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OZET
Yiksek Lisans Tezi

DOKUMA KUMASLARIN YAPISAL VE MEKANIK OZELLIKLERI iLE
DOKUMLULUGU ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Esra Giil Sl_)NGUR
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali
Damsman: Dog. Dr. Giilcan SULE

Bu tez calismasi kapsaminda, dokuma kumasglarin kullaniminda ve islevselliginde
onemli rol oynayan dokiimliiliik 6zelligi ile yapisal ve mekanik 6zellikleri arasindaki
iligki incelenmistir. Bu amagla, ii¢ farkl atki sikliginda, ti¢ farkl atki ipligi numarasinda
ve U¢ farkli orgii yapisinda %100 poliester ipliklerden {iretilen dokuma kumaslarin
siklik, gramaj, kalinlik, dokiimliiliikk katsayisi, egilme dayanimi, aginma dayanimi,
kopma mukavemeti ve uzamasi zellikleri test edilmistir. Ol¢iimii yapilan yapisal ve
mekanik ozelliklerin dokiimliiliige olan etkisi deneysel olarak arastirilmig ve istatistiksel
olarak degerlendirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, dokiimliiliikk ile mekanik 6zelliklerden asinma,
egilme dayaniminin ve kopma mukavemetinin dokiimliiligii etkiledigi gozlenmistir.
Kumasin yapisal ozelliklerinden atki sikligi, orgii tipi ve atki iplik numarasinin
dokiimliilik katsayisini etkiledigi, kumas kalinligmin dékiimliiliik tizerinde ¢ok zayif
diizeyde bir etkiye sahip oldugu, kumas gramajinin ise dokiimliilik {izerinde orta
diizeyde bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dokiimlilik katsayisi, dokuma kumas, orgii, atki sikligi, iplik
numarasl, egilme dayanimi, asinma dayanimi, kopma mukavemeti, kopma uzamasi.
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ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION OF RELATIONSHIP BETWEEN STRUCTURAL AND
MECHANICAL PROPERTIES OF WOVEN FABRICS AND FABRIC DRAPING

Esra Gul SUNGUR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Giilcan SULE

In this thesis, it is investigated how the structural and mechanical properties of fabrics
affect the drapability which plays an important role in the usage and functionality of the
fabrics. This study will contribute to the literature since it is made by producing
controlled 100% Polyester woven fabrics, and also it is seen that the relationship
between the abrasion resistance and drapability of the mechanical properties examined
in the study is limited. In addition, it will contribute to the number of researches in the
literature on the structural and mechanical properties of the drapability, which focuses
more on measuring systems.

According to the results obtained from the study, it has been observed that abrasion,
bending rigidity and breaking strength from mechanical properties affect the draping.
The structural properties of the fabric are very effective in conditioning the thickness of
the weft, in which the weft density, weave type and weft yarn number affect the draping
coefficient.

Key Words: Drape coefficient, weaving fabric, weave type, weft density, yarn count,
bending rigidity, abrasion resistance, tensile strength, elongation at break, SPSS
statistical program

2020, x + 115



TESEKKUR
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Mehmet Tiritoglu’na tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez galismasinda kullanilan kumaslarin temininde destek veren Kiigiikgalik Sanayi ve
Ticaret A.S. , firmasina, yonetici ve ¢alisanlarina tesekkiir ederim.
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20/01/2020



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ..o, I
ABSTRACT L. I
TESEKKUR .....cocviiitiiiieieteis sttt sttt bbbt ii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI .......ccoviiiiiiiiiicensceeeee e, v
CIZELGELER DIZINT ..ot X
L GIRIS o 1
2. KURAMSAL TEMELLER KAYNAK ARASTIRMASI........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieee 2
2.1. Kumas Yap1sal OZellKIETi .........ccovvveviverieieeiieieeeeeeetete e 2
2.2. Kumas MeKanik OZellIKICTi ............crueierireceeieieieeeceeie et eeseeie e eses e en s 4
2.2.2. Yirtilma muKavemeti ......cooovvviiiiiiiii i 7
2.2.3. EZIIME dayanimil ........cccoooviiiiiiiiiiiieiieieese s 7
2.2.4, ASINMA dAYANIMNI ...oiuiiiiiiieiiii ittt e b e e be e b e e nne e neesnnas 9
2.2.5. KayMa dAVIANISL.....ciuiiiiiiiiiieiiiei ittt 10
2.2.6. EIQSHIKIYEL.......coiiiiiiic ettt re e nre e 13
2.2.7. BUIUSIMAZIIK ...ttt 13
2.2.8. DIKI$ AYANIIMT ..ottt b e e n e 13
2.3, DSKGMITIHK OZELIGi.......vvcverieereicreiiecre ettt 13
2.3.1. Dokiimliligiin tarihsel @eligimi........cccueiviiiiiiiiiiieie e 14
2.3.2. Kumas dokimlGliginin O1GUMIL .......ceeiveiiieriiiiiie e 15
2.4. Kumaslarm Yapisal ve Mekanik Ozellikleri ile Bu Ozelliklerin Kumas
Dékiimliiliigiine Etkisinin Incelendigi Caligmalar ..........cccovcuevieerercuerseecreieseeeseseesen, 16
3. MATERYAL VE YONTEM ......ccoooiiiiiiiiieieiiie et 30
3L MALEIYAL ... et 30
3.2.1. Kumas egilme dayanimi tayini ........c.cceeieerieeneeniienie e 32
3.2.2. Asinma dayanimi-kiitle Kayb1 tayini ........cccoceeiiiiiiiiiciiesee e 34
3.2.3. Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi tayini ........cccceeeeerierniinniienineeneenesnes 35
3.2.4. Kumas dOKUmMITITK taYINT ....ccvviiriiiiiiieeeeeece e 37
3.2.5. Grama] tAYINI...ccueiieiieiicie ettt r e re e 38
3.2.6. KalinliK taYINT ..oooviiiiiiiieeeee e 39
3.2.7. SIKIK tAYINT c.veiiiiiiiiciec 39
3.3. Istatistiksel Degerlendirme YONtemi.......ccccvveeriuevereiesireieseresesesesesesss e, 40
4. BULGULAR VE TARTISMA ..ot 43
4.1. Deneysel Kumaslara Ait Gramaj Olgiim SONUCIArt .........ccoeveveveveveveeeeeeeeee e, 43
4.2. Deneysel Kumaslara Ait Kalinlik Olgiim Sonuglart .............coceevevevcervererericceennans 44
4.3. Deneysel Kumaglara Ait Dokiimliiliikk Test Sonuclart..........cccoovveiiiieiiiiiiiienen, 45
4.4. Deneysel Kumaglara Ait Egilme Rijitligi Test Sonuglart ..........ccccovveviiiiiiiiiiinnnne 49
4.4.2. Atki yoniinde egilme rijitligi 6lctim sonuglart ..........coccvevviiiiiiiiiicii s 55
4.4.3. Kumas egilme rijitligl deSerleri .......cccvviviiiiiiiiiiiii i 58
4.5. Deneysel Kumaglara Ait Asinma Dayanimi Testi Sonuglart........ccocoevviieiiiinnnen. 60
4.6. Deneysel Kumaglara Ait Kopma Mukavemeti Test Sonuclart ...........coceeviiiiiennne 69
4.8. Kumaslarin Yapisal ve Mekanik Ozelliklerinin Dékiimliiliik Katsayis1 ile iliskisi.86
5. SONUC ..o 94
KAY N AK L A R L e 100
ERLER .. 104
OZGECMIS. ..o, 115



Simgeler

Dk
c

B
dn
w
GO
N
cm

g
%

Kisaltmalar

KES-F
PES
Ccv
FAST

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

Dokiimliiliik katsayisi

Egilme uzunlugu (cm)

Denye

Gramaj (gr/m?)

Kumagin genel egilme dayanimi
Newton

Santimetre

Gram

Yiizde

Aciklama

Kawabata kumas degerlendirme Sistemi

Polyester
Degisim Katsayisi ( % )

Basit Testler ile Kumas Degerlendirme Sistemi



SEKILLER DiZIiNi

Sayfa
Sekil 2.1. Bezayagl OrgliSli.. ... ..veeirieiintitt ettt et e e e 3
Sekil 2.2, DIimi Orgil. ... ...oieeiee e e, 3
Sekil 2.3, Saten OTl. ... .oueienieti e 4
Sekil 2.4. KOPMa- UzZama ©IIST. . euuueennteentt ettt eiteete e eae e eaeeeeeeeneaanneenes 6
Sekil.2.5. Bezayagi Orgli raporuna sahip dokuma kumastaki atki ve c¢ozgi
ipliklerinin kayma deformasyonu sonrasindaki Konumu.........................oo 11

Sekil. 2.6. Kayma kuvveti etkisi altinda gergeklesen (a) P: kayma kuvveti,
(b) 6: kayma agisi, 6: kayma yer degistirmesi, (c) Al: kosegendeki boyut degisimi......12

Sekil 2.7. Dokuma kumaslarda kayma kuvveti kayma agist iligkisi........................ 12
Sekil 2.8. Cusick dokimIilik OIGer.........ooviiii e 14
Sekil 2.9. Dokiimliiliik 6lger ile dngoriilen alanlar...................oooiiiiiiiiiin 16
Sekil 3.1. Calismada kullanilan 6rgii tipleri............oooiiiiiiii i, 31
Sekil 3.2. Numune kumaslarin iiretildigi Vamatex marka dokuma makinesi............... 32
Sekil 3.3. Shirley Egilme Dayanimi Test Cihazi (Kumas Sertlik Olgiim Cihazi)......... 33
Sekil 3.4. Egilme dayanimi test dizenegi............ooeviiiiiiiiiiiiiiii i 34
Sekil 3.5. Nu-Martindale Abrasion and Pilling Tester...............ccovviiiiiiniiiinn.s. 35
Sekil 3.6. Universal Mukavemet Olgim Cihazi..............ooovueiinieiieiiiieiaie. 36
Sekil 3.7. Kumas dokiimliiliik test cihazi...............ocoiiiiii e, 38
Sekil 3.8. Numune kesme aparati............couvvuiiiiiiiiiiiiii i eeee e, 38
Sekil 3.9. Kumas kalinlik test cihazi................ooooiiiii i, 39
Sekil 3.10. Kumasg siklik sayimi i¢in Tp.......c.ooviieiiiiiiiiiiiiie e, 40
Sekil 4.1. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait dokiimliiliik katsayis1

4 (51003 1S o 46
Sekil 4.2. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait dokiimliiliik katsayisi

(0 [55S ¥ [ o D PRSPPI 46
Sekil 4.3. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait dokiimliiliik katsayisi
(015774 1 o PP 47
Sekil 4.4. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢ozgii yoniinde egilme

MG AEZEIICTI. ..ot 51
Sekil 4.5. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢ozgii yoniinde egilme

TItIET AEGETIOTi. . et 52
Sekil 4.6. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢ozgii yoniinde egilme

TIHGE deZErleri . et 52
Sekil 4.7. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaglara ait atk1 yoniinde egilme

TIHZE deZerleri. . .ot 55
Sekil 4.8. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atk1 yoniinde egilme

TIHGE deZerleri... .o 55
Sekil 4.9. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atk1 yoniinde egilme

LR L F e I (105 § (S o TP 56
Sekil 4.10. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait kumas egilme rijitligi
(0151505 4 1<) 58
Sekil 4.11. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait kumas egilme rijitligi
4143 U 1S o PR 58
Sekil 4.12. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait kumas egilme rijitligi
41543 U [ o PP 59

Vi



Sekil 4.13. 180 denye atki ipligi ile dokunan saten kumaslara ait asinmaya bagli kiitle

Kayb1 de@erleri. ... vt 62
Sekil 4.14. 350 denye atki ipligi ile dokunan saten kumaslara ait asinmaya bagl kiitle
Kayb1 de@erleri.....ouiieiit i e 63
Sekil 4.15. 700 denye atki ipligi ile dokunan saten kumaslara ait asinmaya bagl kiitle
Kayb1 de@erleri.....ouetii i 63
Sekil 4.16. 180 denye atki ipligi ile dokunan dimi kumasglara ait asinmaya bagh kiitle
Kayb1 de@erleri.....ouiieti i 64
Sekil 4.17. 350 denye atki ipligi ile dokunan dimi kumasglara ait asinmaya bagh kiitle
kaybt degerleri........ccovuiiii i e, O4
Sekil 4.18. 700 denye atki ipligi ile dokunan dimi kumasglara ait asinmaya bagh kiitle
Kayb1 deGerleri. ... vt 65
Sekil 4.19. 180 denye atki ipligi ile dokunan bezayagi kumaslara ait asinmaya bagl
kiitle kayb1 degerleri........c.oouiieiiii e 65
Sekil 4.20. 350 denye atki ipligi ile dokunan bezayagi kumaslara ait asinmaya

bagli kiitle kaybi degerleri..........coouiiiiiii e 66
Sekil 4.21. 700 denye atki ipligi ile dokunan bezayagi kumaslara ait asinmaya

bagli kiitle kaybi degerleri..........c.oouiiiiiii e 66
Sekil 4.22. 180 denye atk1 ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma
mukavemet deGerleri.........oviiii i e 72
Sekil 4.23. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma
mukavemet deGerleri.........ooiiiiii i e 72
Sekil 4.24. 700 denye atk ipligi ile dokunan kumasglara ait atki yoniinde kopma
mukavemet deGerleri.........oouiiiii e 73
Sekil 4.25. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢6zgii kopma mukavemet

4 (51003 1S o RPN 75
Sekil 4.26. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢6zgii yoniinde kopma
mukavemet degerleri...... ... 76
Sekil 4.27. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢ozgli yoniinde kopma
mukavemet deGerleri........oo.ouinii i 76
Sekil 4.28. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma uzama
4143 U 1S o 80
Sekil 4.29. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atk1 yoniinde kopma uzama
4143 U 1S o 81
Sekil 4.30. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma uzama
4143 U 1S o 81
Sekil 4.31. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢ozgii yoniinde kopma
UZAMAST AEZETIOTT. ...\ ettt 83
Sekil 4.32. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢6zgii yoniinde kopma
UZAMAST AEZETICTT. . ...ttt 84
Sekil 4.33. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢ozgii yoniinde kopma
UZAMAST AEZETIOTI. ... eut ettt 84
Sekil 4.34. Kumas gramaj ile dokiimliiliik katsayisi arasindaki korelasyon ............. 86
Sekil 4.35. Kumas kalinlig1 ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon ............ 87
Sekil 4.36. Kumas egilme rijitligi ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon......88
Sekil 4.37. Cozgii yoniinde egilme rijitligi ile dokiimliilik katsayis1 arasindaki
KOPEIASYON. ... e 88

vii



Sekil 4.38. Atk yoniinde egilme rijitligi ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon

....................................................................................................... 89
Sekil 4.39. Asinma dayanimui ile dokiimliiliik katsayisi arasindaki korelasyon .......... 90
Sekil 4.40. Atki yoniinde kopma mukavemeti ile dokiimliiliikk katsayisi arasindaki
KOPBIASYON ...t e 90
Sekil 4.41. Cozgii yoniinde kopma mukavemeti ile dokiimliilikk katsayisi arasindaki
KOTRIASYON. .. .o, 91
Sekil 4.42 Atk yoniinde kopma uzamasi ile dokiimliiliik katsayisi arasindaki korelasyon
....................................................................................................... 92
Sekil 4.43. Cozgii yoniinde kopma uzamasi ile dokiimliiliikk katsayisi arasindaki
KOTEIASYON. ... 92

viii



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa
Cizelge 3.1. Numune dokuma kumaslarin teknik 6zellikleri ..................................30
Cizelge 4.1. Deneysel kumaslara ait gramaj 6l¢tim sonuglart.............................. 43
Cizelge 4.2. Deneysel kumaglara ait kalinlik 6l¢im sonuglart......................coo..l. 44
Cizelge 4.3. Deneysel kumaslara ait dokiimliiliik test sonuglart.......................cee 45
Cizelge 4.4 Atk sikliginin dokiimliiliik katsayisina etkisini degerlendirmek tizere
uygulanan SNK testi SONUCIATT. ........ovitiii e e 48
Cizelge 4.5. Atki iplik numarasinin dokiimliiliik katsayisina etkisini degerlendirmek
tizere uygulanan SNK testi Sonuglart ............ooiiiiiiiiiii e 49
Cizelge 4.6. Orgiiniin dokiimliiliik katsayisina etkisini degerlendirmek iizere uygulanan
SNK testi SONUGIAIT .....ueii e, 49
Cizelge 4.7. Deneysel kumaglara ait ¢ozgii ve atki yoniinde ve kumas egilme rijitligi
TESt SOMUGIATT. . ... e 49
Cizelge 4.8. Cozgii yoniinde egilme rijitligi degerine etki eden atki sikligi faktori i¢in
uygulanan SNK testi SONUGIATT .......ovieiiiieii i, 54
Cizelge 4.9. Cozgli yoniinde egilme rijitligi degerine etki eden atki iplik numarasi
faktorii i¢in uygulanan SNK testi sonuglart............cooooiiiiiiiiiiiiii 54
Cizelge 4.10. Cozgii yoniinde egilme rijitligi degerine etki eden 6rgii faktorii igin
uygulanan SNK testi SONUGIATT........ouieitieiiet e 54
Cizelge 4.11. Atk yoniinde egilme rijitligi degerine etki eden atki siklig1 faktorii igin
uygulanan SNK testi SONUGIATT..........itieiiit i 57
Cizelge 4.12. Atki yoniinde egilme rijitligi degerine etki eden atki iplik numarasi
faktorii i¢in uygulanan SNK testi sonuglart ..o 57
Cizelge 4.13. Atki yoniinde egilme rijitligi degerine etki eden 6rgii faktorii igin
uygulanan SNK testi SONUGIAIT ... .ououitieiiit e eee e 57
Cizelge 4.14. Kumas egilme rijitligi degerine etki eden atki sikligi faktori i¢in
uygulanan SNK testi SONUGIATT .......ouieirieiit i 60
Cizelge 4.15. Kumas egilme rijitligi degerine etki eden atki iplik numarasi faktorii i¢in
uygulanan SNK testi SONUGIATT .......ouieitiit i 60
Cizelge 4.16. Kumas egilme rijitligi degerine etki eden orgii faktorii i¢in uygulanan
SNK testl SONUGIATT. ...\, 60
Cizelge 4.17. Deneysel kumaslara ait asinma mukavemeti test sonuglari................ 61
Cizelge 4.18. 5000 devirde atki sikliginin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan
SNK teSt SOMUGLATT. . ...\ttt e e e e e, 67
Cizelge 4.19. 10000 devirde atki sikliginin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan
SNK teSt SOMUGIATT. ...\ttt e e e e, 67
Cizelge 4.20. 5000 devirde atki iplik numarasinin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in
uygulanan SNK test SONUGIAIT .........ooiitiiiiii e 68
Cizelge 4.21. 10000 devirde atki iplik numarasinin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in
uygulanan SNK test SONUGIArT ........ccooitiiiiiii e 68
Cizelge 4.22. 5000 devirde orgiiniin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan SNK
TSt SOMUGIAIT. .. .ttt e 68
Cizelge 4.23. 10000 devirde orgiiniin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan SNK
TSt SOMUGIAIT. .. .ttt e e 69
Cizelge 4.24. Deneysel kumaslara ait ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test
SOMUGIATT. L.ttt e 70



Cizelge 4.25. Orgii tipinin kumasin atki yoniinde kopma mukavemetine etkisi icin

UygUlANan SNK tEStI. .. ...ttt 73
Cizelge 4.26. . Atk sikliginin kumasin atki yoniinde kopma mukavemetine etkisi i¢in
UygUlANan SNK tEStI. .. ...ttt 74
Cizelge 4.27. Iplik numarasmin kumasin atki yéniinde kopma mukavemetine etkisi igin
UYEUIANAN SNK t@ST. ..t utitt ettt e 74
Cizelge 4.28. Orgii tipinin kumasin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetine etkisi i¢in

UyguIanan SNK ST .....uintit it 77
Cizelge 4.29. Atki sikligimin kumasin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetine etkisi i¢in
UYEUIANAN SNK tEST. ..o utitt et 77
Cizelge 4.30. Atki iplik numarasinin kumasin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetine
etkisi igin uygulanan SNK teSti........ouiiriiiiiii e 78
Cizelge 4.31. Deneysel kumaslara ait ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi test
SOMUGIATT Lottt et e e 79
Cizelge 4.32 Orgii tipinin kumasin atki yéniinde kopma uzamasina etkisi i¢in uygulanan
N TN G 7] 82
Cizelge 4.33. Atki iplik numarasinin kumasin atki yoniinde kopma uzamasina etkisi i¢cin
uygulanan SNK testi... .82
Cizelge 4.34. Atk 51k11g1n1n kumasln atkl yonunde kopma uzamasina etk|S| icin
UYQUIANAN SNK BT, ...t e 83
Cizelge 4.35. Orgii tipinin kumasin ¢dzgii yoniinde kopma uzamasma etkisi icin
UYQUIANAN SNK TSt .. e et 85
Cizelge 4.36. Atki iplik numarasinin kumasin ¢ozgii yoniinde kopma uzamasina etkisi
icin uygulanan SNK teStI. ... .ouuiei ittt e 85
Cizelge 4.37. Atki sikhiginin kumasin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasina etkisi igin
UYQUIANAN SNK TSt .. u et e 86



1. GIRIS

Giliniimiizde yeni trendler ve yeni teknolojiler tekstil endiistrisine ¢ok fazla
gereksinimler dayatmaktadir. Yeni ve fonksiyonel tekstil malzemeleri, moda ve hazir
giyim sektoriindeki rekabet, yeni metotlarla kiyafet yapimi, tekstil endiistrisindeki
pazara yonelik degisiklikler ve diizenlemeler bu gereksinimlerden bazilaridir.

Kumaslarin dokiimliiliigii de bu pazar igerisinde 6nemli rol oynamaktadir.

Dokiimliililk tasarime1 ve son kullanict bakist agisindan en Onemli kumas
ozelliklerinden biridir. Dokuma kumasin yaninda dikilen giysilerin estetigini ve
islevselligini sunmada 6nemli bir faktordiir. Bir malzemenin ddokiilme yetenegi
kumaslarin kalitatif 6zelligini ve ayni zamanda giyim {iirlinlerinin tasarimini tanimlayan
bir 6zelliktir. Genel olarak dokiimliiliik, dis kuvvetlerin etkisi olmaksizin kumagin kendi
agirliginin baskisina maruz kalarak katlanmasi olayidir. Kumasin asili haldeyken bir
manken ya da viicut lizerinde durusunun ne sekilde oldugunu acgiklayan bir 6zelliktir.
Bu ozellik tekstil kumaglarint diger ylizeylerden ayirmaktadir ve kendine ait dolgunluk

ve akinlik ile lizerinde bulundugu yiizeyi sarma karakteri saglayan bir 6zelliktir.

Kumas dokiimliiliigii kumasin yapisal ve mekanik ozelliklerine ve ayn1 zamanda dis
etkilere baglidir. Parametreleri bilinen bir kumasin kisi ve sanal bir obje lizerinde nasil
bir dokiimliiliige sahip olacagi iizerine ¢alismalar yapilmaktadir. Caligmalar 6zellikle
yin ve yln karisimli ve pamuk dokuma kumaglar ilizerine olup, kumas yapisal

ozellikleri daha ¢esitli yapisal ozellikler icermektedir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, dokiimliiliiliigiin dokuma kumaslarin yapisal ve mekanik
ozellikleri ile iligkisi incelenmistir. Incelenen yapisal dzellikler kumasm orgii yapist,
gramaji, kalinhigi, sikligi, iplik numarasi olup, mekanik ozellikler ise kopma
iliskisi incelenmemis olan aginma dayanimidir. Calisma kapsaminda, bu 6zelliklerin
dokiimliliige olan etkileri arastirilmistir. Deneysel kumaslar %100 poliester ipliginden
tic farkli atki ipligi numarasi, li¢ farkli atki siklig1 ve ti¢ farkli 6rgii yapisi1 kullanilarak

tretilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Kaynak arastirmasi bolimiinde kumaslarin yapisal o6zellikleri, mekanik o6zellikleri,
duyusal bir 6zellik olan dokiimlilik ozelligi ve yapisal ve mekanik 6zelliklerin

dokiimliiliige etkisinin aragtirildigi ¢alismalar incelenmistir.

2.1. Kumas Yapisal Ozellikleri

Kumasin eni, boyu, orgiisli, kumasi olusturan lif ya da ipliklerin kalinliklar1 ve kumas
icerisindeki yogunluk ya da sikliklart ile kumas kalinligt bu o6zellikler igerisinde
sayilabilir. Kumasin teknik 6zellikleri de denilen bu o6zellikler ayrica kumasin diger
fiziksel oOzelliklerini de oOnemli Olclide etkilerler. Kumasin goriiniimii, kalinligi,
yumusakligr gibi 6zellikleri, segilen Orgiiye bagli olarak farkliliklar gostermektedir.
Cozgii ve atki ipliklerinin sikliklar1 birim uzunluktaki iplik sayilartyla ifade edilir. Iplik
sikliklar1 arttikga kumasin gramaji artmakta ve kumas daha sert tutum ve mukavemet
kazanmaktadir. Kumas i¢inde iplik kaymalari ise azalmaktadir. Kumaslarin kulanim
amacina gore degiskenlik gosteren gramaji, kumasin birim alanina diisen agirligini ifade
eder. Kumas boyutlar1 ise genellikle kullanim amacima gore belirlenmis oOlgiilerdir.
Bunlar ham ve mamul boylar olarak ifade edilir. Bunlardan 6zellikle kumas eni ¢ok
onemli bir ozelliktir. Kalinlik kumasin gecirgenlik, dayaniklilik, dokimlilik gibi
ozelliklerini etkilemektedir. Kumas kalinlig1 ipligin numarasina, biikiimiine, diiz veya
tekstiirize olmasina baghdir. Ayrica kalinlik, orgii tiirii ve sikliklarla da ilgilidir (Ak
2006).

2.1.1. Kumas orgiisii

Bir kumas yapisini olusturan atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbiriyle yaptiklar: cesitli
diizenler oOrgiiler olarak tanimlanmaktadir. Bu orgiiler i¢inde bezayagi, dimi ve saten
terimleriyle belirlenen ve degisik baglanti1 diizenleriyle olusturulan ii¢ 6rgii tiirii “’Temel
Orgiiler”> olarak adlandiriir. Tiim diger orgiiler, bu orgiilerden gesitli ydntemler
uygulanarak gelistirilmislerdir. Tiiretme yolu ile elde edilmis olan bu orgiilere “’Tiirev
Orgiiler’” denilmektedir. Bunlara gesitli isimler de verilmektedir. Tiiretme yolu ile érgii

elde etme olanaklari siirsizdir.



Temel Orgiiler

Sekil 2.1 Bezayag orgiisii

Bezayag1 orgii orgiilerin en basitidir. En kiigiik birimi 2 ¢6zgii ve 2 atkidan meydana
gelmistir. Bezayagi orgiilii bir kumasin her iki yiizii de aymdir. Cozgii ve atki sikligi
esit, ¢ozgii ve atki iplik numaralar1 ayni ipliklerle dokunan bezayagi 6rgiilii bir kumasta
atki ve ¢ozgl ipliklerinin esit kivrim aldigir goriiliir. Bezayag1 orgii ile dokunmus
kumaglarda her iplik, yanindaki iplige maksimum destegi verir. Bu nedenle bu
kumaglarin dokusu diger kumaslara gore daha saglamdir. Bezayag: 6rgii basit bir yapi

olusturdugu halde endiistride ¢ok kullanilir (Sekil 2.1).

Sekil 2.2 Dimi Orgii

Dimi orgii, kumas tizerinde diyagonal ¢izgiler olusturur. Dimi 6rgiiniin en kii¢iik birimi
3 ¢ozgii ve 3 atki ipliginden olusur. Bu orgiinlin karakteristik 6zelligi olan dimi

diyagonali (Z) sag ya da (S) sol yollu olabilir. Bu diyagonal ¢izgiler kumasin her iki



yiiziinde de olusmaktadir. Eger kumasin bir yiiziinde ¢6zgii atlamalarinin etkinligi varsa
diger yliziinde de ayni oranda atki atlamalarinin etkinligi vardir. Ayrica etkinlikler
birbirine esit de olabilir. Dimi 6rgiide baglantidan baglantiya kadar olan iplik atlamalar1
fazladir. Bezayag orgii ile aym siklikta, ayni iplik numarasinda dokunan dimi orgiilii
bir kumas daha yumusak, daha esnek, daha dokiimlii olur. Bu 6zelliginden dolay1 yiinlii
ve pamuklu dokumalarda ¢ok kullanilir. Cozgii ipliklerinin ya da atki ipliklerinin
yiizeyde hakim oldugu dimiler mevcuttur. Hakim olan iplikler daha diizgiin ve kaliteli

iplik secilirse kumasta parlak ve giizel bir ylizey elde edilir (Sekil 2.2).

Sekil 2.3. Saten orgii

Saten Orgiiniin diger temel orgiilerden farki, orgili raporundaki baglantilarin birbirlerine
hi¢ dokunmadan dagitilmis olmasidir. Orgiide, birbirlerine hi¢ dokunmadan bunu
saglamak amaciyla en az 5 ¢ozgii ve 5 atki ipligine ihtiya¢ vardir. En kiigiik saten orgii
birimi bu nedenle 5 ¢6zgii ve 5 atki ipliginden olusur. Baglant1 noktalart birbirinden
uzaktadir. Bu da ipliklerin yiizmelerine ve baglanti noktalarim1 kapamalarina neden
olmaktadir. Saten orgii ile dokunmus kumaslar bu nedenle yumusak ve parlaktirlar.

Iplik siklig1 yiiksek tutulursa agir kumaslar elde edilebilir (Sekil 2.3).

2.2. Kumas Mekanik Ozellikleri

Kumasin eni, boyu ya da kumas diizlemine dik dogrultuda etkileyen kuvvetler altindaki
davraniglarin1 belirleyen kopma uzamasi, kopma dayanimi, yirtilma dayanimi, egilme
dayanimi, dikis dayanimi, asinma dayanimi, esneklik, burusmazlik gibi 6zellikleri

mekanik ozellikler olarak taninirlar.



2.2.1. Kopma mukavemeti

Bir kumasa ¢6zgii veya atki dogrultusunda bir yiik uygulandiginda ortaya ¢ikan direng
kuvveti, bu kumagin kopma mukavemeti olarak isimlendirilir.

Genel olarak kumaslarin mukavemetine etki eden ozellikler sunlardir:

1) Lif 6zellikleri: Lifin cinsi, inceligi, mukavemeti, uzunlugu.

2) Iplik &zellikleri: Iplik numarasi, biikiim faktorleri, diizgiinsiizliik.

3) Kumas yapisi: Kumasin konstriiksiyon 6zellikleri (atki-¢cozgii sikliklari, orgiisii),
kivrim ylizdesi.

4) Kumas apresi: Kumasa istenen 6zelikleri vermek i¢in uygulanan terbiye islemleri

(yas ve kuru 1s1l islemler) (Malik ve ark.2009).

Kumaslarda kopma mukavemetinin l¢iimiinde, biri sabit biri hareketli iki ¢ene arasina
yerlestirilen kumasa gittikce artan bir kuvvet uygulanir. Bu kuvvetin etkisi ile kumasta
bir miktar uzama goriiliir ve kumasin dayaniklilik derecesine gore herhangi bir kuvvet
degerinde kumas kopar. Kumasin koptugu andaki kuvvet, “Kopma Kuvveti” olarak
tanimlanir. Kumasin koptugu ana kadar olugsan uzama miktarinin, kumasin ilk boyuna
oranina ise, “Kopma Uzamas1” ad1 verilir ve % olarak ifade edilir. Kumaslarin kopma
mukavemeti tayini kavrama (Grab) veya serit (Strip) metoduna gore yapilabilmektedir.
Serit deneyinde, deney numunesi kisa kenarlarinin ¢ekme cihazinin ¢eneleri arasina
koyulur ve ¢eneler tarafindan tam olarak kavranir. Kavrama (grab) deneyi ise, numune
eninin cihazin c¢enelerine tam orta noktalarindan tutturuldugu kopma mukavemeti

deneyidir (Tok 2011) .

Bir tekstil materyaline gittik¢e artan bir yiik uygulandiginda materyal 6nce uzar, sonra
daha fazla uzayamayacak hale gelince kopar. Bu sirada uygulanan yiik ile uzama
miktar1 arasindaki iliskiyi gosterecek tarzda gizilen grafiklere yiik-uzama veya gerilme-
uzama orani egrisi adi verilmektedir. Yiik-uzama egrileri test 6rneginin sifir yiikten
kopma noktasina kadar olan davranislarint agiklar ve bu egrilerden materyal hakkinda
baslangi¢c modiilii (Young modiilii), kopma isi, akma noktas1 ve elastik geri doniis gibi
bilgiler elde edilebilir. Modiil genel anlami ile yiik-uzama egrisinin egimi demektir ve

materyalin sertliginin yani uzamaya kars1 direncinin bir 6l¢lisii olarak kullanilmaktadir.



Bir materyalin modiilii yiiksek ise belirli bir yiikteki uzama miktar1 az olacaktir.
Gerilme-uzama orani egrinin sifir noktasindan baslayip “Akma Noktasina” kadar devam
eden ilk lineer bolgesinin egimi ‘‘Baslangic Modiili>’ veya “Young Modili” olarak
adlandirilmaktadir. Egrinin baglangic boliimii hemen hemen diizdiir ve egimi
(gerilmenin uzamaya orani) sabittir. Yani gerilme ve uzama arasinda linner bir iliski
vardir. Materyal bu bolgede bir yay gibi davranir, etkiyen yiik kaldirildiginda orjinal
boyutlarina geri doner (Okur, 2002).
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Sekil 2.4. Kopma- Uzama egrisi (Saville,1999)

Sekil 2.4’te yer alan yiik uzama egrisinde ilk dirsek noktasi bize akma noktasini verir.
Akma noktas1 asildiktan sonra gerilmedeki kiigiik artiglar biiyilk uzamalara neden
olmaya baglar ve yiikk kaldirildigi zaman 6l¢iimii yapilan numunedeki uzamanin bir
kisminin kalict oldugu goriiliir. Kopma isi, materyal 6rnegini koparmak igin gereken

toplam enerji veya is olarak tanimlanir. Kopma isi, yiikk-uzama egrisinin altindaki alana



yani materyali kopma noktasina kadar uzatmak i¢in yapilan ise esittir ve birimi joul” diir
(Okur 2002).

2.2.2. Yirtilma mukavemeti

Yirtilma mukavemeti kumas iizerinde baslamis bir yirtilmanin devami igin gerekli olan
kuvvettir ve kumas yirtilma sirasinda iplikler tek tek ya da gruplar olusturacak bigimde
kopmaktadir. Yirtilma kuvveti kumasin yapistyla ilgilidir. Eger iplikler kumas
icerisinde kolayca yer degistiriyorsa yirtilma kuvveti birbirini izleyen iplikleri

koparmayacaktir (Ozdil ve Ozgelik 2006).

Sik1 ve birbiri tistiinde kalmayan bezayagi gibi kumaglarda yirtilma direnci diistiktiir.
Dimi, saten ve saten benzeri kumaslarda gevsek bir yapi oldugundan yirtilma aninda
iplikler birbiri iistiinden kayarak esner ve daha gec yirtilir. Eger kumasa sentetik recine
ya da nisasta gibi terbiye islemleri uygulanmigsa bu ¢ogunlukla iplikler arasindaki
stirtinmeyi artirir ve hareket serbestligini azaltir. Boylece yirtilma mukavemetinde

azalmaya sebep olur (Taylor 1999).

2.2.3. Egilme dayanim

Egilme dayanimi bir kumasin egilmeye karsi gosterdigi direngtir ve egilme dayanimi
yiiksek olan kumaslar serttir ve egilme dayanimi arttikca dokiimliiliik azalmaktadir.
Temel olarak bir kumasin egilme dayanimi o kumasi olusturan ipliklerin striiktiiriine, lif

yapisina, kumas orgiisiine ve uygulanan bitim islemlerine baghdir (Ak 2006).

Kumasin ~ mekaniksel  Ozellikleri  esas  alinarak  kumas  performansinin
degerlendirilebilmesi calismalar1 1930 yilinda Peirce tarafindan baglatilmistir.
Olgiilebilir bir nicelik olarak kumas tutumu adli ¢alismasinda Peirce, kumas tutumunun
miihendislik alaninda degerlendirilmesi gerektigini ileri silirmiis, kumas katiliginin
Olgiisii olarak kullanilabilecek tiirlii nicelikleri sdyle siralamistir. Egilme uzunlugu (c),

......

(q), basing modiilii (h), yogunluk (A), uzayabilirlik (q”) (Kavusturan 1993).



Peirce (1930), bu nicelikleri sdyle agiklamistir;

Egilme uzunlugu: (¢), (cm)

Egilme rijitliginin gramaja oraninin kiip kokd, belirli uzunluktaki kumagin kendi agirligi
altinda egildigi kumas uzunlugunu Olctiigli i¢in bu orana egilme uzunlugu adi
verilmistir. Kati kumaslarin yeterli miktarda egilebilmeleri i¢in gerekli uzunluk daha
coktur. Bu yiizden yiiksek egilme uzunlugu degerlerinin anlami1 kumasin kati olusudur.
Yani egilme uzunlugu yiiksek olan kumaslar ¢ok dokiimliilik gostermezler. Ozetle
egilme uzunlugu, tekstil mamullerinin dokiimliiliigiinii belirten bir etkendir (Kavusturan

1993).

......

Mamiiliin egilmeye karsi gosterdigi direnctir. Birim endeki tekstil mamiiliiniin gerilim

uygulanmadan, birim kavis yarigapina egilmesi durumunda her iki ucuna uygulanan

......

(Kavusturan 1993).

Sertlik:

Kumasin kalinlig, tizerine uygulanan basinca bagli olarak degismektedir. Bu miktarlar
arasindaki bagint1 materyalin sertliginin 6l¢iisiidiir. Sayisal bir deger almak i¢in su ifade
kullanilir (Kavusturan 1993)..

Sertlik=Basing farki / Kalinlik farki

Egilme Modiilii :

Kumas katiligimin esas degeri q=12.G/d®> ile ifade edilen egilme modiiliinden

......

......

olarak bir deger elde etmek miimkiindiir (Kavusturan 1993).



Yogunluk:

Yogunluk = Gramaj (gr/cm?) / Kalinlik(cm) seklinde ifade edilir. Yogunluk
kompaktligin da olgiisiidiir. Ama daha ¢ok iplikler arasindaki bosluk oram ile ilgilidir
(Kavusturan 1993).

Uzayabilirlik: Uzayabilirlik kelimenin basit anlamiyla sadece egilme kolayligini degil,
darbe ya da kirilma olmaksizin genis agiyla egilme kapasitesini de ilgilendirir. Uniform
metal ¢ubukta Young modiilii ve egilme modiilii farksizdir. Bir kumasta ise i¢ yapida
egilmeye karst direng ile gerilmeye karsi diren¢ birbirinden farklidir ancak bunlar
arasinda genel bir bagiti1 buunmustur. Kati kumaglar daha az uzayabilirler. (Kavusturan
1993).

Kumas katiliginin 6lgiisii olarak kullanilabilecek olan niceliklerin pek ¢ogu egilme
uzunluguna bagli oldugu i¢in Peirce 1930, bir ucu yatay olarak tespit edilmis dikdortgen
bicimli kumasin kendi agirlig1 altinda yataydan sapmasini (egilme) dlgecek bir alet
tanimlamistir. Bu aletten dlgiilen a¢1 matematiksel ifadelerle egilme uzunlugu denilen,

kumasin dokiim kalitesini belirten 6zel bir sayiya doniistiiriilmiistiir (Kavusturan 1993).

2.2.4. Asinma dayanimi

Asinma dayanimi, tekstil materyalinin bir bagka materyale siirtiinmesi ile kumastaki
iplik ve liflerin kumas yilizeyinden disar1 ¢ikmasi sonucunda kumas yiizeyinde meydana
gelen asinma veya eskimeye kars1 direnme yetenegidir. Ozellikle dokuma kumaslar igin
gecerli olan asinma, kopma mukavemetinin yani sira tekstillerin dayanikliligim
karakterize eden en 6nemli 6zelliklerden biridir (Yakartepe 2005 ). Kumaslarin dokuma
ozellikleri, konstriiksiyonlar1 ve kumaglarda kullanilan ipliklerin 6zellikleri asinma
dayamimu {izerinde etkili parametrelerdir. Ornegin, kumas yiizeyi iizerinde uzun atlama
yapan ipliklerin bulundugu orgiiler kullanildiginda kumas yapisindaki bu yiizen iplikler
sirtlinme islemi ile piiriizlenip kopabilir ve bu durum kumasin asinmaya karsi
dayanimini diiglirmiis olur. Bunun gibi kumas ylizeyleri havli olan yapilar, yumusak
tiyli kumaslar, flok kumaslarda kolayca asinabilmektedirler. Kumaglarin aginma

mekanizmalar1 farkli sekillerde ortaya ¢ikabilmektedir. Bu mekanizmalar diiz aginma,



esneme veya biikiilme asinmasi, kenar aginmast ve siirtlinme ile renk asinmasi
seklindedir. Diiz asinma, kumas yiizeyinde bulunan liflerin diizgiin bir yiizeyle
siirtinmesi ile meydana gelen asinma tipidir. Bu tip asinma sekli daha ¢ok havh
yiizeylere sahip kumaglarda ya da flok kumaslarda disa ¢ikan lif uglarmin siirtiinmeye
maruz kalmasi durumunda goriiliir. Esneme veya biikiilme asimmasinda, kumasta
bulunan boyarmadde ya da hasil maddesi esneme, giyim, yikama ya da kuru temizleme
sirasinda katlanma, biikiilme, etkisiyle asinarak kumastan ayrilir. Bu durumda, kumas
yilizeyinde asinma izi, renk acilma izi gibi bir iz olugsmaktadir. Kenar asinmasi daha ¢ok
giyim esnasinda meydana gelen ve giyside yaka, manset, 6n kaplama, etek ucu, cep
kapag1 ve cep agzi boyunca ortaya ¢ikan bir asinmadir. Siirtiinme ile renk atmasi ise,

asinma etkisi ile kumasin belirli bir kisminda olusan renk degisimidir (Tok 2011).

Kumaglarin asinma dayanimi, kumasi olusturan lif cinsi, liflerin mekanik 6zellikleri, 1if
kesit sekli, iplik ve kumasg ozellikleri, iplik biikiimi, iplik kati, iplik kivrimi, kumasg
kalinlig1, doku tipi ve kumasin gormiis oldugu bitim islemleri gibi pek ¢ok spesifik
faktore baglidir ( Kaynak ve Topalbekiroglu 2008)

2.2.5. Kayma davranisi

Belirli yonde kuvvetlere maruz kalan bir ylizeyin, yiizey ici hareketler ile yeniden sekil
alabilme yetenegini, yiizeyi olusturan materyalin kayma davranisi belirlemektedir. Bu
yoniiyle kayma davranisi, tekstil tirlinlerini plastik, kagit v.b. ylizeylerden ayiran 6nemli
bir 6zelliktir. Kayma deformasyonu kumaslarin goriiniim ve performansina etki eden

onemli parametrelerdendir. (Uren ve Okur 2014) .

Kayma deformasyonu, kumaslarin en ve boy dogrultular1 ile a¢1 yapan dogrultuda
uygulanan kuvvetlerin etkisi altinda gerceklesen yilizey deformasyonudur. Giinliik
kullanimda kumaslar, kayma deformasyonu dahil olmak iizere, pek c¢ok farkl
deformasyona maruz kalmaktadir. Dokuma kumasglar, birbirine dik dogrultuda
yerlesmis atki ve ¢ozgii iplikleri ile olusturulan ylizeylerdir. Dokuma kumastaki kayma

deformasyonu, atki ve ¢ozgii ipliklerinin kuvvet etkisi altinda baglant1 noktalarinda yon
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degistirmesidir (Uren ve Okur 2014) . Sekil 2.5.te dokuma kumasta gozlemlenen

kayma deformasyonu temsili olarak gosterilmistir.

Sekil.2.5. Bezayag orgii raporuna sahip dokuma kumastaki atki ve ¢ozgii ipliklerinin
kayma deformasyonu sonrasindaki konumu (Uren ve Okur 2014).
Tekstillerin kayma deformasyonu s6z konusu oldugunda karsimiza c¢ikan bazi genel

kavramlar ve bu kavramlarm tamimlar1 asagida belirtildigi sekildedir (Uren ve Okur

2014).

Kayma kuvveti (P): Bir ylizeye yalnizca iki dik eksen dogrultusunda uygulanan kuvvet

ciftidir. Kayma kuvvetine kesme kuvveti ya da makaslama kuvveti de denir (Sekil 2.7).

Kayma germesi: Kayma kuvveti etkisi ile gézlemlenen germedir. Vektorel bir biiyiikliik

degildir. Kayma germesine kayma zoru veya kesme zoru da denir.

Kayma deformasyonu: Bir yiizeye, yalnizca iki dik eksen dogrultusunda kuvvet etki
ettiginde gerceklesen yiizey deformasyonudur. Kayma deformasyonuna kayma
gerilmesi, kayma zorlanmas1 veya kesme zorlanmasi da denir. Sekil 2.6’da kayma

deformasyonuna iliskin baz1 kavramlar goriilmektedir.

Kayma acis1 (0): Kayma kuvveti etkisi ile ylizeyde gozlemlenen ag1 de§isimidir. Kesme

acis1 da denir. Kayma deformasyonu, kayma acisinin tanjanti cinsinden ifade edilir
Yer degistirme (0): Kayma kuvveti etkisi ile ylizeyde gozlemlenen kayma

deformasyonunu, ylizeydeki bir noktanin ilk konumu ile son konumu arasindaki fark

olarak ifade eden degerdir.
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Kosegendeki boyut degisimi (Al): Kayma kuvveti etkisi altindaki yiizeyin, kdsegeninin

ilk uzunlugu ile son uzunlugu arasindaki farktir.

Kayma direnci: Kayma deformasyonu esnasinda materyalin kayma kuvvetine gosterdigi

.....

- D

- - ————y

(b)

()

Sekil.2.6. Kayma kuvveti etkisi altinda ger¢eklesen (a) P: kayma kuvveti, (b) 0: kayma
acisi, 8: kayma yer degistirmesi, (¢) Al: kdsegendeki boyut degisimi

(Uren ve Okur 2014)
Kayma kuvveti (N) =
500 Ust iiste Kivnm
binme olusumu
406 a§amasn
Kayma n
) asamast
o) Baslangic -
i .
200 1 JARRl,
=
100 { "
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Kayma agis: (derece)

Sekil 2.7. Dokuma kumaslarda kayma kuvveti kayma agis1 iligkisi (Uren ve Okur 2014)
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2.2.6. Elastikiyet

Belli bir kuvvetin etkisi altinda bi¢gim degistiren kumasin, bu kuvvet ortadan kalktiktan
sonra eski durumuna donebilme yetenegidir. Kumasin elastikiyeti yani esnekligi
sayesinde yirtilmalar engellenebilmektedir. Ancak, bu degisim uzun siireli oldugunda

kumasta boyut ve siklik degisimleri olur.

2.2.7. Burusmazhk

Kumaslarin belirli bir basing altinda kiristirildiktan sonra, basing etkisi kaldirildiginda
eski formuna donebilme yetenegidir. Burusmazlik bir tekstil kumasinin kullanim
sirasinda olusan burusuklara kars1 direncini ifade eder. Kumas sikligi, iplik biikiimii ve
elyaf elastikiyeti ne kadar fazla olursa burusma egilimi o kadar az olur ve bdylelikle

burusukluk ¢abuk ortadan kalkar.

2.2.8. Dikis dayanim

Dikilmis kumaslarda bir veya birden fazla kumas ile dikisin meydana getirdigi

baglantinin kopmaya kars1 gosterdigi en biiyiik direngtir.

2.3. Dokiimliiliik Ozelligi

Kumaglara 6zgii bir terim olan dokiimliiliik (drape), kumasin asili haldeyken veya bir
manken ya da viicut lizerinde durusunun, seklinin ve sarkmasinin ne sekilde oldugunu
aciklayan bir ifadedir (Goktepe 2011). Diger bir ifade ile dokiimliiliik, asili haldeki bir
kumasin  kendi agirhiginin  etkisi ile deformasyonunun bir Olgilisii  olarak

tanimlanmaktadir (British Standards Institution, 1974).

Kumaslarin dokiimliiliiglinden bahsederken, bir kumasin katlar halinde sarkma sekli
kastedilmektedir. Tipik Ornekler perdelerin (Amerikan kullaniminda “drape”) nasil
dokildiigii; etegin goriiniimii veya bir masanin kenarinda bezin dokiilmesidir. Bazen, bu

orneklerin ilkinde oldugu gibi, sorun iki boyuta indirgenebilir, ¢iinkii uzunluklarinin
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¢ogu boyunca perdeler yalnizca bir diizlemde biikiilmektedir. Diger orneklerde
katlanma, kayda deger cift egrilige sahip ili¢ boyutlu kompleks bir form almaktadir (Hu
2004). Bilindigi gibi kumas dokiimliiliigii Cusick Dékiimliilik Olger cihazi ile
Olclilmektedir. Bu cihaz, 6rnek tablasi, bir konkav ayna ve 151k sisteminden olusur ve
kes-tart yontemine dayanir. Yontemde kumasin dokiimlii haldeki goriintiisii ayna ve 151k
vasitasiyla tizerine yerlestirilen bir kagit ekran {izerine yansitilir ve kumagin dokiimlii
haldeki golgesinin sekli bir kalem ile gizilir (Sekil 2.8). Cusick tarafindan 1965 yilinda
gelistirmis olan bu cihaz, gilinlimiizde hala 6nemli bir degisiklige ugramadan
kullanilmaktadir. Son yillarda bu cihazin ¢alisma prensibine benzer farkli birkag cihaz
daha ortaya ¢ikmig ve bazilarinda bir kamera ilavesiyle kumasin dokiimliiligli goriintii

analizi yontemiyle 6l¢iilmeye calisilmistir (Plattiirk ve Kilig 2014).

E—  kagat halka _
destek diskleri
g = _;‘\,
’ // ; ‘\\Kumag
: . Isik kaynag
bl I _
B L.
. parabolik ayna //

Sekil 2.8. Cusick dokiimliiliik 6lger (Lojen ve Jevsnik 2007)

2.3.1. Dokiimliiliigiin tarihsel gelisimi

Kumagslarin dokiimliiliik ve egilme ozellikleri ile ilgili ¢aligmalar ilk olarak 1930’da
Peirce ile baglamistir (Lojen ve Jevsnik 2007). Pierce, iki boyutlu dokiimliiliikk degerini

saptamak i¢in Cantilever cihazim1  gelistirerek kumas egilme Ol¢imiini

gerceklestirmistir. Egilme direnci ile ilgili ilk denklem Peirce tarafindan ortaya
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agirligy, C ise egilme uzunlugudur.

Sonrasinda Chu ve ark 1960, F.R.L. (Fabric Research Laboratories) cihazini gelistirmis
ve 1i¢ boyutlu bir dokiimlilik analizi yaparak dokiimliliik katsayisini (%F)
tanimlamiglardir. Chu ve ark. (1960) kumas dokiimliiliigiine etki eden faktorler lizerine
bir arastirma yapmislar, bu amagla bir dokiimliiliik diyagrami olusturmuslar ve kumas
orneginin ii¢ boyutlu dokiimliiliik goriintiisiiniin iki boyutlu hali ile goriilebilme
imkanin1 sunmuglardir. Caligmada iic 6nemli dokiimliilik parametresine dikkat
cekilmistir. Bunlar; dokiimlii haldeki kumasin yiizeyi, kivrimlarin sayist ve kivrimlarin
seklidir. Chu ve arkadaslarina gore bir kumasin dokiimliilik karakteristiginden iplik
biikiimii ve lifin enine kesit morfolojisi tahminlenebilir. Caligmalarinin sonucunda
dokiimliliigiin genel olarak Young modiiliine (E), enine kesit atalet momentine (1) ve
agirhiga (W) bagli oldugunu belirtmislerdir. (%F) = EI/W

Daha sonra Cusick (1968), dokiimliiliik {izerine ¢aligmalar yapmis ve yeni bir cihaz
tasarlamistir. Bu cihaz giinlimiizde hala Onemli bir degisiklige ugramadan
kullanilmaktadir. Ancak zaman ve emek gerektirmesi, sarf malzemelerinin yiiksek
maliyeti gibi konular yiiziinden giinlimiizde Cusick dokiimliiliik Olgerini gelistirme
amagh calismalar devam etmektedir. Bu ¢aligmalarin basinda goriintli analizi yontemi
yer almaktadir. Bu yontem geleneksel Cusick dokiimliiliik dlgere bir kamera monte
edilerek dokiimlii haldeki kumasin goriintiisiinii alma esasina dayanir. Ardindan, alinan
gorlintii bilgisayar ortamina aktarilir ve gesitli programlar ve yazilimlar kullanilarak
kumas dokiimliiliigii hesaplanir. Bu sayede tamamen manuel olan kumas dokiimliiliik
Ol¢timii elektroniklestirilir ve hata riski azaltilarak maliyet ve zaman kayb1 minimize

edilir (Plattiirk ve Kilig 2014)

2.3.2. Kumas dokiimliiliigiiniin 6l¢iimii

Kantitatif bir doktimliiliik 6lgiisii su sekilde tanimlanmistir:
Dokiimliiliik katsayist = D = R1 ile R2 yarigaplar1 arasindaki halkanin golge ile
kaplanan yiizdesi
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A-mR2
TRZ—TR3

D= x100% (2.1)

A = golgenin kenar1 tarafindan tanimlanan, dokiimlii numunenin anahat izdiislimii

icinde kalan toplam alan.

Sekil 2.9. Dokiimliiliik dlger ile 6ngoriilen alanlar (Hu 2004)

Sekil 2.9°da yer alan R1 ve R2 degerleri altinda dokiimliiliik katsayisinin tipik degerleri;
gevsek, acik dokuma bir suni ipek kumasi igin yaklasik %30 ile kolali pamuklu potikare
kumas icin yaklasik %90 arasindadir. Dokunmamis sert kumaslar %95 civarinda

degerler vermektedir, ancak yontem bu kosullar altinda duyarsiz ve hataya acik

durumdadir (Hu 2004).

Burdan anlasilacag: lizere, yumusak dolayisiyla daha kolay sekil alan bir kumagin
dokiimlilik katsayisinin daha diisiik, az dokiimli bir kumagin dokiimliiliik katsayisinin
ise daha yiiksek olacagi aciktir. Dokiimliilik katsayisinin %25 ile %50 arasinda
olmasimin dokiimlii bir kumasi ifade ettigi, ancak %75’in lizerinde bir degere ulagilmasi
durumunda bunun rijit ve az dokiimlii bir kumagi ifade ettigi belirtilmektedir (Goktepe
2011).

2.4. Kumaslarin Yapisal ve Mekanik Ozellikleri ile Bu Ozelliklerin Kumas
Dékiimliiliigiine Etkisinin Incelendigi Cahsmalar

Morooka ve Niwa (1976) dokiimlilik katsayisinin kumasin temel mekanik
ozelliklerinden hareketle hesaplanmasini saglayacak bir tahminleme denklemi bulmak

amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda, erkek elbiseligi olarak kullanilan (bunlar yiinli,
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kamgarn, kamgarn ve sentetik, tekstiire ve dort mevsim i¢in kullanilan kumaslardan
olugmaktadir) 138 dokuma kumasi incelemislerdir. Kawabata kumas degerlendirme
sistemi ile (KES-F) bu sistemde temel alinan 16 mekanik 6zelligi (gerilme, egilme,
kesme, sikistirma, yiizey Ozellikleri, agirlik ve kalinlik ) 6l¢miislerdir. Arastirmacilar
uyguladiklart ¢ok degiskenli regrasyon analizi sonucu egilme rijidliginin (B) ve birim
alanin agirhigmin (W) kumasin dokiimliilikk katsayisin1  belirleyici parametreler

oldugunu ortaya koymuslardir.

Ogiitmen (1988) calismasinda tek kat %100 pamuk ipliginden dokunmus dimi kumaslar
kullanmigtir. Kot kumasglarin dokiimliliigii ile mukavemeti arasinda iligki olup
olmadigini tespit etmek amaciyla yaptigi deneyler sonucunda, kot kumasin dékiimliiliik
katsayist ile atki ve ¢Ozgii yoniindeki kopma mukavemeti arasinda lineer bir iliski
oldugunu gormistiir. Fiziksel oOzellikler agisindan incelediginde kot kumaslarin
dokiimliilik katsayisi ile atki ve ¢ozgii siklig1 arasinda anlamli bir iligki gézlenmemistir.
Kot kumaslarin dokiimliiliikk katsayisi ile atki ve ¢ozgii siklig1 arasinda normalde iliski
olmasi gerektigini belirtilerek bu durum, incelenen numunelerin piyasadan temin
edilmesine ve atki ve ¢ozgii sikliklarinin birbirine ¢ok yakin olmasina baglanmistir.
Dokiimliiliik katsayisi ile atki ve ¢ozgli iplik numaralart arasinda ise ters lineer bir iligki
oldugu tespit edilmis, kot kumaglarin dokiimliiliik katsayisi arttikca atki ve ¢ozgi

numarasinin diistiigli yani ipligin kalinlastig1 ifade edilmistir.

Okur (1995) yaptig1 ¢alismada, dort farkli 6rgiide (Bezayagi, 2/1 Dimi, 2/2 Dimi, 2/2
Panama ) iretilmis, metrekare agirhiklart 85-158 gr arasinda degisen pamuklu
kumaslarin dékiimliiliik katsayilar ile egilme direngleri arasindaki iliskiyi belirlemeyi
amaclamigtir. Egilme direnci igin iki ayri egilme Olgeri kullanilarak (Dairesel Egilme
Olgeri ve Sabit Acili Egilme Olgeri (Cantilever Test) elde edilen sonuglar
kargilastirilmistir. Dairesel Egilme Olgeri ile olgiilen egilme direnci degerleri ile
“Cusick Drapemeter” prensibine gore calisan dokiimliliik Olgeri ile belirlenen
dokiimliilik katsayilar1 arasinda oldukga yiiksek bir korelasyon (r=0,877) gézlenmistir.
Kumaslarin egilme 6zelliklerinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan Sabit Agili
Egilme Olgeri ile dl¢iilen egilme uzunluklarinin ve bu degerlerden hesaplanan egilme

direncinin degerleri ile dokiimliilik katsayilari arasindaki korelasyon katsayilarinin,
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Dairesel Egilme Olgerinden elde edilen egilme direncinin degerlerine gore daha diisiik
oldugunu tespit edilmistir. Bu durum igin de Sabit A¢ili Egilme Olgeri yerine Dairesel
Egilme Olgeri kullanilmasmnin daha uygun olacagi sonucuna varilmis ve Dairesel
Egilme Olgerinin kullanilmasi1 durumunda ¢ok yonlii egilme direnci direkt olarak
oOlciilebildigi icin atki ve ¢ozgli yonlerinde ayr1 ayri egilme uzunluklarinin 6lgiiliip bu
degerden egilme direnci hesaplanmasina gerek kalmayacagi, 6rnek hazirlama ve 6l¢iim
islerinde biiyiik bir kolaylik ve zaman tasarrufu saglayacag ifade edilmistir. Kumaslarin
dokiimliiliik katsayisi ile ¢ozgli yoniindeki egilme uzunlugu harig¢ incelenen tiim egilme
ozellikleri ve metrekare agirligl arasinda alfa =0,001 ve daha biiyiik giiven seviyeleri

igin istatistiksel agidan 6nemli korelasyonlar oldugu sonucuna varilmistir.

Jeong ve Phillips (1997) ¢alismalarinda, dort farkli 6rgiide ( bezayagi, 2/2 dimi, 3/3
dimi, 4/4 dimi) dokunmus, farkli sikliklarda, gramajlarda sekiz ¢esit kumas iizerinde,
kumasin yapisal ( orgi tiirl, kivrim, ortme faktdrii ) ve mekanik (kayma rijiditesi,
egilme rijiditesi) Ozelliklerinin dokiimliiliigli lizerinde olan etkilerini incelemislerdir.
Mekanik O6zelliklerinin Ol¢timii i¢in KES-F sistemi kullanilmistir. Kumasin 6rtme
faktort egilme rijitligini etkiledigi i¢in dokiimliiliikk {izerinde de ¢ok genis bir etkisinin
oldugu goriilmiis, dokiimliligiin 6rtme faktorii arttikca azaldig tespit edilmistir. Egilme
rijitligi ile dokiimliiliik arasinda da ters bir korelasyon oldugu gézlenmistir. Bununla
beraber benzer 6rtme faktoriine sahip fakat farkli dokuma orgiilerinde olan kumaslarin
da dokiimliiliikte farklilik gosterdiklerini gozlemlemislerdir. Bunun nedenini de orgii
yapisinin iplik etkilesimleri ve kumasin ilgili kayma o6zellikleri lizerine etkisi olarak
aciklamiglardir. Ayni1 6rtme faktorlerinde (0,97) ve egilme rijitlikleri benzer kumaslar
g6z Online aldiklarinda, 3/3 dimi orgiideki iplik etkilesimi 4/4 dimiden fazla
oldugundan, 4/4 diminin kayma rijiditesinin daha diisiik oldugunu ve bu sayede
dokiimliligiiniin daha fazla oldugunu gézlemleyerek kayma rijiditesi ve dokiimliiliik
arasinda ters bir korelayon elde etmiglerdir. Baska bir karsilastirmada ise, sirasiyla
ortme faktorleri 0,99 ve 1 olan kumaglarda kayma rijiditesi degerlerinin birbirine ¢ok
yakin olmasindan dolay: iplik etkilesimlerinin dokiimliiliik tizerinde etkisinin ¢ok az
Bu gozlemler sonucunda egilme ve kayma rijitliklerinin birbirlerinden bagimsiz

olmadiklarini, birbirleri arasindaki korelasyon katsayisinin 0,663 bulunarak istatiksel
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olarak anlamli oldugunu ifade etmislerdir. Kumasin sikiliginin kumasin kayma

rijiditesini degistirerek dokimliiligi etkiledigini ifade etmislerdir.

Cihan (1998) yaptig1 tez calismasinda, orgii tipi bezayagi, 2/1 dimi, 3/1 dimi olan ve
hammaddeleri birbirinden farkli (pamuk, viskon-asetat, pes-viskon, pes-viskon-lycra,
yiin), farkli atki sikliklari, ¢6zgii sikliklart ve metrekare agirligi iceren 44 degisik kumas
kullanarak dokiimliliik katsayis1 ile kumaslarin metrekare agirligi, egilme ve
mukavemet Ozellikleri arasindaki iligkiyi incelemistir. Kumas dokiimliiligiiniin
Olciilmesinde Cusick dokiimliiliikk olgeri, mekanik 6zellikler icin ise FAST 1, FAST 2,
FAST 3 ve FAST 4 ‘ten elde edilen degerler kullanilmistir. Ayrica Lloyd Mukavemet
Olgerini kullanarak FAST 3’te 6lgiilen uzama degerlerini ve Shirly Egilme &lgerini
kullanarak FAST 2’de o6lgiilen egilme uzunluklar1 karsilastirilmis ve aralarinda yiiksek
korelasyon katsayisi bulunarak birinin digerinin yerine kullanilabilecegi belirtilmistir.
Yapilan korelasyon analizleri sonucunda, deneysel kumaslarin ortalama doékiimliiliik
katsayilar1 ile atki ve ¢6zgili yoniinde egilme direnci, atki ve ¢ozgli yoniinde egilme
uzunlugu, kumasin genel egilme direnci arasinda yliksek korelasyonlar belirlenmistir.
katsayist tespit edilmistir. Ancak c¢alismada, dokiimliiliikk katsayisi ile metrekare agirlik
arasindaki korelasyon katsayisi istatistiksel agidan onemli bulunmamistir. Ancak bu
degerlendirme, kumaslar hammaddelerine ayrilarak yapildiginda sadece pamuklu
kumaslarda dokiimliiliikk katsayist ile metrekare agirhk arasindaki korelasyon

katsayisinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu bulunmustur.

Frydrych ve ark. (2000) arastirmalarinda, dokiimliiliik katsayis1 ile kumaglarin mekanik
parametreleri arasindaki iliskiyi incelemis ve sekillendirilebilirligi iyi olan kumaslarin
iyi bir dokiimliliik ile karakterize edilip edilmedigi sorusuna cevap bulmaya
calismiglardir. Olgiimleri, paltolar, kostiimler veya ceketler i¢in tasarlanmis on farkli
yiin veya benzeri kumas iizerinde gerceklestirmislerdir. inceledikleri kumaslar, kumas
agirh@, orgii, ¢ozgli ve atki sikligi bakimindan farklibik gdstermektedir. Incelenen
kumaslar icin hammaddenin 6nemli bir etkisi oldugunu gézlemlememislerdir. Yapilan
calismda, kullanilan o6rgiilerin ve kumas agirliklarinin kumasin dokiimliiliigii tizerindeki

etkisinin anlamli oldugu, kumas kalinliginin ise etkisinin olmadig1 gozlenmistir. Kumas
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dokiimliiligi tizerindeki en biiyiik etkiyi, genel egilme sertligi, genel ilk gerilme
modiilii, genel  kumas sekillendirilebilirlii ~ mekanik  parametrelerinde
gozlemlemislerdir. Instron test cihazinda elde edilen parametreleri dikkate aldiklarinda
kumas dokiimliiliik katsayisinin; gerilme geri kazanimi, siirtlinme katsayisi ve egilme

dongiisii histerezisinin genigliginden etkilendigini belirtmislerdir.

Stylios ve Powell (2003) arastirmalarinda; kivrim sayisi, kivrim derinligi ve kivrimlarin
diizglinliigiinti, doktiimliilik katsayisi ile birlikte 6l¢gmiislerdir. Bu ol¢iimler ile kumas
dokiimliligiiniin subjektif degerlendirmesi arasindaki iliskiyi, numunelerin %90’ min
derecesini dogru bir sekilde tahmin edebilen geri yayilim kullanan bir sinir agi
tizerinden her nihai kullanim i¢in modellemislerdir. Dokiimliiliikk 6zellikleri ile kumas
egilme, kesme ve agirligt arasindaki iliskiyi de sinir aglarin1  kullanarak
modellemislerdir. Bu sistemin tahmin dogrulugunun genel olarak %83 oldugu

belirtilmistir.

Sharma ve ark. (2004) arastirmalarinda Cusick dokiimliiliik lgere dijital goriintii isleme
sistemi ekleyerek Olgeri modifiye etmislerdir ve dogru dokimliliik katsayilart
belirlemek i¢in bu dokiimliilik 6lceri kullanarak elde ettikleri verileri kumaslarin
egilme, kayma ve gerilme 6zellikleri ile karsilastirmislardir. Kumas olarak %100 yiin ve
poliester-yiin karisiml ceketlik kumas kullanmiglardir. Mekanik 6zelliklerin 6l¢timiinde
ise gerilme ve kayma testleri i¢cin KES FB-1, egilme deneyi i¢cin KES FB-2’yi
kullanmiglardir. Arastirmanin sonunda egilme rijitligi ile dokiimliiliikk katsayis1 arasinda
giiclii lineer bir korelasyon gozlemlemislerdir. Kayma sertligi ve dokiimliilikk katsayisi
olmadigint belirtmislerdir. Gerilme o6zelliklerini degerlendirdiklerinde ise gerilme
rezilyansi ile dokiimiiliik katsayisi arasinda ¢ok zayif negatif yonde bir korelasyon,
uzayabilirlik (500 gf/cm gerilme yiikiinde uzama) ile ise ¢ok zayif pozitif korelasyon

tespit etmislerdir.
Yiiksekkaya ve ark. (2008) ¢alismalarinda, on sekiz farkli endiistriyel kumas tiirii i¢in

cesitli kumas 6zellikleri ve kumas sertligi arasindaki iligkileri analiz etmislerdir. Kumas

sertligi ile ¢ozgii ipligi cap, atki ipligi capi, kumas modiilii ve kumas siklig1 arasinda
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yakin iligkiler oldugunu tespit etmislerdir. Calismada, iplik caplar1 ve kumas modiilii

arttikca kumasin sertliginin de arttig1 belirtilmistir.

Behera ve Pattanayak (2008) cesitli agirliklarda, sikliklarda ve kompozisyonlarda 22
farkli kumasi ¢aligmalarinda kullanarak, kumas 6rneklerinin egilme rijitligini, gerilme
ozelliklerini, kayma ozelliklerini, sikistirma 6zelliklerini KESFB (1-2-3) ile dokiimliiliik
katsayisim1 da Cusick dokiimliiliik olgere bir CCD kamera baglayarak ve Matlab
programin1 kullanarak dijital goriinti analiz yontemi ile Olgmiislerdir. Calisma
kapsaminda dokiimliiliikk katsayist (DC), dokiimliiliik uzaklik orant (DDR), kivrim
derinlik indeksi (FDI), ve kivrim ¢apt (AAR) gibi ¢esitli parametreler belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda, dijital goriintli analiz yontemi ile bulunan dokiimliiliik katsayisi
degeri ile Cusick klasik metodu ile bulunan deger arasinda iyi bir korelasyon bulunmus,
dokiimliiliik katsayisi arasinda pozitif bir korelasyon, uzayabilirlik ve dokimliilik
profilindeki kivrim (diiglim) sayis1 ile dokiimliiliikk katsayisi arasinda negatif bir

korelasyon tespit edilmistir.

Tokmak (2008) tezinde yiin ve yiin karigimi kumagslarin mekanik ve performans
ozelliklerini objektif Ol¢iim sistemleriyle analiz etmis ve bu kumaslarin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri arasindaki iliskileri aragtirmistir. Kumas mekanik 6zellikleri KES-F
sistemi, FAST sistemi ve Cusick Dokiimliliik Cihazi kullanilarak elde edilmistir. KES-
F ve FAST sistemlerinin, farkli 6l¢iim prensiplerini kullanmalarina ragmen, her bir
parametre i¢in iyi bir korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Dokiimliiligiin kumasin
egilme ve kesme Ozelliklerine birinci derecede bagli oldugu, kumasin 6rgili tipinin
dokiimliilik tizerinde bir fark yaratmadigi (bezayagi, 2/1 dimi ve 2/2 dimi Orgiileri)
gorilmistiir. Kumasta elastan kullaniminin kumaslarin dékiimliiliik, kesme ve uzama
ozellikleri tlizerinde belirgin bir fark yaratmasina ragmen, egilme o6zelligi lizerinde

herhangi bir fark yaratmadigi gézlenmistir.
Kaynak ve Topalbekiroglu (2008) calismalarinda, farkli dokuma tiirlerinin dokuma

kumasin asinma direncine olan etkisini incelemislerdir. Calismada, 7 farkli orgii

tiriinde ( atki ribsi, kombine ribs, sepet 6rgii, fantazi dimi, dengeli dimi, saten orgii) ,
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%100 penye pamuk (Ring) iplikten erkek gomleklik kumaglar iiretilmistir. Kumaglar
Martindale asinma test cihazi ile test edilmis, kumaslardaki kiitle kayb1 5000, 7500,
10000, 15000 devir sonrasinda Ol¢lilmistiir. Test sonucunda 6rgii tiirlerinin dokuma
kumaslarin asinma direncini anlaml bir sekilde etkiledigi tespit edilmistir. Uretilen
kumas numunelerinden sepet 6rgii, saten orgii ve atki ribsinin uzun iplik yiizmelerine,
diisiik miktarda iplik kesigimlerine sahip olduklar1 belirtilerek, bu durumun asinmada
ipliklerin stirekli baglant1 bolgelerinin agilmasina, formunu kaybetmesine sebep oldugu
ifade edilmistir. Bu sekilde iplik yapisi igerisindeki liflerin tutulumunun zor oldugu ve
kiitle kaybinin arttig1 gézlenmistir. Fantezi dimi ve dengeli dimi de ise diisiik yiizmeler
oldugu, kesisme miktarmin daha ¢ok oldugu belirtilerek bunun atki ribsi ve sepet
orgiiye gore daha diisiik kiitle kaybma sebep oldugu sonucuna varimistir. Ayni

zamanda devir sayisi arttikca kiitle kaybinin da arttigi gozlenmistir.

Can ve Kirtay (2009) calismalarinda, bezayagi kumaslarin asinma mukavemetine etki
eden iplik 6zelliklerini incelemislerdir. Bu amagla, 10 farkli bezayagi kumasin asinma
mukavemetleri dl¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore, iplik numarasi ve biikiimiiniin
asmma mukavemetine etki ettigi gdzlenmistir. Iplik mukavemeti, diizgiinsiizliigii ve
tiyliliginiin ise kumasin asinma mukavemetine etki etmedigi, sonuglarin %100 pamuk
lifinden iretilen karde iplikler ile iiretilen bezayagi dokuma kumaslar ic¢in gecerli
oldugu, farkli liflerden farkli egirme sistemleriyle iretilen iplikler ile farkli orgiilerde

dokunan kumaslarda benzer sonuglarin alinamayabilecegi ifade edilmistir.

Malik ve ark. (2009), poliester/pamuk karigimli (%52/%48) ipliklerden bezayagi ve 3/1
dimi orgiileriyle dokunan kumaglarin kopma mukavemetlerini incelemislerdir. Elde
edilen sonuglara gore, ayni konstriiksiyonda kumaglar karsilastirildiginda bezayagi
kumaslara ait kopma mukavemetinin dimi kumaslara gore daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bunun nedeni bezayagi ve dimi orgiide, ¢ozgii ve atki ipliklerinin
birbirleriyle kesisimlerinin farkli olmasi nedeniyle ¢ozgii ve atki iplikleri arasindaki
temas alanimin degismesi seklinde agiklanmistir. Bu alanin bezayag orgiide 3/1 dimi
orgiiye gore ylizde kirk daha fazla oldugu, bu nedenle bezayagi kumaslarda ¢ozgii ve
atki iplikleri arasindaki temas siirtinmesinin dimi kumaslardan daha fazla oldugu ve

bunun da kopma yiikiine daha fazla diren¢ sagladigi belirtilmistir.

22



Omeroglu ve ark. (2010) arastirmalarinda, dolu ve ici bos, dairesel ve trilobal kesitli
poliester liflerinden firetilen ipliklerle dokunan bezayagi ve dimi kumaslarin egilme,
dokiimliiliik ve burusmazlik davranislarini incelemislerdir. Igi bos kesite sahip iplikten
iretilen kumaslarin egilme rijitliklerinin, dolu kesitli liflerden iretilen kumaslarin
egilme rijitliklerinden daha yiiksek oldugu, en yiiksek egilme rijitligini i¢i bos dairesel
kesitli liflerden iiretilen kumaslarin gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek dokimliiliik
katsayilarinin ise i¢i bos yuvarlak kesitli liflerden iiretilen kumaslarda gozlendigi ifade

edilmistir.

Tokmak ve ark.(2010) calismalarinda, dokuma kumaslarin mekanik ve performans
ozelliklerinin analizini objektif degerlendirme teknikleri ile yapmislardir. Kumaslarin
kayma, egilme, uzama ve sikistirma Ozellikleri KES-FB ve FAST ile dokiimliiliik
katsayilar1 ise Cusick Dokiimliiliik 6lger ile dlglilmistiir. Calismada, 21 adet %100 yiin
ve yiin ve karigimlarindan olusan dimi, bezayagi, ribs orgii ¢esitlerini igeren kumaslar
kullanilmistir. Deneyler sonucunda KES-F ve FAST sistemlerinin 6l¢iim prensipleri
farklt olmasina ragmen iki sistemin de benzer sonuglar verdigi, aralarinda iyi bir
korelasyonun oldugu gozlenmistir. Ayrica, dokiimliilik-egilme ve dokiimliiliik-kayma
(makaslama) arasinda yiiksek bir korelasyon elde edilmistir. Dokiimliiliik katsayisi ile
egilme Ozelliginin makaslama 6zelligine oranla dokimliiliikle daha ¢ok iliskili oldugu

belirtilerek agiklanmustir.

Tok (2011) calismasinda, otomotiv ve koltuk dosemelik olarak kullanilan kumas
numunelerine aginma dayanimi, kopma mukavemeti testlerini uygulamistir. Numuneler,
%100 poliester iplikten panama, kisa atlamali ve uzun atlamali orgiiler kullanilarak
uretilen kumasglardir. Deney sonuglarina gore, kullanilan ipligin kalinliginin artmasinin,
kopma mukavemetini hem atki hem de ¢ozgii yoniinde arttirdigr gozlenmistir. Cozgii
yoniindeki kopma mukavemeti degerlerine gore panama oOrgii ile dokunan kumas
yapilarinin en yiiksek mukavemet degerini verdigi, atki yoniindeki kopma mukavemet
degerlerine gore en yliksek degeri uzun atlamali karnigik orgii ile olusturulmus

kumaglarin gosterdigi ifade edilmistir. Asinma dayanimi i¢in yapilan test sonuglarina
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gore ise, kullanilan yiizeyin ozelliklerinin yani dokuma Orgii tipinin Ozelliklerinin
onemli oldugu, uzun atlama yapan ipliklerin bulundugu 6rgii yapisinda iplik kopusunun
daha cabuk goriildiigii ve kumasin asinma dayaniminin daha diisiik oldugu sonucuna

varilmastir.

Nofitoska ve ark. (2012) calismalarinda, 6zel dikim giysilerde kullanilan dokuma
kumaslarin egilme ve dokiim ozellikleri {izerinde kumas yapisi ve bitim islemlerindeki
kiiciik varyasyonlarin etkisini incelemislerdir. Bes c¢ift kumas ile calismislardir. Bir
yapisal parametre veya bitim iglemi tipini, her ¢iftteki kumas arasinda degistirmislerdir.
Elde edilen sonuclara gore, atki sikligi ve atki iplik numarasinin kumasin egilme
rijitligini ve dokimliligini etkiledigi gortlmistiir. Kumastaki yapisal degisimlerin,
egilme oOzelliklerine kiyasla dokiimliiliikk 6zellikleri iizerinde daha az etkisinin oldugu,
¢Ozgii yoniinde egilme rijitligi ile dokiimliilik katsayisi arasinda 0,73 korelasyon

katsayisinin hesaplandigi belirtilmistir.

Siile (2012) yaptigr c¢alismada, ham bezayagi kumaslarin egilme ve dokiimliiliik
ozellikleri ile atki sikligi, atki iplik numarasi ve ¢ozgli gerginliginin bu Ozellikler
tizerine etkisini arastirmistir. Calismada ¢ozgli ipligi tirii (150 denye poliester) ve
numarasi, ¢ozgi sikligr (33 tel/cm) , atki ipligi tiirii ( ring karde pamuk) ayni kalmas,
atki numarasi, atki sikhig1 ve ¢ozgli gerginligi degistirilerek kumaglar iiretilmistir.
Caligmanin sonunda, daha kalin atki iplikleri ve daha yiiksek atki sikligi ile dokunmusg
kumaslarin ve atki, ¢6zgii ve genel egilme rijitliklerinin de daha yiliksek oldugu
gozlenmistir. Cozgli yonilindeki egilme rijitliginin ¢ozgli gerginligi arttikca arttigi, atki
yoniindeki egilme rijitliginin de ¢o6zgli gerginligi arttik¢a anlamli bir degisiklik
gostermedigi tespit edilmistir. Dokiimliilik katsayisi incelediginde ise atki sikligi
artisinin ve atki ipliginin daha da kalinlasmasinin dokiimliiliik katsayisinda artisina
neden oldugu gorilmistir. Dokiimlilik katsayisinin  ¢ozgli  gerginligindeki

degisikliklere bagli olarak 6nemli dl¢lide degismedigini ifade edilmistir.
Ozdil ve ark. (2014) ¢alismalarinda; iplik biikiimii, atki siklig1, kumas konstriiksiyonu,

iplik kat sayist ve iplik numarasinin pamuklu dokuma kumaslarin dokiimliiliik ve

egilme oOzelliklerine etkisini incelemislerdir. Calismada, Ne 50/1 ve Ne 100/2 iplik
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numaralarinda ve her biri i¢in 3,3-4,0-4,8 biikiim degelerinde %100 pamuk iplikler
kullanilmigtir. Bu ipliklerle siklik degerleri ¢ok yiiksek, orta ve az olacak sekilde
bezayagl ve saten kumaslar iiretilmistir. Bezayagi kumaslarda, iplik biikiimi arttik¢a
egilme rijitliginin azaldig1 goriilmistiir. Saten kumaslarda da en disik egilme
rijitliginin  biikkiim miktarinin en yiiksek oldugu ipliklerden iiretilen kumaslarda
goriildiigii belirtilmistir. Bu sonuglar, iplikte biikiim arttik¢a iplik ¢apinin ve kumas
kalinliginin azalmasina baglanmistir. Dokiimliligiin ise, tek katli ve yiliksek biikiim
katsayisina sahip ipliklerde daha iyi oldugu tespit edilmistir. Cift kath iplilerle
dokunmus kumaslarda dokiimliiliik ve egilme rijitligi ile ilgili deney sonuglarinin
sikliginin ~ artmasiyla arttigi  gozlenmistir. Kumaslar konstriiksiyonlarina — gore
incelendiginde, saten kumaslarda diisiik iplik etkilesimleri ve daha uzun iplik yiizmeleri
nedeniyle ¢ozgii egilme rijitlik degerlerinin, bezayagi kumaslarinkinden daha yiiksek
oldugu gozlenmis ancak aralarindaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
ifade edilmistir. Ayrica, saten kumaslarin dokiimliiliigiiniin bezayagi kumaslara gore
daha iyi oldugu tespit edilmistir. Tek kathi iplikler yerine katli ipliklerin kumaslarda

kullanilmasinin daha sert bir yap1 olusturdugu sonucuna varilmaistir.

Erdumlu (2014) arastirmasinda, metal kapli hibrid iplikler kullanarak farkli orgii
ve dokiimliiliik katsayilarini 6lgmiis ve metal kapli hibrid iplik icermeyen dokuma
kumaslar ile karsilastirmistir. Ipliklerin egilme rijitlikleri Peirce tarafindan Onerilen
halka-ilmek (ring-loop) yontemiyle belirlenmis, kumas numunelerinin ¢6zgii ve atki
yonlerindeki egilme rijitligini belirlemek i¢in FAST-2 egilme oOlcer, dokiimliiliik
katsayisin1 belirlemek igin ise Cusick dokiimliliik olger kullanilmigtir. Elde edilen
katsayis1 tlizerinde onemli bir etkisinin oldugu; atki ipligi tipinin ise yalnizca kumas
numunelerinin egilme sertligini etkiledigi tespit edilmistir. Metal kapli hibrit iplikler
igeren kumas numunelerinin ¢ozgii ve atki yonlerindeki diisiik egilme rijitliklerinin,
dimi kumaglarda daha 6nemli olan sekil tutma kabiliyetinde zafiyete neden olabilecegi

gozlenmis, bu tip yapilarin giysinin biitliniinde kullanilmasindan ziyade bir katman
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olarak giysi yapisina katildiginda dikilebilirlik ve viicuda uygunluk agisindan daha iyi

sonuclar verecegi kantitatif olarak dogrulanmustir.

Kadem ve Ogulata (2014) arastirmalarinda, ti¢ farkli iplik numarasi ve ii¢ farkli 6rgiide
(bezayagi, panama (2/2), dimi (2/2)), ipligi boyali pamuklu dokuma kumaslar iireterek
bu kumasglarin boncuklanma ve asinma dayanimlarini incelemislerdir. Elde edilen
sonuglara gore, dimi ve panama 0Orgii ile dokunan kumaslarda kiitle kaybinin daha fazla
oldugu gozlenmistr. Numune kumaslarda en az kiitle kayb1 bezayagi kumaslarda
goriilmistiir. Bezayagi kumaslarda, baglanti seklinden dolay1 6rgiiniin daha siki olmasi
ve ipliklerin birbirinden kolay ayrilmamasi nedeniyle, asinma sonunda kiitle kaybinin

diger orgiilere gore daha az oldugu sonucuna varilmistir.

Ferdous ve ark. (2014) calismalarinda, dokuma o6rgili yapilarinin dokuma kumaslarin
gerilme Ozelliklerine etkisini deneysel olarak incelemeyi amaglamiglardir. Bu amagla,
poliester/pamuk karigimli ipliklerden panama, bezayagi, dimi, baklava ve saten dokuma
orgiilerinde tretilen kumaslarin strip ve grap test metodu ile kopma mukavemetleri
Ol¢tilmiistiir. Strip test metodu ile elde edilen ortalama kopma kuvveti ve uzama
degerlerinin daha anlamli oldugu saptanmistir. Deney sonuglarina gore, dimi kumaslarin
en 1yl mukavemet degerlerine sahip oldugu goézlenmis ve bu kumaglar1 panama,
baklava, bezayagi ve en son saten kumaslarin takip ettigi goriilmiistiir. Bunun sebebini
de ipliklerin daha ¢ok baglanti yaptig1 bezayagi gibi orgiilerin daha yiiksek kivrima
sahip olmasi nedeniyle, iplik yapisindaki liflerde daha az miktarda kayma meydana
gelmesine, bdylece bezayagi Orglinin daha diisik mukavemete sahip olmasina
baglamislardir. Dimi orgiilerde ise ipliklerin bezayag: 6rgiide oldugu gibi daha saglam
bir sekilde tutunamadiklarin1 belirterek, yiikiin ve uzamanin daha fazla ipligin iizerine
yayildigini, bunun da kumasa daha yiiksek mukavemet kazandirdigini ifade etmislerdir.
Satende ise genis yiizmelerden otirii kopma mukavemetinin az oldugunu

gbzlemlemislerdir.
Sarac ve ark. (2015) calismalarinda, dokiimliiliigiin dokuma kumasin yapisina ve yapi

parametrelerine bagli olarak tanimlanmasi kosulunda dokiimliliik parametrelerini

tahmin etmeyi amaglayan bir yontem sunmaktadir. Kumasin izafi sikligini, kumasin
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yapist Ve yapisal parametreleri ile su sekilde tanimlamislardir: iplik numaras: (tex), lif
yogunlugu (g/cm®), iplikteki lif paketlenme sabiti, &rgii raporu, rapordaki etki
degisikliklerinin sayis1, o6rgii raporundaki kesisme noktalarmin konumu ve ipliklerin
esneklik katsayisi. Arastirma sonuglarina gore pamuklu kumaslar i¢in dokiimliilik
kabiliyetinin kumasin yapisal parametrelerine bagli oldugu sonucuna varimistir.
Kumasin yapisal parametrelerinin, kumasin dokiimliiliikk kabiliyetini belirlemek ve
boylece bitmis giysinin goriiniisiinii tahmin etmek igin kullanilabilecegi ortaya
koyulmustur. Elde ettikleri sonuglar, dokiimliilik katsayist ile  dokimliiliik
profilindeki kivrim sayis1 ve maksimum ve minimum genlikler arasinda bir iliski

oldugunu gostermektedir.

dokiimliiligiin karsilagtirmali analizini yapmislardir. Bu kumaslar %100 yiin, %50 yiin-
%50 poliester ,%98 yiin-%2 elastan ve %54 poliester-%44 vyiin- %2 elastan
karisimindan olusan dimi ve bezayagi kumaslardir. Arastirma sonuglarma gore,
dokiimlilik katsayis1 ve egilme rijitlik degerleri arasinda yiiksek bir korelasyon
bulunmus, kumas agirligi ile dokimlilik arasinda pozitif korelasyon oldugu
gozlenmistir. Ayrica, kumas siklik seviyesindeki degisikligin dokiimliiliik katsayisi
tizerinde anlamli bir etkiye neden oldugu, kumas sikligindaki artisin kumasin
dokiimliiliigliniin azalmasina neden oldugu goriilmiistiir. Kullanilan 6rgii tiiriiniin de
dokiimliiliik tizerinde anlamli bir etkisinin oldugu belirtilerek dimi kumagilarin
dokiimliilik katsayisinin bezayagi kumaslara gore daha yiiksek oldugu ifade edilmis,
bunun sebebi de dimi kumaslarin daha sert bir kumas yapisina sahip olmasina

baglanmistir.

Biiyiikaslan ve ark. (2015) galismalarinda, ayn1 kompozisyonda (%43 yiin, %53
poliester, %4 elestan) ve ayn1 dokuma yapisinda (bezayagi) ancak iplik numaralari ve
agirliklar1 agisindan farkli olan ii¢ kumasin dokiimliiliik katsayisint ve dokiimliiliik
testinde kumasin kagida diisen golgesine ait goriintiide bulunan bogum saymi
incelemislerdir. Kumaslarin mekanik 06zellikleri FAST sistemi ile Olgiilmiistiir.

Dokiimliiliik igin ise Cusick dokiimliliik dlger kullanmistir. Deneyler sonunda, bogum

......
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degerlerde oldugu gozlenmistir. Bogum sayisinin en diisiik oldugu kumas igin ise
Birbirlerine ¢ok yakin 6zellikteki iki kumasi degerlendirdiklerinde (kumas sikliklar
birbirine ¢ok yakin), agirligi daha az ve ipligi daha ince olan kumasin bogum sayisinin
daha fazla oldugu ifade edilmis ve bu da kumasin diisiik agirligindan dolay: daha rahat
biikiilmesine baglanmis ve bu kumasta dokimliliigiin daha iyi oldugu sonucuna
varimistir. Ayrica, ii¢ farklt numunenin dokiimliiliikk profillerinin olduk¢a farkli

olmasina ragmen dokiimliiliik katsayilarinin neredeyse ayni oldugu goriilmiistiir

Giirarda ve Ceven (2017), bayan elbiselik viskon dokuma kumas yapilarinin egilme ve
dokiimliilik 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda, farkli agirlik, kalinlik, siklik ve
dokuma orgiilerinde (2/1 Dimi, 3/1/1/1 Dimi, bezayagi) kumaslar kullanmislardir.
Calisma sonucunda, kumasin egilme ve dokiimliiliik 6zelligini kumasin kalinliginin,
sikliginin, agirliginin ve orgii tiiriiniin etkiledigi sonucuna varilmistir. Kumastaki elyaf
ve iplik hareketinin Ozgiirlesmesini arttiracak her tiirlii faktoriin, dokuma yapisi ve
kumas gevsemesi gibi, kumasin egilme rijitligini ve bu sayede kumas dokiimliiliik
katsayisin1 digiirdiigi belirtilmistir. Kumasin egilme rijitliginin diger faktorler ayni
kaldiginda kumasin kalinligina bagl oldugu, kalinlik ne kadar artarsa egilme rijitliginin
de o kadar arttig1 gézlenmistir. Egilme uzunlugu ve rijitlik degerlerine baktildiginda, en
diigiik kalinlik ve en disiik agirliga sahip olan bezayagi dokuma kumasin, minimum
tirli acisindan degerlendirdiklerinde ise, sabit agirlikta orgiideki ipliklerin yiizme
uzunlugu arttikga dokiimliilik katsayr degerinin diisecegini ifade ederek, dimi dokuma
kumasin bezayadi dokuma kumasa gore daha diisiik dokiimliilik katsayisina sahip

oldugunu gozlemlemislerdir.

Ala ve Bakic1 (2017) calismalarinda farkli yapisal parametrelere sahip pamuklu dokuma
kumaslara kopma mukavemet testi uygulayarak atki iplik numarasi ve atki sikliginin
kumas mukavemetine etkilerini incelemiglerdir. Kumas {iretiminde ayni pamuk
harmanindan tiretilmis olan Ne 6/1, Ne 20/1 ve Ne 30/1 numaralarinda OE atk1 iplikleri
kullanmiglardir. Kumaslarin ¢o6zgii ipligi Ne 20/1 %100 pamuk olup ayni ¢ozgii ipligi

biitiin kumaslada kullanilmistir. Kumaslarin ¢ozgii sikliklar1 degistirilmeden ti¢ farkl
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numaradaki atki ipliklerinin her biri ile ii¢ farklr atkr siklig1 kullanmak suretiyle (16, 18
ve 20 atki/cm) farkli yapisal ozelliklere sahip 9 dokuma kumas tiretilmistir. Ayni atki
ipligi ile farkli atki sikliklarinda dokunmus olan kumaslar arasinda atki sikliginin
artmasi ile atki ve ¢ozgii yonlerinde kopma mukavemetinde artis gozlenmistir. Farkl
atki iplikleri ile aynmi siklik seviyesinde dokunmus olan kumaslar karsilagtirildiginda,
atki ipligi inceldikce atki ve ¢ozgii yonlerinin her ikisinde de kopma mukavemetinde

diisiis oldugu belirtilmistir.

Tiirk ve Sardag (2019) calismalarinda, farkli oranlarda meta-aramid yiin igeren dokuma
kumaglarin mukavemet ve egilme 6zelliklerini incelemislerdir. Bu amagla Nm 60/1 ve
Nm 60/2 %100 meta-aramid ve Nm 60/1 ve Nm 60/2 %100 yiin ipliklerinden farkli
karisim oraninda sabit ¢ozgiide, dimi 2/1 ve bezayag: 6rgiide 28 farkli dokuma kumas
olusturmuslardir.  Uretilen kumaslarin  kopma mukavemetleri ve patlama
mukavemetlerini Shimadzu cihazinda, egilme dayanimini Shirley kumas sertlik 6l¢tim
cihazinda test etmislerdir. Calisma sonunda, atki ipliklerindeki numara degisiminin
kumas dayanimini etkiledigini belirterek atki ipliklerinin kalinli§inin artmasi ile kopma
ve patlama mukavemeti degerlerinin arttigini gézlemlemislerdir. Ayrica dimi orgiide
olusturulan dokuma kumaslarin kopma ve patlama mukavemeti degerlerinin genelde
bezayagi oOrgii ile olusturulan kumaglara gore daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Dimi
orgiilii kumaslarda atlama yapan ipliklerin birbirleri arasinda dimi ¢izgileri yoniinde
kayma yapabildiklerinden dolay1 esneklik gosterdiklerini ve bu esnekligin kumasin ani
gerilmelerine kars1 direncini artirdigini diistindiiklerini belirtmislerdir. Egilme dayanimi
icin 1se kalin ipliklerde kesitteki lif sayisinin ve lifler arasindaki siirtlinmenin daha fazla
oldugunu ifade ederek bu sayede egilmeye kars1 gosterdikleri direncin arttigi sonucuna
varmiglardir. Bezayag1 dokuma kumaglarin yapisina bulunan atki ve ¢ozgii ipliklerinin
birbirleri ile kesisme sayisinin dimi kumaslarin yapisinda bulunan ipliklerinin kesisme
sayisindan daha fazla olmasindan dolayi, bezayagi kumaslarin egilme dayanimlarinin

dimi kumaslarin egilme dayanimlarimdan daha yiiksek oldugunu tespit etmisglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada kumaglarin yapisal ve mekanik 6zelliklerinin kumaslarin dokiimliliagi ile
olan iliskisi incelenmistir. Bu boliimde, ¢alisma kapsaminda iiretilen dokuma kumas

numuneleri ve yapilan laboratuar testleri ile bilgiler asagida sunulmustur.

3.1. Materyal

Bu tez calismasinda, %100 poliester (puntali) ¢ozgii ve atki iplikleri kullanilarak farkli
konstriiksiyonlarda dokuma kumaslar tiretilmistir. Numune kumaslarda ¢ozgi ipliginin
cinsi, numarasi ve sikligr degistirilmemistir. Atki ipligi olarak 180 denye, 350 denye ve
700 denye olmak flizere ii¢ farkli atki ipligi kullanilmistir. Kumaslar 8 atki/cm, 11
atki/em ve 17 atki/cm atki sikliklari ile bezayagi, dimi ve saten Orgli yapilarinda
tretilmistir. Biitlin kumasglar i¢in uygulanan ¢6zgi siklig1 66 tel/cm’dir. Cizelge 3.1°de

numune dokuma kumaslarin teknik 6zellikleri sunulmustur.

Cizelge 3.1. Numune dokuma kumaglarin teknik 6zellikleri

Sikhk Iplik Numaras1 | Kalinhk | Gramaj
Kumas | Dokuma | (tel/cm (Denye (gr/m?)
Kodu |[Cesidi |Atki |Cozgii |Atkn | Cozgii
B1 8,8 180 0,358 |79,70
B2 11,2 180 0,370 |84,66
B3 16,8 180 0,376 96,84
B4 8,8 350 0,436 96,20
B5 Bezayagi | 11,2 350 0,444 105,78
B6 16,8 350 0,448 128,70
B7 88 |66 700 |70 0,572 137,88
B8 11,2 700 0,598 |158,52
B9 16,8 700 0,626 | 209,88
S1 8,8 180 0,464 80,06
S2 Sl Saten | 112 180 0,470 /85,18
S3 16,8 180 0,474 97,94
S4 8,8 350 0,574 96,30
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Cizelge 3.1. Numune dokuma kumaslarin teknik 6zellikleri (Devam)

S5 11,2 350 0,584 105,06
S6 16,8 350 0,588 129,20
S7 8,8 700 0,782 136,08
S8 11,2 700 0,798 154,28
S9 16,8 700 0,852 211,10
D1 8,8 180 0,466 81,52

D2 11,2 180 0,470 86,26

D3 16,8 180 0,492 197,86

D4 3/1 8,8 350 0,594 198,48

D5 Dimi 11,2 350 0,612 107,26
D6 16,8 350 0,608 [129,66
D7 8,8 700 0,756 140,44
D8 11,2 700 0,772 159,70
D9 16,8 700 0,776 214,54

5°li atka sateni (S 1/4 Z(2)) D31z Bezayagi

Sekil 3.1. Caligmada kullanilan 6rgi tipleri

3.1.1.Uretim parametreleri

Calismada kullanilan kumaslar Kiiglik Calik Tekstil San. Tic. Ltd. Sti.’nde tiretilmistir.
Kumaglar Vamatex marka armiirlii dokuma makinasinda dokunmustur. Saten orgiilii
kumaslarin dokunmasinda 10 ¢ergeve, bezayagi ve dimi orgiilii kumaslarin dokunmasi
icin 8 cerceve kullanilmistir. Kumaslarin tretildigi dokuma makinesi Sekil 3.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Numune kumaslarin tiretildigi Vamatex armiirlii dokuma makinesi

3.2. Yontem

Calismada kullanilan deneysel kumaslara fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
metrekare agirlik (gramaj) ve kumas kalinligi oOlctimleri yapilmistir. Performans
ozelliklerinin belirlenmesi icin egilme dayanimi, asinma dayanimi, kopma mukavemeti
ve en biiyiikk kuvvet altinda boyca uzama, dokiimliilik testleri yapilmistir. Tiim testler
Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii’niin Fiziksel Analiz Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Test islemleri, kumaslar 24 saat siireyle TS EN ISO 391°e gore
standart atmosfer kosullarinda (20°C+2  sicaklik, %6544 bagil nem)

kondisyonlandiktan sonra gerceklestirilmistir.

3.2.1. Kumas egilme dayanimi tayini

Egilme dayanimi, tekstil mamiiliiniin egilmeye kars1 gosterdigi direngtir. Egilme bir ucu
yatay olarak sabitlenen dikdortgen bigiminde kesilmis kumasin, kendi agirlig1 altinda

yatay durumdan sapmasidir.
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Egilme uzunlugu ol¢iimleri, Sekil 3.3’te gosterilen James Heal marka kumasg sertlik
Ol¢iim cihazinda, TS 1409 “Dokunmus tekstil mamullerinin egilme dayanimi tayini”

standardi esas alinarak yapilmistir.

Sekil 3.3. Shirley Egilme Dayanimi Test Cihazi (Kumas Sertlik Ol¢iim Cihazi)

Egilme dayanimi dl¢iimleri i¢in her kumastan 2,5 cm x15 cm boyutlarinda ¢ozgii ve
atki yoniinde 4 test numunesi kesilmistir. Test numunesinin bir ucu, P diizleminin
kenar ile st iiste gelecek sekilde yerlestirilmistir. L; ve L, cizgileri {ist iiste (tek ¢izgi
gibi) goriilebilecek sekilde goz ile ayarlanmistir. S siirglisii 6ne dogru yavas yavas
kaydirilarak numunenin kendi agirhigi altinda egilerek diizlem kenarindan sarkmasi
saglanmistir. Numunenin ucu L; ve L, cizgilerine degince siirgli durdurulmustur.
Numunelerin yatayla 41,5 ° ac1 yaptig1t uzunluk egilme uzunlugu olarak 6l¢iilmiistiir.
Siirgii  tizerindeki cetvelden numunenin (sarkma wuzunlugu) egilme uzunlugu
okunmustur. Her test numunesi i¢in her iki yiiziiniin de her iki ucu igin toplam 4 6l¢iim
yapilmustir. Olgiilen degerlerin ortalamalar1 alnarak sarkma uzunlugu degerleri elde
edilmistir. Kumaslarin sarkma uzunlugu degerleri asagidaki formiillerde (3.1, 3.2, 3.3)
kullanilarak kumaglarin ¢6zgli ve atki yoniinde egilme dayanimi ve kumas egilme

dayanimi degerleri hesaplanmustir.
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S=Kumas numunesi

D=Referans cizgisi

P=Platform
L1-L2=Isaret cizgisi

Sekil 3.4. Egilme dayanimu test diizenegi (Sayed 2016)

Xort : Sarkma Uzunlugu (cm)

W: Kumas gramaji (g/cm?)

Egilme uzunlugu; C = Xort/2 (cm) (3.2)

Egilme dayanimi; G = 0,1 xWxC? (mgcm) (3.2)

Kumasin genel egilme dayanimi; GO

GO=(GatkixGgozgii)¥? (mgcm) (3.3

3.2.2. Asinma dayanimi-kiitle kaybi tayini

Asinma dayanimi, kumasin ilgili standartta detaylar belirtilen standart yiinlii kumas ile
standart bir harekette siirtlinmesi sonrasinda, yiizeyinde meydana gelen asinma ya da

eskimeye kars1 gosterdigi direncin bir 6l¢iistidiir

Kiitle kayb1 tayini Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi boliim labaratuvarinda
bulunan Nu-Martindale Abrasion and Pilling Tester cihazinda yapilmistir. Cihazin
markasi James H.Heal&Co. Ltd. olup cihaz Sekil 3.5’te gosterilmistir. Deney TS I1SO
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12947-3 “Martindale metoduyla kumaslarin aginmaya karsi dayaniminin tayini- Boliim

3: Kiitle kaybinin tayini “ standardi esas alinarak belirlenmistir.

Sekil 3.5. Asinma ve Boncuklanma Test Cihazi

Belirli bir yiik altindaki dairesel bir deney parcasi, bir Lissajous deseni olusturan
Oteleme hareketi ile bir asindirma yapan asindirici (standart kumas) ile asindirilir.
Asindiriciyt ihtiva eden deney pargasi tutucusu, deney pargasi diizlemine dik olan kendi

ekseni etrafinda serbestce donebilir.

Asmdirict olarak standart asindirma kumasi segilmistir Numunelere 9 kPa yiik
uygulanmistir. Numuneler belli araliklarla ¢ikarilip hassas terazide tartilmistir. Calisma
kapsaminda iiretilen numune dokuma kumaslarin 1000, 5000 ve 10000 devir sonundaki

ortalama kiitle kayiplar1 hesaplanmistir.

3.2.3. Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi tayini

Yapilan deney belirtilen boyutlara sahip bir kumas deney numunesinin sabit hizda
kopuncaya kadar uzatilmasi sonucunda, kopma mukavemeti ve kopma uzamasinin

kaydedilmesi ilkesine dayanmaktadir.

Numunelere kopma mukavemeti tayini, TS EN ISO 13934-1 no’lu ‘Tekstil-
Kumaglarin gerilme O6zellikleri - Boliim 1: En biiyiik kuvvetin ve en biiylik kuvvet
altinda boyca uzamanin tayini-Serit metodu’> standardi esas  alinarak

gerceklestirilmistir. Laboratuar sartlarinda kondiisyonlanmis kumastan 30 cm x 6 cm
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boyutlarinda ¢6zgli ve atki yonlerinde 5’er adet numune hazirlanmistir. Deney
parcasinin her iki kenarindan iplikler sokiilerek sagaklar olusturulmus ve eni 50 mm’ye
ayarlanmigtir. BOylece deney parcast icerisinde kuvvete maruz kalmayan iplik
birakilmamistir.  Deney  Uludag  Universitesi Tekstil  Miihendisligi ~ boliim
labaratuvarinda bulunan Universal Mukavemet Olgiim Cihaz’inda yapilmistir. Cihazin
markasi CRE tipi Shimadzu AG-X Plus olup Sekil 3.6’da gosterilmistir.

Deney esnasinda cihazda ¢ene mesafesi 200 mm, c¢ene hizi 100 mm/dak olarak

ayarlanarak numunelerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri 6lgiilmistiir.

B sSHIMADZU

Sekil 3.6. Universal Mukavemet Ol¢iim Cihazi
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3.2.4. Kumas dokiimliiliik tayini

Kumas dokiimliligli, kumasin asilmis halde kendi kiitlesi ile ugradigi sekil
degisikliginin derecesidir. Materyalin kendi agirligi ile birakildiginda deformasyonu
veya kendi iizerine yumusak bir sekilde katlanarak kivrimli hale gelmesi olarak da

tanimlanabilir.

Deney TS 9396 standardina gére, M213 Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
boliim labaratuvarinda bulunan Fabric Drape Tester cihazinda yapilmistir. Cihazin

markas1 SDL Atlas olup cihaz Sekil 3.7’de gosterilmistir.

Daire seklinde kesilmis kumas numunesi daha kiigiik capli yatay diskler arasina
konmustur ve kumasi alttan destekleyen diskin etrafina kumas kivrimlarinin serbestce
dokiilmesine miisaade edilmistir. Bu durumdaki numunenin golgesi kumas numunesi ile
ayn1 biiylikliikte olan daire seklinde kesilmis ve kiitlesi tayin edilmis bir kagit ekran
lizerine distirilmiistiir. Golgenin dis hatlar1 kagit iizerine ¢izilerek belirlenmistir ve

kagit ¢izgi boyunca kesilerek golgede kalan i¢ kismin kiitlesi tayin edilmistir.

Dokiimliiliik katsayist iki kiitlenin oranlamasi ile tayin edilmistir. Ayn1 deney numunesi

ile alt ve tist yiiz i¢in tiger 6l¢iim yapilmustir.

Dokiimliiliik katsayist (Dk) her deney i¢in ;

M2x100
M1

Dk = (3.4)

Burada ;
M1= Kullanilan kagidin toplam kiitlesi , (g)
M2=Kagidin gblgede kalan i¢ kisiminin kiitlesi , (g)
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Sekil 3.7. Kumas dokiimliiliik test cihazi
3.2.5. Gramaj tayini

Gramaj tayini Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Laboratuari’nda bulunan
Mettler P300 marka hassas terazide TS 251 “ Dokunmus kumaslar birim uzunluk ve
birim alan kiitlesinin tayini “ test standardi esas alinarak yapilmistir. Bu amacla
kondiisyonlama sonrasinda test edilecek numune kumaslarin farkli bolgelerinden aym
atki ve ¢Ozgiiyii icermeyecek sekilde 5 adet 100 cm?’lik alan numune kesme aparati

(Sekil 3.8) yardimiyla kesilerek hassas terazide tartilmis, ortalamalar1 alindiktan sonra

N

kumas gramaji gr/m? cinsinden hesaplanmustir.

Sekil 3.8. Numune kesme aparati
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3.2.6. Kalinlk tayini

Kalinlik 6l¢timii Sekil 3.9°da gosterilen gosterilen James Heal &Co.Ltd. marka , R&B
Kumas kalinlik test cihazi ile yapilmistir. Kumaslarimiz bu cihazda 5g/cm? basing
altinda olacak sekilde 6l¢iilmiistiir. Bask1 ayagi mili ile karsisindaki mil arasinda kumasg
dik bir sekilde tutulup bu iki ayag: sikistirmay1 saglayan cihaz iizerindeki doner kisim
cevrilerek kumas baski ayaklar1 arasinda sikistirilmis ve cihazin 1s1kli sinyal uyarisinin
oldugu yerde cevirme islemi bitirilmis, gostergedeki deger okunarak kalinlik degeri
olarak kaydedilmistir. Her bir kumas i¢in 5’er adet Ol¢iim yapilarak ortalamalari

alimustir.

Sekil 3.9. Kumas kalinlik test cihazi

3.2.7. Sikhik tayini

Dokunmus olan numuneler, standart atmosfer sartlarinda (20+£2°C sicaklik ve 6542
bagil nem) 24 saat siireyle kondisyonlandiktan sonra atki ve ¢ozgii siklig1 tayini TS 250
EN 1049-2 no’ lu ““Tekstil dokunmus kumaslar-Yap1 analiz metotlari-Kisim 2-Birim
uzunluktaki iplik sayisinin tayini’’ standardi esas alinarak yapilmistir. Bu amagla test
edilecek numuneler laboratuar sartlarinda acik ende diiz bir sekilde konumlanmig
kumastan, ayni atki ve ¢ozgliyli icermeyecek sekilde 3’er adet atki ve ¢ozgii sikligi
tespit edilmis ve bu ii¢ dl¢iimiin ortalamasi alinmistir. Kumas siklik sayimi igin Sekil

3.10°daki liip kullanilmigtir.
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Sekil 3.10 Kumas siklik sayimai i¢in liip

3.3. Istatistiksel Degerlendirme Yontemi

kopma uzamasi, asinma dayanimi ve dokiimliliik katsayis1  verilerinin
degerlendirilmesinde 3 faktorlii tamamen tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmistir.
Varyans analizinin  gergeklestirilmesinde ~SPSS 13  istatistik  programindan
faydalanilmistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen verilere ait F-istatistik (Fs)
degerleri, L. tip hata a = 0.05 i¢in bulunan F-tablo (Ft) degerleri ile karsilastirilmis ve
buna gore faktorlerin 6nem durumlar belirlenmistir. Fs > Ft oldugu durumlarda yine
SPSS 23 programi kullanilarak faktor seviyeleri arasinda SNK (Student —Newman-

Keuls) testi uygulanmistir.

Olgiim sonuglarina ait verilerin degerlendirilmesinde kullanilan 3 faktdrlii tamamen

tesadiifi varyans analizinin matematiksel modeli ve hipotezler asagida sunulmustur:
Matematiksel model:

Yijkm = p + Ai + Bj + ABij + Ck + ACik + BCjk + ABCijk + eijk

u : Her iki faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

Ai : Atk iplik numarasinin etkisi

Bj : Atki sikliginin etkisi

Ck : Orgiiniin etkisi
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ABij : Atk iplik numarasi ve atki sikligi kesisiminin etkisi

ACik : Atki iplik numarasi ve orgili kesigiminin etkisi

BCjk : Atk siklig1 ve orgii kesisiminin etkisi

ABCijk : Atk iplik numarasi, atki siklig1 ve o6rgii kesisiminin etkisi

eijk : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan HO hipotezleri:

HO1 : Atki iplik numarasinin 6l¢iilen kumas 6zellikleri {izerinde etkisi yoktur.
HO2 : Atk sikliginin dlgiilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi yoktur.

HO3 : Atk iplik numarasi ve atki sikligr kesisiminin 6l¢iilen kumas 6zellikleri tizerinde

etkisi yoktur.
HO04 : Orgiiniin dlgiilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.

HOS5 : Atk iplik numarasi ve 6rgii kesisiminin 6lgiilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi

yoktur.
HO6 : Atki siklig1 ve 6rgli kesisiminin dl¢ililen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.

HO7 : Atki iplik numarasi, atki siklig1 ve orgii kesisiminin Olgiilen kumas 6zellikleri

tizerinde etkisi yoktur.

Kullanilan HA hipotezleri:

HAZ1L : : Atki iplik numarasinin 6l¢iilen kumas 6zellikleri {izerinde etkisi vardir.
HAZ2 : Atk1 sikliginin 6l¢iilen kumas 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.

HA3 : : Atki iplik numaras1 ve atki sikli§i kesisiminin Olgiilen kumas o6zellikleri

tizerinde etkisi vardir.
HA4 : Orgiiniin 6lciilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi vardir.

HAS : Atki iplik numarasi ve 6rgii kesisiminin Olciilen kumas 6zellikleri lizerinde etkisi

vardir.
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HAG6 : Atk siklig1 ve orgii kesisiminin Ol¢iilen kumag 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.

HA7 : Atk iplik numarasi, atki siklig1 ve orgli kesisiminin dlgiilen kumas 6zellikleri

uzerinde etkisi vardir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Deneysel Kumaslara Ait Gramaj Olciim Sonuclar

Cizelge 4.1. Deneysel kumaslara ait gramaj 6l¢iim sonuglari

Kumas Gramaj Standart
Kodu (g/m?) Sapma %CV
Bl 79,70 0,76 0,95
B2 84,66 0,38 0,45
B3 96,84 0,59 0,61
B4 96,20 0,49 0,51
B5 105,78 0,25 0,24
B6 128,70 0,31 0,24
B7 137,88 0,63 0,46
B8 158,52 0,75 0,47
B9 209,88 1,98 0,94
D1 80,06 0,13 0,16
D2 85,18 0,88 1,03
D3 97,94 0,43 0,44
D4 96,30 0,23 0,24
D5 105,06 0,17 0,16
D6 129,20 0,92 0,71
D7 136,08 0,69 0,51
D8 154,28 0,54 0,35
D9 211,10 1,80 0,85
S1 81,52 1,71 2,10
S2 86,26 1,34 1,55
S3 97,86 0,18 0,18
S4 98,48 0,23 0,23
S5 107,26 0,33 0,31
S6 129,66 0,38 0,29
S7 140,44 0,59 0,42
S8 159,70 1,54 0,96
S9 214,54 1,13 0,53

Cizelge 4.1°de verilen sonuclara gore, beklendigi gibi atki ipligi kalinlastikca ve atki
siklig1 arttikca kumas gramaji da artmaktadir. Sekerden ve Celik (2010), ¢calismalarinda,
baglanti noktasi az olan ve uzun atlamalar igeren Orgiilerle dokuna kumaslarin
gramajlarinin  daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismadaki

numunelerin gramaj degerleri de bu ¢alisma ile ortiismektedir.
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4.2. Deneysel Kumaslara Ait Kalinlik Ol¢iim Sonuclar

Cizelge 4.2. Deneysel kumaslara ait kalinlik 6l¢iim sonuglari

Kumas Kumas Kalinhgi Standart
Kodu (mm) Sapma %CV
Bl 0,358 0,008 2,34
B2 0,370 0,010 2,70
B3 0,376 0,015 4,03
B4 0,436 0,011 2,62
B5 0,444 0,005 1,23
B6 0,448 0,004 1,00
B7 0,572 0,023 3,99
B8 0,598 0,019 3,22
B9 0,626 0,018 2,90
D1 0,464 0,009 1,93
D2 0,470 0,012 2,61
D3 0,474 0,011 2,41
D4 0,574 0,019 3,40
D5 0,584 0,021 3,55
D6 0,588 0,008 1,42
D7 0,782 0,019 2,46
D8 0,798 0,008 1,05
D9 0,852 0,018 2,10
S1 0,466 0,015 3,25
S2 0,470 0,012 2,61
S3 0,492 0,016 3,34
S4 0,594 0,013 2,26
S5 0,612 0,008 1,37
S6 0,608 0,013 2,14
S7 0,756 0,017 2,21
S8 0,772 0,030 3,93
S9 0,776 0,019 2,51

Cizelge 4.2° de verilen sonuglara gore, atki siklif1 arttikca ve atki ipligi kalinlastikga,
kumas kalinligi artmaktadir. Orgii tiirlerine gore degerlendirildiginde, en yiiksek
kalinlig1 saten Orgiilii kumaslar gosterirken bu kumaslar1 sirasiyla dimi ve bezayagi
orgilii kumasglar takip etmektedir. Sekerden ve Celik (2010), ¢alismalarinda, bu durumu
baglant1 noktasi sayis1 daha yiiksek olan orgiilerde, atki ipliklerinin siki bir sekilde doku

icinde kalmasina baglamislardir.

44



4.3. Deneysel Kumaslara Ait Dokiimliiliik Test Sonuclar

Bu boliimde, deneysel kumaslara ait dokiimliiliik test sonuglart sunulmustur. Sonuglar,
cizelge 4.3’te tablo halinde, Sekil 4.1 ve Sekil 4.3 arasinda da grafikler halinde

gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Deneysel kumaglara ait dokiimliiliik test sonuglar

Kumas Kodu Orta;?:::‘;;‘;‘;;?)luluk Standart Sapma | %CV
Bl 70,99 0,58 0,80
B2 84,20 0,95 1,10
B3 92,31 2,36 2,60
B4 82,09 0,59 0,70
B5 85,59 2,22 2,60
B6 96,14 1,11 1,20
B7 89,26 0,38 0,40
B8 93,65 0,95 1,00
B9 98,99 0,60 0,60
D1 63,64 0,55 0,90
D2 69,24 0,76 1,10
D3 84,83 0,60 0,70
D4 69,10 0,23 0,30
D5 81,08 0,38 0,50
D6 98,11 0,53 0,50
D7 85,76 2,41 2,80
D8 94,27 0,51 0,50
D9 - - -
S1 55,26 1,33 2,40
S2 58,55 0,33 0,60
S3 76,99 0,54 0,70
S4 63,19 1,42 2,30
S5 77,75 0,26 0,30
S6 87,59 1,75 2,00
S7 75,29 1,45 1,90
S8 81,96 1,56 1,90
S9 - - -
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100

® 8 atki/cm
m 11 atki/cm
17 atki/cm

Dokiimliiliik katsayisi (%)

bezayag1 dimi saten

Sekil 4.1. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait doktiimliiliik katsayist
degerleri

100,00
90,00
80,00 -
70,00 -
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -

0,00 -

—= 8 atki/cm
—m 11 atki/cm

17 atki/cm

Dokiimliiliik katsayisi (%)

bezayagi dimi saten

Sekil 4.2. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait doktiimliiliik katsayist
degerleri
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100,00
90,00 -
80,00 -

70,00 - = 8 atki/cm
60,00 - m 11 atki/cm
50,00 - — 1 17 atki/cm

40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -

Dokiimliiliik katsayisi (%)

bezayagi dimi saten

Sekil 4.3. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait doktiimliiliik katsayist
degerleri

Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3’te yer alan dokiimliiliik katsayr degerleri atki siklig1 agisindan
incelendiginde, atki siklik degerleri arttik¢a dokiimliiliik katsayisi degerlerinin de arttigi
goriilmiistiir. Siile (2012) bezayag1 kumaslar ile yaptig1 calismasinda, dokiimliiliik atki
siklig1 artisinin ve atki ipliginin kalinlagsmasiin dokiimliiliik katsayisinda artisina neden
oldugunu ifade etmistir. Atki sikligindaki artis ile dokiimliiliik katsayisindaki artisi,
baglant1 sayisindaki artis ile kumagin daha rijit bir hal almasi seklinde agiklayabiliriz.
Saten orgii i¢in 700 denye, 17 atki/em siklik degeri i¢in kumas kivrildigi i¢in
dokiimliilik katsayist hesaplanamamistir. Kumaslara ait dokiimliilik katsayilar1 farkli
atki iplik numaralar agisindan degerlendirildiginde, atki ipligi kalinlagtik¢a dokiimliiliik
katsayillarinin da arttig1 gozlenmistir. Ogiitmen (1988), %100 pamuk ipliginden
dokunmus kumaslarla yapmis oldugu calismasinda, dokiimliiliik katsayisi ile atki ve
¢ozgii iplik numaralar1 arasinda ise ters lineer bir iliski oldugunu tespit etmis, kot
kumaslarin dokiimliiliik katsayis1 arttikga atki ve ¢6zgii numarasinin diistiigiinii yani
ipligin kalinlastigin1 gézlemlemistir. Ipligin kalinlasmasiyla dokiimliiliik katsayisindaki
artig beklenen bir durumdur. Bunu kaln ipliklerde kesitteki lif sayis1 ve lifler arasindaki
stirtlinmenin daha fazla olmasi sebebiyle kumagin daha sert bir hal alarak dokiimliiliige

daha direngli olmasi seklinde agiklayabiliriz.
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Kumagslar kullanilan 6rgii yapilarina gore incelendiginde ise, genel olarak bezayagi 6rgii
yapisina sahip olan kumaslarin dimi 6rgli yapisina sahip olan kumaslardan, dimi 6rgi
yapisina sahip olan kumaslarin da saten Orgii yapisina sahip olan kumasglardan daha
yiiksek dokiimliiliik katsayisina sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, aym siklik
degerlerinde inceleme yapildiginda, bezayagi oOrgiide birim mesafedeki baglanti
sayisinin dimi orgiiye gore, dimi 6rglideki baglant1 sayisinin ise saten orgiiye gore daha
fazla olmasidir. Giirarda ve Ceven (2017) bayan elbiselik viskon kumaslarla yaptiklari
arastirmada kumaslar orgii tiirii agisindan degerlendirdiklerinde, orgiideki ipliklerin
yiizme uzunlugu arttikga dokiimliiliik katsayr degerinin diisecegini ifade ederek, dimi
dokuma kumasin bezayagi dokuma kumasa gore daha diisilk dokiimliilik katsayisina

sahip oldugunu gozlemlemislerdir.

Deneysel c¢aligmada kullanilan atki iplik numarasinin, atki sikliginin ve Orgiliniin
deneysel kumaslarin dokiimliiliik katsayisina etkilerini incelemek amaciyla yapilan
ANOVA testi sonuglar1 EK 1°de sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde,
kumaglarin dokiimliiliik katsayisina 6rgiliniin, atki sikliginin, atki iplik numarasinin ve
bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.4 — Cizelge 4.6
arasinda uygulanan SNK testi sonuglart gosterilmistir. Uygulanan SNK testi sonuglarina
gore, atki sikligindaki, atki ipli§i numarasindaki ve orgiideki degisim kumaslarin
dokiimliilik katsayisi lizerinde istatistiki olarak anlamli bir degisim yaratmistir ve her
bir atki sikliginin, atki iplik numarasiin ve orgiliniin dokiimliilik katsayisi tizerindeki
etkisi farklidir. Atki sikligr arttikga, atki ipligi numarasi arttikca (iplik kalinlastikga),
saten Orgiiden dimi oOrgliye ve bezayagi oOrgiiye gectikge kumaslarin dokiimliiliik

katsayis1 da artmaktadir.

Cizelge 4.4 Atki sikligmmin dokiumliliik katsayisina etkisini degerlendirmek iizere
uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

siklik N 1 2 3

8,8 27 72,73

11,2 27 80,70

16,8 21 90,71
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Cizelge 4.5 Atki iplik numarasmin dokiimliiliik katsayisina etkisini degerlendirmek
tizere uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

Cizelge 4.6. Orgiiniin dokiimliiliik katsayisina etkisini degerlendirmek iizere uygulanan

iplik_no N 1 2 3

180 27 72,89

350 27 82,29

700 21 88,45

SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

orgli N 1 2 3
Saten 24 72,07

Dimi 24 80,75

Bezayagi 27 88,14

......

......
......

......

sonuglari

Standart Standart Ortalama Standart
Kuma
K0du$ Atki Yoniinde Sapma Cozgii Yoniinde Sapma Kumas Sapma
Egilme Egilme Egilme %CV
Rijitligi(mgem) | %CV Rijitligi(mgem) | %CV | Rjjitligi(mgem) 0
1,82
65,27 164,06 8,13 103,48 2,92
B1 2,80 4,95 2,82
9,35
86,36 170,13 2,36 121,21 6,88
B2 10,79 1,39 5,67
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sonuglar1 (Devam)

1437

310,86 237,71 17,80 271,83 14,23

B3 4,62 7,48 5,23
13,58

177,13 148,63 2,83 162,25 5,9

B4 7,66 1,90 3,67
8,64

375,84 158,56 2,30 244,11 4,02

B5 2,30 1,45 1,65
90,29

1608,75 321,04 20,36 718,66 13,51

B6 5,61 6,34 1,88
35,35

682.60 541 13,59

B7 5,17 209,83 2,58 378,46 3,59
31,60

1558,75 258,05 7,84 634,21 9,39

BS 2,03 3,04 1,48
10,92

3075,15 630,94 23,73 1392,92 27,58

B9 0,36 3,76 1,98
1,18

144,00 225,76 8,45 87,81 2,79

D1 3,46 3,74 3,17
2,66

60,17 246,16 5,78 121,7 3,22

D2 4,41 2,35 2,65
9,74

211,42 338,15 29.65 267,38 16,48

D3 4,60 8,75 6,16
2,72

117,17 159,68 0,00 136,78 1,58

D4 2,32 0,00 1,15
7,72

201,10 254,58 3,28 226,26 4,89

D5 3,84 1,29 2,16
9,61

777,51 539,24 11,20 647,51 10,58

D6 1,24 2,08 1,63

1312 843 9,34

D7 441,99 2,97 260,47 3,24 339,31 2,75
10,13

1208,01 505,54 51,40 781,47 40,13

D8 0,84 10,14 5,13

D9 - - - - - -

1,92

40,94 188,09 14,10 87,75 4,54

s1 4,68 7,48 5,17
2,60

64,27 287,65 6,44 135,97 161

S2 4,05 2,24 1,18
2,26

160,48 419,57 19.60 259,49 7,57

S3 1,41 4,67 2,92
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......

sonuglar1 (Devam)

5,68
129,34 216,91 145 167,50 346
s4 4,39 0,67 2,07
3,49
187,16 302,46 7,16 237,93 3,80
S5 1,87 2,37 1,60
32,59
638,63 704,47 0,00 670,74 17,12
S6 5,10 0,00 2,55
14,37
241,54 300,11 9,37 269,23 8,66
s7 5,94 3,12 3,22
6,01 ) }
S8 540,35 1,11 - - - -
S9 B - B - B -

4.4.1. Cozgii yoniinde egilme rijitligi 6l¢iim sonuclar:

450
400
350
300
250
200
150
100

50

# 8 atki/cm

11 atki/cm

17 atki/cm

Cozgii yoniinde egilme
rijitligi (mgcm)

dimi saten

......

degerleri
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o¢]
o
=4
=
=
(@}
=

11 atki/cm

17 atki/cm

Cozgii yoniinde egilme
rijitligi (mgcm)
o
3

bezayagi dimi saten

......

degerleri

700
%]
£ 600
=
R E s00
v & = 8 atki/cm
2 £ 400
’g — 11 atki/cm
S 50 300
= % 17 atki/cm
o0
N
)
o

dimi saten

......

......

incelendiginde, atki sikligindaki artisin ¢6zgii yoniinde egilme rijitlik degerlerinde artiga
sebep oldugu gozlenmistir. Atki sikligindaki artis, kumas icerisinde ipliklerin birbirine

gore hareketini kisitladigindan kumasin egilme uzunlugu ve buna bagl olarak egilme

......
......

......
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kumasin ¢ozgii yoniinde egilme rijitligini arttirmis olabilir. Tiirk ve Sardag (2019) ise
meta-aramid ylin igeren dokuma kumaslarin egilme ve mukavemet &zelliklerini
inceledikleri caligmalarinda, daha kalin ipliklerde kesitteki lif sayisinin ve lifler
arasindaki siirtinmenin daha fazla oldugunu ifade ederek bu sayede kumasin egilmeye
kars1 gosterdigi direncin arttig1 sonucuna varmislardir.

Cozgli yoniinde egilme rijitligi sonuglart kullanilan orgli  yapilar1 ag¢isindan

degerlendirildiginde, 180 denye ve 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslarda,

......

......

......

gosterdiginden olglilememistir. Yapilan literatiir aragtirmasi sonucunda, bezayagi orgii

daha fazla baglant1 sayisina sahip oldugundan bu o6rgii ile dokunan kumaslar daha

......

doktimliiliik katsayisinin atki sikligmin artmasiyla arttigini, saten kumaslarin ¢ozgi
egilme rijitlik degerlerinin bezayagi kumaslarin degerlerinden daha yiiksek oldugunu

ancak aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigini gézlemlemislerdir.

Deneysel c¢alismada kullanilan atki sikliginin, atki iplik numarasinin ve Orgiiniin
deneysel kumaglarin ¢ozgli yoniinde egilme rijitliklerine etkilerini inclemek amaciyla
yapilan ANOVA testi sonuclart EK 2°de sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde,
kumaglarin ¢ozgili yoniinde egilme rijitliklerine atki sikliginin, atki iplik numarasinin,
orgliniin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu gorilmiistiir. Cizelge 4.8,
Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’da sunulan SNK test sonuglar ise, atki sikligindaki, atki
iplik numarasindaki ve oOrgiideki degisimin kumaslarin ¢ozgli yOniindeki egilme
rijitlikleri lizerinde istatistiki olarak anlamli bir degisim yarattigin1 gostermektedir.
Deneysel calismada kullanilan her bir atki sikligi, atki iplik numarasi ve Orgii
degerlerinin kumaslarin ¢6zgii yoniinde egilme rijitlikleri {izerindeki etkisi de istatistiki

olarak farklidir.
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uygulanan SNK testi sonuglari

......

Veri alt kiimesi

Siklik N 1 2 3

8,8 36 208,2403

11,2 32 273,0731

16,8 28 471,8775

......

faktori i¢in uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

iplik_no N 1 2 3

180 36 253,2264

350 36 324,0206

700 24 361,1113

uygulanan SNK testi sonuglari

......

Veri alt kiimesi

orgii N 1 2 3
Bezayagi 36 255,5617

Dimi 32 316,4709

Saten 28 361,4382
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4.4.2. Atki yoniinde egilme rijitligi 6lciim sonuclari

350

300
250
% 8 atki/cm
200
50 — =11 atki/cm
00 T 17 atki/cm

bezayagi dimi saten

=

Atk yoniinde egilme rijitligi
(mgcm)

degerleri

1700
o— 1600
2
= 1300
‘= 1200 & 8 atki/cm
o 1100
g 1000
= — 900 11
% § 809 atki/cm
o @ 600 — w17
'2 é 200 —  atki/cm
S~ 200
=
:a —
Z B zaz]
~N— o - .
< bezayagi dimi saten

Sekil 4.8. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde egilme rijitligi
degerleri
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1
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rijitl

=
o
o
o
‘

Atk yoniinde egilme

500 17 atki/cm

bezayagi dimi saten

......

atki sikligindaki artisin atki yoniinde egilme rijitlik degerlerinde artisa sebep oldugu

gbzlenmistir. Iplik numaralari agisindan kumaslar incelendiginde, atki yoniinde egilme

......

Orgiiyii sirastyla dimi ve saten Orgiiniin takip ettigi goriilmiistiir.

Deneysel c¢alismada kullanilan atki sikliginin, atki iplik numarasinin ve Orgiiniin
deneysel kumaglarin atki yoniinde egilme rijitliklerine etkilerini inclemek amaciyla
yapilan ANOVA testi sonuglar1 EK 3’de sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde,
kumaglarin atki yoniinde egilme rijitliklerine atki sikliginin, atki iplik numarasinin,
orgiliniin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.11,
Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13’te sunulan SNK test sonuclari ise, atki sikligindaki, atki
iplik numarasindaki ve orgiideki degisimin kumaglarin atki yoniindeki egilme rijitlikleri
tizerinde istatistiki olarak anlamli bir degisim yarattigim1 gostermektedir. Deneysel
calismada kullanilan her bir atki sikligi, atki iplik numarasi ve oOrgli degerlerinin
kumaslarin atki yoniindeki egilme rijitlikleri lizerindeki etkisi de istatistiki olarak

farklidir.
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uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

siklik N 1 2 3

8,8 36 214,59

11,2 36 448,55

16,8 28 1697,86

faktorii icin uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

iplik_no N 1 2 3

180 36 114,95

350 36 468,31

700 28 1800,56

uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

orgli N 1 2 3

Saten 32 250,44

Dimi 32 350,78

Bezayagi 36 1449,28
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58



1600
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— 1400
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ity é 800 11 atki/cm

g 600 - —

§ 17 atki/cm
400

-

200

bezayagi dimi saten

......

rijitliklerinde oldugu gibi atki ipligi kalinlastikca ve atki sikli§i arttikga artis

gostermistir. Kullanilan orgiiler agisindan sonuglar degerlendirildiginde ise, genel

......

......

satan ve dimi kumaglara ait degerler arasindaki farkin daha da arttig1 gozlenmistir.

Deneysel c¢alismada kullanilan atki sikliginin, atki iplik numarasinin ve Orgiiniin
deneysel kumaslarin kumas egilme rijitliklerine etkilerini inclemek amaciyla yapilan
ANOVA testi sonuglar1 EK 4’de sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde,
kumaslarin kumas egilme rijitliklerine atki sikliginin, atki iplik numarasinin, 6rgiiniin ve
bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu gorilmiistiir. Cizelge 4.14, Cizelge 4.15
ve Cizelge 4.16’da sunulan SNK test sonuglart ise, atki sikligindaki, atki iplik
numarasindaki ve orgiideki degisimin kumaslarin kumas egilme rijitlikleri lizerinde
istatistiki olarak anlamli bir degisim yarattigin1 gostermektedir. Deneysel calismada
kullanilan her bir atki sikligi, atki iplik numarasi ve 6rgii degerlerinin kumas egilme

rijitlikleri tizerindeki etkisi de istatistiki olarak farklidir.
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uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kimesi

siklik | N 1 2 3
8 36 192,5411
11 32 302,3525
17 28 736,7711

uygulanan SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi

iplik_no N 1 2 3
180 36 161,9086
350 36 362,4742
700 24 764,9404

SNK testi sonuglari

Veri alt kiimesi
orgli N 1 2 3
Saten 28 268,4796
Dimi 32 315,5559
Bezayagi 36 545,0314

4.5. Deneysel Kumaslara Ait Asinma Dayanimi Testi Sonuclar:

Bu boliimde, deneysel kumaslara ait asinma dayanimi test sonuglar cizelge 4.17°de

tablo halinde, sekil 4.13 ve 4.21 arasinda ise grafikler halinde gosterilmistir
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Cizelge 4.17. Deneysel kumaslara ait asinma dayanimi test sonuglari

Standart Standart Standart
Kumas 1000 devir |sapma 5000 devir |sapma 10000 devir |sapma
kodu so"nra31 %CV S(inras1 %CV S(lnras1 %CV
kiitle kaybi kiitle kaybi kiitle kaybi
(%) (%) (%)
81 0,000 8888 0,000 8888 5,072 102”632782
582 0,000 8888 0,000 8888 4,138 82;2
83 0,000 8888 0,000 8888 2,687 (1)822
B4 0,000 8888 0,000 8888 4,862 10(3,551536
85 0,000 8888 0,000 8888 3,297 ggig
56 0,000 8888 0,000 8888 1,348 ggg:
B7 0.000 8:888 0,000 8:888 2,553 8:223
| omo U o [0 [, 0007
59 0,000 8888 0,000 8888 0,419 823,;
o1 0,000 8:888 0,000 8:888 5,455 8:223
D2 0,000 8888 0,000 8888 4,152 825?
D3 0,000 8888 0,000 8888 2,695 821;'
D4 0,000 8888 0,000 8888 4,601 8222
DS 0,000 8888 0,000 8888 3,352 8222
D6 0,000 8888 0,000 8888 2,715 82;1
D7 0:000 8888 0,000 8888 2,778 103;,337203
DS 0,000 8888 0,000 8888 2,303 8222
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Cizelge 4.17. Deneysel kumaslara ait asinma dayanimi test sonuglari(Devam)

0,000 0,000 0,245
0,000 0,000 0,704
D9 0,000 34,730
0,000
0,000 3,261 0,035 6,156 0,574
S1 0,000 1,087 9,323
0,000
0,000 2,055 0,012 5,137 0,050
S2 0,000 0,591 0,591
0,000
0,000 1,780 0,009 4,451 0,023
S3 0,000 0,512 0,512
0,000
0,000 2,655 0,023 5,310 0,014
S4 0,000 0,885 0,847
0,000
0,000 1,695 0,014 4,520 0,490
S5 0,000 0,847 10,850
0,000
0,000 1,386 0,011 3,464 0,028
S6 0,000 0,804 0,804
0,000 0,000 0,013
S7 0,000 0,000 0,000 0,000 3,304 0.381
0,000 0,000 0,007
S8 0,000 0,000 0,000 0,000 2,214 0.320
0,000 0,000 0,002
59 0,000 0,000 0,000 0.000 0,836 0241
Asinma dayamim - Kiitle kaybi degerleri (%)
6,5
6 /,o
55
45 ~
!4 / /
’3 / /
!2 //{
15 7
1 =
los //
0 e
1000 5000 10000
== 8 atki/cm - 180 denye == 10 atki/cm - 180 denye 17 atki/cm - 180 denye

Sekil 4.13. 180 denye atki ipligi ile dokunan saten kumaslara ait asinmaya bagl kiitle

kaybi1 degerleri
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Asinma dayamimu - Kiitle kaybi degerleri (%)

6
55

5 //
4,5 /l

4
35 - -

; / /
25 v~

; / /
1'5 / /./

1 P
|O,5 #

O ||

1000 5000 10000
=4— 8 atki/cm - 350 denye == 10 atki/cm - 350 denye 17atki/cm - 350 denye

Sekil 4.14. 350 denye atki ipligi ile dokunan saten kumaslara ait asinmaya bagh kiitle
kayb1 degerleri

Asimma dayanim - Kiitle kaybi degerleri (%)
3,500

3,000 /

2,500 /
2,000 / A

1,500 / /
1,000 //

10,500 //
VA

10,000 ———— % s

1000 5000 10000
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Sekil 4.15. 700 denye atki ipligi ile dokunan saten kumaslara ait aginmaya bagh kiitle
kayb1 degerleri
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Sekil 4.16. 180 denye atki ipligi ile dokunan dimi kumaslara ait aginmaya bagl kiitle
kayb1 degerleri

Asinma dayanim - Kiitle kaybi degerleri (%)
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Sekil 4.17. 350 denye atki ipligi ile dokunan dimi kumasglara ait asinmaya bagh kiitle
kayb1 degerleri
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Asimma dayanimi - Kiitle kaybi degerleri (%)
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Sekil 4.18. 700 denye atki ipligi ile dokunan dimi kumaglara ait aginmaya bagl kiitle
kaybi1 degerleri

Asmma dayanim - Kiitle kaybi degerleri (%)
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Sekil 4.19. 180 denye atki ipligi ile dokunan bezayagi kumasglara ait asinmaya bagl
kiitle kayb1 degerleri
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Sekil 4.20. 350 denye atki ipligi ile dokunan bezayagi kumaslara ait asinmaya bagh

kiitle kayb1 degerleri

Asmnma dayamimu - Kiitle kaybi degerleri (%)
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Sekil 4.21. 700 denye atki ipligi ile dokunan bezayagi kumaslara ait asinmaya bagl
kiitle kayb1 degerleri

Yukarida sunulan grafikler incelendiginde, 1000 devirde kumaslarda kiitle kaybinin

gerceklesmedigi, 5000 devirde sadece saten Orgli yapisina sahip kumaslarda kiitle
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kaybinin olustugu, 10000 devirde ise biitiin kumaslarda kiitle kaybinin olustugu
gozlenmistir. 5000 devirden 10000 devire gecildiginde saten kumaslarda gozlenen kiitle
kayiplar1 artmistir. Deneysel calismada kullanilan atki sikliginin, atki iplik numarasinin
ve Orgiliniin deneysel kumaslarin asinma dayanimina etkilerini inclemek amaciyla
yapilan ANOVA testi sonuglari EK 5 ve EK 6’da sunulmustur. ANOVA tablosu
incelendiginde, kumaslarin 5000 ve 10000 devirde gergeklesen kiitle kayiplarina atki
sikliginin, atki iplik numarasinin, orgiiniin ve bu faktdrlerin kesigimlerinin etkisinin
oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.23 arasinda ise 5000 ve 10000 devirler

icin uygulanan SNK test sonuglart gdsterilmistir.

Cizelge 4.18. 5000 devirde atki sikliginin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan
SNK test sonuglar1

Veri alt kiimesi

Siklik N 1 2 3
17 27 ,3518
11 27 4167
8 27 ,6574

Cizelge 4.19. 10000 devirde atki sikliginin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan

SNK test sonuglar1
Siklik N Veri alt kiimesi
1 2 3
17 |27 2,1466
11 |27 3,4796
8 27 4,4547

Cizelge 4.18 ve 4.19°a gore, atki sikligr arttikca kumaslarda kiitle kayb1 azalmakta ve
kumasin aginma dayanimi artmaktadir. Tayyar ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada atki
sikliginin artmasi ile kumasin asinma direncinin arttigini gozlemlemislerdir. Kiitle
kaybindaki bu azalmanin nedeni, atki sikligindaki artisla iplikler arasindaki bosluklarin
azalmasi ve ¢6zgli kivrimimin artmasiyla kumas yapisi igerisindeki ipliklerin daha ¢ok

birbirine tutunmasi seklinde agiklanabilir.
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Cizelge 4.20. 5000 devirde atki iplik numarasinin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in
uygulanan SNK test sonuglari

Veri alt kiimesi

iplik_no N 1 2 3
700 27 ,0000

350 27 ,6373

180 27 , 7886

Cizelge 4.21. 10000 devirde atki iplik numarasinin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in
uygulanan SNK test sonuglari

Subset
iplik_no N 1 2 3
700 27 1,9236
350 27 3,7189
180 27 4,4384

Cizelge 4.20 ve 4.21 incelendiginde, atki ipligi kalinlastikca kumaslarda gergeklesen
kiitle kaybinin azaldigi goriilmiistiir. Erem (2006), sonil iplik kullanilan ddsemelik
kumaglarin kullanim performansini inceledigi calismasinda, iplik kalinlagtikga kiitle
kaybmin azaldigin1 yani asinma dayaniminin arttifim1 gézlemlemistir. Bunu da sonil
ipligin numaras: kalinlastik¢a iplik capmin ve kesitteki lif sayisinin artmasina bunun
sonucunda da lifler arasinda kohezyonun da artmasina baglamistir. Bu ¢alismada da
iplik numarasmin artmas: (ipligin kalinligimmin artmasi) ayni sekilde lifler arasindaki

kohezyonu arttirdigindan kiitle kaybin1 da azaltmistir.

Cizelge 4.22. 5000 devirde 6rgiiniin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan SNK
test sonuglari

orgl N Veri alt kiimesi
1 2
Bezayagi 27 ,0000
Dimi 27 ,0000
Saten 27 1,4259
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Cizelge 4.23. 10000 devirde orgiiniin kumasin kiitle kaybina etkisi i¢in uygulanan SNK
test sonuglari

Veri alt kiimesi

orgii N 1 2 3
Bezayagi 27 2,9533

Dimi 27 3,1951

Saten 27 3,9325

Cizelge 4.22. ve 4.23 incelendiginde, 5000 devirde bezayagi ve dimi kumaslarda kiitle
kaybinin olusmadig1 sadece saten kumaslarda olustugu goriilmiistiir. 10000 devirde ise
biitiin kumaglarda kiitle kaybi1 olusurken en az kiitle kaybin1 bezayagi kumaslar
gostermistir. Bezayagi, dimi ve saten kumaslarda gozlenen kiitle kayiplar1 da istatistiki
olarak biribirinden farklidir. Kadem ve Ogulata (2014), bezayagi, panama (2/2), dimi
(2/2) kumaslarla yaptiklari ¢aligmalarinda, en az kiitle kaybim1 bezayagi kumaslarda
gormiislerdir. Bezayag1 Orgiili kumaslarda, baglant1 sayisinin fazla olmasi nedeniyle
yapinin daha siki olmasi ve ipliklerin birbirinden kolay ayrilmamasi nedeniyle asinma
sonunda kiitle kaybinin diger oOrgililere gore daha az oldugu sonucunu ortaya

koymuslardir.

4.6. Deneysel Kumaslara Ait Kopma Mukavemeti Test Sonuglari

Bu béliimde, deneysel kumaglara ait ¢ozgli ve atki yoniinde kopma mukavemeti test
sonuglart cizelge 4.24°de tablo halinde, atki yoniinde kopma mukavemeti sekil 4.22 ve

4.24 arasinda, ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti Sekil 4.25 ve Sekil 4.27 arasinda

grafikler halinde gosterilmistir.
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Cizelge 4.24. Deneysel kumaslara ait ¢6zgli ve atki yoniinde kopma mukavemeti test
sonuglari

Standart Standart
Kumas | Atk yoniinde sapma Cozgii yoniinde Sapma
Kodu kopma kopma
mukavemeti | %CV mukavemeti | 9%CV
(N) (N)
2,94
142,47 971,15 12,00
B1 2,06 1,24
4,41
181,49 1004,57 22,20
B2 2,43 2,21
36,64
290,91 2,63 1015,33
B3 0,9 3,61
20,01
290,12 954,32 16,99
B4 6,90 1,78
5,19
381,47 949,01 18,37
B5 1,36 1,94
14,16
611,20 956,69 11,72
B6 2,32 1,23
39,51
598,35 78,51
B7 6,60 956,088 8,21
31,64
772,15 1003,09 18,58
B8 4,10 1,85
90,03
1222,84 943,62 41,27
B9 7,36 4,37
4,90
146,44 970,20 16,69
D1 3,35 1,72
2,52
184,16 944,39 106,98
D2 1,37 11,33
4,16
276,55 1027,636667 3,94
D3 1,50 0,38
3,80
310,02 949,14 51,12
D4 1,23 5,39
13,87
371,39 977,32 33,45
D5 3,74 3,42
16,36
596,39 1045,88 51,36
D6 2,74 491
34,84 54,84
D7 594,09 5,86 921,93 5,95
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Cizelge 4.24. Deneysel kumaslara ait ¢6zgli ve atki yoniinde kopma mukavemeti test
sonuclari(Devami)

Kumas| Atki yoniinde |Standart Cozgli yoniinde | Standart

Kodu kopma sapma kopma Sapma

mukavemeti | %CV mukavemeti | %CV

(N) (N)

8,47

773,48 955,28 4,74

D8 1,09 0,50

1169,61 68,59 986,50 25,50

D9 5,86 5,63
1,14

138,49 992,22 33,19

S1 0,83 3,34
1,30

183,00 951,86 34,56

S2 0,70 3,63
12,45

280,57 978,29 37,09

S3 4,44 3,79
11,82

296,69 974,50 61,93

sS4 3,99 6,36
13,20

380,78 962,32 32,09

S5 3,49 3,33
34,51

522,47 1020,06 31,16

S6 6,61 3,05
27,40

581,30 961,1665 21,12

S7 4,72 2,20
14,02

931,6603333 20,95

S8 749,99 1,87 5,47
20,10

1124,86 932,49 67,91

S9 1,79 7,28
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Sekil 4.22. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma

mukavemeti degerleri
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Sekil 4.23. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma

mukavemeti degerleri

72




1400,00

1200,00

1000,00 = 8 atki/cm

—m 11 atki/cm
| = 17 atki/cm

800,00

600,00 -
400,00 -
200,00 -

Kopma Mukavemeti (N)

0,00 -
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Sekil 4.24. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma
mukavemeti degerleri

Deneysel c¢aligmada kullanilan atki sikliginin, atki iplik numarasinin ve Orgiliniin
deneysel kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetine etkilerini incelemek amaciyla
yapilan ANOVA testi sonuglart EK 7°de sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde,
kumaglarin atki yoniinde kopma mukavemetine atki sikliginin, atki iplik numarasinin,
orgliniin etkili oldugu, bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu ve goriilmiistiir.

Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.27 arasinda ise uygulanan SNK test sonuglar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Orgii tipinin kumasin atki yoniinde kopma mukavemetine etkisi igin
uygulanan SNK testi

Veri alt kiimesi
orgii N 1 2
Saten 27 473,13
Dimi 27 491,35
Bezayagi 27 499,00

Atk1 yoniinde kopma mukavemeti degerleri 6rgii tiirii agisindan degerlendirildiginde,
bezayagl ve diminin mukavemet degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve bu
degerlerin satene gore yiliksek olduklar1 gozlenmektedir. Saten Orgii yapisinda uzun
atlamalar nedeniyle ipliklerin birbirine tutunamayip kopmaya meyilli olmas: beklenen

bir durumdur. Bezayagi ve dimi karsilastirildiginda ise, bezayagi orgii yapisindaki daha
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fazla baglant1 sayisi ipliklerin daha ¢ok birbirine tutunmasina neden olarak bu orgiiyle

dokunan kumaslarin kopmaya daha direngli olmasini saglamaktadir.

Malik ve ark. (2009) ¢alismalarinda, bezayagi numunesine ait kopma mukavemetinin
dimiye gore daha yiiksek degerde ¢iktigini gozlemlemislerdir. Bu durumu, bezayaginda
ve dimide ¢ozgili ve atki ipliklerinin birbirleriyle kesismelerindeki farklilik nedeniyle
¢cOzgii ve atki iplikleri arasindaki temas alaniin degistigini, bezayag1 érgiide bu alanin
dimiye gore daha fazla oldugunu, bu nedenle bezayagi numunelerin ¢ozgii ve atki
iplikleri arasindaki temas siirtiinmesinin dimi numunelerden daha fazla oldugunu ve

bunun da kopma yiikiine daha fazla direng¢ sagladigini belirterek agiklamislardir.

Cizelge 4.26. Atki sikliginin kumasin atki yoniinde kopma mukavemetine etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Veri alt kiimesi

siklik N 1 2 3
8 27 344,22
11 27 441,99
17 27 677,27

Atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri atki siklig1 agisindan degerlendirildiginde,
atki sikligr artttkca mukavemet degerlerinin de arttigi ve her bir siklik degerinin
etkisinin birbirinden farkli oldugu go6zlenmistir. Bu da beklenen bir durumdur.
Uygulanan yiike kars1 atki sikligir yliksek olan kumasta daha fazla sayida iplik yiike

kars1 koyacagindan kumagin atki yoniinde kopma mukavemeti artmaktadir.

Cizelge 4.27. Iplik numarasmin kumasin atki yoniinde kopma mukavemetine etkisi igin
uygulanan SNK testi

Veri alt kiimesi
iplik_no
N 1 2 3
180 27 202,68
350 27 417,83
700 27 842,97
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Atki  yoniinde kopma mukavemeti degerleri iplik numarast agisindan
degerlendirildiginde iplik numarasinin artmasiyla (ipligin kalinlasmasiyla) mukavemet
degerlerinin arttign gozlenmistir. Iplik numarasinin arttika, kesitteki lif sayisinin

artmasi ile uygulanan yiike kars1 kalin iplikler daha fazla direng gdsterebilmektedir.

Ala ve Bakict (2017) aym atki ipligi ile farkli atki sikliklarinda dokunmus olan
kumaglar arasinda, atki sikliginin artmasi ile atki ve c¢ozgii yonlerinde kopma
mukavemetinde artis gdzlemlemislerdir. Farklr atki iplikleri ile aymi siklik seviyesinde
dokunmus olan kumaglar karsilagtirildiginda, atki ipligi inceldik¢e atki ve ¢ozgl

yonlerinin her ikisinde de kopma mukavemetinde diislis oldugunu belitmislerdir.

4.6.1. Cozgii yoniinde kopma mukavemeti 6l¢iim sonuclari

1050,00

=3
=]
£ 1000,00 +— = 8 atki/cm
S ® 11 atki/cm
T
= 17 atki/cm
= 950,00 -
o
€
o
S
Y

900,00 -

bezayagi dimi saten

Sekil 4.25. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaglara ait ¢6zgii yoniinde kopma
mukavemeti degerleri

75



1100,00

z

S 1050,00

% = 8 atki/cm
g

§ 1000,00 _ m]11 atki/ecm
g 17 atki/cm
8_ 950,00

! 7

900,00 -

bezayagi dimi saten

Sekil 4.26. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢6zgii yoniinde kopma
mukavemeti degerleri
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Sekil 4.27. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢6zgii yoniinde kopma
mukavemeti degerleri

Deneysel c¢aligmada kullanilan atki sikliginin, atki iplik numarasinin ve Orgiliniin
deneysel kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetine etkilerini inclemek amaciyla
yapilan ANOVA testi sonuglart EK 8’de sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde,

kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetine atki sikliginin, atki iplik numarasinin
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ve Orgii-atki siklig1 kesisiminin etkisinin oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.28 ve Cizelge

4.30 arasinda ise uygulanan SNK test sonuglar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.28. Orgii tipinin kumasin ¢dzgii yoniinde kopma mukavemetine etkisi igin
uygulanan SNK testi

Veri alt

kiimesi
orgii N 1
Saten 27 967,1734
Bezayagi 27 972,6515
Dimi 27 975,3641

Deney sonuglart orgili yapist dikkate alinarak degerlendirildiginde bezayagi, dimi ve
saten Orgli ile dokunan kumaslarin ¢6zgli yoniinde kopma mukavemetleri arasinda

istatistiki olarak anlamli bir fark goriilmemistir.

Cizelge 4.29. Atk sikliginin kumasin ¢6zgii yoniinde kopma mukavemetine etkisi i¢in
uygulanan SNK testi

Veri alt
kiimesi
siklik N 1
8 27 961,1911
11 27 964,3882
17 27 989,6097

Atk sikligr arttikga kumaslarin ¢6zgili yoniinde kopma mukavemetinde bir miktar artis
gozlenmistir. Kumas ¢ozgii yoniinde cekildigi i¢in birim miktardaki ¢ozgii ipligi
degismediginden atki yoniinde var olan sikliklarin bu yiikii karsilamasi agisindan
diistintildiigiinde kiiciik miktarda artiglarin olmasi normal karsilanabilir. Ancak
uygulanan ANOVA analizi, farkli atki sikligi degerlerinde elde edilen bu artigin

istatistiki olarak anlamli olmadigin1 géstermektedir.
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Cizelge 4.30. Atki iplik numarasinin kumasin ¢ozgli yoniinde kopma mukavemetine
etkisi i¢in uygulanan SNK testi

Veri alt kiimesi

Iplik no N 1 2
700 27 954,6453
350 27 976,5819
180 27 983,9619

Cizelge 4.30’a gore, atki ipligi numaras: arttik¢a (iplik kalinlastikga) ¢ozgii yoniinde
kopma mukavemeti degerlerinde azalma gozlenmistir. Bunun atki yOniiniin tam tersi
olmasinin sebebini ise, ¢ozgli yoniline paralel kumasin ceneler arasindan cekilmesi
strasinda atki ipliklerinin bu ¢6zgii ipliklerinin arasinda olmast sebebiyle, ince ipliklerin
araya gegmesi durumunda onlar1 daha az gererek kopmaya karst dayanimlarini kalin
ipliklere gdre olumlu yonde etkilemesi seklinde aciklayabiliriz. Istatistiksel
degerlendirme sonuglari ise, 350 ve 700 denye atki iplikleri ile dokunan numunelerin
¢ozgli yoniinde kopma mukavemetleri arasinda fark olmadigini, 180 denye atki ipligi ile
dokunan kumasglarin ¢6zgii yoniinde mukavemetlerinin diger kumaglarinkinden daha

yiiksek oldugunu gdstermektedir.

4.7. Deneysel Kumaslara Ait Kopma Uzamasi Test Sonuclari

Bu boliimde, deneysel kumaglara ait ¢ozgli ve atki yoniinde kopma uzamasi test
sonugclari ¢izelge 4.31°de tablo halinde, atki yoniinde kopma uzamas: sekil 4.28 ve sekil
4.30 arasinda, ¢ozgii yoniinde kopma uzamasi sekil 4.31 ve 4.33 arasinda grafikler

halinde gosterilmistir
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Cizelge 4.31. Deneysel kumaslara ait ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi test
sonuglari

K;‘Z;as Cézgii yoniinde Standart Atk1 yoniinde Standart
odu kopma uzamasi sapma kopma uzamasi sapma
(%) %CV (%) %CV
31,05 2,96 27,31 118
Bl 8,23 4,32
32,07 1,64 24,39 0,53
B2 5,11 2,17
35,93 0,70 24,69 103
B3 1,96 4,19
30,60 0,62 22,85 076
B4 2,04 3,34
33,77 187 23,65 021
B5 5,54 0,88
39,67 045 24,22 186
B6 1,14 7,69
2,83 0,45
B7 36,71 7,72 29,69 1,51
41,79 121 29,74 1,63
B8 2,90 95,48
57,82 2,40 30,54 0,44
B9 4,16 1,45
30,67 1,16 25,74 013
D1 3,78 0,50
31,68 1,38 23,70 101
D2 4,37 4,28
33,17 073 23,74 073
D3 2,21 3,06
32,57 125 20,88 084
D4 3,83 4,02
30,67 0,58 21,27 049
D5 1,91 2,33
34,76 0.50 22,36 2,06
D6 2,59 9,21
1,90 0,07
D7 33,68 5,65 24,85 0,27
37,55 1,20 26,09 0.76
D8 3,20 2,91
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Cizelge 4.31. Deneysel kumaslara ait ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi test
sonuglari(Devami)

44,56 0,86 28,46 012
D9 1,93 0,43
30,19 0.71 22,11 0.3
Sl 2,36 4,20
32,20 1,02 23,06 0,50
S2 3,17 3,91
34,06 0,29 25,88 0.10
S3 0,84 0,40
32,17 161 21,55 047
S4 5,01 2,18
34,38 0.27 24,65 0.77
S5 0,78 3,13
38,37 047 22,85 082
S6 1,24 3,58
34,14 2,14 30,24 041
S7 6,28 1,35
39,02 0.75 30,33 044
S8 1,93 1,44
48,44 1,10 30,48 1,06
S9 2,28 3,48

4.7.1. Atki yoniinde kopma uzamasi él¢iim sonuclari

® 8 atki/cm
m 11 atki/cm
17 atki/cm

Kopma Uzamasi (%)

bezayagi dimi saten

Sekil 4.28. 180 denye atk1 ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma uzaman
degerleri

80



25,00

=8 atki/cm
m |1 atki/cm
— m 17 atki/cm

20,00 -

15,00 -

=

o

o

o
I

’

Kopma Uzamasi (%)

5,00 -
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bezayagi dimi saten

Sekil 4.29. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait atki yoniinde kopma uzama

15,00
10,00

degerleri

35,00
Q
é 30,00
é 25,00 @ 8 atki/cm
g 20,00 m 11 atki/cm
:c: 17 atki/cm
g
2
(=]
4

5,00

0,00

bezayagi dimi saten

Sekil 4.30. 700 denye atk1 ipligi ile dokunan kumaslara ait atk1 yoniinde kopma uzama
degerleri

Atki sikliginin, atki iplik numarasinin ve orgilinlin deneysel kumaglarin atki yoniinde
kopma uzamasina etkilerini incelemek amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglart EK 9’
da sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde, kumaslarin atki yoniinde kopma
uzamasina atki sikliginin, atki iplik numarasinin, 6rgiliniin ve bu faktorlerin kesisiminin
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.34 arasinda ise uygulanan SNK

test sonuglart gosterilmistir.
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Cizelge 4.32. Orgii tipinin kumasin atki yoniinde kopma uzamasina etkisi icin
uygulanan SNK testi

Veri alt kiimesi

Orgii N 1 2 3
Dimi 27 24,1232
Saten 27 25,6830

Bezayagi 27 26,3428

Atk1 yoniinde kopma uzamasi degerleri 6rgii yapist acisindan incelendiginde, bezayagi
Orgliniin atki yoniindeki kopma uzamasinin saten orgiiden, saten orgiiniin atki yoniinde
kopma uzamasinin dimi orgiiden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bezayagi orgiiniin
baglanti sayis1 dimi ve saten Orgiiye gore daha fazla oldugu igin ipligin aldigi kivrim da
bu oOrgii ile dokunan kumaslarda daha yiliksek olmaktadir. Kumasin kopmasi esnasinda
kivrimin fazla olmasi kumasin kopma uzamasimin daha yiiksek olmasina neden
olmaktadir. Bu yiizden bezayagi 6rgii ile dokunan kumas numunelerinin atki yoniinde

kopma uzamalar1 daha yiiksek elde edilmistir.

Cizelge 4.33. Atk iplik numarasinin kumagin atki yoniinde kopma uzamasina etkisi ig¢in
uygulanan SNK testi

Iplik Veri alt kiimesi
numarast
( Denye) N 1 2 3
350 27 22,6986
180 27 24,5134
700 27 28,9371

Sonuglar iplik numaralari agisindan degerlendirildiginde, 700 denye atki ipligi ile
dokuna kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasinin digerlerinden daha fazla oldugu
gozlenmistir. 180 denye ve 350 denye iplik numaralarina ait sonuglara bakildiginda,
beklenen 350 denye atki ipligine ait kopma uzamasi sonuglarinin daha fazla olmasidir
fakat degerler arasindaki fark az olmasina ragmen 180 denye atki ipligi ile dokunn

kumasglarin atk1 yoniinde kopma uzamasi degerleri bir miktar daha fazladir.
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Cizelge 4.34. Atki sikligiin kumasin atki yoniinde kopma uzamasina etkisi igin
uygulanan SNK testi

Siklik Veri alt kiimesi
(atki/cm) N 1 2
8 27 25,0260
11 27
17 97 | 252080 | 55 9151

Cizelge 4.34 incelendiginde, atki siklig1 arttik¢a atki yoniinde kopma uzamasinin bir
miktar arttig1 gdzlenmistir. Istatistiksel olarak degerlendirildiginde ise, 8 ve 11 atki/cm
atki sikliklar ile dokunan kumaslarin atki yoniinde kopma uzamalar1 arasinda bir farkin
olmadigi, 17 atki/cm atki sikligi ile dokunan kumaslarin atki yoniinde kopma

uzamalarmin diger kumaslarinkinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.7.2. Cozgii yoniinde kopma uzamasi 6l¢iim sonuglari

S

=

<

£ 2 8 atki/cm
g

2 = 11 atki/cm
g 17 atki/cm
o

bezayagi dimi saten

Sekil 4.31. 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢ozgii yoniinde kopma
uzamasi degerleri
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Sekil 4.32. 350 denye atki ipligi ile dokunan kumaslara ait ¢6zgii yoniinde kopma
uzamasi degerleri

65,00
60,00
55,00
50,00
45,00 — = 8 atki/cm
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
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Kopma Uzamasi (%)

bezayagi dimi saten

Sekil 4.33. 700 denye atki ipligi ile dokunan kumaglara ait ¢6zgii yoniinde kopma
uzamasi degerleri

Atkr sikliginin, atki iplik numarasinin ve orgiinlin deneysel kumaslarin ¢6zgii yoniinde
kopma uzamasina etkilerini incelemek amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglart EK
10’da sunulmustur. ANOVA tablosu incelendiginde, kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma

uzamasina atki sikliginin, atki iplik numarasinin, érgiiniin ve bu faktorlerin kesisiminin
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etkisinin oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.35 ve Cizelge 4.37 arasinda ise uygulanan SNK

test sonuglar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.35. Orgii tipinin kumasm ¢dzgii yoniinde kopma uzamasma etkisi icin
uygulanan SNK testi

Veri alt kiimesi

Orgii N 1 2 3
Dimi 27 34,3674
Saten 27 35,8855

Bezayagi 27 37,7127

Cozgii yoniinde kopma uzamasi degerleri orgii yapisi agisindan incelendiginde,
bezayagi Orglinlin ¢ozgli yoniindeki kopma uzamasinin saten orgiiden, saten Grgiiniin
¢Ozgli yoniinde kopma uzamasinin dimi 6rgiiden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Atki
yoniinde kopma uzamasi degerlerinde oldugu gibi buradaki sonuglar da bezayagi

Orgiinlin daha fazla baglant1 sayisina sahip olmasina bagli olarak agiklanabilir.

Cizelge 4.36. Atki iplik numarasinin kumasin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasina etkisi
icin uygulanan SNK testi

Iplik Veri alt kiimesi
numarasi
( Denye) N 1 2 3
180 27 32,3363
350 27 34,1059
700 27 41,5233

Cozgl yoniinde kopma uzamasi degerleri atki iplik numarasi agisindan incelendiginde,
atki iplik numarasi arttik¢a (atki ipligi kalinlastikca) kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma
uzmast degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. Atki ipligi kalinlastik¢a ¢ozgii ipliginin aldig

kivrim arttigindan kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma uzamalari da artig gostermistir.
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Cizelge 4.37. Atki sikhigimin kumasin ¢ozgii yoniinde kopma uzamasina etkisi igin

uygulanan SNK testi

Siklik Veri alt kiimesi
(atki/cm) N 1 2 3
8 27 32,4206
11 27 34,7923
17 27 40,7526

Cozgii yoniinde kopma uzamasi degerleri atkr sikligi agisindan incelendiginde ise, atki
sikligr arttikga kumasglarin ¢6zgli yonlinde kopma uzmasi degerlerinin arttig1
goriilmistiir. Atki  sikligindaki

artts ¢ozgli ipliginin aldigi kivrim degerlerini

arttirdigindan kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma uzamalari da artis géstermistir.

4.8. Kumaslarin Yapisal ve Mekanik Ozelliklerinin Dokiimliiliik Katsayis ile
Tliskisi

Bu boliimde, deneysel numunelere ait test edilen yapisal ve mekanik Ozelliklerin
sonuglar1 ile dokiimlilik sonuclar1 arasindaki iliskiler karsilastirilarak aralarindaki

korelasyon katsayilar1 hesaplanmis ve sunulmustur.

Gramaj- Dokiimliiliik Katsayisi
y =0,2604x + 50,602
R?=0,4567
0,6757

[ERN
N
o

80

S
o
2
2 2
»
4
2

60 L 4

# Gramaj-Dokiimliiliik Katsayisi

40

20

Dokiimliiliik Katsayisi ( %)

0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250

Gramaj (g/m?)

Sekil 4.34. Kumas gramaj1 ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon
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Kumaglarin gramajlan ile dokiimliiliik katsayilar1 arasindaki korelasyon katsayis1 0,68
olarak bulunmustur (Sekil 4.34). Ayrica, kumasin gramaji arttikca dokiimliiliik
katsayisinin arttigi yani kumasin daha az dokiimli oldugu goriilmiistiir. Sarac ve ark.
(2015) yaptiklart ¢alismalarinda, pamuklu kumaslar i¢in dokiimliilik kabiliyetinin
kumasin yapisal parametrelerine bagli oldugu sonucuna varmislardir. Kumas agirlig ile
dokiimliilik katsayisi arasindaki korelasyonu 0,6863 olarak bulmuslardir. Okur (1995),
pamuklu kumaslarla yaptigi ¢alismada gramajin arttitk¢a dokimliliik katsayisinin da
artigin1  gézlemlemistir. Frydrych ve ark. (2000) kumas agirligi ie dokiimliilik
arasindaki korelasyonu 0,63 olarak elde etmislerdir.

Kahnlik- Dokiimliilik Katsayisi y=22,34x + 68,362
R =0,0536
120 r=0,2315
X
100
z s, N 2
z 80 * 80 o— &
& * % ¢
% 60  Kalinlik-Dokiimliiliik
B Katsayisi
=40
E
':E
Q 20
a
0 T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 08 1
Kalinhk (mm)

Sekil 4.35. Kumas kalinlig ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon

Kumas kalinlig1 ile dokiimliiliik katsayist arasindaki korelasyon katsayis1 0,23 olarak
bulunmustur (Sekil 4.35). Buna gore, dokiimliiliik katsayisi ile kalinlik arasindaki iligki
cok zayiftir. Frydrych ve ark. (2000), ylin karisimli kumaslarla yaptiklar1 ¢alismada
kumas kalinligimin dékiimliiliik {izerine etkisinin olmadigini gézlemlemislerdir. Kumas

kalinlig1 ile dokiimliiliik arasindaki korelasyonu 0,34 olarak bulmuslardir.
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Kumas Egilme lelﬂlgl- Dokiimliiliikk Katsayisi y = 0,0301x + 69,947

R2=10,5416
r=0,7359
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Cozgii Yoniinde Egilme Rijitligi- Dokiimliiliik Katsayisi
y

= 0,0411x + 68,226
120 R>=0,233
r=0,4827
100 o ¢
o®® ¢ * .
7S ¢
80 ; *
L 4
60 *® &
2
40
20
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Sekil 4.37. Cozgii yoniinde egilme rijitligi ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki
korelasyon
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Atk Yoniinde Egilme Rijitligi- Dokiimliiliik Katsayisi

120 y =0,0121x + 74,321
R%2=0,4635
100 ® *> r=0,6808
0“ P *
80 - *
#
60

40

20

Dokiimliiliik Katsayis1 ( %)

0 T T T T T T 1
0,00 500,00 1000,00 1500,00 2000,00 2500,00 3000,00 3500,00

Sekil 4.38. Atki yoniinde egilme rijitligi ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon

Egilme rijitlik degerleri ile dokiimliilik katsayisi arasindaki iligki incelendiginde,
korelasyon katsayilar1 kumas egilme rijitligi i¢in 0,74 (Sekil 4.36), atki yoniinde egilme
rijitligi i¢in 0,68 (Sekil 4.38), ¢ozgili yoniinde egilme rijitligi i¢in 0,48 (Sekil 4.37)
olarak bulunmustur. Okur (1995), pamuklu dokuma kumaslarla yaptig1 ¢alismada,
kumasin dokiimliiliik katsayisi ile ¢ozgii yoniindeki egilme uzunlugu hari¢ incelenen
tim egilme Ozellikleri ve metrekare agirligi arasinda istatiksel agidan Onemli
korelasyonlar oldugu sonucuna varmistir. Dokiimliilik katsayis1 ile ¢ozgii egilme
direnci arasinda 0,629, atki egilme direnci arasinda 0,81, genel egilme direnci arasinda
0,809 korelasyon katsayisi elde etmistir. Egilme ile yapilan ¢alismalarda genel olarak
egilme ve dokiimliiliik arasinda yiiksek korelasyonlar elde edilmistir. Bu sonuglar,

......

az dokiimli oldugunu gostermektedir.
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Asmnma Dayamim (Kiitle Kaybi) - Dokiimliiliik Katsayisi
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Sekil 4.39. Asinma dayanimi ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon

Asinma dayanimi ile dokiimliilik katsayisi arasindaki iliski incelendiginde, 10000
devirdeki kiitle kayb1 ile dokiimliilik arasindaki korelasyon -0,88 olarak bulunmustur
(Sekil 4.39).

Atk Yoniinde Kopma Mukavemeti - Dokiimliiliik Katsayisi
120
y =0,0328x + 66,38
~ R>=0,4824
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s 40
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& 20
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Sekil 4.40. Atki yoniinde kopma mukavemeti ile dokiimliiliik katsayisi arasindaki
korelasyon
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Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti - Dokiimliiliik Katsayisi
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Sekil 4.41. Cozgii yoniinde kopma mukavemeti ile dokiimliiliik katsayisi arasindaki
korelasyon

Sekil 4.40 ve 4.41° de yer alan grafikler incelendiginde, atki yoniinde kopma
mukavemeti ile dokiimliilik katsayis1 arasindaki korelasyon katsayisi 0,69, ¢ozgi
yoniinde kopma mukavemeti ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon katsayisi
ise 0,20 olarak bulunmustur. Ogiitmen (1988) , kot kumaslarin dékiimliiliik ve
mukavemet lizerine yaptig1 caigmasinda dokiimliilik katsayisi ile kopma mukavemeti
arasindaki korelasyon katsayisin1 0,713 olarak bulmustur (11 serbestlik dereceli
0=0,01"e gore tablo degeri olan 0,684degerinden daha biiyiik oldugu goriilmiistiir).
Dokiimliiliik katsayisi ile ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemeti arasindaki korelasyonu
0,540 olarak bulmustur (11 serbestlik dereceli 0=0,01"e gore tablo degeri olan 0,476
degerinden daha biiyiik oldugu goriilmiistiir).
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AtkiYoniinde Kopma Uzamasi - Dokiimliilik Katsayisi
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Sekil 4.42. Atki yoniinde kopma uzamasi ile dokiimliiliik katsayisi arasindaki
korelasyon

Atkr yonlii kopma uzamasi ile dokiimliilik katsayisi arasindaki korelasyon katsayisi

0,21 olarak bulunmus, bu iki parametre arasinda ¢ok zayif bir iliski gdzlenmistir (Sekil

4.42).

Cozgii Yoniinde Kopma Uzamasi - Dokiimliiliik Katsayisi

[EnY
N
o

y =1,8344x + 16,847
R?=0,3903

& L 4
/“/ r=0,6247
*
- L™
®
“

[EE
o
o

o]
o

B
o

Dokiimliiliik Katsayis1 ( %)
(o]
o

N
o

O T T T T T 1
0,0000 10,0000 20,0000 30,0000 40,0000 50,0000 60,0000

Cozgii Yoniinde Kopma Uzamasi (%)

Sekil 4.43. Cozgili yoniinde kopma uzamasi ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki
korelasyon
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Cozgii yoniinde kopma uzamasi ile dokiimliiliikk katsayisi arasindaki korelasyon
katsayist 0,62 olarak elde edilmistir (Sekil 4.43). Kumasin ¢6zgli yoniinde kopma
uzamasi arrikca dokiimliilik katsayis1 da artmakta ve kumas daha az dokiimli hale

gelmektedir.
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5. SONUC

Malzemenin dokiimliiliik kabiliyeti, giysinin goriiniimii ve islevselligi {izerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir. Bu alandaki son bulgular aragtirmacilarin ¢ogunlukla
tekstil malzemelerinin mekanik Ozelliklerine dayanarak dokiimlilik olgusunu
tanimladigin1 gostermektedir. Bu ¢alismada, dokiimliiliiliigiin dokuma kumasin yapisi
ve mekanik 6zellikleri ile iliskisi incelenmistir. Incelenen yapisal &zellikler kumasin
orgli yapisi, gramaji, kalinhigi, sikligi, iplik numarasi olup, mekanik o&zellikler ise
dokimlilikle iligkisi incelenmemis olan asinma dayanimidir. Bu 6zelliklerin

dokiimliiliige olan etkileri arastirilmistir.

Bu tez caligmasinda %100 poliester ipliklerden elde edilen kumas numuneleri
kullanilmistir. Numune kumaslarda ¢6zgii ipligi degistirilmemis, atki ipligi olarak 180
denye, 350 denye ve 700 denye olmak lizere 3 farkli numarada atk: ipligi kullanilmastir.
Orgii yapis1 olarak bezayagi, dimi ve saten orgiiler kullanilmistir. Kumasglar 66 tel/cm
¢ozgli sikliginda, 8, 11 ve 17 atki/cm olmak {iizere Ui¢ farkli atki sikliginda elde
edilmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler incelendiginde asagidaki sonuglara

ulasilmisgtir:

e Kumasglarin o6rgii yapist ile dokiimliilik katsayilar1 arasindaki iliski
incelendiginde, 6rgii yapisinda atki ve ¢ozgii ipliklerinin baglanti sayisinin
artmas1 ile dokiimliiliik katsayisinin da arttigi goriilmiistiir. Uzun iplik
atlamalarina sahip saten oOrgii ile dokunan kumaslarin en diisiik, bezayagi
orgii ile dokunan kumaslarin ise en yiiksek dokiimliilik katsayisina sahip

oldugu goriilmiistiir.
e Farkl atki sikliklartyla dokunan numune kumaslarin dokiimliiliik katsayilari

incelendiginde, atki sikligi arttikca dokiimiiliik katsayisi degerlerinin de

arttign gorilmiistiir. Atki sikligindaki artis ile dokiimliiliik katsayisindaki
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artis, baglant1 sayisindaki artis ile kumagin daha rijit bir hal almas1 seklinde

aciklanmstir.

Numune kumaglarin atki iplik numaralarina gore dokiimliilik katsayilari
incelendiginde, iplik numarasindaki artisin (ipligin kalinliginda artigin)

doktimliiliik katsayisinda artisa neden oldugu goriilmiistiir.

artisin ¢ozgli yonlinde egilme rijitlik degerlerinde artisa sebep oldugu
gozlenmistir. Atki sikligindaki artig, kumas igerisinde ipliklerin birbirine

gore hareketini kisitladigindan kumasin egilme uzunlugu ve buna bagh

arttikga (atki ipligi kalinlagtikga) artmistir. Daha kalin atki ipligi daha

......

kullanilan 6rgii yapilar1 acisindan degerlendirildiginde, 180 denye ve 350

denye atki ipligi ile dokunan kumaslarda, bezayag1 orgii dimi orgiiye gore

......

......

......
......

......

degerleri incelendiginde, atki sikligindaki artisin atki yoniinde egilme rijitlik
degerlerinde artisa sebep oldugu gdzlenmistir. Iplik numaralar1 agisindan
arttikca (atki ipligi kalinlastikga) artmistir. Bezayagi, dimi ve saten orgii ile
dokunan kumaslarin atki yoniinde egilme rijitliklerine bakildiginda ise,

......

oldugu, bu oOrgiiyii sirasiyla dimi ve saten orgiiniin takip ettigi gérilmiistiir.

...... .

Kumas egilme rijitligi, ¢ozgii ve atki egilme rijitliklerinde oldugu gibi atki
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ipligi kalinlagtikga ve atki sikligr arttikga artis gostermistir. Kullanilan

orgiiler agisindan sonuglar degerlendirildiginde ise, genel olarak bezayagi

......

degerleri ile saten ve dimi kumaslara ait degerler arasindaki farkin daha da

artt1g1 gézlenmistir.

Asmmma dayanimmi ile ilgili kiitle kayiplarima bakildiginda 1000 devirde
kumasglarda kiitle kaybinin gerceklesmedigi, 5000 devirde sadece saten orgii
yapisina sahip kumaslarda kiitle kaybinin olustugu, 10000 devirde ise biitiin
kumaglarda kiitle kaybinin olustugu gozlenmistir. 5000 devirden 10000
devire gegildiginde saten kumaslarda gozlenen kiitle kayiplart artmistir. Atk
sikligr arttikca kumaslarda kiitle kaybinin azalmakta oldugu ve kumasin
asinma dayaniminin artti§i  gozlenmistir, atki ipliginin kalinlastikca
kumaglarda gerceklesen kiitle kaybinin azaldigi goriilmiistiir. 5000 devirde
bezayagi ve dimi kumaslarda kiitle kaybinin olugmadigi sadece saten
kumaglarda olustugu goriilmiistiir. 10000 devirde ise biitiin kumaslarda kiitle

kayb1 olusurken en az kiitle kaybin1 bezayagi kumaslar géstermistir.

Atkr  yoniinde kopma mukavemeti degerleri Orgli tirii acisindan
degerlendirildiginde, bezayag1 ve diminin mukavemet degerlerinin birbirine
cok yakin oldugu ve bu degerlerin satene gore yiiksek oldugu gdzlenmistir.
Atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri atki siklig1 agisindan
degerlendirildiginde, atki siklig1 arttikca mukavemet degerlerinin de arttigi
ve her bir siklik degerinin etkisinin birbirinden farkli oldugu gozlenmistir.
Atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri iplik numarasi agisindan
degerlendirildiginde iplik numarasinin artmasiyla (ipligin kalinlagsmasiyla)
mukavemet degerlerinin arttigr bulunmustur. Atki sikligi arttikca kumaglarin
¢Ozgii yonlinde kopma mukavemeti bir miktar artis gerceklesmistir. Kumas
¢ozgii yoniinde ¢ekildigi i¢in birim miktardaki ¢ozgii ipligi degismediginden

atki1 yonlinde var olan sikliklarin bu yiikii karsilamasi acisindan
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diisiiniildiginde kiigiik miktarda artislarin olmasi normal karsilanabilir.
Ancak uygulanan ANOVA analizi, farkl atki siklig1 degerlerinde elde edilen
bu artisin istatistiki olarak anlamli olmadigini gdstermektedir. Deney
sonuglar1 orgii yapist dikkate alinarak degerlendirildiginde bezayagi, dimi ve
saten Orgii ile dokunan kumaslarin ¢ézgii yoniinde kopma mukavemetleri
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark gorilmemistir. Atki ipligi
numarasi arttikca (iplik kalinlastik¢a) ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti
degerlerinde azalma gdzlenmistir. Istatistiksel degerlendirme sonuglar ise,
350 ve 700 denye atki iplikleri ile dokunan numunelerin ¢6zgii yoniinde
kopma mukavemetleri arasinda fark olmadigini, 180 denye atki ipligi ile
dokunan  kumaslarin = ¢6zgii ~ yoniinde  mukavemetlerinin  diger

kumaglarinkinden daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Atk1 yoniinde kopma uzamasi degerleri 6rgii yapist agisindan incelendiginde,
bezayagi Orgiliniin atki yoniindeki kopma uzamasinin saten Orgiiden, saten
Orgiliniin atkr yoniindeki kopma uzamasinin dimi orgiiden daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bezayag1 orgiinlin baglant1 sayis1 dimi ve saten Orgiiye gore
daha fazla oldugu icin ipligin aldig1 kiviim da bu orgii ile dokunan
kumaslarda daha yiiksek olmaktadir. Kumasin kopmasi esnasinda kivrimin
fazla olmast kumasin kopma uzamasinin daha yiiksek olmasmma neden
olmaktadir. Bu yilizden bezayag: 6rgii ile dokunan kumas numunelerinin atki
yoniinde kopma uzamalar1 daha yiiksek elde edilmistir. Sonuglar iplik
numaralart agisindan degerlendirildiginde, 700 denye atki ipligi ile dokuna
kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasinin digerlerinden daha fazla oldugu
gozlenmistir. 180 denye ve 350 denye iplik numaralarina ait sonuglara
bakildiginda, beklenen 350 denye atki ipligine ait kopma uzamasi
sonuclarinin daha fazla olmasidir fakat degerler arasindaki fark az olmasina
ragmen 180 denye atki ipligi ile dokunan kumaslarin atki yoniinde kopma
uzamasi degerleri bir miktar daha fazladir. Atki sikligr arttik¢a atki yoniinde
kopma uzamasinin bir miktar arttigi gozlenmistir. Istatistiksel olarak
degerlendirildiginde ise, 8 ve 11 atki/em atki sikliklar1 ile dokunan

kumaglarin atki yoniinde kopma uzamalar1 arasinda bir farkin olmadigi, 17
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atki/em atkt sikligt ile dokunan kumaglarin atki yoniinde kopma
uzamalarmin diger kumaslarinkinden daha yiliksek oldugu goriilmiistiir.
Cozgli yoniinde kopma uzamasi degerleri oOrgli yapisi agisindan
incelendiginde, bezayagi orgliniin ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasinin saten
Orgiiden, saten Orgiiniin ¢ozgii yoniinde kopma uzamasinin dimi orgiiden
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Cozgli yoniinde kopma uzamast degerleri
orgli yapisi agisindan incelendiginde, bezayagi orgiliniin ¢ozgii yoniindeki
kopma uzamasiin saten orgiiden, saten Orgiinlin ¢6zgii yoniinde kopma
uzamasinin dimi o6rgliden daha fazla oldugu bulunmustur. Numune dokuma
kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasi degerlerinin atki iplik numarasi
arttik¢a (atki ipligi kalinlastik¢a) arttig1 goriilmiistiir. Atki ipligi kalinlastikca
¢ozgli ipliginin aldig1 kivrim arttigindan kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kopma
uzamalar1 da artis gostermistir. Cozgii yoniinde kopma uzamasi degerleri
atki sikligi acisindan incelendiginde ise, atki sikligi arttikgca kumaslarin
¢ozgli yoniinde kopma uzmasit degerlerinin arttigi goriilmiistiir. Atk
sikhigindaki artis ¢ozgli ipliginin aldigr kivrim degerlerini arttirdigindan

kumaslarin ¢6zgili yoniindeki kopma uzamalar da artig gostermistir.

Kumaglarin gramaji ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon katsayisi
0,68 olarak hesaplanmis ve gramajin dokiimliiliik tizerindeki etkisinin orta
derecede bir etki oldugu belirlenmistir. Saten Orgliye sahip numune
kumaslarin gramajinin daha yiiksek olmasina karsin dokiimliiliik katsayilar
daha diisiik elde edilmistir. Bu durum, kullanilan o6rgiliniin dokiimliiliik
tizerindeki  etkisinin gramajin  etkisinden daha fazla oldugunu

gostermektedir.
Kumas kalinlig: ile dokiimliiliik katsayis1 arasindaki korelasyon katsayisi
0,23 olarak bulunmustur. Bu durumda, dokiimliiliik ile kalinlik arasindaki

iliski ¢cok zayiftir.

Egilme rijitlik degerleri ile dokimlilik katsayis1 arasindaki iligki

incelendiginde, korelasyon katsayilari genel kumas egilme rijitligi ile 0,74,
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atki yoniinde egilme rijitligi ile 0,68, ¢ozgii yoniinde egilme rijitligi ile 0,48
olarak bulunmustur. Genel kumas rijitligi ile yiiksek pozitif korelasyon, atki
egilme rijitligi ile pozitif orta derecede korelasyon, ¢ozgli egilme rijitligi ile
ise pozitif zayif bir korelasyon elde edilmistir. Calisma sonunda egilme

rijitliginin dokiimliiliige etkisinin oldugu goriilmiistiir.

e Asmma dayanimi ile dokiimliiliik arasindaki iligski incelendiginde 10000
devirdeki kiitle kayb1 ile dokiimliiliik katsayisi arasindaki korelasyon -0,88

olarak bulunmustur.

e Kopma mukavemeti ve dokiimlilik katsayis1 arasindaki korelasyon
katsayilari, atki yoniinde kopma mukavemeti i¢cin 0,69, ¢ozgii yoniinde

kopma mukavemeti i¢in 0,20 olarak elde edilmistir.

o Kopma uzamasi ve dokiimliiliik katsayisi arasindaki korelasyon katsayisi ise,
atki yoniinde kopma uzamasi i¢in 0,21, ¢6zgili yoniinde kopma uzamasi i¢in

0,62 olarak bulunmustur.

Bu tez c¢alismasinda, ¢ozgl ipligi ve ¢ozgl sikligi parametrelerinin sabit tutulup atki
ipligi numarasi, atki sikligi ve oOrgli parametrelerinin degistirilmesiyle kontrollii bir
sekilde iiretilen %100 poliester dokuma kumaslar kullanilmistir. Bundan sonraki
caligmalarda, ¢0zgli yoniindeki parametreler degistirilerek, ¢ozgii ve atki ipliklerinde
kullanilan liflerin cinsi degistirilerek kontrollii bir sekilde tiretilecek kumaslarda, kumas

mekanik ozellikleri ve dokiimliiliigli arasindaki iliskiler incelenebilir.
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EK 1. Orgii tipi, siklik ve iplik numarasinin dokiimliiliik katsayisina etkisi tek yonlii
varyans analizi sonuglari

Karelerin Serbestlik Ortalama Anlamlili
Kaynak Toplamu Derecesi Kare F k
a%%reullanmm 11139,997(a) | 24 464,167 305,425 000
Sabit 462578,168 1 462578,168 | 304379,540 | ,000
oril 2394,955 2 1197,477 | 787,948 000
siklik 4026,899 2 2013,450 | 1324,863 | ,000
iplikno 3398,050 2 1699,025 | 1117,970 | ,000
drgil * siklik 116,159 4 29,040 19,108 000
drgil * iplikno 264,031 4 66,008 43,434 000
siklik * iplikno | 77,507 4 19,377 12,750 ,000
S .
orgii * siklik 223436 6 37,239 24,504 000
iplikno
Hata 75,087 50 1,520
Toplam 498852,518 75
Dogrulanms 11215984 |74
toplam

a R Squared =,993 (Diizeltilmis R = ,990)
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yonlii varyans analizi sonuglari

Karelerin Serbestlik | Ortalama
Kaynak Toplam Derecesi | Kare F Anlamlilik
]I\)A‘;%r;}lanmls 2130725,236(a) | 23 92640,228 | 366,354 | ,000
Sabit 0481641,914 1 9481641,914 | 37495,959 | ,000
drgi 408458,895 2 204229.447 | 807,643 | ,000
siklik 1358195,481 2 679097,740 | 2685,550 | ,000
iplik_no 529317,836 2 264658,918 | 1046,616 | ,000
drgil * siklik 139287,777 4 34821,944 | 137,706 | ,000
Srgii * iplik_no | 49019,923 4 12254981 | 48,463 000
siklik * iplik_no | 327869,388 4 81967,347 | 324,147 | ,000
I -
f’;ﬁ‘é ms)‘khk 39605,213 5 7921,043 31,324 000
Hata 18206,714 72 252,871
Toplam 10913487,648 96
Dogrulanmig
toplam 2148931,951 95

a R Squared =,992 (Dtizeltilmis R? = ,989)
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yonlii varyans analizi sonuglari

......

Karelerin Serbestlik
Kaynak Toplamu Derecesi Ortalama Kare | F Anlamlilik
a%%rg‘llanm 46692971,024(a) 24 1945540,459 | 3747,705 | ,000
Sabit 33081677,593 1 33081677,593 | 63725,420 | ,000
drgii 2707746,214 2 1353873,107 |  2607,973 | ,000
siklik 11451079,272 2 5725539,636 | 11029,139 | ,000
iplik_no 17100635,198 2 8550317,599 | 16470,525 | ,000
Sreii * siklik 897146,143 4 224286,536 432,044 | ,000
drgii * iplik no |1612178,123 4 403044,531 776,387 | ,000
siklik * iplik no | 5442693,073 4 1360673,268 |  2621,073 | ,000
fprﬁ}i nf;khk 640083,186 6 106680531 | 205,499 | 000
Hata 38934632 75 519,128
Toplam 73766508,326 100

46731905,657 99

a R Squared =,999 (Diizeltilmis R? = ,999)
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varyans analizi sonuglari

-

Karelerin Serbestlik
Kaynak Toplamu Derecesi | Ortalama Kare | F Anlamlilik
poglanmis ?848630’107(3 23 384723048 | 2237571 000
Sabit 14010854,613 1 14010854,613 | 81487,906 ,000
Srgii 7186,591 2 3593,296 20,899 ,000
siklik 3672410,363 2 1836205,182 | 10679,471 ,000
iplik_no 3804456,823 2 1902228,411 | 11063,466 ,000
Srgii * siklik 17371,115 4 4342,779 25,258 ,000
orgii * iplik no | 31638,772 4 7909,693 46,003 ,000
sikltk * iplik no | 1198469,400 4 299617,350 |  1742,591 ,000
f’;ﬁ}i *nf;khk * 23264,826 5 4652,965 27,062 ,000
Hata 12379,525 72 171,938
Toplam 20803791,395 96
Dogrulanmus 8861009,632 95
toplam

a R Squared =,999 (Diizeltilmis R? = ,998)
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EK 5. Orgii tipi, siklik ve iplik numarasinin besbin devirdeki asinma dayanimina etkisi

tek yonlii varyans analizi sonuglart

Karelerin Serbestlik Ortalama
Kaynak Toplami Derecesi Kare F Anlamlilik
Dogrulanmis Model | 71,324(a) 26 2,743 31194,752 | ,000
Sabit 18,298 1 18,298 208082,690 |,000
orgl 36,597 2 18,298 208082,690 | ,000
siklik 1,400 2 ,700 7959,778 ,000
iplik_no 9,458 2 4,729 53775,996 | ,000
orgii * siklik 2,800 4 ,700 7959,778 ,000
orgii * iplik_no 18,916 4 4,729 53775,996 |,000
siklik * iplik_no 718 4 ,179 2040,293 ,000
Orgii * siklik * 1,435 8 179 2040,293 | ,000
iplik_no
Hata ,005 54 8,79E-005
Toplam 89,627 81
Dogrulanmis 71,328 80
toplam

a R Squared = 1,000 (Diizeltilmis R? = 1,000)
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EK 6. Orgii tipi, siklik ve iplik numarasinin onbin devirdeki asinma dayanimina etkisi

tek yonlii varyans analizi sonuglari

Karelerin Serbestlik | Ortalama
Kaynak Toplam Derecesi Kare Anlamlilik
Dogrulanmis Model 185,659(a) 26 7,141 134,480 | ,000
Sabit 914,619 1 914,619 | 17224,826 | ,000
orgii 14,051 2 7,025 132,309 | ,000
siklik 72,499 2 36,249 682,676 | ,000
numara 90,581 2 45,290 852,944 | ,000
orgii * siklik 1,460 4 ,365 6,873 | ,000
orgii * numara 3,111 4 178 14,647 | ,000
siklik * numara 877 4 ,219 4,131 | ,005
Orgli * siklik 3,080 8 385 7,251 | 000
numara
Hata 2,867 54 ,053
Toplam 1103,145 81
Dogrulanmig toplam 188,526 80

a R Squared =,985 (Dtizeltilmis R? = ,977)
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EK 7. Orgii tipi, siklik ve iplik numarasimnin atki yonlii kopma mukavemetine etkisi tek
yonlii varyans analizi sonuglari

Serbestlik
Kaynak Karelerin Toplami | derecesi Ortalama Kare F Anlamlilik
Dogrulanmig Model | 7827841,977(a) 26 301070,845 389,621 | ,000
Sabit 19275841,437 1 19275841,437 | 24945,189 | ,000
orgi 9539,994 2 4769,997 6,173 ,004
siklik 1582513,626 2 791256,813 1023,979 | ,000
numara 5732999,885 2 2866499,942 | 3709,585 | ,000
orgi * sikhik 10876,889 4 2719,222 3,519 ,013
orgll * numara 4374,843 4 1093,711 1,415 241
sikhik * numara 481574,572 4 120393,643 155,803 | ,000
gﬁ%araSIkI‘k 5062,168 8 745,271 964 473
Hata 41727,303 54 772,728
Toplam 27145410,717 81
Dogrulanmis toplam | 7869569,280 80

a R Squared =,995 (Diizeltilmis R? = ,992)

111




EK 8. Orgii tipi, siklik ve iplik numarasinin ¢dzgii yonlii kopma mukavemetine etkisi

tek yonlii varyans analizi sonuglari

Karelerin Serbestlik | Ortalama

Kaynak Toplam derecesi Kare F Anlamlilik
Dogrulanmis Model | 76429,705(a) 26 2939,604 | 1,523 ,096
Sabit 76484942, | 39622,9

76484942,151 1 151 75 ,000
orgii 940,081 2 470,041 ,244 ,785
siklik 13085,664 2 6542,832 | 3,390 ,041
numara 12556,236 2 6278,118 | 3,252 ,046
orgii * siklik 21939,571 4 5484,893 | 2,841 ,033
orgii * numara 11974,085 4 2993,521 | 1,551 ,201
siklik * numara 8964,581 4 2241,145 | 1,161 ,338
Orgii * siklik * 6969,488 8 871,186 | ,451 884
numara
Hata 104237,174 54 1930,318
Toplam 76665609,030 81
Dogrulanmig toplam | 180666,378 80

a R Squared =,423 (Diizeltilmis R? = ,145)
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EK 9. Orgii tipi, siklik ve iplik numarasmim atki ydnlii kopma uzamasina etkisi tek

yonlii varyans analizi sonuglar1

Karelerin Serbestlik | Ortalama
Kaynak Toplami derecesi Kare F Anlamlilik
Dogrulanmis Model | 763,204(a) 26 29,354 36,183 ,000
Sabit 52188,113 1 52188,113 | 64329,878 |,000
orgii 70,154 2 35,077 43,238 ,000
siklik 11,911 2 5,955 7,341 ,002
numara 556,037 2 278,018 342,700 ,000
orgii * siklik 13,389 4 3,347 4,126 ,005
orgii * numara 47,712 4 11,928 14,703 ,000
siklik * numara 20,595 4 5,149 6,347 ,000
Orgii * siklik * 43,405 8 5,426 6,688 ,000
numara
Hata 43,808 54 ,811
Toplam 52995,125 81
Dogrulanmis toplam | 807,012 80

a R Squared =,946 Diizeltilmis R? = ,920)
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EK 10. Orgii tipi, siklik ve iplik numarasimin ¢dzgii yonlii kopma uzamasina etkisi tek
yonlii varyans analizi sonuglar1

Karelerin Serbestlik | Ortalama
Source Toplami derecesi Kare F Anlamlilik
Dogrulanmis Model | 3052,737(a) | 26 117,413 63,372 ,000
Sabit 104909,007 |1 104909,007 | 56623,271 | ,000
orgl 151,514 2 75,757 40,889 ,000
siklik 995,146 2 497,573 268,559 ,000
iplik_no 1282,950 2 641,475 346,228 ,000
orgii * siklik 104,400 4 26,100 14,087 ,000
orgii * iplik_no 107,545 4 26,886 14,512 ,000
siklik * iplik_no 369,570 4 92,392 49,868 ,000
Orgti * stk * 41,613 8 5,202 2,808 011
iplik_no
Hata 100,049 54 1,853
Toplam 108061,793 81
Dogrulanmus 3152,786 | 80
toplam

a R Squared =,968 (Dtizeltilmis R? = ,953)
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