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Tiém Dogruluk ve Tim Yanhghk
Dperatorlerinin - Teorisinde
Taretimi

Nesrin DOGANYILMAZ .
OZET

Bu ¢alismada mantik operatérierinden tiim dogruluk ve tiim yanhghk ope-
ratdrierinin \-teorisinde yeni bir tiiretimi gerceklegtirilmigtir.

SUMMARY
Toutology and Contradiction in A\-Theory

In this study, the toutology and contradiction of logical operators in \-theory
have been redefined.

GiRrlS

Giiniimiizde soyut programlama dili olarak bilinen A-teorisi iizerinde ilk
calismalar lojik ve fonksiyonlar sisteminin bir alt yapisi olarak Alonzo Church!
tarafindan yapildi. Daha sonra Kleene®, Turing'®, Hindley*, Unlii'!, Mirasyedi-
oglu6 bu yonde gahgmalar yaptilar.

Bu cahymada D = AxiAxpAx1, Y = Axihxexz olarak alinmis ve mantik
operatorlerinden tiim dogruluk ve tiim yanhshk operatérlerinin yeni bir tiiretimi

gergeklegtirilmistir.

*  Dr; U.U. Necatibey Eitim Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Balikesir.
Bu ¢alisma Doktora Tezimin bir kismindan olugmaktadr.
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GENEL BILGILER

Bu alt kesimde calijmamizda kullamlan bazi tanim ve teoremler verile-
cektir.

Tanim 1: Bir \-terimi asagindaki gibi tanimlanir.

a) Tiim degisken ve sabitler A-terimidir. _

b) Egger M ve N iki A-terimi ise (MN) bir A-terimidir. (Komut tiirii A-teri-
mi. Bu M operatoriiniin N girdisine uygulandifim gosterir.)

c) Eger M herhangi bir A-terimi, x bir degigken ise AxM bir \-terimidir,

Tamim 2: \xM bigimindeki bir P teriminde bulunan M ye \ min bdlgesi de-
nir.

Tarmim 3: AxxM bicimindeki bir P teriminin bolgesinde bulunan x degiske-
nine bagimli degisken aksi durumda x degigkenine bagimsiz degisken denir,

Tarmum 4: (MN) bicimindeki bir A-komutunun indirgenmesi M deki her
bagimsiz x in N ile degistirilmesi sonucu gergeklenir. Bu [N/x] M seklinde goste-

Tarum 5: (AxM)N bigimindeki bir A-terimine B-redeks, [N/M]M terimine
de B-redeksin biiziilmesi denir. Bir P terimi (Ax)M)N terimini igeriyorsa bu du-
rumda (AxM)N B redeksi [N/x] M ile degistirilir ve sonug P’ ise P’ ne P nin bii-
ziilmesi denir. P4 P’ bigiminde gosterilir. P den Q ya sonlu (ya da bos) sayidaki
biiziilmeler serisine B-indirgemesi denir. P °g Q bigiminde gosterilir.

Omek I:

(xx+3)%g 1+3 =4

(xx+3) 73 2+3 =5

Temel Teorem I: A ve B mantiksal degerler alan birbirinden bagimsiz iki

mantiksal iglenenler ise dogruluk A-fonksiyonu D igin ((DA)B) = A ve yanlhshk
A-fonksiyonu Y igin ((YA)B) = B dir.

TUM DOGRULUK VE TUM YANLISLIK OPERATORLERI

D « 1 « xxiaxox1 dogru operatorii, Y « 0 « AxjAxzx2 yanhs operatoril,
deger baglamalar yapildiginda It < Axiax2 ((x1D)x2) nin VEYA operatoriine,
I2 < axiax2 ((x1x2)Y) VE operatoriine denk oldugunu énceden biliyoruz".

Bunlardan yararlanarak T « T « e ((1Y)D)D) ((xD)D)) nin

tiim dogruluk ve It «— C « Axipaxz (((x1Y)Y)D) ((x2Y)Y)) nin de titm yanhghk
operatoriine denk oldugunu gostermeye galistik.

Teorem 1:

D « 1 « xxihxxy, Y <« 0 < Axiaxexz deger baglamalan yapildiginda "T"
« I3« iz (((Y)Y)D) ((x2X)Y)), tiim dogruluk operatoriine denktir.
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Ispat:

I3 tiim dogruluk operatoriiniin iglevsel gorev tablosu Tablo 1'i salar. Ger-
gekten,

"BO: Basla;

B1: Is < axnxe(((Y)R)D) ((R)D))

deger baglamasim yap;

B2: Y, D ¢ B igin:

D) YhY = ((hY)Y),

1B (Oxiix(()DID) D)D)V,
B (x((ODD (D)D),
B (CVDDY(YDID)),
i (DDID),
% D
M) Y1D = ((sY)R).

Ea (Oxe(((xY)DR)D)((=D)R)Y)D),
7B (ve((OD)D)(=D)D)D),
B (QODD)(@DD)),
;ﬁ (D)D),
1B D.
1) DIsY = (3D)Y),

;:’s (Oxnxe((((Y)DR)D)(2DR)D))D)Y),
B (((RY)D)DR)((D))Y),
% (RY)DD)((YD)D)),
B (YDD),
% D.
IV) DisD = ((iD)D),
1B ((onx((xLY)D)DR)((=DR)D))D)D),

v

B (w((RYDID)(=D)D)D),
I;B (((MYD)D)((PD)D)),
1B (YDD),
%8 D.
oldugundan bir sonraki basamaga git;
Tablo: 1
L |X D | o 1
X ! D D 0 | 1
D|D D 1 1
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B3: Dur."

oldugundan I3 tiim dogruluk operatériine denktir.

Teorem 2:
D « 1 « Axixxy, Y « 0 « Axiaxexz deger baglamalan yapildiginda

'C It (k1) YD) (=X)Y)),

tiim yanhishk operatériine denktir.
Ispat:
I4 tiim yanlishk operatoriiniin islevsel gorevini yiiriiten Tablo: 2'yi saglar.

Gergekten,
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"BO: Basla;

B1: It « xxnxe((((x1Y)Y)D)((x2Y)Y)) deger baglamasim yap.
B2: Y, D £ B igin:

D YLY = ((LY)Y),

Ea (O e(() YD) () Y)Y)Y),
B x((YY)Y)D)(2Y)Y))Y),
8 ((YD)Y)D)((YY)Y)),
‘Eﬁ (YD)Y),
1B Y.
II) YIsD = ((lY)D),

7 (e((DYD) (D)D),
B (x((Y)Y)D)(Y)Y))D),
B (YDYD)((DY)Y)),
B (YD)Y),
B X
1) DLY = ((iD)Y),

B ((xe(((:)Y)D)(Y)Y)D)Y),
B (=((DY)Y)D)(x2Y)Y))Y),
T (DY)Y)D)Y((YY)Y)),
% (DY),
1B Y.
IV) DI4D = ((LD)D),

33 (Ox2(((xY)Y)D)((2X)X))D)D),
T (((RDYD)(=DD)D),

B (RYYD)((Y)Y))D),

B (RY)Y)D)(RY)Y)),

% (YD)Y),
% X



oldugundan bir sonraki basamaga git;

Tablo: 2
14|x D 14|'0 1
YI® ¥ ol o o
DlyY X 1|0 o

B3: Dur."

o halde 14 tiim yanlghk operatoriine denktir.
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