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Bu c¢alismada bebek giysilerinde konfor ve tutum oOzelliklerinin incelenmesi
hedeflenmistir. Bebegin giysileri, bebegin sagligi ve konforu agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bebek giysilerini yetiskin giysilerinden ayiran en 6nemli 6zellik ise bebek
giysilerinin islevselliginin diger bir ifadeyle kullanigliliginin 6n planda olmasidir. Bebek
giysilerin iginde 1s1, nem ve hava hareketleri, termo fizyolojik konforu saglayan en 6nemli
parametrelerdir. Konfor ozellikleri olarak, bebek giysilerinde kullanilan farkli tiirdeki
kumaslarin 1s1, nem, hava ve su buhari gegirgenliklerinin 6l¢timleri yapilarak bu kumaslar
ve silrtiinme katsayist degerleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar birbirleriyle
karsilastirilarak bebek giysilerinde 6nemli olan konfor ve tutum o6zelliklerinin hangi
degerler arasinda oldugu ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bebek kiyafetleri, konfor 6zellikleri, tutum 6zellikleri,
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ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION OF FABRIC STRUCTURAL ON COMFORT AND HANDLE
PROPERTIES OF BABY CLOTHES
Serap BILTEKIN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied
Sciences Department of Textile Engineering

Supervisor: Associate prof. Dr. Ayca GURARDA

In this study, it is aimed to examine comfort and handle properties of baby clothes. The
baby's clothing is of great importance for the health and comfort of the baby. The most
important feature that distinguishes baby clothes from adult clothes is that the
functionality of the baby clothes, in other words, the usefulness of the clothes. Heat,
humidity and air movements in baby clothes are the most important parameters that
provide thermophysiological comfort. In this study, it is aimed to examine the comfort
and handle properties of baby garment fabrics of different structure. As comfort
properties, heat, moisture, air and water vapor permeability of different types of fabrics
used in baby garments were measured and evaluated among these fabrics. Bending
stiffness and friction coefficient values of the fabrics were investigated as the handle
properties. The obtained results were compared with each other and it was tried to find
out which values the comfort and handle properties which are important in baby clothes.

Key words: Baby clothes, comfort properties, handle properties
2019, viii + 93 pages.
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1. GIRIS

0-12 ay arasindaki arasindaki bebeklerin giydigi giysilerin 6zellikleri bebegi konforu
acisindan c¢ok oOnemlidir. Bebekler, giysileri icinde kendilerini konforlu ve rahat
hissetmelidir. Bebegin giyiminin, bebegin sagligi, gelisimi ve psikolojisi agisindan
bliylik 6nemi vardir. Bebekler kendilerini ifade edemedikleri i¢in ebeveynler bebekleri
icin en uygun kiyafeti se¢gme arayisindadir. Bebegin giyimi saglikli biiylimesi ve konforu

acisindan oldukga 6nemlidir.

Bebek giysisinin iglevselligi 6n planda olmalidir. Bebek giysisi ilk olarak bebegi sicaktan
ve soguktan korumalidir. Giysilerin, viicut ile ¢evre arasindaki 1s1 akigin1 engellemeyecek
sekilde olmas1 gerekir. Giysilerin iiretiminde kullanilan kumaglarin nefes alabilirligi
yiiksek olmalidir. Bebek giysilerinin kumaslari, bebegin viicudunda ter birikimine neden
olmamali, teri viicuttan olduk¢a hizli bir sekilde uzaklastirmalidir. Kumas ile cilt
arasindaki temas Ozellikle uzun silire yatan ve oturan bebekler agisindan oldukca

onemlidir.

Bebek giysilerinde kullanilan kumaslarin  6zellikleri olduk¢a Onemlidir. Bebek
giysilerinin kumaslarinin tutumu olduk¢a yumusak olmali ve siirtiinme sonucu bebek
cildini tahris etmemelidir. Kumaslar diisiikk gramajli ve dayanikli olmalidir. Pamuklu ve
emici Ozelligi fazla olan kumaslardan fretilen giysiler tercih edilmelidir. Sentetik
liflerden iiretilen kumaslar bebegin cildini tahris edebilir. Her zaman yumusak kumaslar

kullanilarak kiyafetler tiretilmelidir.

Son yillarda bebek giysilerinde organik kumas kullanilmasina 6zen gosterilmektedir.
Organik kumaglar yumusak ve hassas bebek ciltleri igin uygun olmakla birlikte, hafif ve
yumusak oOzellikleri nedeniyle daha konforlu bir his saglamakta, alerjik sorunlari
minimize etmektedir. Ayrica bu kumaglarin nem emme 6zellikleri de daha iyidir.

Bebek sagligina 6nem verilmesiyle birlikte, kumaslarda konfor ve tutum 6zellikleri de
onem kazanmustir. Ideal bir kumas, termal konfor acisindan ii¢ dnemli 6zellige sahip
olmalidir. Kumasglar soguktan korunmak i¢in yliksek termal dirence sahip olmali, 1liman
iklim kosullarinda etkili 1s1 transferi i¢in su buhar direnci diisiik olmali ve terleme

nedeniyle rahatsizlik hissini 6nlemek i¢in s1v1 tasima 6zelligi yliksek olmalidir.



Kumagslarin termal 6zellikleri, giyim konforunun belirlenmesinde ana karakteristiklerden
oldugundan tekstil arastirmacilar1 i¢in Onemli ve ilgi c¢ekicidir. Termal konforda
belirleyici olan parametreler; 1s1 ve nem transferi yetenegi, hava gegirgenligi, 1s1 tutma
yetenegi, statik elektriklenme egilimi, su buhar1 gegirgenligi ve su emiciligi olarak

siralanmaktadir.

Yiiksek konforlu bir giysinin bu 6zelliklere ek olarak; hareket rahatligi (giysinin viicut
hareketlerine kolaylikla uyum saglamasi), ¢abuk kuruma, yumusaklik ve deriyi tahris
etmeme, hafiflik, dayaniklilik, begenilen bir tutum ve kolay bakim gibi 6zellikleri de
saglamasi beklenmektedir. Giysinin, giyen kisi tarafindan fizyolojik ve psikolojik olarak
hissedilmeden hareket rahatligi vermesi, c¢evre sicaklik degisimlerine karsi
termoregiilasyon sistemi gorevi iistlenmesi, goriiniim, estetik ve tutum ozellikleri ile
psikolojik acgidan mutlu hissettirmesi insanin yasadigr ¢evreye daha kolay uyum
gostermesini saglamaktadir. Giysilerin tim bu islevleri, “giysi konforu” olarak

nitelendirilmektedir.

Bu calismada, farkli yapidaki bebek giysilik kumaslarinin konfor ve tutum 6zelliklerinin
incelenmesi amaglanmistir. Konfor 6zellikleri olarak, bebek giysilerinde kullanilan farkli
tiirdeki kumaslarin 1s1, nem, hava ve su buhar1 gecirgenliklerinin dl¢iimleri yapilarak bu
kumaslar arasinda degerlendirmeler yapilmistir. Tutum o6zellikleri olarak kumaslarin
birbirleriyle karsilastirilarak bebek giysilerinde Onemli olan konfor ve tutum

0zelliklerinin hangi degerler arasinda oldugu ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Bebek Giysilerinin Gelisimi

Tiiketicilerin son yillarda bilinglenmesi ile birlikte, bebek {irlinlerinin se¢imi konusunda
cok daha hassas davranmaya bagladiklar1 goriilmektedir. Ciinkii bilinmektedir ki
giysilerin amaca uygun ve konforlu olmasmin yani sira malzemesinin cilde zarar
vermemesi de ¢ok dnemlidir. Iyi kaliteye sahip giysiler profesyonelce iiretilmeli, bedene

iyi oturmali, dayanikli olmali ve bu giysilerin {iiretiminde zararli kimyasallar

kullanilmamalidir (Utkun 2013).

Bebek giysi modellerini segerken Oncelikle rahat ve kullanigli olmasina dikkat
edilmelidir. Gegmis yillarda moda 6nem tasimazken son yillarda konfor 6zelliklerinin
yaninda modayi da takip eden bebek kiyafetleri tercih edilmektedir. Son yillarda moda
kavrami bebek giysilerinde de 6n plana ¢ikmistir. Bu nedenden dolayidir ki direticiler

bebek giysilerinin tiretiminde moda kavramindan uzak kalamamislardir.

Ebeveynler ilk tercihlerini bebeklerinin rahat hareket edebilecekleri giysilerden yana
kullanirken bunu konfor, tutum ozellikleri ve lif 6zellikleri takip etmektedir. Kumasin
dogal liflerden iiretilmesi 6nemli iken son yillarda dogal liflerin organik olmasi da 6nemli
hale gelmistir. Gliniimiizde kimyasal kullaniminda ki artis bebek cildinin hassas
olusundan dolay1 ve alerjik bebeklerin artmasi ile birlesince organik kumaslar tercih
sebebi olmustur. Organik giysiler, yumusak ve hassas bebek ciltleri igin uygun olmakla
birlikte, organik kumaglar hafif ve yumusak 6zellikleri nedeniyle daha konforlu bir his

saglamakta, alerjik sorunlari minimize etmektedir (Bahadir Unal, Sekeroglu 2017 ).

Gegmisten gilinlimiize bebek giysilerinde 6nemli degisimler yasanmistir. Gerek konfor
ozellikleri gerekse iiretimde kullanilan lifler konusunda giin gectikge daha hassas
davranilmaya baglanmigtir. Moda olgusunun da 6nem kazanmasi ile birlikte bebek
giysilerinin pazarinda ¢ok biiyiik degisim s6z konusu olmaya baslamigtir. Ebeveynlerin
bebekleri i¢in her zaman en iyisini isteme arayis1 bu alandaki yeniliklerin her gecen giin

artarak devam edecegini gdstermektedir (Bahadir Unal, Ondogan 2009 ).



2.2. Giysi Konforunun Tanimi ve Onemi

Konfor, birgok arastirmaci tarafindan nétr bir his olarak tanimlanmistir. Giysi fiziksel ve
psikolojik olarak bizi rahatsiz etmiyorsa konforludur. Giysi konforu; fiziksel, fizyolojik,

ve psikolojik faktorler arasindaki pek ¢ok etkilesimin bir sonucudur (Bilgi 2010).

Giysi konforu oldukg¢a karmasik bir konudur. Son yillarda yapilan arastirmalarda giysi
konforu; "kisinin bir giysi ya da gevre igerisinde, fizyolojik, psikolojik ve fiziksel dengede
oldugunu gosteren hosnutluk durumu" olarak tanimlanmistir. Giysi konforunun bir alt
kiimesi olan duyusal konfor, bir kumasin veya giysinin giyen kisinin duyulari tarafindan
nasil algilandigiyla, giyenin hosnutlugunu ifade eder. Konfor, bir giysinin cilde nasil bir
his verdigine, gdze nasil gériindiigiine, giyinen kisi hareket ettiginde nasil ses ¢ikardigina,
nasil koktuguna, ve hatta ne tat verdigine (6rnegin bir bebek sevdigi giysiyi sik sik emer)

baglidir. Bu duyularin her biri, 6zgiil fiziksel uyartinin sonucudur (Bilgi 2010).

Giysi konforu, insan, malzeme ve ¢evrenin etkilesimiyle ilgilenir. Giysi konforu, ¢evre
sicakligi, bagil nem, riizgar hizi, giyinen insanin metabolizmasi ile kumasin 1s1l ve su
buhar1 direnci gibi karakteristiklerinden etkilenmektedir. Renk, moda, insanin fiziksel ve
psikolojik durumu gibi daha baska faktorler de konfor hissine etki eder (Bilgi 2010).

Bir kumasta gerceklesen 1s1 ve su buhari hareketlerinin giysi konforunu etkileyen ana
faktorler arasinda gosterilmektedir. Diger onemli faktorler, agirlik, kalinlik, kumas
dokusu, hava alabilirlik ve dokunsal estetiktir. Dokiimliiliik, absorbe edebilirlik, sicaklik,
kasindiricilik, piirtizliilik gibi parametrelerin tamami ve giysinin bedene oturmasi gibi
temel karakteristikler uygun oldugunda, artik konfor algisindan bahsedilebilir (Marmarali
ve ark. 2006).

Giysi konforu, mekanik konfor ve termal konfor gibi fiziksel bilesenlerin, fizyolojik
konforun ve psikolojik konforun olusturdugu nihai bir olgudur. Bu nedenle tiim bu konfor
bilesenlerine etki eden unsurlar algilanan genel giysi konforuna etki etmis olurlar
(Marmarali ve Oglakcioglu 2013).

Konfor insan ve ¢evre arasindaki psikolojik, fizyolojik ve fiziksel uyumun bir sonucudur
buna gore konfor dort ana baglik {izerinde incelenmektedir.

*Psikolojik

*Fiziksel



*Termofizyolojik

*Viicut hareket konforu olarak gruplanmaktadir.

2.2.1 Psikolojik konfor

Konforda psikoloji kavrami, duyu organlari ile alinan ¢evresel uyarilarin gegmis tecriibe
ve beklentilerle karsilagtirilarak algiya doniistiiriilmesi ve bunlarin sosyal hayat igerisinde
cesitli sekillerde ifade edilmesini kapsamaktadir. Giysilerde psikolojik konfor,
kullanicinin  beklenti ve duygularinin kumas veya giysi tarafindan ne kadar

karsilandiginin bir ifadesidir (Marmarali ve Oglakcioglu 2013).

2.2.2. Fiziksel konfor

Fiziksel konfor, viicudun tekstil yiizeyi ile direkt temasi aninda (viicutla mekanik temas)
duyulan hislerin bir sonucudur. Bu temas sonucu hissedilen kumasin yumusakligi,
sagladig hareket serbestligi ve 1slak kumasin neden oldugu batma, kasint1 ve yapisma

gibi giysi konforunu negatif yonde etkileyen faktorleri igerir.

Bu hisleri belirleyen kumas 6zellikleri ise yiizey piiriizsiizligii, agirlik, yumusaklik,
yogunluk ve rijitlik olarak siralanabilir. Bir tekstil iirlinlin hareket serbestligine izin
vermesi, istendiginde viicudun seklini almasi ve viicuda fazla yiik bindirmemesi

durumunda, fiziksel olarak konfordan s6z edilebilir (Oner 2008).

2.2.3. Termafizyolojik konfor

Fizyolojik veya termal konfor, termal ¢evre ile uyumlu olma hali olarak tanimlanmigtir
(Anonim 1994). Bir baska tanima gore insan viicudunun hayatini siirdiirebilme
yetenegidir. Bu kavram, giysiyi olusturan kumasin 1s1 ve nem gegirgenlik 6zellikleri ile
farkli aktiviteler sirasinda kumasin termal dengesinin saglanmasindaki roliinii igerir.
Termal konfor; ¢evre sartlari, aktivite diizeyi ve giysiyi olusturan kumasin 6zelliklerine

baglidir (Oner 2008).

Fizyolojik konfor; insan viicudu ile ¢evre arasindaki termal enerji dengesinin
kurulmasiyla iliskilendirilir. Buna gore hava gegirgenligi, termal izolasyon, buhar

gecirgenligi, nem absorpsiyonu, nem iletimi gibi kumas 6zelliklerinden etkilenmektedir.



2.2.4. Viicut hareket konforu

Viicut hareket konforu; giysi icinde kendisini rahat hissetmek ve hareketlerini rahatlikla
gerceklestirmektir. Viicut hareketleri ile olusan boyut degismeleri, insanlarin tizerindeki
giysiye ¢esitli degismeler yaratan kuvvetler olarak etki ederler.

Giysi, kumasin viicut formuna uygun olarak kesilmesi ve bu pargalarin dikim islemi ile
birlestirilmesi seklinde olusmaktadir. Buna gore giysi kalibi, kumas ve dikis parametreleri

amaca uygun olacak sekilde bir araya getirilmelidir (Oner 2008).

Viicut Hareket Konforuna Etki Eden Unsurlar

c. Liflerin nem ¢ekme kabiliyeti,

d. Lif inceligi,

e. Iplik egirme yontemi ve iplik yapist,
f. Kumasin yiizey 6zelligi,

g. Giysinin beden uygunlugu,

h. Giysinin giyildigi kosullar1 (atmosfer kosullan, viicudun durumu, giyim sekli)

Termafizyolojik Konfora Etki Eden Unsurlar

a. Liflerin ve kumas yapisinda hapsolmus havanin termal iletkenligi,

b. Liflerin 6zgiil 1s1s1,

. Kumas kalinhig,

d. Kumasin yogunlugu,

e. Kumas yiizey yapist (lif tipi, orgli yapisi, tiylendirme zimparalama gibi yiizey
islemleri),

f. Kumas ve ¢evre yiizeyler arasi temas alani,

g. Ciltten kumasa iletimle gerceklesen 1s1 kaybu,

h. Ciltten kumasa ve kumas ylizeyinden konveksiyon ile gerceklesen 1si,
1. Isinimla gerceklesen 1s1 kaybu,

1. Ciltten ya da kumastan su buharlagsmasiyla gergeklesen 1s1 kaybi,

j. Kumasg tarafindan su absorpsiyonundan dolay1 ger¢eklesen 1s1 kazanima,



k. D1g atmosfer kosullar1 (sicaklik, goreli rutubet, ve gevre sicakligi)

Fiziksel Konfora Etki Eden Unsurlar

a. Vicut aktivitesi,
b. Beslenme,

c. Giyilen giysinin 1s1 izolasyonu.

Psikolojik Konfora Etki Eden Unsurlar

a. Giysinin rengi

b. Giysinin modeli,

c. Bireyin kiiltiird,

d. Sosyal takdir ve kabul gérme,

e. Giysiyle ilgili ge¢mis tecriibeler,

2.2.5. Termofizyolojik Konfor Parametreleri

Termofizyolojik konfor parametreleri olarak farkli 6zellikler yer almaktadir. Bunlar;

. Termal iletkenlik,

. Termal direng,

. Termal absorbtivite,

. Nem transferi,

. Su buhar1 gecirgenligi,
. Hava gecirgenligi,

. Giysi parametreleridir.

Termal iletkenlik ( &)

Termal iletkenlik, yapilarin 1s1 akis yetenegini tanmimlar ve bir saniyede 1 mm

kalinligindaki kumasin 1s1 iletimini ve sicaklik degisimini ifade eder. Esitlik 2.1 de ki gibi

hesaplanir (Giinesoglu 2005).

A=q.l/ AT (w/mK)
A : Termal iletkenlik
h: Kalinlik

(2.1)



g: Is1 akis miktari

AT: Sicaklik degisimi

Termal Direng (r)

Termal diren¢ kumaslarin incelik ve termal iletkenligine baghdir. Bir tekstil
malzemesinin termal direnci, malzemenin iki yiizii arasindaki sicaklik farkinin, birim
alanda gergeklesen 1s1 akisina orani olarak tanimlanir. Malzemenin herhangi bir
noktasindaki 1s1 akisinin biiylikliigii, termal direncle ters orantilidir yani direng ne kadar
fazla ise 1s1 transferi o denli azdir. SI birim sisteminde termal direng ( K m? W) ile
gosterilir. Termal direncin yaygin kullanilan iki birim ise tog ve clo ‘dur. Tog tekstil
malzemesinin iki yiizii arasindaki °C cinsinden sicaklik farkina ihtiya¢ duyulan termal
direng, fiziksel biiyiikliik termal ohm dur. Termal ohm ifadesinin giysilik sistemlerde
karsilig1 ise tog’ dur. Giysilik kumaglarin sicak tutma kapasiteri tog ile degerlendirilir.
Tog degeri arttik¢a saglanan termal yalitim artacaktir (Kaplangiray 2015). Esitlik 2.2°de
gosterildigi gibi hesaplama yapilir.

R=h/x(mM?K/W) (2.2)
R: Termal direng
h: Kalinlik (mm)
A: Is1l iletkenlik (W/mK)

Termal Absorptivite

Termal sogurganlik sicak soguk hissini yani kumasa ilk temastaki algiyr ifade eder.
Kumagsla cilt arasindaki 1s1 transfer oraninin rakamsal tanimlanmasi da denilebilir. Kumasg
ile deri arasindaki ani temas kumasin ciltten daha diisiik sicaklikta olmasi durumunda
viicuttan kumasa dogru 1s1 akis1 meydana getireceginden sogukluk hissedilmesine neden
olmaktadir. Is1 akis1 malzemenin 1s1l iletkenligi ile artmaktadir. Bir malzeme daha fazla
1s1l enerji sogurdugunda bir 1s1l iletken gibi hareket eder ve sicak bir beden ile ilk temas
aninda daha soguk bir his verir. Bu his tiiketiciye bagli olarak iyi veya kotiidiir, ¢iinkii
sicak yaz giinlerinde soguk bir his tercih edilirken soguk ortamlarda daha sicak giysiler

aranmaktadir. Diislik termal sogurganlik daha sicak bir his verirken yiiksek sogurganlik



ise serin bir his verir. Kumagin termal kapasitesi de kumas yogunlugu ile lifin spesifik
1s1sinin ¢arpimi ile orantilidir. Dolayisiyla termal iletkenlik, kumag yogunlugu ve spesifik
151 termal temasi belirleyen faktorler olmaktadir. Bu ii¢ faktor ne kadar yiiksekse temas
esnasinda viicuttan kumasa dogru olan 1s1 akis1 o denli fazladir ve kumas daha soguk his

verir. Hesaplamas: esitlik 2.3” de gosterildigi gibi yapilir (Giinesoglu 2005).

b=(pic)” (Wm?2K!sl?) (2.3)
p: Yogunluk (kg /m?®)
A: Isil iletkenlik (W /m K))
c: Ozgiil 1s1 (J / kg K)

Termal iletkenlik, termal direng, termal absorptivite 6l¢iimleri Alambeta test cihazi ile
yapilmistir. Alambeta test cihazi, tekstil ylizeylerinin gegici ve duragan termofizyolojik

Ozelliklerini 6l¢mektedir.

Nem Iletimi

Kumasin su buhar iplikler veya lifler arast bosluklari tarafindan yonetilir. Buhar lifler
arasindaki hava boslugu boyunca yayilir. Kismen agik olan kumas yapisi difiizyon

stiresince yardimci olur.

Su Buhar1 Gegirgenligi

Kisinin yogun fiziksel aktiviteler sonucu viicudunda olusan terin viicuttan
uzaklastirilmas: ve viicut sicakliginin dengede kalabilmesi konfor agisindan oldukca
onemlidir. Bu nedenle giysilerin nem iletim 6zelliginin iyi olmast gereklidir. Terin
olusum oncesindeki fazla 1s1 su buhar1 seklinde viicuttan uzaklastirilirsa deri de 1slaklik
hissi olmadan viicudun konforu bozulmadan viicut sicaklig1 dengede kalabilmektedir. Bu
durumda da giysilerin su buhar1 gegirgenliginin olduk¢a iyi olmasi gerekmektedir
(Glinesoglu 2005)

Hava Gegirgenligi

Hava gecirgenligi kumasin her iki ylizii arasinda belirli bir basing farki bulundugunda

birim kumas yiizeyinden gegen hava akiminin hacmidir. Monometrede 10 mm’ lik bir

yiikseklik farkina neden olacak basingta 100 mm? bir alandan bir saniyede gecen hava



hacminin mm? olarak ifadesidir. Hava gecirgenligi kumas yapisindan en ¢ok etkilenen
kiitle transfer ozelligidir. Hava gegirgenligi daha ¢ok dis giysilik olarak kullanilan
mamiiller ¢adir bezi, uyku tulumu, battaniye ve diger koruyucu giysiler i¢in biiyiik 6neme
sahiptir. Hava gecirgenliginde sabit veya diisiik hizdaki havanin materyal i¢indeki gecisi
s0z konusudur. Hava gecirgen bir malzeme genel olarak buhar veya sivi fazda suyu da
gecirir; be nedenle su buhar1 gecirgenligi ve sivi su iletim 6zelligi hava gecirgenligi ile
yakindan iliskilidir. Bir kumasin termal direnci ile {izerinde ki duragan hava tabakasi
arasinda kuvvetli iligki vardir ve hava tabakasi kumas hava gecirgenliginden

etkilenmektedir (Okur ve Turan 2015).

2.3. Kumaslarda Tutum Ozelliklerinin Incelenmesi

Giysilerde kumas tutumunun belirlenmesi, giysi kalitesi i¢in son derece Onemlidir.
Kumasin sertlik degeri, kumas tutumunu belirlemede baslica kriterdir. Kumagin egilme
dokiimliiligi, egilme rijitligi ile kumas gramajinin etkilesiminin sonucudur (Grabowska

ve ark. 2014).

Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda kumas tutumunun objektif olarak degerlendirilmesi
icin iki Ol¢lim sistemi gelistirilmistir. Bu iki sistem biri Kawabata Kumas Tutumu
Degerlendirme Yontemi (KES-FB) bir digeri ise FAST yontemidir ( Gersak ve Saric,
1995).

Giysilerde kullanilan kumaslarda saglanan tutum etkilerini degerlendiren bir standart
yoktur. Ancak her zaman gecerli olan ve elle yapilan tutum degerlendirmesi yaninda
sayisal olarak tutum degerleri elde edebilmek de miimkiindiir. Tutum o6zelliklerinin
sayisal degerlendirilmesinde Japon Kawabata ve arkadaslarinin gelistirmis oldugu KES-
F (Kawabata’s Evaluation System for Fabrics) sisteminde Ol¢iilen 6zellikler olarak;
*kumasin ¢ekmesi, *sikismasi, *inceligi, *egilmesi, *yiizey diizgilinliigi, *yilizey kaymasi

gibi degerler ele alinmaktadir (Coban 1999).

Diger benzer bir uygulama Avustralya Yiin Arastirma Merkezi’nin (CISIRO) gelistirdigi
FAST (Fabric Assurance Simple Testing) yontemidir. Bu ydntemde de kumasin;

*sikismasi-bastirilabilirligi, *egilme sertligi, *uzama elastikiyeti, *relaksasyon ¢ekmesi,
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*higral esneme degerleri goz oniinde tutulmaktadir. Tim bu faktorlerle ilgili elde edilen
degerler bir araya getirilerek kumasin geneli hakkinda karar verilmektedir (Giirarda

2015).

------

......

......

parcalarinin carpilmasi ve dikis sirasinda biiziilme olmasi gibi problemlere sebep

olmaktadir.

Kumasin egilme rijitligini o6lgebilen ¢ok sayida test bulunmaktadir. Bunlardan biri
Pierce’mn “Kalp ilmek Metodu” (Heart Loop Method) dur (Brown 1978). Pierce’in bu
yontemi, ASTM D 1388-14 “Standard Test Method for Stiffness of Fabrics”, (Kumaslarin
Sertligi I¢in Standart Test Metodu)’ nda yer almaktadir (Anonim 2015).

Dokuma kumaslarda genellikle Cantilever Sertlik Olgme Metodu kullanilmaktadir.
Ancak 6rme kumas gibi kivrilmaya elverisli olan esnek kumas yapilarinda genellikle
sertlik dl¢iimii igin “Kalp Ilmek Metodu” tercih edilmektedir. Kalp seklinde bir ilmek
halinde bir kumas seridi olusturulur. Dongiiniin uzunlugu, kendi kiitlesinin altinda dikey
hesaplanir. Kalp ilmek metodu’nda, kumas ne kadar yumusaksa ilmek uzunlugu o kadar

biiyiiktiir.

2.3.2. Kumaslarda yiizey siirtiinme o6zelligi

Kumagin tutumunun belirlenmesinde bir diger 6nemli faktor siirtiinme ve pirtizliiliiktiir.
Siirtinme, kumas-kumas ve kumas-metal statik ve dinamik siirtinmenin ol¢tilmesi ile
belirlenmektedir. Bu 6zellik kumas tutumu ile ilgilidir. Yiizey siirtiinme katsayis1 ¢cok
katl kumag katlarinin ¢ok ya da az kararli olmasina katkida bulunmaktadir. Kesim
isleminde; ¢ok katli kumas katlarinin kesim bigaklar1 ile karsilikli hareket esnasinda
diisiik diizlemsel deformasyona karst kumas boyutlarimin kararliliginin minimum bir

seviyede olmas1 gerekmektedir. Bu olasiligin azaltilmasi i¢in genellikle vakumlu serim
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masalarinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Sonug olarak, hem ¢6zgii hem de atki yoniinde

......

stirtiinme katsayist gereklidir (Bano 1994).

Siirtlinme kuvveti, birbiri ile temas eden iki ylizey arasindaki bagil harekete karsi koyan
kuvvettir. Statik silirtiinme kuvveti, temas halinde olan iki cisim birbirlerine gore
hareketsiz haldeyken olusacak bagil harekete karsi koyan kuvvettir. Statik siirtlinme
katsayist (us) stirtlinme kuvvetinin en biiyiik degeri ile normal kuvvet arasindaki, dinamik
(kinetik) siirtiinme katsayisi (pk) ise hareket halindeki siirtiinme kuvveti ile normal kuvvet
arasindaki orani olup, ayni malzeme igin statik siirtiinme katsayisi dinamik siirtiinme

katsayisindan daha yiiksek ¢ikmaktadir (Akgiin ve ark. 2018).

Bebek giysileri, kullanimlar1 sirasinda ¢esitli yiizeylerle siirtinmeye maruz kalmakta ve
bunun sonucunda aginma, yipranma ve goriiniimiinde degisimler olusmaktadir. Bu durum
bebegin hassas cildi i¢in yipratici ve zarar verici olmaktadir. Bu nedenle bebek giysilik
kumaglarin ylizey stirtiinme 6zellikleri bebek sagligi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Yiiksek
stirtiinmelerde iki kumas yiizeyi arasinda elektriklenme olmakta ve kumas toplanmalar1
goriilmektedir. Bu sebeplerden otiirii bebek giysilerinde tutum 6zellikleri incelendiginde,
kumas ylizey siirtlinme katsayisinin oncelikle degerlendirilmesi gerekmektedir. Yiizey
sirtinme katsayis1 kumaslarin ylizey 06zelliklerinin degerlendirilmesinde kullanilan

parametrelerden biridir.

Kumaslarin siirtlinme katsayisi, kumas yapisal parametrelerinden (lif ¢esidi ve karisim
oranlari, iplik ve kumas yapisi), kumasa uygulanan bitim islemlerinden ve siirtiinme
deney sartlarindan (siirtiinme sirasinda uygulanan baski kuvveti, siirtlinme hizi ve temas
stiresi gibi) etkilenmektedir (Akgiin ve ark. 2018). Yapilan c¢alismalardan kumaslarin
yumusakliklar arttik¢a stirtiinme katsayisi degerlerinin azaldigi goriilmektedir. Siirtiinme
isleminde, temas alan1 sabit olmak sart1 ile, yiizeyi piiriizsiiz kumaslar harig, genellikle
uygulanan yiik arttikca siirtiinme katsayisinin azaldigi goriilmektedir. Siirtiinme hizinin
etkisi incelendiginde, siirtlinme hiz1 arttik¢a statik siirtiinme katsayisi artarken, kinetik
siirtiinme katsayis1 degerlerinde belirgin bir degisim olmadig1 gozlenmistir (Akgilin ve
ark. 2018).
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Kumaslarin yilizey siirtiinme 6zelliklerine etki eden yapisal parametreler; kumas orgii
yapisi, sikliklari, ipliklerin kivrimi ve kivrim tepe yiikseklikleridir. Kumasin geometrik

Ozelliklerinin yiizey siirtiinme Ozellikleri iizerinde onemli etkisi bulunmaktadir (Giil

2008, Jeddi ve ark. 2003).

Siirtiinme katsayisti lizerine kumas olusum tipinin etkisi incelendiginde, 6rme kumaslarin
siirtinme katsayilarinin dokuma kumaslara gore daha yiiksek c¢iktig1 goriilmektedir
(Ajayi 1992, Layton 2003). Siirtiinme katsayisi tizerine kumas sikliklarmin etkisi
incelendiginde, sikliklarin artmast ile siirtiinme katsayisinin arttig1 goriilmektedir. Kumas
yapisindaki iplik tepe yiiksekliklerinin artmasi ile siirtinme katsayisinin arttigi

gozlenmistir (Ajayi 1992, Giil 2008).

Giysi konforu i¢in 6nemli bir parametre olan ortam ve kullanici arasindaki kumas nem
degerlerinde meydana gelen degisimler de siirtlinme katsayisinin degismesine sebep
olmaktadir. Kumas yiizeylerinin siirtinme katsayis1 degerleri kumaslarin asinma
davraniglart iizerinde etkili olup, yiizey siirtinme katsayisi diisiik olan kumaslarin

asinmaya karsi direncinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Giil 2008, Layton 2003).

2.4. Bebek Giysilerinde Kullamlan Kumaslarin Ozellikleri

Bebek giysilerinde kullanilan kumas yapilar incelendiginde, biiytik bir kismini, pamuklu
orme kumastan tiretilen bebek kiyafetleri olusturdugu goriilmektedir. Son yillarda sagliga
verilen dnemin artmasi ile organik pamuk tiretimi 6nem kazanmistir. Organik pamuk
dogal giibreler ve biyolojik zirai ilaglar kullanilarak yapilan tarim islemleri ile
iiretilmektedir. Pamuk lifinin yan1 sira bambu, Tencel®, modal, ve yiin gibi lifler de tercih

edilmektedir.

Bambu lifinin 6zellikleri arasinda boya tutabilme kabiliyeti 1y1, dokunmasi kolay, tutumu
yumusak ve esnek ozellikleri gosterebiliriz. Konfor degerleri ve aginma direnci yiiksek
seviyededir. Hava gecirgenligi yliksektir ve nemi hemen emebilir. Bambu lifi, sentetik
liflerle ve pamukla da karistirilabilir. Bambu bebek giysileri, bebek banyo havlular i¢in

de kullanilabilir.
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Biitiin tekstil lifleri arasinda yiin lifi yanmaya en dayanikli liftir ve antimikrobiyal 6zellige
sahiptir. Yiin yiiksek oranda nem tutabilir ve 1slaklik hissi vermez, bakteri ile mantarlara
daha az uygun bir mikroklima ortami olusturmaktadir. Pamuk- polyester karisimli
kumaslar dayaniklilik, konfor ve kolay bakim saglar. Bebek giysilerinde pamuklu, yiinlii

o6rme, bambu, pamuk polyester karisimli dokuma kumaslar tercih edilmektedir.

Bebek giysilerinde kullanilan kumaslara uygulanan boyama ve bitim islemleri, kumas
yapisinda iyilesmeler saglamaktadir. Ayni zamanda, kumas yapisinda dokiimliiliik,
goriiniim, tutum ve mikroplara karsi koruyuculuk 6zelliklerini iyilestirdigi goriilmiistiir.
Boyama ve bitim islemleri uygulanirken, kullanilan kimyasal maddelere de sinirlandirma
getirilmistir. Son yillarda bebek giysi ve aksesuarlarinda bulunabilen azo boyar maddeler,
alev geciktiriciler ve fitalatlara sinirlama getirilerek tehlikeli kimyasallardan tiiketicilerin

korunmas1 amac¢lanmaktadir.

Bebek giysileri giivenlik acisindan gerekli standartlara uygun tretildigi gibi kumas ve
aksesuarlarin da saglik kosullarina uygun olan kimyasal islemlerden ge¢mis olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle giysiler saglikli iiretildiklerine dair belgelendirilmelidir.
Avrupa Birligi iilkelerinde ulusal diizeyde gelistirilmis, bazen de birkag tilkede birden
kabul gormiis pek cok ekolojik iirlin etiketi bulunmaktadir. Tiirk firmalar1 tarafindan
ekolojik tekstil konusunda en ¢ok bilinen etiket OEKO-TEX Enstitiileri tarafindan verilen
“OEKO-TEX® Standart 100" etiketidir. Cocuk geceligi veya pijamalarinin yanma
davranigi 6zellikleri ile ilgili standart TS EN 14878dir. Bu standart, 14 yasa kadar ¢ocuk
geceliklerinin, pijamalarinin ve kumaslarinin yanma davranislarinin gereksinimlerini

belirlemektedir (Giirarda 2018).

2.5. Bebek Giysilerinde Tasarimin Onemi

Bebek giysilerinde tasarim ¢ok dnemlidir. Bebek giysileri tasarlanirken uyulmasi gereken
bazi kriterler bulunmaktadir. Bunlar;

e Qiysilerin, boyutlarinin bebegin viicuduna uygun olup; bebek, giysilerin i¢inde
rahat hareket edebilmelidir. Bebek giysilerinin beden o6lgiileri, bebeklerin boy ve
kilolarina gore belirlenmektedir. Bebek beden dlgiileri belirlendikten sonra modellere ait

kaliplar daha dogru ¢ikarilabilmektedir.
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e Mevsime uygun giysiler olusturulmalidir. Bebek giysilerinin konfor 6zelliklerinin
cok 1yl olmasi1 gerekmektedir. Bebek, giysi i¢inde terlememeli, kendini rahat
hissetmelidir.

e Giysiler, giic tutusur, iitii istemeyen hafif gramajli ve esnek kumaslardan
olusmalidir. Kumas tutumu yumusak olmalidir (Unsal 2016, Unal 2004).

Giysi tlretimlerinde bebege zarar verebilecek malzemeler kullanilmamalidir.
Kumas ve aksesuarlarin saglik kosullarma uygun iiretilmesi gerekmektedir. Ozellikle
tenle temas halinde olan giysilerin saglikli ve dogal malzemelerden {iretilmis olmasi
gerekmektedir. (Giirarda 2018).

Giysi dikigleri, bebegin cildini tahris etmemelidir, i¢ giyim dikisleri, sert olmamalidir.
Bebek giysilerinde genellikle 600 Sinifi “kapama dikisler” kullanilmalidir.
Bebek giysilerinin giydirilip ¢ikarilmasi rahat olmali, bebegi rahatsiz etmemelidir.
Bebeklerin kiyafet kolay acilabilir ag kismina sahip olmalidir. Giysilerin kumaslarinin
bakimi kolay olmalidir. Bebek giysilerinin kumaslar1 kolay yikanabilir ve tekrarl
yikamaya dayanikli olmalidir (Giirarda 2018).

¢ Diinya genelinde bebek giysileri ile ilgili fuarlar, yayimnlar, defileler ve gorseller
takip edilerek ve {ilkeler arasinda pazar arastirmalar1 yapilarak koleksiyonlar
hazirlanmalidir.

e Bebek giysi tasarimlarinda, bilgisayar destekli kalip ve tasarim sistemleri
kullanilmalidir (Unal ve Ondogan 2009).
Sekil 2.1°de degisik tasarimlarda bebek giysileri goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Bebek tulum 6rnekleri

2.6. Konfor Ozelliklerinin Belirlenmesi i¢cin Kullamlan Testler

2.6.1. Hava gecirgenligi testi

Kumaglarin hava gegirgenligi de 1s1l giysi konforunu etkileyen 6nemli bir parametredir.
Havanin yer degistirmesi 1s1l konfor {izerinde 6nemli bir rol oynamakta ve 1s1l stresi
minimize etmektedir. Giysi ile viicut mikroklima boslugu arasindaki hava hareketi,
kumasin hava gecirgenligi, giysi tasarimi, viicut hareketi, riizgar hizi ve mikroklima

hacmi ile belirlenir (Crockford 1988).

Hava gecirgenligi, kumasin her iki yiizli arasinda belirli bir basing farki bulundugunda
birim kumas ylizeyinden gegen hava akiminin hacmi olarak tanimlanir. Daha teknik bir
tanimla, manometrede 10 mm’lik bir yiikseklik farkina neden olacak basingta 100
mm?’lik bir alandan bir saniyede gecen hava hacminin mm3 olarak ifadesidir. Hava

gecirgenligi, kumas yapisindan en ¢ok etkilenen kiitle transfer 6zelligidir.

Hava gecirgenligi 6l¢limiinde numune alani, numunenin iki yiizii arasindaki basing farki
ve zamana bagli olarak numuneden dik yonde gecen hava akiminin hizi olgiiliir. Her
numune i¢in beser dl¢iim yapilmis ve ortalama degerler hesaplanmistir. Test edilecek

herhangi bir numune kesilmeden dairesel algilayict tutucular (diskler) arasina
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yerlestirilebilir. Numune sikica (hava kagmasini engellemek i¢in) dairesel algilayicilarin
cevresine tutturulunca numune ebatlarinin herhangi bir rolii olmamaktadir. Cihaz
numunenin iki farkli yiiziindeki basing farki (Pa) prensibiyle dlgiim yapar. Iki yiiz
arasindaki basing esitlendigi zaman 6l¢iim durur ve hava gecirgenlik degeri mm/sn
(I/m?%/s)cinsinden okunur. Deney ayni sartlar altinda numunenin degisik alanlari
kullanilarak en az 5 tekrar yapilir. Farkli kumaglarin kiyaslanmasi i¢in ayni basing
farkinin ve ayni biiyiikliikkteki deney alaninin kullanilmasi gerekir (Kanat 2007). Sekil

2.2°de hava gegirgenligi test cihaz1 goriilmektedir.

Sekil 2.2. Hava Gegirgenligi Test Cihazi (Anonim 2019)

Kumagin hava gegirgenligi tizerinde etkili olan bazi etkenler; kumasin yapisal faktorleri,
cevresel faktorler ve kumas iginden gecen maddenin 6zellikleri olarak siniflandirilabilir.
Hammadde, iplik ozellikleri, 6rgii yapisi, kumas tipi, kumas kalinligi, gibi faktorler
kumasin hava gegirgenlik 6zelligini belirleyen faktorlerdir (Okur ve Turan 2015).

Hava gecirgenligi, havanin lif, iplik ve kumas yapisi icerisinden gegebilme yetenegidir.
Ayn1 zamanda viicut ve giysi arasinda kalan havanin disar iletilmesi ile de ilgili bir
kavramdir. Hava gegirgenligi lif ve iplik yapisi1 ile kumas i¢indeki bosluklarin miktar ve
dagilimma baghidir. Ornegin sik yapili bir kumasta havanin gegisi daha zordur. iplikleri
hacimli hale getiren ve kumas yiizeyini tiiylendiren bitim islemleri ise havay1 hapsedip,
viicuda sicaklik saglamaktir. Hava gegirgenligi giysi konforunu 6nemli derecede etkiler.
Paragiit kumaslarinin, spor giysilerin, hava filtreleri c¢esitli amaclar i¢in kaplama

kumaslarmin performansinin belirlenmesine yardimer olur (Oglak¢ioglu ve Marmarali
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2007). Hava gegirgenligi 6l¢imiimde farkli standartlardan yararlanilmaktadir. Cizelge

2.1°de hava gecirgenligi 6l¢limiinde en ¢ok tercih edilen standartlar yer almaktadir.

Cizelge 2.1. Hava geg¢irgenliginde kullanilan standartlar

Test Alani Basing
Test Standardi (cm?) (Pa) Birim
ANFOR
G07-111 20 yada50 196 I/m?/s
ASTM D 373 |38 125 cm®/cm?/s
ASTM D 3,574 |25 125 dm?/s
BS 5636 5 98 cm3/cm?/s
DIN 53887 20 200/160/100 |1/m? ya da I/dm?/dk
EDANA 1401 [20yada50 |196 I/m?/s
ENISO 7231 |25 125 dmd/s
EN ISO 9237 |20 200/100 mm/s (I/m?/s)
JISL 1096 -A |38 125 cm3/cm?/s
TAPPIT251 |20yada38 |125 cm®/cm?/s

2.6.2. Su buhan gecirgenligi testi

Su buhar gegirgenligi cihazi, 1s1l hissetme vasitasiyla kuru ve yas insan derisini temsil
etmektedir ve kumaslarin su buhari ve 1s1l direncinin belirlenmesini saglamaktadir.
Permetest cihazi, deri modeli goriintiisii bulunmaktadir. Olgiim sonuglar1 ISO 11092 de
tanimlanan birimlerle agiklanmaktadir Olgiim sirasinda gdzenekli Olgiim yiizeyi
nemlendirilir ve {izerine numune yerlestirilir. Aktif yiizeyden disar1 ¢ikan buharlagsma
1s181 cihaz iizerindeki dzel bir sistemle 6lgiiliir. Olgiim sonuglari bir kaydediciye génderilir
ve degerler bir kagida grafik formunda aktarilir. Oncelikle numunesiz bir 6l¢iim yapilir
ve bu durumdaki 1s1 akis degeri qo kaydedilir. Ardindan numune ile 6l¢iim yapilarak,
numune ile kaplanan 1slak 6l¢iim kafasinin 1s1 kaybi1 miktarini gosteren qs seviyesi
kaydedilir. Bu durumda bagil su buhari gegirgenligi P = 100 (qs / go) ( % ) formiiliinden

hesaplanir. Burada gs: Numune ile su buhar1 gegirgenligi degeri qo: Numunesiz su buhart
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gecirgenligi degeridir. Bir kumag 6rneginden en az 3 dl¢iim yapilarak ortalama sonug elde

edilir (Kanat 2007).

Su buhar iletimi, kumas tabakasinin ¢evresinde olusan buhar basinci farki sayesinde
ortaya c¢ikar. Buhar basinci farki, ayni zamanda su buhari konsantrasyonu farkina isaret
etmektedir. Su buharinin, kumas i¢inden olan hareketliligi biiylik oranda kumasin mikro
gbozenekli yapisina baglidir ve bu yapiy1r degistiren her islem, kumas ve giysilerin su
buhar1 gegirgenligini degistirir. Su buhari iletimi, iplikler arasi hava gozeneklerinin
olusturdugu bir Ozelliktir. Gozenek biyiikligii iplik capindan, iplik ¢ap1 da lif
kompozisyonundan etkilendiginden su buhar1 gecirgenliginin kumas biinyesindeki
liflerin nem alma 6zelliginden etkilendigi diisiiniiliir. Bir kumas, bilinen ¢evresel sartlara
birakildiginda yogunluk, gozeneklilik, kalinlik gibi parametreler 6zdes olsa bile, su
buhart gecirgenligi lif tipine gore biiyiikk farkliliklar gosterebilir. Kumag tabakasi
cevresindeki buhar basinci farki, liflerin su buhart absorpsiyon 6zelliklerine baglidir.
Lifler, kimyasal kompozisyonlari1 ve yapilarina bagli olarak su buhar1 absorplayacaktir.
Su buhar1 absorpsiyon orani yiiksekse su buhari basinci farki degeri diisiik, dolayisiyla
toplam su buhar1 gecirgenligi de diisiik olacaktir. Kumastaki agikliklardan gerceklesen su
buhari iletimi ise lif tipinden etkilenmemektedir. Benzer sekilde su buhar1 gegirgenligi
kumas yiizey ozelliklerinden dnemli sekilde etkilenmemektedir. Iki kumas tabakasi
arasindaki hava katmaninin sicakligi, su buhar iletimi gerceklesince artmaktadir. Bu
art1g, kumaslarin su buhar absorpsiyonu orant ile de iliskilidir. Ote yandan, s1v1 su kumas
ile temas halinde oldugunda (terlemede oldugu gibi), kumas yiizeyinin 1slanabilirligi,
kumas tabakalar1 i¢inde gergeklesen su buharit gecirgenligini belirlemekte etkili
olmaktadir. Bu durumda, kilcallik 6zelligi 6nemli bir yer tutmaktadir. Sekil 2.3’de

permetest cihazinin 6l¢iim mekanizmasi goriilmektedir.
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Sekil 2.3. Permetest cihazinin 6l¢iim mekanizmasi (Dolezal ve Hes 2003)

Cihaz Hes tarafindan gelistirilmistir. Cihaz kuru ve 1slak kumaslarin bagil su buhari
(%WYVP) ve buharlasma direnci (m?Pa/W) degerlerinin 3-5 dakika i¢inde belirlenmesini

saglar.

Su buhari iletimi, kumas tabakasinin g¢evresinde olusan buhar basinci farki sayesinde
ortaya c¢ikar. Buhar basinci farki, ayni zamanda su buhari konsantrasyonu farkina isaret
etmektedir. Su buharinin, kumas i¢inden olan hareketliligi biiyiik oranda kumasin mikro
gozenekli yapisina baglidir ve bu yapiyr degistiren her islem, kumas ve giysilerin su
buhar1 gegirgenligini degistirir. Su buhari iletimi, iplikler arasi hava gézeneklerinin

olusturdugu bir 6zelliktir (Hes 2001).

Terin buharlasarak deriden uzaklagsmasi ve bdylece faal durumlarda asiri 1sinmanin
onlenmesi konforlu hissetmenin geregidir. Bazi durumlarda, islak viicuttan terin
buharlagsma hizi, ter salgilama hizindan diisiik olabilir; viicut {izerinde terin birikmesi ve
yetersiz buhar hareketliligi konforsuzluk olarak algilanir; bu nedenle konforlu bir giysi
yiiksek su buhart gecirgenligine sahip olmalidir. Genellikle pamuklu mamuller i¢in
kullanilan “nefes alabilen” kumas tabiri suyun buhar fazindaki hareketliliginden
kaynaklanmaktadir. Su buhari, giysi i¢inden etkili bir bicimde iletilmezse deri yiizeyinde
bagil nem degeri artmaya ve kullanict 1slakligi hissetmeye baslar. Yiiksek su buhari
gecirgenligine sahip kumaslar, kullanim esnasinda terleme ve buharlasmadan
kaynaklanan soguma efektine yardimer olur. Ayrica soguk iklimlerde yiiksek su buhari

gegcirgenligi, giysilerde su birikmesini 6nlemek veya azaltmak i¢in 6nemlidir (Hes 2007).
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2.6.3. Is1l konfor testi

Kumasin deriyle temasinda meydana gelen transfer olaylarini ve buna bagli olarak ortaya
cikan algilart incelemek lizere gelistirilmistir. Alambeta cihazinda gercek kullanim
sartlar1 simiile edilmistir. Cihaz 6l¢tim kafas1 (1), bakir bir blok (2) igerir. Bakir blok
elektrikli 1sitict (3) ile 1sinir. Sicaklik termometre ile Olgtliir. (8) Isitilan alt blok 1s1 akis
sensorii (4) ile donatilmistir. Sensdr ¢ok ince metal plaka ylizeyleri arasindaki 1s1
diismelerini Glger. Baska bir termometre ile temas halindeki bu sensér 0,2 mm
kalinligindadir ve 0,2 saniyede maksimum 1s1 akigina ulasir. Boylece yaklasik 0,5 mm
kalinliginda 0,1 — 0,3 saniyede 1sinin temas edilen cisme dogru maksimum akisin oldugu
insan derisi temsil edilmis olur. Olg¢iimden 6nce olgiim kafasi tekstil materyali (5)
tarafindan kaplanan metal tabandan (6) belirli bir yiikseklikte tutulur. Olgiim, kafanin
tekstil materyali iizerine yerlestirilmesi ile baslar. Is1 tekstil materyaline dogru akmaya
baslar, sonra materyalin yiizey sicaklig1 degisir. Cihazin 6l¢iim kafa sicakligi cilt sicakligt
olan 32 °C, numunenin sicakligi ise oda sicakligi olarak kabul edilen 22 °C olarak
alinmigtir. Olgiim isleminin ardindan, tiim veriler bilgisayara aktarilip kaydedilmektedir.
Olgiim siiresi numuneye gore birkag dakika siirmektedir. Alambeta cihazi genel olarak
bir l¢iim kafasi ile numunenin iizerine yerlestirildigi bir tabandan olusmaktadir. Ol¢iim
basladig1 anda, 1s1 akis sensdriinii ihtiva eden Ol¢lim kafasi asagiya diiser ve alt plakaya
diizlemsel bir sekilde yerlestirilen numuneye dokunur. Bu sirada numunenin yiizey
sicakligr aniden degisir ve cihazin bilgisayari 1s1 akis degerlerini kaydeder. Ayni1 zamanda
bir fotoelektrik sensor numune kalinligim1 dlger. Bu prosediir, insan parmaginin oda
sicakligindaki bir kumasa dokunmasi islemine benzerdir (Kanat 2007). Sekil 2.4’de

Alambeta test cihazi ve kesit goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 2.4. Alambeta Test Cihaz1 ve Kesit Sekli
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Sekil 2.4°de Alambeta cihazinin kisimlarini gosteren kesit seklinde;
1: Olg¢iim kafasi,

: Metal blok

. elektrikli 1s1tica,

. Is1 akis sensorti,

: Tekstil materyali,

: Metal taban,

: Plaka,

: Termometre,

© 00 N o O B~ W DN

: Ter akisini simiile eden 1slatilmis tekstil ara yiizeyi,
10: Kafa kaldirma mekanizmasi,

11: Baglanti1 borusu,

Alambeta cihazinda oOlgiilen termal konfor parametreleri sunlardir;.
a) Isil iletkenlik (W/m K),

b) Isil difiizyon (m?/ s),

¢) Isil sogurganlik,

d) Isil diren¢ (m? K/ W),

e) Is1 akis orant,

f) Is1 akis miktar1 (W/ m?),

e) Materyal kalinlig1 (m),

Isil konfor test cihazi olan Alambeta, HES tarafindan Cek Cumbhuriyeti’nde
gelistirilmistir. Bu cihaz; 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik, 1s1l direng ve kalinlik 6lgiimleri

yapilmasina olanak saglamaktadir.

Kumasin deriyle temasinda meydana gelen transfer olaylarini ve buna bagl olarak ortaya
¢ikan algilart incelemek iizere gelistirilen ilk sistem Kawabata’nin (1985) tasarladig:
termal test cihazi KES FB7 Termolabo’dur. (sicak levha sistemi). Giinlimiizde objektif
sonuglar veren ve yaygin olarak kullanilan Alambeta cihazi ise Cek Cumhuriyeti’nde,

Lubos Hes tarafindan, termal absorpsiyonun dl¢iilmesi amaciyla gelistirilmistir.
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Alembeta cihazi, kuru insan derisini simule etmekte ve ¢aligma prensibi alt 6l¢liim plakasi
(22 °C) ile tist baghgr (32 °C) arasindaki sicaklik farkindan dolayi testi yapilan kumas
icerisinden gecgen 1s1 akiminin zamana bagl tespit edilmesine dayanmaktadir. Numune
yerlestikten sonra Ol¢iim kafasi asagiya inmekte kumasa temas etmekte ve 1s1 akis

seviyesinin 0l¢limiinii gerceklestirmektedir.

Kafanin baskis1 100-1000 Pa arasinda ayarlanabilir. Kafa baski temasina bagli olarak
termal emiciligin seviyesini belirler. Is1 numune igerisinden akisa baslar; numunenin
yiizeyinin sicakligi aniden degisir ve bu sirada cihaz olusan 1s1 akisini kaydeder. Bu
durum kumas secimi sirasinda parmagin kumasa dokunmasina benzetilebilir. Ayni

zamanda numune kalinlig1 da 6lg¢iiliir.

2.6.4. Nem iletim testi

Nem yonetimi test cihazi (MMT), dokuma ve 6rme kumas yapilar1 gibi tekstil iriinlerinin

stvi nem yOnetimi 6zelliklerini dinamik olarak 6lgen test cihazidir.

Ustievta ‘ ' /\

Lt pann e hab ‘ } /I 'Q(\\,
Sl . e - H7ANN\
¥ umay - H : ,( \ ‘
l {f\ Sl

AY paraty halh an 1 \ \\\\\f// /
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Sekil 2.5. MMT Test Cihaz1 (SDL Atlas) (http://www.sdlatlas.com.tr)

Sekil 2.5’de nem iletimi 6l¢limiinde kullanilan MMT test cihazi goriilmektedir. Sekil
2.5’de gosterildigi gibi ortak merkezli alt ve iist 6l¢lim sensdrleri arasina yerlestirilen
kumasin nem yonetim 6zelligi test edilir. MMT cihazi deriden giysinin dis yiizeyine ¢oklu
yonde nem iletim 6zelliklerini 6lgmek ve kaydetmek i¢in dizayn edilmistir. Cihazda iist
yiizey, giysi giyildiginde insan viicudunun derisine yakin olan kismi; alt yiizey ise dis
cevreye yakin olan kismi simiile etmektedir. MMT cihazinda kumaslarin 1slanma stiresi

(tist-alt), emilim oran1 (iist-alt), maksimum 1slak daire yaricap1 (iist-alt), 1slanma hiz1 ({ist-
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alt), kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi ve genel s1vi yonetim performansi 6lgiilmektedir

(Tastan Ozkan ve Kaplangiray 2015).

1. Islanma Siiresi: WTT (st yilizey) ve WTB (alt yiizey ) kumasin alt ve {ist yiizeylerinin
test bagladiktan sonra sirayla i1slanmaya baslama siireleridir ve saniye cinsinden
tanimlanir

2. Emilim orani: TAR (iist ylizey) ve BAR (alt yiizey ) olarak ifade edilir. TAR ve BAR
sirayla kumagsin iist ve alt ylizeylerinin sivinin pompalanma siiresi i¢inde % olarak
ortalama emilim kabiliyetidir.

3. Maksimum Islak Daire Capi: MWR iist ve MWR alt (mm cinsinden), kumasin {ist ve
alt yiizeyinde olusan 1slanmanin ¢apini ifade eder.

4. Islanma Hiz1 : (TSS ve BSS) Yayilma hiz1 merkezden maksimum ¢apa sahip 1slanma
halkasina kiimiilatif yayilma hizi (mm/sn) olarak tanimlanir. Halkanin (i= 1,2,3,4,5,6) ti
stiresinde 1slandigin1 varsayilirsa i-1 halkasindan i. halkasina sivi nem yayilma hizi (Si)

Esitlik 2.4*deki gibi hesaplanir: (Tastan Ozkan, Kaplangiray 2015).

AR; R

5{- = — —
At;  t; —tig (2.4)

Burada R sayisi halkanin ¢evresidir. Daha sonra kiimiilatif yayilma hizi (SS) Esitlik
2.5’deki gibi hesaplanir:

N N
R
55 = E 5, = E L —
=1 =t —tia

(2.5)

Burada N sayis1t maksimum 1slak halka sayisidir.

5. Kiimiilatif tek yonlii tasima indeksi (OWTC): Kumasin iki yliziinde olusan iist ve alt
maksimum 1slak ¢ap alanlarinin farkinin, test siiresine boliinmesiyle hesaplanir. R sayisi
kumasin iki yiizii arasindaki kiimiilatif nem miktar1 farkidir. Esitlik 2.6° teki gibi

hesaplanir:
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R = (Alan(Ug;.) — Alan(Ug,) ) /Toplam Test Siiresi (26)

6. Toplam Nem Yonetim Kapasitesi (OMMC) : Sivi nemin kumastaki toplam aktarim
kapasitesini tayin eden bir endekstir. Bir kumasin OMMC degerinin belirlenmesinde
asagida belirtilen degerler goz oniine alinir.  Alt kisimdaki nem emilim orani: BAR Tek
yonlii stvi aktarim kapasitesi: R Alt kisimdaki nem kuruma hizi, kiimiilatif yayilma
hiziyla gosterilir: BSS Toplam Nem Yonetimi Kapasitesi Esitlik 2.71°deki gibi

hesaplanir:

OMMC = CI*BAR + C2 *R + C3* 55;
(2.7)

Burada alt ylizey emilim oranini1 (BAR), tek yonlii s1v1 aktarim kapasitesi (R) ve alt yiizey
yayilma hizini (SSb) gosterirler. Ayrica sabit katsayilarin degerleri C1=0.25, C2=0.5 ve
C3 =0.25ir.

Nem ydnetimi test cihazi (MMT), dokuma ve 6rme kumas yapilar1 gibi tekstil iiriinlerinin

stvi nem yonetimi 6zelliklerini dinamik olarak 6lgen test cihazidir.

MMT cihazi deriden giysinin dis yilizeyine ¢coklu yonde nem iletim 6zelliklerini dlgmek
ve kaydetmek i¢in dizayn edilmistir. Cihazda st yiizey, giysi giyildiginde insan
viicudunun derisine yakin olan kismi; alt ylizey ise dis ¢evreye yakin olan kismi simiile
etmektedir. MMT cihazinda kumaslarin 1slanma siiresi (iist-alt), emilim orani (ist-alt),
maksimum 1slak daire yarigapi (list-alt), 1slanma hizi1 (iist-alt), kiimiilatif tek yonlii tagima
indeksi ve genel s1v1 yonetim performansi dl¢iilmektedir (Tastan Ozkan ve Kaplangiray

2015).

Cizelge 2.2°de MMT test cihazindan elde edilen test sonuglarinin degerlendirme skalasi

yer almaktadir.
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Cizelge 2.2. MMT Test Sonuclart Degerlendirme Skalasi
Laboratuvart MMT Kullanim Klavuzu)

(Uludag Universitesi

. T— . [Dercce Skala
Indicksler — 1 2 3 4 5
Islanma sieres ist =120 Hi-119 519 -3 <3
{sm} 15lamma yok Vavag Orta [ Ted 1} gok huds
alt =120 0-119 5-19 15 <3
15lamma vok Vavas oria bzl gok husds
Emilim vram st -9 -9 3045 50100 = (W)
{%alsn) ok vavieg Vavag ot bzl ok hids
alt -9 10-25 45 -1 > 1)
cok vavs Vavas ot Bzl ok Ry
Maksimum slak st 0=7 =12 13=17 18- >R
daire varcapi 15lanma yok ik orta hizh ok bz
(mmj alt -7 217 13-17 18- >12
1slanma yok kiigiik orta hirh gok bz
Islamma hizs iist 0,005 1019 20-19 3040 =4 1)
{mmy'sn) ook yavas VAvES orta bzl gok bz
alt 0,005 1L.0-1.9 20-2.9 3040 = 1)
ok vavi Vvas orta hizls gok huzh
Kiamilanif tek vinbi tagyoima <-50 =594 10— 159 200—00 4l
endoksi (%) cok ki kit iyl cokl iyl miikemmel
S victim performans: 000,19 0,2-0.39 140,59 0,608 ) %
ok kol kit 171 cok IVl mitkemmel
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada iki farkli bebek giyim firmasindan 16 adet farkli kumas numuneleri temin
edilmistir. 1ki farkli grup olusturularak bu gruplardaki kumaslarin konfor ve tutum
Ozelliklerinin incelenmesi ve gruplarin kendi i¢inde karsilagtirilmalarinin yapilmasi
hedeflenmistir. Deneysel calismada kullanilan 1. Grup kumas numunelerinin yapisal
ozellikleri Cizelge 3.1°de 2. Grup kumas numunelerinin yapisal Ozellikleri 3.2°de

verilmisgtir.

Cizelge 3. 1. 1. Grup kumagslarin yapisal 6zellikleri

Kumas | Orgii | Iplik | Materyal | Kalinhik | Gramaj | Sira/ | Cubuk/
No Tipi No (mm) (g/m?) cm cm
(Ne)

Al Interlok | 24/1 %100 0.82 265 12 14
pamuk

A2 Interlok | 36/1 %100 0.75 210 15 14
pamuk

A3 Interlok | 50/1 %100 0.69 160 18 14
pamuk

Ad Interlok | 60/1 %100 0.59 155 18 17
pamuk

A5 1x1 30/1 %100 0.72 205 12 18
Ribana pamuk

A6 Siiprem | 30/1 %100 0.40 155 16 20
pamuk

1.Grup kumas numunelerinin fotograf mikroskobik goriintiileri Sekil 3.1°de, kumas

numunlerinin mikroskobik goriintiileri ise Sekil 3.2 *de goriilmektedir.
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Sekil 3.1. 1. Grup kumas numunelerinin fotograf goriintiileri

28



1 2
3 4
5 6

Sekil 3. 2. 1. Grup kumas numunelerinin mikroskobik goriintiileri (x 4 biiyiitme)
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Cizelge 3. 2. 2. Grup kumaglarin yapisal 6zellikleri

.~ .| Iplik .
Kumas Ol.‘g}l No | Materyal Kalinhk Gramzaj Sira/cm | Cubuk/cm
No Tipi (Ne) (mm) | (g/m?)
%95
Bl Stiprem | 30/1 pamuk 0.51 150 20 15
%05 elastan
0
B2 | interok | 40/1| 19 | 076 | 100 | 20 15
pamuk
0
B3 | siprem [ 301 | P90 1 046 | 150 | 20 15
pamuk
. 0
B4 Interlok | 30/1 %100 0.6 250 20 15
pamuk
0
B5 Stiprem | 30/2 %100 0.76 200 22 15
pamuk
%50
B6 Stiprem | 40/1 pamuk 0.44 120 17 13
%50 modal
%50
B7 Stiprem | 30/1 pamuk 0.53 140 17 16
%50 pes
0
B8 | siiprem | 301 | 0190 05 | 150 | 15 15
pamuk
. %80
B9 (I';;?;Zi) 30/1 | pamuk | 083 | 230 | 13 11
%20 pes
. %80
B10 (I';tae‘ig)‘i) 301 | pamuk | 157 | 250 17 10
%20 pes

2. Grup kumas numunelerinin fotograf gortntiileri Sekil 3.3’de, kumas numunlerinin

mikroskobik goriintiileri ise Sekil 3.4 *de goriilmektedir.
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Sekil 3.3. 2.Grup kumag numunelerinin fotograf goriintiileri
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Sekil 3.4. 2.Grup kumas numunelerinin fotograf goriintiileri (devami)

32



1 2
3 4
5 6

Sekil 3.5. 2. Grup kumas numunelerinin mikroskobik goriintiileri ( x 4 Biiyiitme)
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7 8
9 10

Sekil 3.6. 2. Grup kumas numunelerinin mikroskobik goriintiileri (x 4 biiylitme) (devami)
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3.2. Yontem

Bu ¢alisma kapsaminda temin edilen iki grup kumaslara; konfor testleri ve tutum testleri
yapilmistir. Bunlar ;
Konfor testleri ;

-Hava Gegirgenligi
-Su Buhar1 Gegirgenligi,
-Termal Konfor testleri,

- Isil fletkenlik,

- Isil Direng,

- Isil Absorpsiyon,
- Isil Gegirgenlik,

-Nem Iletimi Testi,

Tutum testleri ;

......

-Yiizey siirtlinme katsayisi,

Hava gecirgenligi testi, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Fizik Laboratuvarinda,
ISO 9237 standardina gore, SDL Atlas Digital Hava Gegirgenligi Test Cihazi’nda (M 021
A Model) gergeklestirilmistir. Olgiimlerde 100 Pa basing ve 20 cm? test alani

kullanilmistir. Test 6l¢timleri 3 tekrarli yapilmistir.

Su buhari gegirgenligi testi, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Fiziksel test
Laboratuvarinda, ISO 11092 standardina gore, Permetest Test Cihazi’nda

gerceklestirilmistir. Test 6lgtimleri 3 tekrarli yapilmustir.

Termal konfor testleri, (1s1] iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l absorpsiyon, 1s1l gegirgenlik ve
kalinlik) Uludag Universitesi Tekstil Miithendisligi Fizik Laboratuvarinda, Alambeta Test
Cihazi’nda gerceklestirilmistir. Test dl¢iimleri 5 tekrarli yapilmistir.
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Nem iletimi testleri, ISKO Dokuma Fabrika51-1neg61-Bursa, Kalite Kontrol
Laboratuvari’'nda MMT Test Cihazi’nda, AATCC 195 (2012) nolu standarda gore
gergeklestirilmistir.

......

Laboratuvarinda, “Kalp Ilmek Metodu” na gore ASTM D 1388-14 “Standard Test
Method for Stiffness of Fabrics”, (Kumaslarin Sertligi Icin Standart Test Metodu)
standardina gore gerceklestirilmistir. Test dlglimleri gubuk sirasina paralel, 6n ve arka
kumas yiizlerine iicer tekrarli olarak yapilmistir. Orme kumas numuneleri cubuk
dogrultusunda 2,5 x 18 cm boyutlarinda alinmistir. 3 cm kumas numunesinin kiskaglara
takilmasi icin gereken mesafe olarak alinmis ve serit uzunlugu 15 cm olmustur (Anonim
2015). Olgiimler kumas numunesinin 6n yiiziinden ve arka yiiziinden yapilmis ve

ortalama degerler alinmistir. Denemeler {i¢ tekrarli yapilmistir.

Eiskaclar

B N

Iimek Uzunhagu

/ d

Kumas Numunesi

Sekil 3.7. Kalp Ilmek Metodu’nda kumas numunesinin deney diizenegindeki durumu
(Collier ve Epps 1999)
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Sekil 3.8. ”Kalp ilmek metodu” ile egilme rijitligi dl¢tim diizenegi

Sekil 3.5’de kumas numunesinin deney diizenegindeki pozisyonu goriilmektedir (Collier
ve Epps 1999). 2.5 x 18 cm uzunlugunda kesilen kumas numunesi, Sekil 3.6’da gortildigi
gibi uglarindan kalp formu verilerek kiskacla tutturularak diizenege asilmis ve kendi
agirh@inda 1 dakika bekletilerek ilmek uzunlugu olgiilmiistir. ASTM D 1388-14 nolu
standartta ilmek uzunluguna karsilik gelen egilme uzunlugu degerleri verilmistir. Bu
Cizelge 3.3’deki tablodan yararlanilarak egilme uzunlugu degerleri bulunmustur. Ayni

zamanda (1) nolu formiille de egilme uzunlugu degerleri bulunabilmektedir.

¢ =lo f(6) 1)
I = Ilmek uzunlugu
l0=0.1337 L
L = Serit uzunlugu ( Numunenin kiskaclara sikistirilmamis kisminin ¢evresel uzunlugu)
(cm)
£ (0) = (cos 0 /tan 0 )

......

hesaplanmaktadir.
G=1421x10°xWxc® (2)
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......

W = Gramaj (g/m?)

¢ = Egilme uzunlugu (mm)

Cizelge 3.3. Egilme uzunlugu degerleri (Anonim 2015)

Ilmek Uzunlugu Egilme uzunlugu (cm)
(cm) Serit uzunlugu Serit uzunlugu Serit uzunlugu
(15cm) (20 cm) (25 cm)

4,0 2,19 - -
4,2 2,07 - _
4,4 1,99 - -
4,6 1,86 3,44 5,43
4,8 1,76 3,30 5,16
50 1,65 3,17 4,91
52 1,56 3,03 4,71
54 1,45 2,90 4,53
5,6 1,35 2,80 4,36
58 1,25 2,67 4,20
6,0 1,14 2,57 4,06
6,2 1,04 2,47 3,92
6,4 0,93 2,37 3,80
6,6 0,81 2,26 3,67
6,8 0,69 2,16 3,56
7,0 0,53 2,06 3,45
7,2 - 1,96 3,34
7,4 - 1,86 3,21
7,6 - 1,76 3,12
7,8 - 1,66 3,02
78,0 - - 2,91
8,2 - - 2,82
8,4 - - 2,72
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Yiizey siirtiinme katsayis1 testleri, Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Fizik
Laboratuvarinda, Labthink Param MXD-02 model Siirtiinme Test Cihazi’nda ASTM D
1894-14 “Standard Test Method for Static and Kinetic Coefficient of Friction of Plastic
Film and Sheeting” (Plastik film ve kaplamanin statik ve kinetik siirtiinme katsayisi i¢in
standart test metodu) standardina gore gergeklestirilmistir (Anonim 2014). Test dlgtimleri

cubuk sirasi dogrultusunda, iicer tekrarli yapilmistir.

Testlerden dnce tiim kumas numuneleri standart atmosfer kosullarinda (20 £ 2 ° C sicaklik

ve 65 + 2% relatif rutubet) 24 saat kondlisyonlanmuistir.

Deneysel calismalardan elde edilen sonuglar SPSS 14.0 istatistiksel program ile
degerlendirilmistir. Ortalama sonuglar1 degerlendirmede varyans analizi (ANOVA) ve
Student-Newman-Keuls (SNK) testleri kullanilmistir. Ttim istatistiksel testler igin se¢ilen

anlamlilik diizeyi (o) degeri 0,05’tir.

Kumag numunelerinin goriintiileri fotograf makinasi1 ve mikroskop (Bresser marka dijital

151k miktroskobu) ile (x 4 biiyiiltme) ¢ekilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Hava Gegirgenligi Test Sonuclari

Kumas numunelerinin hava gecirgenligi 6l¢iim sonuglart yapilmistir. Cizelge 4.1 ve
Cizelge 4.3’de hava gegirgenligi test sonuglari; Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.4°de test
sonuglarinin varyans analizi (ANOVA) ve Student-Newman-Keuls (SNK) test sonuglari

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de de hava gecirgenligi test sonuglarinin grafikleri yer almaktadir.

4.1.1. 1.Grup kumas numunelerinin hava gecirgenligi test sonuclari

Cizelge 4.1. 1. grup kumaslarin hava gecirgenligi test sonuglari

Kumas Numunesi Hava Gegirgenligi Standart Sapma
(1/m?/s)
Al 479,00 18,58
A2 615,66 15,39
A3 967,66 27,42
Ad 834,33 18,82
A5 1002,66 31,64
A6 647,66 54,72

Hava gecirgenligi kumasin her iki ylizii arasinda belirli bir basing farki bulundugunda
birim kumas yiizeyinden gegen hava akiminin hacmidir. Monometre de 10 mm’ lik bir
yiikseklik farkina neden olacak basingta 100 mm? bir alandan bir saniyede gecen hava
hacminin mm? olarak ifadesidir. Hava gecirgenligi kumas yapisindan en ¢ok etkilenen
kiitle transfer 6zelligidir. Hava gegirgenliginde sabit veya diisiik hizdaki havanin materyal
icindeki ge¢isi s6z konusudur. Hava gecirgen bir malzeme genel olarak buhar veya sivi
fazda suyu da gecirir; bu nedenle su buhart gegirgenligi ve sivi su iletim 6zelligi hava
gecirgenligi ile yakindan iligkilidir. Bir kumasin termal direnci ile iizerinde ki duragan
hava tabakasi arasinda kuvvetli iligki vardir ve hava tabakasi kumas hava

gecirgenliginden etkilenmektedir. (Mavruz ve Ogulata 2009).
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Sekil 4.1. 1. Grup kumas numunelerinin hava gecirgenligi degerleri

Kumaslarin hava gecirgenligi testi sonuclari i¢in 6l¢iim sonuglari Sekil 4.1°de verilmistir.
Varyans analizi ve Student-Newman-Keuls test sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.
Hava diisiik termal gecirgenlige sahiptir. Kiiglik alanlarda sikisan hava diisiik
konveksiyona maruz kalir ve bu nedenle “hareketsizdir”. Genel olarak, tekstil yapisindaki
daha hareketsiz hava tekstilin yalitim degerini iyilestirebilir ve viicudu sicak tutabilir; Bu
nedenle, sikigan havanin 1s1 transferini etkileyen hayati bir faktor oldugu diisiiniilmiistiir.
Geleneksel bir tekstil kumasin ve giysinin hava gegirgenligine kars1 direnci, biiytik 6l¢iide
kumas yapisina, 6zellikle yogunluk ve kalinliga bagl olacaktir ve ayn1 zamanda daha az
Olctide elyaf 6zelliklerine bagl olacaktir.

Cizelge 4.2. 1. Grup kumaglarin hava gecirgenligi sonuglari igin varyans analizi

(ANOVA) ve SNK testi
Kumas No Hava Gegirgenligi
(I/m?/s)
P/Sig. SNK
Al 487,50 a
A2 615,66 b
1.Grup A3 .000* 967,66 d
A4 834,33 ¢
Al 48750 a
2.Grup A5 .000* 1002.66 d
A6 647.66 b

* Istatistiksel olarak onemli (P<0.05)

(a),(b), (c) ve (d), SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri gostermektedir.
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Cizelge 4.2°de yer alan 1. Grup kumaslarin hava gegirgenligi degerlerinin SNK
sonuglarindan da gorildiigi gibi, 1. ve 2. grupta hava gegirgenligi oldukca etkilidir.
l.grup kumas numuneleri ayn1 Orgii yapisina (interlok) sahip ancak farkli iplik
numaralarindadir. (Sirasiyla 24/1 Ne, 36/1 Ne,50/1 Ne, 60/1 Ne) Iplik numarasi
yiikseldikge iplik incelmekte ve bu ipliklerden yapilan kumaslarinda hava gecirgenlik
degerleri artmaktadir. A3 ve A4 kumas numunelerinin iplikleri ince ve hav gecirgenligi
degerleri yiiksektir. 2.grup kumas numuneleri yaklasik ayni iplik numarasina sahipken
(24/1 Ne ve 30/1 Ne) farkl1 6rgii yapilarindadir. (Sirasiyla interlok, 1x1 ribana ve siiprem)
Interlok 6rgii yapili A1 nolu kumas numunesi en diisiik hava gegirgenligine sahipken 1x1
ribana Orgii yapisindaki A5 nolu kumas numunesi en yiiksek hava gecirgenligine sahip

olmustur. Kumaslardaki gozeneklilik arttik¢a hava gegirgenligi artmaktadir.

4.1.2. 2. Grup kumas numunelerinin hava gecirgenligi test sonuclari

Cizelge 4.3. 2.Grup kumas numunelerinin hava gecirgenligi test sonuglari

Kumas Numunesi Hava Gegirgenligi Standart Sapma
(1/m?/s)
Bl 165,33 2,08
B2 (Su gegirmez apreli) 628,66 7,23
B3 715,00 14,52
B4 (Su ge¢irmez kumas) 408,33 30,53
B5 568,00 18,53
B6 1330,00 10,00
B7 878,00 11,13
B8 (Su geg¢irmez apreli) 528,00 27,62
B9 526,66 25,48
B10 391,00 35,52
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Sekil 4.2. 2. Grup kumas numunelerinin hava gecirgenligi degerleri

Cizelge 4.4. 2. Grup kumaglarin hava gegirgenligi ozellikleri igin varyans analizi
(ANOVA) ve SNK testi

Kumas No Hava Gecirgenligi
(1/m2/s)
P/Sig. SNK
B6 568,00 c
B7 628,66 d
1.Grup B3 .000* 716,66 e
B8 408,33 b
Bl 1330,0 h
B5 165,33 a
B2 878,00 g
2.Grup | B4 .000* 528,00 c
B9 526,66 ¢
A8 780,66 f

* Istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
(a),(b,(c),(d),(e),(),(g) ve (h), SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri
gostermektedir.

Cizelge 4.4’de yer alan 2. Grup kumaslarin hava gecirgenligi degerlerinin SNK
sonuglarindan da goriildiigii gibi, 1. ve 2. grupta hava gecirgenligi oldukc¢a etkilidir.
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l.grup kumas numuneleri ayni Orgii yapisina (sliprem) sahip ancak farkli yapisal
ozelliklere sahiptir. B1 no’lu kumas numunesi en diisiik hava gegirgenligine sahiptir. 30/1
Ne iplikten Oriilmiis %95 pamuk %S5 elastan karigim oranli ve 15 gubuk/cm ile 20 sira/cm
sikliklara sahiptir. B6 kumas numunesinin hava gegirgenligi en yiiksektir. % 50 pamuk ,
%50 modal karigimindan olugmaktadir, 13 ¢ubuk/cm ile 17 sira/cm sikliklara sahiptir.
B10 kumas numunesinin ise hava gecirgenligi diistiktiir. 6rgli yapis1 kadife interlok olup
kumas kalinlig1 1,57mm dir. Bu da kumasin hava gecgirgenlik degerini diistirmektedir.
Kumaslarin siklik ve karistm oranlar1 ile yiizeylerine uygulanan apre hava

gecirgenliklerine etki etmektedir.

4.2. Su buhar gecirgenligi test sonuclari

Kumas numunelerinin su buhar gecirgenligi 6zelliginin tespiti i¢in su buhar1 gecirgenligi
(%) ve direng (Pa m®W1) &lgiimleri yapilmustir. Cizelge 4.5°de su buhar gegirgenligi ve
direng test sonuglari; Cizelge 4.6 ’da test sonuglarinin varyans analizi (ANOVA) ve
Student-Newman-Keuls (SNK) test sonuglari; Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de su buhari

gecirgenligi ve direng sonuglarinin grafikleri yer almaktadir.
4.2.1. 1.Grup kumas numunelerinin su buhar gecirgenligi test sonuclar:

Cizelge 4.5. 1.Grup kumas numunelerinin su buhar1 gecirgenligi ve su buhar1 direnci
test sonuglari

Kumas Su Buhan Standart Direng Standart
Numunesi Gegirgenligi Sapma (Pa.m?W-1) Sapma
(%)

Al 46,80 3,55 5,20 0,81
A2 58,73 6,47 3,03 0,75
A3 61,27 4,20 2,93 0,40
A4 58,20 3,80 3,37 0,56
A5 52,70 3,74 4,27 0,72
A6 67,50 5,67 2,47 0,56

Su buhar1 gecirgenligi, buhar1 viicuttan iletme yetenegidir. Nem direnci 1s1 iletmek i¢in
cok yiiksekse, kiitlenin tasinmasi ve ayn1 zamanda bizim tarafimizdan diisiliniilen tekstil

tabakalarinin 1s1l direnci yiiksektir, viicutta depolanan 1s1 dagilmaz ve rahatsiz edici bir
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his yaratir (Giinesoglu 2005). Sekil 4.3'den, ikinci gruptaki kumas 6rneklerinin su buhari
gecirgenlik degerlerinin interlok, 1x1 ribana ve sliprem kumaglara bagli olarak arttigi
goriilmektedir. Varyans analizi, 6rme yapinin su buhar1 gegirgenligi tizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Bu farkin varligi muhtemelen
siiprem kumaslarin daha ince yapisinin bir sonucudur. Ciinkii su buharinin ince bir
kumastan taginmasi daha kolay olacaktir. Cizelge 4.6' daki istatistiksel analize gore, iplik
numarasi (Ne) ve kumas tipi kumas numunelerinin su buhar1 gegirgenligi degerleri
tizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Sekil 4.3 ve Cizelge 4.6 'ya gore iplik kalinlig
azaldik¢a su buhar1 gegirgenligi artar. A3-A4 kumas numuneleri en yliksek su buhari
gecirgenlik degerlerine sahiptir. Kumas tipi su buhari gecirgenligi iizerinde dnemli bir
etkiye sahiptir. A6 (stiprem) kumas numunesinin su buhari gegirgenligi, A5 (1x1 ribana)
kumas numunesinden daha yiiksektir. Al (interlok) kumas numunesi en diisiik su buhari

gecirgenligine sahiptir.
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Sekil 4.3. 1. Grup kumaslarin su buhar1 gecirgenlik degerleri
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Cizelge 4.6. 1.Grup kumaslarin su buhar1 gegirgenligi i¢in varyans analizi (ANOVA) ve
SNK testi

Kumas No Su Buhari
Gegirgenligi (%)
P/Sig. SNK

Al 46,75 a

1.Grup A2 56,60 b
A3 .040* 56,90 b

A4 60,23 b

Al 46,75 a

2.Grup Ab .040* 52,70 b
Ab 67,50 b

* [statistiksel olarak énemli (P<0.05)

(a) ve (b) , SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri gdstermektedir.

Cizelge 4.6’da l.grup kumas numunelerinin su buhar1 gecirgenlikleri ve direng
degerlerinin istatistiksel analiz (varyans analizi ve SNK testi) degerleri goriilmektedir.
Ancak elde edilen degerlere bakilinca A1 kumas numunesi, 24/1 Ne iplik numarasi ile en
kalin iplige ve en yiiksek gramaja sahip interlok orgii yapisindadir. Bu kumas
numunesinin su buhar1 gecirgenligi en disiiktiir. Diger kumas numunelerinin iplik

numaralar inceldikce ve gramajlar1 diistiikce su buhar1 gecirgenlikleri artmaktadir.
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4.2.2. 2.Grup kumas numunelerinin su buhari gecirgenligi test sonug¢lari

Cizelge 4.7. 2.Grup kumas numunelerinin su buhari gegirgenligi ve direng test sonuglari

KumasNo | Gesigli | SGnGArt | Direne | standart
Oram (%0)
Bl 69,10 2,31 2,6 0,00
B2 64,10 2,38 3,2 0,28
B3 68,40 4,88 2,9 0,57
B4 63,30 3,38 3,4 0,30
BS 67,60 2,63 2,7 0,50
B6 63,10 3,30 3,5 0,20
B7 67,20 1,55 4,6 0,10
B8 54,80 6,58 5,2 0,10
B9 54,50 6,03 51 0,50
B10 47,20 2,13 5,4 0,32
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Sekil 4.4. 2. Grup su buhar1 gecirgenlik degerleri

B2 B4
2. grup

B9 B10

Su buhar gegirgenligi, ikinci gruptaki kumas yapisina gore degisiklik gostermektedir.

Stiprem orgii yapisinda ki kumaslarin su buhar1 gegirgenligi {izerindeki etkisinin
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istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Bu farkin varligit muhtemelen
siiprem kumaslarin daha ince yapisinin bir sonucudur. Ciinkii su buhariin ince bir
kumastan tasinmasi daha kolay olacaktir.

Cizelge 4.8. 2. Grup kumaslarin su buhari gegirgenligi ve direng 6zellikleri igin varyans
analizi (ANOVA) ve SNK testi

Kumas No Su Buhari Direncg
Gegirgenligi (%) (Pam? W
P/Sig SNK P/Sig SNK
B6 63,10 c 3,50 a
B7 62,16 Cc 490b
B3 68,36 C 2,93 a
1.Grup | B8 |.000* |5480a |.000* |520bh
Bl 69,13 ¢ 2,60 a
B5 67,63 c¢C 2,66 a
B2 64,06 b 3,16 a
B4 63,33 b 3,36 a
2.Grup B9 |.000* |67,50b .000* 510b
A8 47,16 a 543 a

* [statistiksel olarak énemli (P<0.05)
(a),(b) ve (c), SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri gostermektedir.

Cizelge 4.8’de 2.grup kumas numunelerinin su buhar1 gecirgenlikleri ve direng
degerlerinin istatistiksel analiz (varyans analizi ve SNK testi) degerleri goriilmektedir.
Cizelge 4.8’den de goriildiigii gibi 1. grup ve 2. grup kumas numuneleri, su buhari
gecirgenligi ve direng iizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. B8 kumas numunesi su
gecirmez apreye sahip oldugundan su buhari gegirgenligi en diisiiktiir. Oysa ayni yapisal
ozelliklere sahip B1, B3 ve BS kumas numunelerinin su ge¢irmezlik apresi olmadigindan
dolay1 su buhar1 gegirgenligi en yiiksektir. B6 ve B7 nolu kumas numuneleri %100 pamuk
degildir. Modal ve polyester karisimlidir. Bunlarin su buhart gegirgenlikleri B1, B3 VE
B5 nolu kumas numunelerinden daha diistiktiir. Gosterdikleri direng degerleri
incelendiginde su buhar1 gegirgenligi diisiik olan kumas numunelerinin direng degerleri

yiiksek bulunmustur. Bu da beklenen bir sonugtur.
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4.3. Termal Konfor Test Sonuclari

Kumas numunelerinin termal konfor 6zelliklerinin tespit edilmesinde termal iletkenlik,
termal absorptivite, termal direng ve kalinlik 6lgtimleri yapilmistir. Cizelge 4.9 ve Cizelge
4.11°de termal konfor test sonuglari; Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.12°de ise test sonuglarinin

varyans analizi (ANOVA) ve Student-Newman-Keuls (SNK) test sonuglar1 ve Sekil 4.5

Sekil 4.6, Sekil 4.7°de de termal konfor sonuglarinin grafikleri yer almaktadir.

4.3.1. 1.Grup kumas numunelerinin termal konfor test sonuclari

Cizelge 4.9. 1.Grup kumas numunelerinin termal konfor test sonuglari

Kumas _ Termal Termal Termal Kalinhk

Numunesi | Iletkenlik (A) | Absobtivite(B) | Direng (R) (mm)
(W/mK 10°) | (Ws¥2/im?2K) | (m2K/W 107%)

Al 0,0673 178,70 0,0122 0,823
S.Sapma 1,30 36,35 0,2000 0,005
A2 0,0644 167,00 0,0116 0,753
SSapma 1,43 7,93 0,4000 0,01
A3 0,0564 154,70 0,0372 0,690
SSapma 0,41 4,72 0,2600 0,001
Ad 0,0577 178,3 0,0103 0,590
SSapma 1,32 11,59 0,0500 0,01
A5 0,0644 182,70 0,0112 0,723
SSapma 0,60 1,52 0,0500 0,01
A6 0,0534 206,3 0,0076 0,403
SSapma 1,99 4,16 0,30 0,005
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Sekil 4.5. 1. Grup kumaslarin termal iletkenlik degerleri

Is1 iletkenligi, bir malzemenin 1s1 gegirme yetenegini gosterir. Kumaslarin 1s1l iletkenlik

degerleri Sekil 4.5°de gosterilmektedir.

Sekil 4.5 ve Cizelge 4.10'a gore, iplik kalinlig arttikea, 1s1 iletkenligi artar (A1-A4 kumas
numuneleri). Kumas tipi termal iletkenlik {izerinde O6nemli bir etkiye sahiptir. Al
(interlok) kumas numunesinin 1s1l iletkenligi, A5 (1x1 ribana) ve A6 (siiprem) kumas
numunelerinden daha ytiksektir. Bu durum, kumas yapisindaki sikigsmis hava miktari ile
aciklanabilir. Lif miktar arttik¢a, sikisan havanin miktari azalir. Bu nedenle, daha agir ve
daha kalin kumaslar i¢in termal iletkenlik degerleri daha yiiksek olacaktir. Bilindigi gibi,
elyaflarin termal iletkenlik degerleri, sikismis havanin termal iletkenliginden daha
yiiksektir. Bu ylizden daha az sabit hava iceren daha agir kumaslar daha yiiksek termal

iletkenlik degerlerine sahiptir.
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Sekil 4.6. 1. Grup kumaslarin termal absorptivite degerleri

Termal sogurma, kumaslarin sicak-soguk hissinin objektif 6l¢iimiidiir. Bir insan deriden
farkl1 bir sicakliga sahip bir giysiye dokundugunda, el ile kumas arasinda 1s1 degisimi
meydana gelir. Giysilerin termal emiciligi diisiikse, kumas daha sicak bir his verir ve eger
yiiksekse, ilk temasta daha serin bir his verir. Kumas numunelerinin termal absorptivite
degerleri, Sekil 4.6'de gosterilmistir. Sekil 4.6 ve Cizelge 4.10’a gore, iplik kalinlig
azaldikga 151l emilim azalir (A1-A3 kumas numuneleri). Kumas tipi termal absorptivite
tizerinde etkilidir. A1l (interlok) kumas numunesinin 1s1l emiciligi, A5 (1x1 ribana) ve A6
(stiprem) kumas numunelerinden daha diisiiktlir. Bu durum kumas ylizeyinin yapilisi ile
aciklanmaktadir. Kumas ve deri arasindaki ylizey alani, stiprem gibi piiriizsiiz kumas
yiizeyleri icin daha biiyiiktiir ve bu yapilar daha soguk bir his verir. Interlok ve 1x1 ribana
kumaslar, daha diisiik termal emilim degerleri nedeniyle ilk dokunusta daha sicak bir his
verir. Cizelge 4.10'deki istatistiksel analize gore, iplik numaras1 (Ne) ve kumas tipi,

kumas numunelerinin termal emme degerleri {izerinde dnemli bir etkiye sahip degildir.
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Sekil 4.7. 1. Grup kumaglarin termal direng degerleri

Isil direng, viicudun 1sinin iginden ge¢mesini 6nleme yeteneginin bir 6l¢iisiidiir. Belirli

bir iklim kosulunda, giysinin 1s1l direnci kiigiikse, 1s1 enerjisi bir serinlik hissi ile kademeli

olarak azalacaktir (Kaynakli, Atmaca ve Kili¢ 2010).

Cizelge 4.10. 1.Grup kumas numunelerinin termal konfor test sonuglarinin varyans
analizi (ANOVA) ve SNK test sonuglari

Kalinhk Termal Termal Termal
Kumas No (mm) fletkenlik () | Absorptivite Direnc (R)
(W/mK 10®) | B(Ws*?/m? K) | (m?K/W 107%)
P/Sig. | SNK | P/Sig. | SNK P/Si | SNK P/Sig. | SNK
g

Al .823d 67,96 c 179,66 a 12,20 ¢
1.Grup | A2 .753 ¢ 64,43 b 179,33 a 11,66 b
A3 .000* | .690b |.000* |5583a |.42 |167,00a |.000* |1240c
A4 590 a 57,70 a 154,66 a 10,26 a
Al .823¢c 67,96 c 179,66 a 12,20 ¢
2.Grup | A5 .000* | .723b | .000* |[64,40b |.31 |182,66a |.000* |11,23b

A6 403 a 53,40 a 206,33 a 7.3a

* Istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
(a),(b) ve (c), SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri gostermektedir.
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Cizelge 4.10°da 1.grup kumas numunelerinin termal konfor test sonuglarindan; kalinlik,
termal iletkenlik, termal absorptivite ve termal direng degerlerinin istatistiksel analiz
(varyans analizi ve SNK testi) degerleri goriilmektedir. Cizelge 4.10’dan da goriildigi
gibi 1. grup ve 2. grup kumas numuneleri, kalinlik, termal iletkenlik, termal absorptivite
ve termal direng degerleri iizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. 1.grup kumas
numunelerinde iplik numarasi yiikseldikce iplik incelmekte ve kumas daha ince yapili
olmaktadir. Kumas kalinlig1 ve gramaji diismektedir. A1 nolu interlok kumas numunesi
en kalin A4 nolu interlok kumas numunesi en incedir. Kumas inceldik¢e ve gramaji
azaldikca termal iletkenligi diismektedir. Termal apsorptivitede degiskenlik
olmamaktadir. Termal diren¢ de diigmektedir. 2.grup kumas numunelerinde (A1,A5 ve
A6) iplik numaralar yaklasik olarak ayni1 ancak 6rgii yapilar: farklidir. Bu numunelerde
Al interlok 6rgii yapili kumas numunesinin termal iletkenlik ve termal direng degerleri
en yliksektir. A6 nolu siiprem 6rgii yapili kumas numunesinin ise termal iletkenlik ve
termal direng degerleri en diisiiktiir. Orgii yapilar1 stk ve agir gramajli dokularda bosluklar
az oldugundan dolay1 hava miktari ¢ok fazla degildir. Liflerin termal iletkenlikleri durgun
havanin termal iletkenliginden yiiksektir. Dolayisiyla sik dokulu interlok oOrgii
yapisindaki kumag numunesinin ribana ve stiprem 0rgii yapisina gore termal iletkenligi

daha yiiksek bulunmustur.
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4.3.2. 2.Grup kumas numunelerinin termal konfor test sonuclari

Cizelge 4.11. 2.Grup kumas numunelerinin termal konfor test sonuglari

Kumas _ Termal Termal Termal Kalinhk

Numunesi | Iletkenlik () | Absobtivite(B) | Direng (R) (mm)
(W/mK 10®) | (Ws¥?2/m?2K) | (m?K/W 10%)

Bl 0,0623 210,8 0,0081 0,51
SSapma 1,25 10,82 0,2000 0,004
B2 0,06031 171,40 0,0101 0,76
SSapma 1,47 3,43 0,1500 0,02
B3 0,0499 167,00 0,0091 0,46
SSapma 0,95 6,04 0,100 0,004
B4 0,0420 171,60 0,0143 0,60
SSapma 0,75 16,80 0,22 0,007
B5 0,0519 142,4 0,0147 0,76
SSapma 1,13 7,21 0,45 0,01
B6 0,0408 153,4 0,0109 0,44
SSapma 3,83 25,97 2,88 0,07
B7 0,0407 154,4 0,0111 0,53
SSapma 2,22 9,12 0,88 0,02
B8 0,0501 177,8 0,0097 0,5
SSapma 1,52 5,24 0,17 0,02
B9 0,0377 127,8 0,02202 0,83
SSapma 0,57 6,68 0,25 0,01
B10 0,0665 141,3 0,0237 1,57
SSapma 3,05 1,52 0,75 0,04
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Sekil 4.8. 2. Grup kumaslarin termal iletkenlik degerleri

Cizelge 4.11°de 2.Grup kumag numunelerinin termal konfor test sonuglari yer almaktadir.
Kumaglarin termal iletkenlik degerleri Sekil 4.8' de gosterilmektedir. Termal iletkenligi,
bir malzemenin 1s1 gegirme yetenegini gosterir. Termal iletkenlik, bir malzemenin 1s1
iletme kabiliyetini gdsteren yogun bir 6zelligidir. 1.Grup da, sliprem kumaslar arasindaki
termal iletkenlik incelendiginde, iplik kalinlig1 ve gramajin termal iletkenligi etkiledigi
goriilmektedir. Iplik karistmi kullanilan numunelerin (B6, B7) termal iletkenliklerinin
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. B10 numunesi en yiiksek termal iletkenlige sahip olup
interlok kadife yapidadir ve numunenin kalinlik degeri en yliksektir termal iletkenligi
yiiksek degerdedir. B2 ve B4 numuneleri interlok &rgii yapisindadir. Iplik numarasinin

etkili oldugu goriilmiistiir. B2 numunesinin termal iletkenligi daha yiiksektir.
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Sekil 4.9. 2. Grup kumaglarin termal absorptivite degerleri

Kumasglarin termal absorptivite degerleri Sekil 4.9' da gosterilmektedir. Kumas tipi termal
emilim tlizerinde etkilidir. 1. Gruptaki siiprem kumaslarin 1s1l emicilik degerleri daha
yiiksektir. Kumas ve deri arasindaki ylizey alani, siiprem gibi piiriizsliz kumas ylizeyleri
icin daha biiyiiktiir ve bu yapilar daha soguk bir his verir. 2. Grupta bulunan kadife kumas
numunelerinin (B9, B10) 1s1l emiciligi diger biitiin kumaslardan daha diisiiktiir yani ilk
temas halinde daha sicak bir his verir. B2 ve B4 kumaslar interlok yapisinda oldugundan
degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Kumas tiplerine gore termal absorptivite degiskenlik

gostermektedir.

2. grup kumaslarin termal direng degerleri Sekil 4.10' da gésterilmektedir.
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Sekil 4.10. 2. Grup kumaslarin termal diren¢ degerleri

Termal direng, viicudun isinin iginden gegmesini 6nleme yeteneginin bir Slgilistidiir.
Belirli bir iklim kosulunda, giysinin termal direnci kiigiikse, 1s1 enerjisi bir serinlik hissi
ile kademeli olarak azalacaktir. Iplik kalinhig azaldik¢a termal direnc azalir. Yapisal
ozellikleri nedeniyle, siiprem kumaslarin, termal iletkenlik ve termal direng degerlerini
kadife ve interlok kumaslarindan ¢ok daha disiiktiir. 1. Grup kumaslarin timi siiprem
kalite de olup termal direng degerleri diger kalitelere gore diisiiktiir. 2. grupta bulunan

kadife kumaslarin (B9, B10) termal direngleri en yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.12. 2.Grup kumas numunelerinin termal konfor test sonuglarinin varyans
analizi (ANOVA) ve SNK test sonuglari

Kalinhk _ Termal Termal Termal

Kumas No (mm) Iletkenlik (o) | Absorptivite(B) | Direng (R)
(W/mK 10) (Ws2/m? K) | (m?K/W 10)

P/Sig. | SNK | P/Sig. | SNK P/Sig. | SNK P/Si | SNK
B6 0,47 a 38,86 a 1410a : 12,36 ¢
B7 0,54 b 46,86 c 148,6 a 11,60 b
1.Grup | B3 .00* 0,45a | .000* |49,83c |.000* |166,6¢c |.00* [ 916 a
B8 0,50 a 51,23 d 1753 ¢ 9,86 a
Bl 051b 61,66 e 208,3 d 8,30 a
B5 0,77d 52,03d 132,0 a 14,90 d
B2 0,76 d 62,83 e 1710c 12,13 ¢
B4 0,59c 41,76 b 168,3 b 14,30 d
2.Grup | B9 .00* 10,83e |.000* |37,70a |.000* |124,6a |.00* |22,06¢€
B10 157 f 66,50 f 1413 a 23,66 e

* [statistiksel olarak énemli (P<0.05)
(a),(b),(c),(d),(e) ve (f), SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri

gostermektedir.

Cizelge 4.12°de 2.grup kumas numunelerinin termal konfor test sonug¢larindan; kalinlik,

termal iletkenlik, termal absorptivite ve termal diren¢ degerlerinin istatistiksel analiz

(varyans analizi ve SNK testi) degerleri goriilmektedir. Cizelge 4.12°den de gorildigi

gibi, 1. grup ve 2. grup kumas numuneleri, kalinlik, termal iletkenlik, termal absorptivite

ve termal diren¢ degerleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. 1. Grup siiprem Orgii

yapisindaki kumas numunelerinin B6 kumas numunesi Ne 40/1 iplik numarasi ile en ince

iplikli kumas numunesi iken B5 no’lu kumas numunesi Ne 30/2 ile en kalin iplikli kumasg

numunesidir. Kumas kalinhig1 arttikga termal iletkenlik artmakta termal direng

diismektedir. 2.grup interlok orgii yapisindaki kumas numunelerinin kumas yapilar

incelendiginde B9 nolu kadife kumas numunesinin siklik degerleri en diisiiktiir.

Dolayisiyla termal iletkenligi diisiik, termal direnci ytiksektir.
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4.4. Nem Iletimi Test Sonuclar

Cizelge 4.13’de 1.grup kumas numunelerinin nem iletim test sonuglar1; Cizelge 4.14 ve

Cizelge 4.15°de test sonuglarinin varyans analizi (ANOVA) ve Student-Newman-Keuls
(SNK) test sonuglar1 ve Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15°de de

nem iletim sonuglarinin grafikleri yer almaktadir.

4.4.1. 1.Grup kumas numunelerinin nem iletim test sonuclari

Cizelge 4.13. 1.Grup kumas numunelerinin nem iletim test sonuglari

Max. [ Max et
Ust Alt wslak | 1slak | Ust Alt Kuml.l.lat.l.f
Islatma | Islatma . emilim | . . tek yonli
Kumasg emilim daire | daire | yayilma | yayilma
Zamani | Zamani orani tassma | OMMC
Kodu |.. orant capi capi1 hiz1 hiz1 . .
st (sn) | alt (sn) %/ | indeksi
(% sn) st alt [ (mm/sn) | (mm/sn)
sn) (%)
(mm) | (mm)
Al 4 4 3 3,5 3 4 3 3 3,5 3,5
A2 4 4 3,5 3,5 4 4 3,5 3,5 3 3
A3 4,5 4,5 3,5 3,5 4 5 4 4,5 4 4,5
A4 4 4 3,5 3,5 4 4 4 4 4 4
A5 4 4 3,5 3,5 4 4 4 4 3,5 3,5
A6 4,5 4,5 3,5 4 4 5 5 5 4 5
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Cizelge 4.14. 1.Grup kumas numunelerinin nem yonetimi test sonuglarinin (Islatma
zamani ve emilim oranlari) varyans analizi (ANOVA) ve SNK test sonuglari

Kumas No Islatma Islatma Ust Emilim Alt Emilim
Zamam (Ust) | Zaman (Alt) Oram Oranm
(sn) (sn) (%/sn) (%/sn)
P/Sig. | SNK | P/Sig. | SNK | P/Sig. | SNK | P/Sig. | SNK
Al 4,46 d 4,37d 35,74 a 50,35 a
1.Grup A2 411c 4,30d 49,17 c 56,95 a
* * *

A3 000 344 a 000 3,38 a 000 45,73 b 190 52,20 a

A4 3,67b 3,75b 45,89 b 55,04 a

Al 4,46 c 4,37c¢c 35,74 a 50,35a

2.Grup | A5 |.000* |359b |.000* |3,57b |.000* |44,86b |.000* |56,07b

A6 3,06 a 3,15a 50,76 ¢ 75,25 ¢

* Istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
(@),(b), (c) ve (d) SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri gostermektedir.

Cizelge 4.15. 1.Grup kumas numunelerinin nem yonetimi test sonuglarinin (Yayilma

hizi, OWTC, OMMC) varyans analizi (ANOVA) ve SNK test sonuglari

Ust yayilma Alt Yayilma OWCT OMMC
Kumas No Hizx Hiz1 (%)
(mm/sn) (mm/sn)

P/Sig. | SNK | P/Sig. | SNK | P/Sig. SNK P/Sig. | SNK

Al 243 a 2,60 a 222,47 b 548 a

1.Grup | A2 2,88 Db 2,86 b 157,68 a 516 a
A3 | .000* |366c |.000* |395d |.000* |317,35¢c |.000* |.769b

Ad 3,52 ¢ 3,65¢C 312,47 d 749 b

Al 243 a 2,60 a 222,47 a 548 a

2.Grup | A5 |.000* |3,32b |.000* |3,48b |.000* | 240,45a |.000* |.658Db
A6 4,22 ¢c 453 ¢c 309,35Db .830¢c

* Istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
(@),(b), (c) ve (d) SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri gostermektedir.
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4.4.2. Islanma siiresi (WT) test sonuclari

WT iist ve alt aralik degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir
simiflandirma 6l¢egi kullanilarak karsilastirilmistir. Endekslerin notlari: 1 (>120) =
1slanmayan, 2 (20-119) ) = yavas, 3 (5-19) = orta, 4 (3-5) = hizli, 5 (<3) = ¢ok hizli
seklindedir. Kumas numunelerinin 1slanma zaman degerleri, Sekil 4.11'de gosterilmistir.
Sekil 4.11'de, tim kumas numunelerinin "hizli" WT degerlerine sahip oldugu gozlendi.
A6 (siiprem) kumas numunesi, kumasg tiirii ve kumas kalinligi nedeniyle en diisiik WT
degerlerine sahiptir. Al (interlok) kumas numunesi, en yiiksek kalinligi ve agirlig
nedeniyle en yiiksek WT degerlerine sahiptir. Kumas numunelerinin 6n ve arka yiizleri
“Ust ylizey” (i¢) ve “alt yiizey” (dig) olarak adlandirilmistir. Kumasin {ist yiizeyi, insan
derisiyle temas edecek sekilde tasarlanmistir. Kumas numunelerinin iist ve alt taraflari
birbirine neredeyse benzer sonuglar vermistir. Islanma siiresi malzemenin s1v1 tarafindan
ne kadar hizli veya yavas 1slandigini ifade eder. Islanma siiresi ne kadar kisa olursa sivi,

malzeme tarafindan daha kolay ve hizli emilmektedir.

Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15” de ki istatistiksel analizlere gore, iplik numarasi (Ne) ve
kumas tipi kumas numunelerinin {ist ve alt 1slatma zaman degerleri iizerinde 6nemli bir

etkiye sahiptir.

Ust

Islanma Siiresi (sn)
g
(0]

Malt

Al A2 A3 A4 Al A5 A6

1. grup 2. grup
Kumag Numuneleri

Sekil 4.11. 1. Grup kumas numunelerinin alt ve iist ylizey 1slanma siiresi degerleri
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4.2.3. Emilim oram (AR) test sonugclar:

AR st ve alt aralik degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanhik bir
siiflandirma 6lgegi kullanilarak karsilagtirildi. Endekslerin notlari: 1 (0-9) = ¢ok yavas,
2 (10-29) = yavas, 3 (30-49) = orta, 4 (50-100) = hizl1, 5 (>100) = ¢ok hizli seklindedir.
Ust ve alt yiizeylerde (% / sn) emilim oranlari, pompanin i¢indeki numunenin ortalama
nem emme Kkabiliyetidir. Emilim orani, kumasin alt ve iist yiizeylerinin sivi pompalanma
stiresi icinde ortalama emis kabiliyetidir. Kumagin emilim oraninin yiiksek olmasi
ylizeyin damlatilan siviy1 absorpe etme yeteneginin fazla olmasi demektir. Literatiirde
farkli liflerin nem alma Ozellikleri lizerinde yapilan caligmalarda hidrofil/ hidrofob
ozelliklerinin nem aliminda biiyiik etkisi oldugu ifade edilmektedir. Sekil 4.12°de, kumas
numunelerinin emme orani degerleri gosterilmektedir. Sekil 4.12'de, siiprem (A6) kumas
numunesi AR degerlerinin, 1x1 ribana ve i¢ i¢ce kumas numunelerinden daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Kumas numunelerinin iist ve alt taraflar1 birbirinden farkli sonuglar
vermistir.(Biltekin ve Giirarda,2019)

Cizelge 4.14 ve 4.15° de ki istatistiksel analize gore, iplik numarasi (Ne) ve kumas tipi
kumags numunelerinin {ist emme orani degerleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir, ancak

iplik sayis1 (Ne) alt emme orani degerleri lizerinde 6nemli bir etkisi yoktur.

(o]
o

o O

o

Ust

o

Emilim Orani (%/sn)
N W JS U O

o

B alt

=
o

o

Al A2 A3 A4 Al A5 A6

1.grup 2. grup
Kumas Numuneleri

Sekil 4.12. 1. Grup kumaslarinin yilizey emilim oran1 degerleri
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4.4.4. Yayilma hizi (SS) test sonuglari

SSiist ve alt aralik degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir siniflandirma
6lcegi kullanilarak karsilastirilmistir. Endekslerin notlart: 1 (0.0-0.9) = ¢ok yavas, 2 (1.0-
1.9) ) = yavas, 3 (2-2.9) = orta, 4 (3-4) = hizli, 5 (>4) = ¢ok hizl1 seklindedir. Yayilma
hiz1; merkezden maksimum islanma halkasina kiimiilatif yayilma hizi olarak tanimlanir.
Kumas numunelerinin yayilma hizi degerleri, Sekil 4.13 de gosterilmistir. Sekil 4.13” de,
Al ve A2 kumas numunelerinin "orta" SS degerlerine sahip oldugu gézlenmistir. A3, A4
ve A5 kumas numuneleri “hizli” SS degerlerine sahiptir. A6 kumas numunesi “¢ok hizli”
SS degerine sahiptir. Kumas numunelerinin iist ve alt taraflar1 birbirine benzer sonuglar

vermistir.

wuvi

>
[

w
[O2 =N

w

N

B Ust

P
w

# alt

Yayilma Hizi (mm/sn)
N
w

[y

o
&)

o

Al A2 A3 A4 Al A5 A6

1. grup 2. grup
Kumas Numuneleri

Sekil 4.13. 1. Grup kumas numunelerinin alt ve iist ylizey yayilma hizi1 degerleri

Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15°deki istatistiksel analizlere gore, iplik numarasi (Ne) ve
kumas tipi kumas numunelerinin iistten ve alt yayilma hiz degerleri iizerinde 6nemli bir

etkiye sahiptir.
A1 numunesinin yayilma hiz1 en diistiktiir. Bu kumas iplik numarasi en kalin ve gramaji

en yliksek kumastir. A6 numunesi ise en hizli yayilma hizina sahiptir. Gramaji ve kalinlig

en disiik numunedir.
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4.4.5. Kiimiilatif tek yonlii tasima kapasitesi (OWTC) test sonuclari

OWCT, kumasin iki yiizeyi arasindaki kiimiilatif nem igeriginin farki anlamina gelir.
OWTC degeri, zamana gore bir numunenin {ist ve alt ylizeylerinin nem igerigi egrilerinin
alan1 arasindaki farki verir. OWTC aralig1 degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5
puanlik bir siniflandirma 6l¢egi kullanilarak karsilastirilmistir. Endekslerin notlari: 1 (< -
50) = ¢ok zayif, 2 (-50-99) = yavas, 3 (100-199) = iyi, 4 (200-400) = ¢ok iyi, 5 (>400) =
mitkemmel seklindedir. Kumas numunelerinin OWCT degerleri, Sekil 4.14'de
gosterilmistir. Sekil 4.14'de, A2 disindaki tiim kumas numunelerinin "¢ok iyi" OWCT
degerlerine sahip oldugu gozlendi. A2 "iyi" OWCT degerine sahiptir.

Al A2 A3 A4 Al A5 A6

Kiimulatif Tek Yonlii Tagima Kapasitesi

1. grup 2. grup
Kumas Numuneleri

Sekil 4.14. 1. Grup kumas numunelerinin kiimiilatif tek yonlii tasima kapasitesi degerleri

Iplik numaras1 (Ne) ve kumas tipi kumas numunelerinin OWCT degerleri iizerinde

onemli bir etkiye sahiptir.

4.4.6. Genel nem yonetimi ozelligi (OMMC) test sonuclar:

OMMC, bir kumastaki sivi nemin toplam transfer kapasitesini belirleyen bir endekstir.
Genel yiiksek nem yonetim kapasitesi degeri, nem transferinin yiiksek oldugu anlamina
gelmektedir. OMMC araligi degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir
simiflandirma 6lgegi kullanilarak karsilastirildi. Endekslerin notlari: 1 (0.0-0.19) = ¢ok
zayif, 2 (0.2-0.39) = zayif, 3 (0.4-0.59) = iyi, 4 (0.60-0.80) = cok iyi, 5 (>0.80) =
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mitkemmel seklindedir. Kumas numunelerinin OMMC degerleri, Sekil 4.15'de
gosterilmistir. Sekil 4.15'de, A6'nin "miikemmel", A3, A4 ve A5'in "¢ok iyi" ve Al ve
A2'nin "iyi" OMMC degerlerine sahip oldugu gozlendi. Al, A2, A3 ve A4 kumas
numuneleri ayni kumas tipinde fakat farkli iplik numaralarindadir. Bu kumas
orneklerinde iplik sayisi arttikga iplik kalinlig1 azalir, OMMC degerleri artar. Interlok,
1x1 ribana ve siiprem kumas ornekleri ayni iplik numarasinda (A1, AS, A6) birbirleriyle

karsilastirildiginda, siiprem kumas numunesi en yiiksek OMMC degerini gosterir.

A2 A3 A4 Al A5 A6

1. grup 2. grup
Kumas Numuneleri

Sekil 4.15. 1. Grup kumas numunelerinin genel nem yonetimi degerleri

Iplik numaras1 (Ne) ve kumas tipi kumas numunelerinin OMMC degerleri iizerinde

onemli bir etkiye sahiptir.
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4.4.7. 2. Grup kumas numunelerinin nem iletim test sonuclari
Cizelge 4.16’da 2.grup kumag numunelerinin nem iletim test sonuglari; Cizelge 4.17 ve

Cizelge 4.18’de test sonuglarinin varyans analizi (ANOVA) ve Student-Newman-Keuls
(SNK) test sonuglar1 ve Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18 ve Sekil 4.19’da da nem iletim

sonuglarinin grafikleri yer almaktadir.

Cizelge 4.16. 2.Grup kumas numunelerinin nem iletim test sonuglari

Max.
K Islatma Islatma Ust Alt ISI?k Max.1slak Ust Alt
umas |, oo Zamani emilim | emilim | daire daire capt yayilma | yayilma OMMC
kodu [, t (sn) alt (sn) orant orani |¢apt | . (mm) hiz1 hizt
ustsn (%/sn) | (%/sn) |ist (mm/sn) | (mm/sn)
(mm)
67,636
B6 | 4,2122 | 4,1372 L 92,200 | 21 24 7,0655 | 7,1128 | 0,8149
20,198 | 30,885
B7 | 12,673 g L 198,12 | 5 5 0,608 | 0,3817 |0,7132
26,461 | 73,741
B3 | 34,109 5 3 111,39 | 4 5 0,3683 | 0,3849 | 0,6602
123,39
B8 | 10,144 | 68,972 o 50888 | 5 5 0,4991 | 0,0934 0
44,061
Bl | 5,4104 | 52982 1 71,826 | 19 20 2,4677 | 25343 | 0,7971
13,356 | 109,58 | 160,04
B5 15828 | 5 2 0,3728 | 0,0214 0
8 0 0
65,216 | 48,872 | 16,395
B2 11,021 5 5 0,4529 | 0,0792 | 0,0263
5 1 8
75,490
B4 | 11,887 120 3 0 5 0 0,4164 0 0
39,568 | 50,262
B9 | 4,2774 | 5,1574 c 4 17 15 2,5547 | 2,2795 | 0,4575
33,447 | 62,741
B10 | 69,875 | 6,084 5 g 2,5 5 0,1281 | 0,9131 | 0,6575
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Cizelge 4.17. 2. Grup kumaslarin nem iletimi test sonuglarinin varyans analizi (ANOVA)

ve SNK sonuglart

Islatma Islatma Ust Emilim Alt Emilim
Kumas No Zamani (I"Jst) Zamam (Alt) Oram Oram
sn) sn) (%/sn) (%/sn)
P/Si SNK P/Si SNK P/Si SNK P/Sig. | SNK
g g g
B6 521a 514 a 70,11 a 96,50 b
B7 7,08b 17,40 a 38,26 a 156,2 b
1.Grup B3 .00* | 12,85d | .00* | 24,77a |.00* | 77,254a | .00* 86,18 b
B8 964 b 61,71b 76,56 a 5,20 a
Bl 533 a 527 a 4193 a 70,77b
B5 13,86 ¢ 1026 c 1547 b 2,63a
B2 11,73 b 63,24 b 50,93 a 20,55 a
2.Grup B4 12,60 c 120,0 ¢ 79,99 a 0,00
B9 .00* 4,68a | .00* 521a |.00* | 39,56a | .00* 48,22 b
B10 18,78 d 6,39 a 71,14 a 53,60 b

* Istatistiksel olarak onemli (P<0.05)

(a),(b), (c)ve (d), SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri gostermektedir.
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Cizelge 4. 18. 2. Grup kumaglarin nem iletimi test sonuglarinin varyans analizi
(ANOVA) ve SNK sonuglar1

Ust yayllma | Alt Yayillma OWCT OMMC
Kumas No Hizx Hiz1 (%)
(mm/sn) (mm/sn)
P/Si | SNK | P/Sig. | SNK | P/Sig. | SNK P/Sig. | SNK
B6 ’ 3,95d 3,93 e 247,52 c 0,8le
B7 0,68 b 0,37 a 608,21 e 0,72d
1.Grup |B3 |.00* |0,47b |.000* |0,44a |.000* | 537,47¢ |.000* |061c
B8 0,52b 0,10 a -606,13 a 0,00
Bl 2,43 ¢ 2,52d 412,30 d 0,79e
B5 0,35a 0,03 a -719,15 a 0,00
B2 0,42 b 0,08 a -3239b 0,03 a
2.Grup | B4 |.00* |0,39b |.000* | 0,00 |.000* |-650,8a |.000* |0,00
B9 2,44 c 2,19¢c 167,40 c 0,44 b
B10 0,26 a 0,76 b 723,67 f 0,62 c

* Istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
@), (b), (c), (d), (e) ve (f), SNK testine gore istatistiksel olarak farkli degerleri
gostermektedir.

4.4.8. Islatma siiresi (WT) test sonugclar:

2. grup kumaglarin WT {ist ve alt aralik degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5
puanlik bir siiflandirma 6lgegi kullanilarak karsilastirilmistir. Endekslerin notlart: 1
(>120) = 1slanmayan, 2 (20-119)) = yavas, 3 (5-19) = orta, 4 (3-5) = hizli, 5 (<3) = ¢ok
hizli seklindedir. Sekil 4.16’da, kumas numunelerinin 1slanma zaman degerleri
gosterilmistir. Sekil 4.16 de, tim kumas numunelerinin degisik WT degerlerine sahip
oldugu gozlenmistir. Bunun sebebi kumaslarin bazilarina bitim islemi yapilmis olmasidir.
B6 (siiprem) kumas numunesi, kumas tiirii ve kumas kalinlig1 nedeniyle en diisik WT
degerlerine sahiptir fakat B8 ve B5 numunesinin alt yilizeyinde bitim islemi
uygulanmistir. B10 (interlok kadife) kumas numunesi, en yiiksek kalinlig1 ve agirhig
nedeniyle en yiiksek WT degerlerine sahiptir. Kumas numunelerinin 6n ve arka yiizleri

“Uist ylizey” (i¢) ve “alt yiizey” (dis) olarak adlandirilmistir.
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1. grup 2. grup
Kumas Numuneleri

Ust

Halt

Sekil 4.16. 2. Grup kumas numunelerinin alt — iist 1slanma siiresi degerleri

4.4.9. Emilim orani (AR) test sonuclar:

AR st ve alt aralik degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir
siiflandirma 6l¢egi kullanilarak karsilastirildi. Endekslerin notlari: 1 (0-9) = ¢ok yavas,
2 (10-29) ) = yavas, 3 (30-49) = orta, 4 (50-100) = hizl1, 5 (>100) = ¢ok hizl1. Ust ve alt
yiizeylerde (% / sn) emilim oranlari, pompanin i¢indeki numunenin ortalama nem emme
kabiliyetidir. Sekil 4.17’de, kumas numunelerinin emme orani degerleri gosterilmektedir.
1. Gruptaki siiprem kumaslarmn emilim oranmin daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Iplik
numarasi (Ne) ve kumas tipi kumas numunelerinin iist emme orani degerleri iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. B4 numunesinde alt ylizeyde ki bitim igsleminden AR orani 0

¢ikmistir. Kadife ve interlok kumaslarin genel olarak AR orani yani nem emme kabiliyeti

daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.17. 2. Grup kumas numunelerinin alt- iist emilim orani degerleri

4.4.10. Yayilma hiz1 test sonuclari

SS iist ve alt aralik degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir siniflandirma
6lcegi kullanilarak karsilastirilmistir. Endekslerin notlari: 1 (0.0-0.9) = ¢ok yavas, 2 (1.0-
1.9) ) = yavas, 3 (2-2.9) = orta, 4 (3-4) = hizli, 5 (>4) = ¢ok hizli. Sekil 4.18’de, kumas
numunelerinin yayilma hizi degerleri gosterilmistir. Sekil 4.18'de, B1 ve B9 kumas
numunelerinin "orta" SS degerlerine sahip oldugu gozlendi. B7, B8, B5, B2, B3, B4 ve
B10 kumas numuneleri “cok yavas” SS degerlerine sahiptir. B6 kumas numunesi “cok
hizli” SS degerine sahiptir. Kumag numunelerinin iist ve alt taraflar1 birbirine neredeyse

benzer sonuclar vermistir.
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B6 B7 B3 B8 Bl BS B2 B4 B9 BI10

1. grup 2. grup
Kumas Numuneleri

Sekil 4.18. 2. Grup kumas numunelerinin yayilma hizi degerleri

4.4.11. Genel nem yonetimi 6zelligi (OMMC) test sonuclari

OMMC, bir kumastaki sivi nemin toplam transfer kapasitesini belirleyen bir endekstir.
Genel yiiksek nem yOnetim kapasitesi degeri, nem transferinin yiiksek oldugu anlamina
gelir [15].OMMC aralig1 degerleri, AATCC Test Yontemi 195'e gore 5 puanlik bir
siiflandirma 6lgegi kullanilarak karsilastirildi. Endekslerin notlari: 1 (0.0-0.19) = ¢ok
zayif, 2 (0.2-0.39) = zayif, 3 (0.4-0.59) = iyi, 4 (0.60-0.80) = ¢ok iyi, 5 (>0.80) =
miikemmel. Sekil 4.19°da, kumas numunelerinin OMMC degerleri gosterilmistir. Sekil
4.19'da, B6'nin "miikemmel", B7, B3, B10 ve B1'in "¢ok iyi" ve B9’un "iyi" B2, B8, B5,
B4 “lin ¢cok zayif OMMC degerlerine sahip oldugu gozlenmistir. B6, B7, B3 ve B1 kumas
numuneleri ayn1 kumas tipinde fakat farkli iplik numaralarindadir. interlok, ribana ve
siiprem kumas Ornekleri birbirleriyle karsilastirildiginda, siiprem kumas numunesi en

yiiksek OMMC degerini gostermektedir.

71



oMMcC

T h T
B6 B7 B3 B8 Bl BS B2 B4 B9 B10
1. grup 2. grup
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Sekil 4.19. 2. Grup kumas numunelerinin OMMC degerleri

Cizelge 4.15, 4.16, 4.17 ve 4.18’de, kumas numunelerinin nem iletim 6zelliklerinden iist
ve alt 1slatma zamani, {ist ve alt emilim oranu, iist ve alt yayilma hizi, kiimiilatif tek yonlii
tasima kapasitesi (OWTC) ve genel nem yonetimi (OMMC) degerlerinin istatistiksel
(ANOVA ve SNK) sonuglart yer almaktadir. Bu tablolardan elde edilen sonuglara gore
l.grup ve 2. grup kumas numunelerinin, tim nem iletimi 6zellikleri lizerinde 6nemli
etkiye sahip olduklar1 goriilmektedir. 1. grup kumas numunelerinin hepsi sliprem oOrgii
yapidir. B6 ve B7 nolu kumas numuneleri % 100 pamuk degildir. B6 %50 pamuk %50
modal, B7 de %50 pamuk %50 polyester karisimlidir. Pamuklu kumaslar {izerlerine su
damlatildiginda alt kisim yavas 1slanma gdsterdiginden 1slatma siiresi uzundur. Polyester
kumaslarda ise su alt yiizeye hizla yayilir ve 1slatma stiresi kisadir. B3 nolu %100 pamuk
kumas numunesi ile B6 ve B7 kumas numunelerini karsilastirildiginda ayni sonug
goriilmektedir. B5 nolu kumas numunesinin iplik numaras1 Ne 30/2 oldugundan diger
kumas numunelerine gére an kalin iplikli kumastir. Bu kumas numunesinin alt 1slatma
siiresi en uzundur. 2.grup kumas numunelerinin hepsi interlok 6rgii yapisindadir. B9 ve
B10 nolu kumas numuneleri kadife orgii yapili ve polyester karisimli kumaglardir.
Bunlarin st yiizeylerindeki suyu alt yiizeye gecirmeleri hizlidir dolayisiyla siireler
kisadir. Oysa B2 ve B4 nolu kumas numuneleri %100 pamuktur ve B4 nolu numuneye
su gecirmezlik apresi uygulanmistir. Emilim oranlar incelendiginde 1slatma siirelerine

paralel olarak bu degerlerin de, degiskenlik gosterdikleri goriilmektedir.
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4.5. Tutum Test Sonuclari

......

......

1.grup kumas numunelerinin kalp ilmek metodu ile yapilan egilme rijitlik degeri testinde
elde edilen ilmek uzunlugu, egilme uzunluk ve egilme rijitlik degerleri Cizelge 4.19°da

yer almaktadir.

Cizelge 4. 19. 1. Grup kumas numunelerinin ilmek uzunluk, egilme uzunluk ve egilme

......

Kuma Ilmek uzunlugu Egilme Uzunlugu Egilme Rijitligi
s No (cm) (cm) (1 joule/m)
Ortalam | Std.Sapm | Ortalam | Std.Sapm | Ortalam | Std.Sapm
a a a a a a
1 6,2 0,05 1,04 0,01 4,19 0,30
2 59 0,00 1,30 0,00 6,55 0,00
3 6,3 0,10 0,96 0,05 2,12 0,38
4 6,6 0,11 0,81 0,07 1,09 0,30
5 6,4 0,10 0,93 0,05 2,13 0,38
6 6,6 0,05 0,81 0,03 1,26 0,16

Sekil 4.20 ve 21°de 1.grup kumas numunelerinin egilme uzunlugu ve egilme rijtiligi
degerlerinin grafik lizerinde gosterimi yer almaktadir. 1.grup kumas numunelerinin 1.
Grup kumas numunelerinin hepsi interlok oOrgli yapisinda ancak farkli iplik
numaralarindadir. A1 nolu kumas numunesinin hem iplikleri kalin hem de gramaj1 en
yiiksektir. Bunu sirastyla A2, A3 VE A4 nolu kumas numuneleri izlemektedir. Kumas
numuneleri inceldik¢e daha dokiimlii olmakta, ilmek uzunluklar1 artmakta ve egilme
uzunluklar1 diismektedir. Dolayisiyla egilme rijitlikleri de diismektedir. A1 nolu kumasg

numunesi en rijit kumas numunesidir.
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1.grubun i¢indeki diger 2.grup kumas numunelerinin 6rgii tipleri farklidir. A5 nolu kumas

numunesi 1x1 ribana 6rgii yapisi ve yliksek gramaji ile diisiik ilmek uzunlugu gosterirken

1,2

1

o
oo

Egilme uzunlugu (cm)
o
[e)}

0,4
0,2
0
Al A2 A3 Ad Ad A5 A6
1.grup 2.grup

1.grup kumas numuneleri

Sekil 4.20. 1.Grup kumas numunelerinin egilme uzunlugu degerleri
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Sekil 4.21. 1. Grup kumas numunelerinin egilme rijitligi degerleri

2. Grup kumas numunelerinin egilme rijitligi sonuglar
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edilen ilmek uzunlugu, egilme uzunluk ve egilme rijitlik degerleri Cizelge 4.20°de yer

almaktadir.

Cizelge 4. 20. 2. Grup kumas numunelerinin egilme uzunluk, egilme uzunluk ve egilme

......

Kumas Ilmek uzunlugu Egilme Uzunlugu Egilme Rijitligi
No (cm) (cm) (1 joule/m)
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma

1 6,73 0,06 0,73 0,03 0,82 0,11
2 6,40 0,10 0,93 0,06 2,18 0,42
3 6,70 0,06 0,75 0,03 0,97 0,14
4 6,13 0,06 1,09 0,03 4,39 0,35
5 6,60 0,00 0,81 0,00 1,51 0,00
6 6,80 0,10 0,69 0,07 0,55 0,16
7 6,90 0,06 0,61 0,05 0,39 0,09
8 6,70 0,00 0,75 0,00 0,89 0,00
9 6,35 0,06 0,93 0,03 2,80 0,32
10 6,60 0,11 0,85 0,07 2,20 0,56

Sekil 4.22 ve 4.23’de 2.grup kumas numunelerinin egilme uzunlugu ve egilme rijtiligi
degerlerinin grafik iizerinde gosterimi yer almaktadir. 2.grup kumas numuneleri kendi
icinde iki farkli grup olarak ayrilmistir. 1.grup kumas numunelerinin hepsi siiprem 6rgii
yapisindadir. Gramaji en yiiksek olan B5 nolu kumas numunesinin ilmek uzunlugu
kumas numunesidir. 2. Grup kumas numunelerinin hepsi interlok 6rgii yapisindadir. B4
nolu kumas numunesinin ilmek uzunlugu en diisiik, egilme uzunlugu en yiiksek

dolayisiyla egilme rijitligi en yiiksektir. %100 pamuk olan interlok 6rgii yapili kumas

numunesinin gramaj1 da yiiksektir ve en rijit kumas numunesidir.
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Sekil 4.22. 2.Grup kumas numunelerinin egilme uzunlugu degerleri
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Sekil 4.23. 2.Grup kumas numunelerinin egilme rijitligi degerleri
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4.5.2. Siirtiinme katsayisi test sonuglari
1. Grup kumas numunelerinin slirtiinme katsayisi test sonuglari
1.grup kumas numunelerinin statik ve dinamik siirtlinme katsayisi test sonuglari, Cizelge

4.21°de yer almaktadir.

Cizelge 4. 21. 1.grup kumas numunelerinin statik ve dinamik siirtiinme katsayilari
degerleri

Kumas No | Statik Siirtiinme Katsayisi (us) Dinamik Siirtiinme Katsayisi
()
Ortalama Std.Sapma Ortalama Std.Sapma
1 0,733 0,03 0,593 0,03
2 0,716 0,04 0,603 0,02
3 0,802 0,04 0,671 0,04
4 0,725 0,05 0,603 0,06
5 0,787 0,01 0,674 0,02
6 0,667 0,01 0,560 0,02
0,9
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Sekil 4.24. 1.Grup kumas numunelerinin statik siirtiinme katsayis1 degerleri

Sekil 4.24°de 1.grup kumas numunelerinin statik siirtiinme katsayis1 degerleri grafik

tizerinde goriilmektedir. 1.grupta A3 ve 2.grupta A5 nolu kumas numunelerinin en yiiksek
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stirtiinme degerine sahip oldugu goriilmektedir. 2.grupta A6 kumas numunesinin ise en
diisiik siirtiinme katsayisina sahip oldugu goriilmektedir. A3 interlok, A5 ribana orgii
yapisinda iken A6 siiprem orgii yapisindadir. Siiprem 0rgili yapisinin ylizeyi daha diizdiir.

Yiizey diizgiinliigii stirtiinme katsayisini etkilemektedir.

e o
N o

0,5

me Katsayisi
o
[e)}

tin
o
D
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0,3
0,2

Dinamik

0,1
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1.grup 2.grup
1.grup kumas numuneleri

Sekil 4. 25. 1. Grup kumas numunelerinin dinamik siirtlinme katsayis1 degerleri
Sekil 4.25’de 1.grup kumas numunelerinin dinamik siirtiinme katsayist degerleri grafik

tizerinde goriilmektedir. Dinamik siirtiinme katsayis1 degerlerinin, statik siirtiinme

katsayisi degerleri ile yaklasik ayni degerlere sahip oldugu gézlenmistir.
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2. Grup kumas numunelerinin siirtlinme katsayis1 test sonuglari
2. grup kumas numunelerinin statik ve dinamik siirtiinme katsayisi test sonuglari, Cizelge

4.22°de yer almaktadir.

Cizelge 4. 22. 2.grup kumas numunelerinin statik ve dinamik siirtiinme katsayisi
degerleri

Kumas No | Statik Siirtiinme Katsayisi (us) Dinamik Siirtiinme Katsayisi
Ortalama Std.Sapma Ortalama e Std.Sapma
1 0,633 0,02 0,558 0,02
2 0,739 0,05 0,633 0,00
3 0,747 0,03 0,640 0,01
4 0,755 0,02 0,729 0,01
5 0,729 0,02 0,639 0,02
6 0,748 0,01 0,641 0,01
7 0,74 0,02 0,648 0,02
8 1,014 0,05 0,858 0,02
9 1,199 0,04 1,075 0,02
10 0,819 0,08 0,811 0,03

Sekil 4.26’da 2.grup kumas numunelerinin statik siirtiinme katsayis1 degerleri grafik
tizerinde goriilmektedir. 2.grubun 1.grup kumas numuneleri siiprem, 2.grup kumas
numuneleri ise interlok 6rgii yapisindadir. 1.grupta B8 kumas numunesi en yiiksek statik
stirtlinme katsayis1 degerine sahipken B1 kumas numunesinin en diisiik statik siirtiinme
katsayisi degerine sahip oldugu goriilmektedir. B8 siiprem o6rgii yapisindadir ve en diisiik
sikliga sahiptir. Kumas dokusu seyreklestikce, sikligi azaldikg¢a yiizey piirtizliligi
artmaktadir ve siirtinme katsayis1 yiikselmektedir. Bl kumas numunesinin sikligi
yiiksektir. 2.grupta B9 nolu kumas numunesini en yiiksek statik siirtlinme katsayisi
degerine sahip oldugu goriilmektedir. B9 kumas numunesi interlok 6rgii yapisindadir ve
endiisiik sikliga sahiptir. Siiprem 6rgii yapili B8 kumas numunesi ile interlok 6rgii yapilt

B9 kumas numunesi karsilagtirildiginda ise siiprem 6rgii yapili B§ kumas numunesinin
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statik siirtlinme katsayis1 degerinin, interlok 6rgili yapili B9 kumas numunesine gore daha

diiz ylizeye sahip olmasindan dolayi diisiik oldugu goriilmektedir.
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1.grup 2.grup
2.grup kumas numuneleri

Sekil 4.26. 2.Grup kumas numunelerinin statik siirtinme katsayis1 degerleri

Sekil 4.27°de 2.grup kumas numunelerinin dinamik siirtlinme katsayis1 degerleri grafik
tizerinde goriilmektedir. Dinamik siirtinme katsayis1 degerlerinin statik siirtiinme

katsayis1 degerleri ile yaklasik ayni degerlere sahip oldugu gézlenmistir.

o P
(e} = N

Dinamik Siirtiinme Katsayisi
o
[e)]

0,4
0,2
0
B6 B7 B3 B8 B1 B5 B2 B4 B9 B10
1.grup 2.grup

2.grup kumas numuneleri

Sekil 4.27.  2.Grup kumas numunelerinin dinamik siirtlinme katsayis1 degerleri
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Bebek giysilerinde kullanilan birinci ve ikinci gruptaki kumas numunelerinin yapisal
parametreleri ve 0rgii yapisi, kumas yiizey diizgiinliigii ile direkt olarak ilgili olan ylizey

surtiinme o6zelliklerini etkilemektedir.

Bebek giysileri kullanimlari sirasinda kol ve bacak bolgeleri gibi kisimlarda kendi kumasi
ile siirtinmeye maruz kalmaktadir. Ozellikle kumas-kumas siirtinmesi ile kumas
ylizeylerinde istenmeyen asinmalar ve parlamalar olusabilmektedir. Yiksek
sirtlinmelerde iki ylizey arasinda elektriklenmeler olmaktadir. Bu nedenledir ki
kumaslarin kalite degerlendirme parametreleri arasinda yiizey siirtlinme katsayilarinin da

dikkate alinmas1 gerekmektedir.
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5. SONUC
5.1. 1.Grup kumas numunelerinin test sonu¢larinin degerlendirilmesi

Bu calismada, iki farkli bebek giysisi lireten firmadan temin edilen 6rme kumaslarin
konfor ve tutum 6zelliklerinin incelenmesi ve gruplarin kendi iginde karsilastirilmalarinin
yapilmasi hedeflenmistir. Kumas numunelerine, konfor testleri olarak; hava gegirgenligi,
su buhar1 gegirgenligi, termal konfor testleri ( Isil iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l absorpsiyon,

metodu) ve ylizey siirtlinme katsayisi tespiti yapilmustir.

Hava gecirgenligi sonuglarinin degerlendirilmesi;

1.grup kumas numuneleri kendi i¢inde iki gruba ayrilmistir. 1.gruptaki kumas numuneleri
ayni orgii yapisina (interlok) sahip ancak farkli iplik numaralarindadir. (Sirastyla 24/1 Ne,
36/1 Ne,50/1 Ne, 60/1 Ne) Iplik numaras: yiikseldikge iplik incelmekte ve bu ipliklerden
yapilan kumaslarinda hava gegirgenlik degerleri artmaktadir. A3 ve A4 kumas
numunelerinin iplikleri ince ve hava gecirgenligi degerleri yiiksektir. 2.grup kumas
numuneleri yaklasik ayni iplik numarasina sahipken (24/1Ne ve 30/1 Ne) farkli 6rgii
yapilarindadir. (Sirasiyla interlok, 1x1 ribana ve siiprem) Interlok 6rgii yapili Al nolu
kumas numunesi en diisiik hava gecirgenligine sahipken 1x1 ribana 6rgii yapisindaki AS
nolu kumas numunesi en yiiksek hava gegirgenligine sahip olmustur. Kumaslardaki

gozeneklilik arttik¢a hava gecirgenligi artmaktadir.

Su buhari gegirgenligi sonuglarinin degerlendirilmesi;

Kumasg 6rgii yapisi, su buhar1 gegirgenligi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. A5 (1x1
ribana) kumas numunesinin su buhar1 gecirgenligi, A6 (siiprem) kumas numunesinden
daha yiiksektir. A1 (interlok) kumas numunesi en diisiik su buhar1 gegirgenligine sahiptir.
Elde edilen degerlere bakilinca A1 kumas numunesi, 24/1 Ne iplik numarasi ile en kalin
iplige ve en yiiksek gramaja sahip interlok 6rgii yapisindadir. Bu kumas numunesinin su
buhar1 gecirgenligi en diisiiktiir. Diger kumas numunelerinin iplik numaralar1 inceldikge
ve gramajlart diistiikce su buhar1 gegirgenlikleri artmaktadir. Ayni olay kumasg

numunelerinin diren¢ degerlerinde de goriilmektedir.
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Termal konfor sonuglarinin degerlendirilmesi;

1.Grup kumas numunelerinin termal iletkenlik sonuglari degerlendirildiginde; iplik
kalinlig arttikga, 1s1 iletkenligi arttigi1 goriillmektedir (Al- A4 kumas numuneleri). Kumas
orgli yapisi, termal iletkenlik tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Al (interlok) kumas
numunesinin 1s1l iletkenligi, AS (1x1 ribana) ve A6 (siiprem) kumas numunelerinden daha

yiiksektir.

1. Grup kumas numunelerinin termal absorbtivite sonuglarinin degerlendirmesinde; iplik
kalinlig1 azaldikga 1s1l emilim azalmaktadir (Al-A3 kumas numuneleri). Kumas orgii
yapisi, termal emilim iizerinde etkilidir. A1 (interlok) kumas numunesinin 1s1l emiciligi,
A5 (1x1 ribana) ve A6 (sliprem) kumas numunelerinden daha diisiiktiir. Bu durum kumas

yiizey yapisi ile agiklanmaktadir.

1.grup kumas numunelerinde iplik numarasi yiikseldikge, iplik incelmekte ve kumas daha
ince yapili olmakta, kumas kalinlig1 ve gramaj1 diismektedir. A1 nolu interlok kumas
numunesi en kalin, A4 nolu interlok kumas numunesi ise en incedir. Kumas inceldikge

ve gramaj1 azaldikca termal iletkenligi diismektedir.

(AL, AS ve A6) iplik numaralar1 yaklasik olarak ayni yapisal 6zelliklerdedir ancak orgii
yapilart farklidir. Bu numunelerde Al interlok orgii yapili kumas numunesinin termal
iletkenlik ve termal diren¢ degerleri en yiiksektir. A6 nolu siliprem orgii yapili kumas
numunesinin ise termal iletkenlik ve termal direng degerleri en diisiiktiir. Orgii yapilari
sik ve agir gramajli dokularda bosluklar az oldugundan dolayr hava miktar1 ¢ok fazla
degildir. Liflerin termal iletkenlikleri durgun havanin termal iletkenliginden yiiksektir.
Dolayisiyla sik dokulu interlok 6rgii yapisindaki kumag numunesinin ribana ve siiprem

Orgii yapisina gore termal iletkenligi daha yiiksek bulunmustur.

l.grup kumaslarinda kalinlik; termal iletkenlik, termal absorptivite ve termal direng
degerleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. 1.grup kumas numunelerinde iplik numarasi
yiikseldikge iplik incelmekte ve kumas daha ince yapili olmaktadir. Kumas kalinlig1 ve
gramaj1 diismektedir. A1 nolu interlok kumas numunesi en kalin A4 nolu interlok kumas
numunesi en incedir. Kumas inceldikce ve gramaji azaldik¢a termal iletkenligi

diismektedir. Termal apsorptivitede degiskenlik olmamaktadir. Termal direng de
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diismektedir. 2.grup kumas numunelerinde (A1, A5 ve A6) iplik numaralart yaklasik
olarak ayni ancak Orgii yapilart farklidir. Bu numunelerde A1 interlok orgii yapili kumasg
numunesinin termal iletkenlik ve termal direng degerleri en yiiksektir. A6 nolu siiprem
orgli yapili kumas numunesinin ise termal iletkenlik ve termal diren¢ degerleri en
diisiiktiir. Orgii yapilar1 sik ve agir gramajli dokularda bosluklar az oldugundan dolay:
hava miktar1 ¢ok fazla degildir. Liflerin termal iletkenlikleri durgun havanin termal
iletkenliginden yiiksektir. Dolayisiyla sik dokulu interlok orgii yapisindaki kumas
numunesinin ribana ve siiprem Orgii yapisina gore termal iletkenligi daha yliksek

bulunmustur.

Nem iletimi (MMT) sonuglarinin degerlendirilmesi;

Al (interlok) kumas numunesi, en yliksek kalinligr ve agirligi nedeniyle en yiikksek WT
degerlerine sahip oldugu veA6 (siiprem) kumas numunesi, kumas tiirii ve kumas kalinlig1
nedeniyle en diisik WT degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. A6 (sliprem) kumas
numunesinin AR degerlerinin, 1x1 ribana ve i¢ ige kumas numunelerinden daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Istatistiksel analize gore, iplik numaras1 (Ne) ve kumas orgii

yapisi, kumag numunelerinin iist emme orani degerleri izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Al ve A2 kumas numunelerinin "orta" SS degerine; A3, A4 ve AS kumas numunelerinin
“hizli” SS degerine, A6 kumas numunesi “¢ok hizli” SS degerine sahip olduklar
goriilmektedir. A2 digindaki tiim kumas numunelerinin "¢ok iyi" OWCT degerlerine

sahip olurken A2’nin "iyi" OWCT degerine sahip oldugu goriilmektedir.

A6 kumags numunesinin OMMC degerlerinin "miikemmel"; A3, A4 ve AS5'in "¢ok iyi" ve
Al ve A2' nin "iyi" oldugu goriilmektedir. A1, A2, A3 ve A4 kumas numuneleri ayni
kumas 6rgii yapisinda fakat farkli iplik numaralarina sahiptir. Bu kumas numunelerinde;
iplik sayis1 arttikga iplik kalinlig1 azalmakta, OMMC degerleri artmaktadir. Interlok, 1x1
ribana ve siiprem kumas numuneleri, ayn1 iplik numarasinda (A1, A5, A6) birbirleriyle
karsilastirildiginda, siiprem kumags numunesinin en yiiksek OMMC degerine sahip oldugu

goriilmektedir.
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......

l.grup kumas numunelerinin hepsi interlok o©rgili yapisinda ancak farkli iplik
numaralarindadir. A1 nolu kumas numunesinin hem iplikleri kalin hem de gramaji en
yiiksektir. Bunu sirasiyla A2, A3 VE A4 nolu kumas numuneleri izlemektedir. Kumasg
numuneleri inceldik¢e daha dokiimli olmakta, ilmek uzunluklari artmakta ve egilme
uzunluklar1 diigmektedir. Dolayistyla egilme rijitlikleri de diismektedir. A1 nolu kumas
numunesi en rijit kumas numunesidir.

2.grup kumas numunelerinin 6rgii tipleri farklidir. A5 nolu kumas numunesi 1x1 ribana

orgii yapis1 ve yiiksek gramaji ile diisiik ilmek uzunlugu gosterirken yiiksek egilme

......

Yiizey siirtiinme katsayisi sonu¢larimin degerlendirilmesi;

l.grupta A3 ve 2.grupta A5 nolu kumas numunelerinin en yiiksek siirtinme degerine
sahip oldugu goriilmektedir. 2.grupta A6 kumas numunesinin ise en diisiik siirtiinme
katsayisina sahip oldugu goriilmektedir. A3 interlok, AS riban 6rgii yapisinda iken A6
stiprem Orgii yapisindadir. Siiprem 6rgii yapisinin yiizeyi daha diizdiir. Yiizey diizglinligii
strtlinme katsayisini etkilemektedir. Dinamik siirtiinme katsayisi degerlerinin statik

stirtiinme katsayis1 degerleri ile yaklasik ayni degerlere sahip oldugu gézlenmistir.

5.2. 2. Grup kumas numunelerinin test sonuclarimin degerlendirilmesi

2.grup kumas numuneleri iki grup altinda incelenmistir.

Hava gecirgenligi sonuglarinin degerlendirilmesi;

l.grup kumas numunelerinin aynm1 o6rgili yapisina (siiprem) sahip ancak farkli yapisal
ozelliklere sahiptir. B1 no’lu kumas numunesi en diisiik hava gegirgenligine sahiptir. 30/1
Ne iplikten Oriilmiis %95 pamuk %S5 elastan karisim oranli ve 15 gubuk/cm ile 20 sira/cm
sikliklara sahiptir. B6 kumas numunesinin hava gegirgenligi en yiiksektir. % 50 pamuk ,
%350 modal karisimindan olugmaktadir, 13 ¢ubuk/cm ile 17 sira/cm sikliklara sahiptir.
B10 kumas numunesinin ise hava gegirgenligi diisliktiir. 6rgli yapis1 kadife interlok olup
kumas kalinlig 1,57 mm’ dir. Bu da kumasin hava gecirgenlik degerini diistirmektedir.
Kumaslarin siklik ve karistim oranlar1 ile ylizeylerine uygulanan apre, hava

gecirgenliklerine etkimektedir.
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Su buhart gegirgenligi sonuglarinin degerlendirilmesi;

1. grup ve 2. grup kumas numuneleri, su buhar1 gegirgenligi ve direng {lizerinde dnemli
bir etkiye sahiptir. B8 kumas numunesi su ge¢irmez apreye sahip oldugundan su buhari
gecirgenligi en diisiiktiir. Oysa ayni yapisal Ozelliklere sahip B1, B3 ve B5 kumas
numunelerinin su gegirmezlik apresi olmadigindan dolayr su buhari gecirgenligi en
yiiksektir. B6 ve B7 nolu kumas numuneleri %100 pamuk degildir. Modal ve polyester
karisgimlidir. Bunlarin su buhar1 gecirgenlikleri B1, B3 VE BS5 nolu kumas
numunelerinden daha diisiiktlir. Gosterdikleri diren¢ degerleri incelendiginde su buhari
gecirgenligi diisiik olan kumas numunelerinin direng¢ degerleri yiiksek bulunmustur. Bu

da beklenen bir sonugtur.

Termal konfor sonuglarinin degerlendirilmesi;

1.grupda siiprem kumaslar arasinda, iplik kalinligi ve gramajin termal iletkenligi
etkiledigi goriilmektedir. iplik karisimi kullanilan numunelerin (B6, B7) termal
iletkenliklerinin daha diisiik oldugu goriilmistir. B10 numunesi en yiiksek termal
iletkenlige sahip olup kadife (interlok) 6rgii yapsinidadir ve numunenin kalinlik degeri en
yiiksektir ve termal iletkenligi de yiiksek degerde goriilmektedir. B2 ve B4 numuneleri
interlok 6rgii yapisindadir. Iplik numarasinin etkili oldugu goriilmiistiir. B2 numunesinin

iplik numaras1 daha ince olup termal iletkenligi daha yiiksektir.

1. grupdaki siiprem kumaslarin 1sil emicilik degerleri daha yiiksektir. Kumas ve deri
arasindaki yiizey alani, siiprem gibi piiriizsiiz kumas yiizeyleri i¢in daha biiyliktiir ve bu
yapilar daha soguk bir his verir. 2. grupta bulunan kadife kumas numunelerinin (B9, B10)
1s1l emiciligi diger biitiin kumaglardan daha diisiiktiir. Bu durum, ilk temas halinde daha
sicak bir his vermesine sebep olmaktadir. B2 ve B4 kumas numuneleri, interlok orgii
yapisinda oldugundan degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Kumas tiplerine gore termal

absorptivite degiskenlik gostermektedir.

Iplik kalinhig azaldik¢a 1s11 direng azalmaktadir. Yapisal ozellikleri nedeniyle, siiprem
kumaslar, termal iletkenlik ve termal direng degerleri, kadife ve interlok kumaslarindan
cok daha diisiik oldugu goriilmektedir. 1. grup kumas numuneleri siiprem 6rgii yapisinda

olup 1s1l diren¢ degerleri diger orgli yapili kumas numunelerine gore diisiik oldugu
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goriilmektedir. 2. grupda bulunan kadife kumaslarin (B9, B10) 1s1l direnglerinin en

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Nem iletimi (MMT) sonuglarinin degerlendirilmesi;

B6 (sliprem) kumas numunesi, kumas orgii yapisi ve kumas kalinligi nedeniyle en diistik
WT degerlerine sahiptir fakat B8 ve B5 numunesinin alt yiizeyinde bitim islemi
uygulanmistir. B10 (interlok kadife) kumas numunesi, en yliksek kalinlig1 ve agirlig
nedeniyle en yiiksek WT degerlerine sahiptir. Kumag numunelerinin 6n ve arka yiizleri

“Uist ylizey” (i¢) ve “alt yilizey” (dis) olarak adlandirilmistir.

1.gruptaki siiprem kumaslarin emilim oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Iplik
numarasi (Ne) ve kumas tipi kumas numunelerinin iist emme orani degerleri iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. B4 numunesinde alt ylizeyde ki bitim isleminden AR oran1 0
cikmistir. Kadife ve interlok kumaslarin genel olarak AR orani yani nem emme kabiliyeti

daha diistik oldugu goriilmiistiir.

B1 ve B9 kumas numunelerinin "orta" SS degerlerine; B7, B8, B5, B2, B3, B4 ve B10
kumas numuneleri “¢ok yavas” ve B6 kumas numunesinin “¢ok hizli” SS degerine sahip
oldugu goriilmektedir. Kumas numunelerinin st ve alt taraflarinin birbirine neredeyse

benzer sonuglar verdigi goriilmektedir.

B6'nin "miikemmel", B7, B3, B10 ve Bl'in "¢ok iyi" ve B9 ‘un "iyi" B2,B§,B5,B4 ‘lin
cok zayif OMMC degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. B6, B7, B3 ve B1 kumas
numuneleri ayn1 kumas tipinde fakat farkli iplik numaralarindadir. interlok, ribana ve
siprem kumas numunelerileri birbirleriyle karsilastirildiginda, siiprem kumas

numunesinin en yiiksek OMMC degerini gosterdigi goriilmektedir.

1.grup ve 2. grup kumas numunelerinin tiim nem iletimi 6zellikleri izerinde 6nemli etkiye
sahip olduklar1 goriilmektedir. 1. grup kumas numunelerinin hepsi stiprem 6rgili yapidir.
B6 ve B7 nolu kumas numuneleri % 100 pamuk degildir. B6 %50 pamuk %50 modal, B7
de %50 pamuk %50 polyester karigimlidir. Pamuklu kumaslar {izerlerine su
damlatildiginda alt kisim yavas 1slanma gdsterdiginden 1slatma siiresi uzundur. Polyester

kumaslarda ise su alt yiizeye hizla yayilir v 1slatma siiresi kisadir. B3 nolu %100 pamuk

87



kumas numunesi ile B6 ve B7 kumas numunelerini karsilastirildiginda ayni sonug
goriilmektedir. B5 nolu kumas numunesinin iplik numarasi Ne 30/2 oldugundan diger
kumas numunelerine gore an kalin iplikli kumastir. Bu kumas numunesinin alt 1slatma
stiresi en uzundur. 2.grup kumas numunelerinin hepsi interlok 6rgii yapisindadir. B9 ve
B10 nolu kumas numuneleri kadife 6rgli yapili ve polyester karigimli kumaslardir.
Bunlarin st yiizeylerindeki suyu alt yiizeye gegirmeleri hizhidir dolayisiyla stireler
kisadir. Oysa B2 ve B4 nolu kumas numuneleri %100 pamuktur ve B4 nolu numuneye
su gecirmezlik apresi uygulanmistir. Emilim oranlar incelendiginde 1slatma siirelerine

paralel olarak bu degerlerin de, degiskenlik gosterdikleri goriilmektedir.

2.grup kumag numuneleri kendi i¢inde iki farkli grup olarak ayrilmistir. 1.grup kumas
numunelerinin hepsi siiprem Orgii yapisindadir. Ancak gramajlari kiiglikten biiyiige dogru
artmaktadir. Gramaj1 en yiiksek olan B5 nolu kumas numunesinin ilmek uzunlugu kiiciik,
numunesidir. 2. Grup kumas numunelerinin hepsi interlok 6rgii yapisindadir. B4 nolu
kumas numunesinin ilmek uzunlugu en diisiik, egilme uzunlugu en yiiksek dolayisiyla

gramaji da yiiksektir ve en rijit kumas numunesidir.

Yiizey stirtiinme katsayist sonuglarinin degerlendirilmesi;

l.grup kumas numuneleri siliprem, 2.grup kumas numuneleri ise interlok Orgi
yapisindadir. 1.grupta B8 kumas numunesi en yiiksek statik siirtlinme katsayist degerine
sahipken B1 kumas numunesinin en diisiik statik siirtlinme katsayist degerine sahip
oldugu goriilmektedir. B8 siiprem 6rgii yapisindadir ve en diislik sikliga sahiptir. Kumasg
dokusu seyreklestikce, siklig1 azaldik¢a yiizey piiriizliliigi artmaktadir ve siirtlinme
katsayist yiikselmektedir. B1 kumas numunesinin siklig1 yiiksektir. 2.grupta B9 nolu
kumas numunesini en yliksek statik silirtiinme katsayisi degerine sahip oldugu
goriilmektedir. B9 kumas numunesi interlok orgii yapisindadir ve endiisiik sikliga
sahiptir. Stiprem 6rgii yapili B8 kumas numunesi ile interlok orgii yapili B9 kumas
numunesi karsilagtirildiginda ise siiprem orgii yapili B8 kumas numunesinin statik
stirtlinme katsayisi degerinin, interlok 6rgii yapili B9 kumas numunesine gore daha diiz

ylizeye sahip olmasindan dolayr diisiik oldugu goriilmektedir. Dinamik siirtiinme
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katsayis1 degerlerinin statik siirtiinme katsayis1 degerleri ile yaklasik ayn1 degerlere sahip

oldugu gozlenmistir.

Hava gecirgenligi sonuglarinin genel degerlendirilmesi

Iplik numaras: yiikseldikge iplik incelmekte ve bu ipliklerden yapilan kumaslarinda hava
gecirgenlik degerleri artmaktadir. Hava gecirgenligi yiliksek bir bebek kiyafeti tiretilmek
istendiginde ince iplik numarasinda ve diisiik gramajda kumaslar tercih edilmelidir.
Stiprem kumas tercih edilmesi durumunda B6 numunesinde oldugu gibi iplik numarasi
ince, gramaj1 diisiik, kalmlig: diisiik kumaslar tercih edilebilir. interlok kumaslar arasinda
ise orneklerimizden ¢ikan sonuclara gore interlok orgiide olup kadife yapida olmasi hava

gecirgenliginde diisiise sebep olmustur.

Su buhari gegirgenligi sonuglarinin genel degerlendirilmesi

Orgii yapismin su buhar1 gegirgenligi {izerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucuna
varilmustir. Iplik kalinlig1 ile su buhari gegirgenligi arasinda ters orant1 vardir. iplik
kalinlig1 azaldikca su buhar1 gegirgenligi artar. Su buhar1 gegirgenligi degerini
siralayacak olursak en diisiik interlok, orta ribana, yiiksek siiprem olarak siralanabilir.
Yani en iyi su buhart gegirgenligi degerlerine siiprem kumaslarda karsilagiriz. Su buhari
direnci de ters orantili olarak en diisiik siiprem kumaslarda gergeklesir. Su buhari
gecirgenligi yliksek bir bebek kiyafeti tasarlanmak istendiginde stiprem orgii yapisi tercih

edilebilir. Veya interlok 6rgii yapisinda olup iplik numarasi ince bir kumas kullanilabilir.

Termal konfor sonuglarinin genel degerlendirilmesi

Termal iletkenlik sonuglari degerlendirildiginde; iplik kalinligr arttikca, 1s1 iletkenligi
arttig1 goriilmektedir. Kumas orgili yapisi, termal iletkenlik iizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. interlok kumas numunelerinin 1sil iletkenligi, ribana ve siiprem kumas
numunelerinden daha yiiksektir. Daha agir ve daha kalin kumaglarin termal iletkenlik
degeri daha ytiksek oldugu dl¢iimlenmistir.

Termal absorptivite sonuglarinin degerlendirmesinde; iplik kalinlig1 azaldikg¢a 1s1l emilim
azalmaktadir. Kumas 6rgii yapisi, termal emilim iizerinde etkilidir. Interlok kumas
numunesinin 1s1l emiciligi, ribana ve siiprem kumas numunelerinden daha diisiiktiir. Bu
durum kumas ylizey yapisi ile aciklanmaktadir. Siiprem kumaglar daha soguk his

verdiklerinden dolay1 yaz aylarinda kullanim i¢in tercih edilebilir. Kadife kumaslar ise
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termal absoptivite degerleri diisiik olup daha sicak his verdigi i¢in kis aylarinda
kullanilabilir. Interlok &rgii yapisindaki kumaslarin termal direng degerleri yiiksektir.

Stiprem orgii yapili kumasglarda ise termal direng degerleri dismektedir.

Nem iletimi (MMT) sonuglarinin genel degerlendirilmesi

Islanma siiresi ne kadar kisa olursa sivi, malzeme tarafindan daha kolay ve hizli
emilmektedir. Islanma siiresinde iplik numarasi ve sikliklari etkilidir. Stiprem kumaslarin
diisiik 1slanma siiresine sahip oldugu goriilmiistiir. Kumaslarin emilim orani alt ve tist
yiizeyin sivi emis kabiliyeti olup siiprem kumaslarda, ribana ve interlok orgiiye gore
yiiksektir. Stiprem kumaslarin siviy1 absorbe etme yeteneginin fazla oldugu tespit
edilmistir.

Yayilma hizinin yiiksek olan kumaslarin gramajinin ve iplik numarasinin diisiik oldugu
goriilmiistiir. ince yapida ki kumaslarda yayilma hizi degerlerinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Genel nem yonetimi yiliksekse nem transferi yliksektir. Stiprem kumaslarda

genel nem yonetimi yiiksek ¢ikmustir.

Giysilerde kumas tutumunun belirlenmesi, giysi kalitesi i¢in son derece 6nemlidir.
Kumasin sertlik degeri, kumas tutumunu belirlemede baslica kriterdir.

Tutumu yumusak, dokiimlii olan bir kumas tercih edilecek ise ilmek uzunlugu yiiksek,
Yapilan c¢alismalardan kumasglarin  yumusakliklar1 arttikga siirtlinme  katsayisi
degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Kumaslarin ylizey siirtiinme 6zelliklerine etki eden
yapisal parametreler; kumas 6rgii yapisi ve sikliklaridir. Yiizey diizgiinsiizliigi, siiprem

kumaslarda daha diisiiktiir. Bu sebepten siirtiinme katsayis1 degerleri de diisiik ¢ikmustir.
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