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GELIR VE CO2 EMISYONU iLiSKisi:
PANEL BIRIM KOK VE ESBUTUNLESME TESTI

Serkan CINAR"
Ozet

Bu calismada, 1971-2007 doneminde OECD iilkeleri icin kisi basina CO2
emisyonlart ve reel kisi basina GSYIH panel verileriyle birim kiok testleri,
esbiitiinlesme testleri ve uzun dénem katsayilar: arastirimistir. Birvim kék tahminleri
icin 1. nesil birim kok testleri, esbiitiinlesme testleri icin Pedroni, Kao ve Westerlund
esbiitiinlesme testleri ve uzun donem katsayilarin tahmini icin DOLS tahmincisi
kullamilmistir. Ekonometrik uygulamalarin sonucunda, gelir ile CO2 emisyonlari
arasinda esbiitiinlesme iliskisi ve istatistiki olarak anlamli dogrusal uzun dénem
katsayilarina ulasilmistir. Bu sonugla, gelir artist kirlilik diizeyini artirmaktadir ve
EKC hipotezinin aksine belirli gelir diizeylerinden sonra da gelir artist kirlilik
diizeyini artirmaya devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrileri, Panel Veri Analizi, CO2
Emisyonlart.

Income and CO2 Emissions: Panel Unit Root and
Cointegration Tests

Abstract

In this paper, relationship between per capita COZ2 emissions and per
capita Gross Domestic Products of OECD countries are examined as the subject
matter by using panel data, unit root tests, co-integration tests and long term
parameters. Unit root estimations have been attained by using the first generation
unit root tests. Within the scope of this study, Pedroni, Kao and Westerlund co-
integration tests are analyzed as co-integration test; and DOLS estimator to
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estimate long term parameters. As a result of econometric studies, a co-integration
relationship between income and CO2 emissions and statistically significant long
term parameters have been achieved.

Key Words: Environmental Kuznets Curves, Panel Data, CO2 Emissions.

1. GIRIS

EKC (Environmental Kusnets Curve) literatiiriinde ¢evresel kalite,
gelir seviyesinin bir fonksiyonu olarak belirlenmektedir. Gelir seviyesinin
degismesi toplumun cevresel kalite beklentisi i¢inde olmasina ve cevreye
duyarli siireclerde {iretilen driinleri tercih etmesine neden olabilir. Bununla
birlikte kigisel gelir seviyesindeki artis ¢evresel duyarliligm artirilmasini
saglayacak kamu bilicinin de olusmasina katkida bulunabilir.

EKC hipotezi temelde, CO2 emisyonu ve gelir arasindaki iligki igin
ortaya atilmig bir teorem olsa da cevresel kaliteyi diisliren ¢ok sayida
kirletici de modele dahil edilmistir. Selden ve Song (1994), ulusal hava
kalitesini modele dahil etmislerdir. Shafik (1994) orman alanlarinin yok
olmasi, cesitli su kalitesi degerleri ve kisi basma kat1 atik miktar1 gibi
degiskenleri analize katarak farkli bir yaklasimda bulunmustur. Torres ve
Boyce (1998), gelir seviyesinin artmasinin yaninda daha fazla politik
Ozgiirlik ve kisilik haklarinin iyilesmesini ¢evresel duyarliligi artiran
faktorler arasinda gostermislerdir.

Gelir dagilim1 ¢evresel kalite arasindaki iliskiyi kiiresel 1sinma, CO2
emisyonu ve fakirligin azaltilmasi baglaminda degerlendiren Ravallion vd.
(2000); gelir seviyesinin artmasiyla veya gelir dagilimindaki adaletsizligin
iyilestirilmesiyle kiiresel 1sinma sorununa ¢are bulunabilecegini one
stirmustur.

Heerink vd. (2001), tilke igindeki gelir dagilimi bulmak i¢in Lorenz
Egrisini kullanmig ve modeline degisken olarak ortalama gelir, emisyon
oranlarini ve sekiz ¢evreyi kirleteni alarak EKC tahmininde bulunmustur.

Bu calismada, yatay kesit bagimlilig1 ve birim kok varligi dikkate
alinarak, OECD iilkelerinden olusan panel veri seti grubuyla, reel kisi basina
GSYIH ve kisi basina CO2 emisyonlari arasindaki iliskinin esbiitiinlesik
olup olmadigr arastirilacaktir. Calismanin ana amaci, 1971-2007 doneminde
OECD iilkeleri i¢cin Cevresel Kuznets Egrileri varsayiminin gecerliliginin
sinanmas1 ve kisi basina GSYIH ve kisi basina CO2 emisyonu arasinda uzun
dénemde esbiitiinlesik bir iliskinin olup olmadiginin tahminlenmesidir.
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2. CEVRESEL KUSNETS EGRILERi

Cevresel Kusnets Egrileri biiyiime-¢evre iligkilerini vurgulayan en
Oonemli teorilerden birisidir. Simon Kuznets’in bir ¢aligmasi sirasinda gelir
esitsizligi ve kisi bagina gelir arasinda ters-U tipli bir iligkinin oldugunu
ortaya koymustur (Kuznets, 1955: 14). 1990’larda pek cok arastirmaci
cevresel bozulma diizeyi ve kisi basina gelir seviyesi arasinda yukaridakine
benzer bir iliskiye neden oldugunu savini ortaya atmislardir (Grossman ve
Krueger, 1995; Shafik, 1994; Panayotou, 1993). Grossman ve Krueger
(1995), kentsel hava kirleticileri lizerine yaptig1 arastirmada, kirlilik oraninin
once kisi basina gelirle birlikte artmakta oldugunu sonra azalma egilimine
girdigini One siirmiislerdir. Cevresel kalite ve kisi bagina gelir arasindaki
iligkinin ters-U tipli oldugunu sdylemislerdir.

Cevresel kalite ve kisi basina gelir arasindaki iliski ilk kez Shafik
(1994) ve Grossman ve Krueger (1995) tarafindan ortaya atilmistir.
Yazarlara gore, ekonomik kalkinma siirerken yogun ve etkin ekonomik
faaliyetler baglangicta ¢evrenin kirlenmesine neden olmaktadir. Daha sonra
yliksek gelir diizeylerinde iiretim teknigi ve siirecinin farklilagmasi daha
verimli ekonomik islemlerin olusmasini saglamakta; bunun sonucunda da
cevresel kalitenin diizeyi artmaktadir.

Selden ve Song (1994), ters-U tipli egrilerin gevresel baski ve gelir
arasindaki iligkiyi en iyi yansitan egriler 6ne siirmiislerdir. Bunun i¢in ise
dort neden oldugu belirtilmistir. Bunlar: Cevresel kalitenin pozitif gelir
elastikiyetine sahip oldugu, yiiksek gelir diizeyiyle iiretimde ve tiiketimde
yapisal degisikliklerin olacagi, artan gelirle birlikte ekonomik faaliyetlerin
yaratacagi kirlilikler hakkinda yeterli enformasyonlarin saglanabilecegi,
artan gelir diizeyleriyle uluslararasi ticaretin ve politik goriislerin daha agik
bir hale gelecegi varsayimlaridir.

Cevresel kalite ve gelir arasindaki iligkinin sinanmasina yonelik
tartismalarda gelir dagilimi da 6nemli bir rol oynar. Bu tartigmalarda gelir
dagiliminin énemine su iki nedenle dikkat cekilmektedir. Ilk olarak, bir
kamu mali olarak gevresel kalitenin seviyesinin toplumun farkl ilgi ve gelir
diizeylerinde insanlar tarafindan belirleniyor olmasidir. Ve ayrica gelir
dagilimdaki esitsizligin diger sosyo-ekonomik esitsizliklerle yakindan iliskili
olmasi da dnemlidir. Ikinci olarak, ¢evresel hasara neden olan iiriinlere olan
talebin mal ve hizmetlerin tiiketimine ve bu mal ve hizmetlerin {iretiminde
kullanilan teknolojiye bagh olarak gelir seviyesi tarafindan belirlenmesidir.
Bu baglamda ortaya ¢ikan sonug, cevresel kalite ve gelir iliskisinin ¢evresel
kalite icin Engel Egrileri olarak goriilebilecek olmasidir. Bu nedenle,
cevresel kalitenin gelir arttiginda zorunlu mallardan diisiik mallar durumuna
gectigi diisiiniilebilir (Coondo ve Dinda, 2008; 378). Beckerman’a gore, eger
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birileri daha iyi bir gevre istiyorsa, onlar daha zengin olmalidir. Bu durum
bireysel, hane halki veya iilke agisindan bile dogru goriinmektedir.

3. PANEL VERI SETi VE BiRiM KOK TESTLERI

Calismada, 1971-2007 dénemini kapsayan 31 OECD' iilkesi i¢in kisi
bagma CO2 emisyonlar1 ve reel kisi basina GSYIH rakamlarindan olusan
1147 dengeli panel veri seti kullamiligtir. Veriler International Energy
Agency’den alimmustir (IEA, 2009:151).

Calismada cevreyi kirletici olarak CO2 emisyon oranlarini
almamizin temel bir nedeni vardir. Gliniimiizde Diinya’da kullanilan birincil
enerji talebinin %80°1 fosil yakitlarca karsilanmaktadir (IEA, 2009: 126).
Fosil yakit kullanimi dogaya CO2 saliniminin en biiyiikk nedenlerinden
biridir. Bu yiizden ¢alismada temel kirletici olarak CO2 emisyon oranlari
alinmistir. Karbondioksitin (CO2) dogaya salinmasina neden olan faktorler;
canlilarin solunumlari, organik maddelerin yanmasi ve g¢lirlimesi, komiir,
odun gibi hidrokarbonlu yakit kullanilmasi, karbonlu formasyonlardan
iiretilen yapay giibrelerin kullanimi1 ve beseri faaliyetler sonucudur. CO2 gaz
halinde temas ettigi deride veya mukozada kizarti ve tahrigler
yapabilmektedir. Sivi ya da kat1 haldeki CO2 ¢ok giiclii bir sogutucudur ve
temas ettigi yerde siddetli yaniklar olusturur.

Birim kokiin varligini test etmek icin panel verileri kullanildiginda
yatay kesit bagimliliginin sinanmasi gerekmektedir. Panel veri setinde yatay
kesit bagimlilig1 (croos-section dependence) varligi reddedilirse 1. nesil
birim kok testleri kullanilabilir. Bununla birlikte panel verilerinde yatay kesit
bagimlilig1 varsa 2. nesil birim kok testlerini kullanmak daha tutarli, etkin ve
giiclii tahminleme yapmamizi saglayabilir.

Panel veri setlerinde yatay kesit bagimliligini test etmek igin
kullanilan testlerden biri Breusch-Pagan (1980)* testidir. CDyy; yatay kesit
bagimliligini testi, T>N durumunda kullanilan bir testtir. Caligmadaki 1971-
2007 doénemini kapsayan 37 yil (T) ve 31 OECD iilkesi (N) yatay kesit
boyutunun zaman boyutundan biiylik olmasi kosulunun gerc¢eklesmesini
saglamigtir. CDyyy testinde her iilkenin bireysel zaman etkisinden ayri
sekilde etkilenebildigi varsayimi altinda test edilir. Test LM istatistigine
bagli olarak tahminleme yapar.

OECD’nin halen 32 iiye iilkesi bulunmaktadir. Veri setindeki yetersizlik nedeniyle
Slovenya ¢alisma dis1 birakilmistir. (www.oecd.org, 11.10.2010)

Breusch-Pagan (CDy ) testi, Gauss 8.0 ekonometrik paket programi kullanilarak tahmin
edilmigtir.
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Yukaridaki esitlikte p’ ; her bir denklemin EKK ile tahmininden elde
edilen kalintilar arasindaki basit korelasyon katsayisidir ve kalintilar
arasinda korelasyon olmadigi bos hipotezi altinda CDyy, N sabitken ve
T—a i¢in X* dagilimi gostermektedir (Pesaran, 2004: 4). CO2 emisyonu
panel verileri i¢in CDpy testini maksimum 5 gecikme sayisi kosuluyla ve
diizeyde test edildiginde bos hipotezi kabul edip panel veri setinde yatay
kesit bagimliliginin olmadigi sonucuna ulagilmaktadir. Ayni testi kisi bagina
GSYIH verileri i¢in uygulandiginda kisi basina GSYIH veri setinde de Hy
hipotezini kabul edilmis yatay kesit bagimliligmin olmadigi sonucuna
vartlmigtir. CDLM1 tahmincisinin sonuglari asagidaki tabloda goriilebilir.

Tablo 1. CO2 Breusch-Pagan (CDLM1) Test Sonuglari

fist Anlamlilik(P)
CDum) 445.4381 0.2606

Tablo 2. KBGSYIH Breusch-Pagan (CDLM]1) Test Sonuclar:

fist Anlamlilik(P)
CDum) 507.7606 0.0804

CO2 ve GSYIH panel verilerine uygulanan CDLM1 testi sonucunda
yatay kesit bagimliliginin serilerde olmamasi nedeniyle, 1. nesil birim kok
testlerini uygulayarak ¢alisma siirdiirelebilir. 1. nesil birim kok testleri olarak
adlandirilan tahminciler Levin-Lin ve Chu (LLC), Breitung, Im-Pesaran ve
Shin (IPS), Fisher ADF, Fisher PP ve Hadri birim kok testleridir.’ Asagidaki
tabloda, 1. nesil birim kok testlerinin bireysel sabitli ve trendli olarak panel
verisine uygulanmasi sonucu olusan diizeydeki t-istatistigi ve diizey ve
1.farklardaki anlamlilik degerleri ayr1 ayr1 verilmistir.

3 Birim kok testleri, E-Views 6 Beta ve Stata 11 eckonometrik paket programlar

kullanilarak tahmin edilmistir.
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Tablo 3. CO2 Verisi I¢in Birim Kok Testleri

Cc02 tistatistigi Anlamlilik (P) 1(0) Anlamlilik (P) I(1)
Levin,Lin&Chu 2.50710 0.0061 0.0000
Breitung -1.3617 0.0866 0.0000
Im,Pesaran&Shin 2.95049 0.0016 0.0000
Fisher ADF-Chi? 99.4608 0.0018 0.0000
-Choiz -2.7505 0.0030 0.0000
Fisher PP-Chi2 88.3884 0.0155 0.0000
-Choiz -2.2292 0.0129 0.0000
Hadri-Ztest 11.8360 0.0000 0.0006
-HeteroZ 9.72441 0.0000 0.0000

Tablo 4. GSYIH Verisi I¢in Birim Kok Testleri

GSYIH tistatistgi Anlamlilik (P) 1(0) Anlamlilik (P) I(1)
Levin,Lin&Chu 3.85085 0.9999 0.0000
Breitung 3.97211 1.0000 0.0000
Im,Pesaran&Shin 6.80975 1.0000 0.0000
Fisher ADF-Chi2 21.5895 1.0000 0.0000
-ChoiZ 7.04551 1.0000 0.0000
Fisher PP-Chi2 7.20786 1.0000 0.0000
-ChoiZ 10.3730 1.0000 0.0000
Hadri-Ztest 17.8543 0.0000 0.0000
-HeteroZ 13.3874 0.0000 0.0000

Tablo 3 ve 4’de de goriilecegi lizere, birinci nesil birim kok testleri
sonuglarma gore CO2 serilerinin hepsi 1. farklarda duragandir. CO2 serisi
diizeyde Breitung testi disinda duragandir fakat Monte Carlo simulasyonu
kullanilarak 10.000 dongiiyle yapilan power (gii¢) testlerinde kiigiik
orneklemler igin testin diger birinci nesil birim kok testlerinden daha giiclii
oldugu sonucuna ulasilmistir (Breitung, 2001: 14) (Moon vd., 2006: 1186).
Breitung testinin sonucunda, CO2 serisinin diizeyde duragan olmadig:
sonucuna ulagilabilir. GSY1H serileri ise diizeyde duragan degildir fakat tiim
seriler 1. farklarda duragan ¢ikmuistir.

4. PANEL VERI SETi VE ESBUTUNLESME TESTLERI

Onceki baslik altinda uygulanan birim kok testlerinin sonucunda
CO2 ve GSYIH panel verileri igin esbiitiinlesme testlerinin tutarliligini ve
etkinligini etkileyecek bir sonuca ulasiimamistir. Bu sonu¢ baglaminda,
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Pedroni, Kao ve Westerlund® esbiitinlesme testleri panel veri setine
uygulanacaktir.

Pedroni (1999) esbiitiinlesme testi, yatay kesit bagimlilig1 olmadigi
varsayimi altinda 7 farkli test ile panel verilerinin esbiitiinlesik olup
olmadiginin smanmasinda kullanilir. Bu 7 farkli testin 4 tanesi gruplar ici
tahmincisini 3 tanesi ise gruplar arasi1 tahmincisini kullanarak tahminlemede
bulunur. Pedroni testini uygulamak i¢in asagidaki model tahmin edilecektir.

CO2i=0q; + vit + BiGSYiHit + &

Modelde t=1,....,T zaman periyodunu, i=1,....,N panel ilkelerini
gostermektedir. Ulkeler (&;), trend etkileri ise (yit) ile gdsterilmistir. Panelin
tim tilke katsayilarinin farklilagmasina biitlinlesme vektorii izin verir. 8
modeli tahminlemek i¢in kullanilacak parametredir. €; modelin hata
terimidir. Model bireysel sabit ve bireysel trend varsayimi altinda, Schwarz
kriteri ve uzun dénem varyansi bulmak i¢in Newy-West tahmincisi
kullanilarak tahminlenmigtir. Testin uygulanmasi sonucunda asagidaki
degerlere ulagilmustir.

Tablo 7. Pedroni Esbiitiinleme Testi Sonuclari

istatistik Anlamlilik (P)
Panel variance 1.145353 0.0126
Panel rho 1.864139 0.9688
Panel PP -4.221235 0.0000
Panel ADF -3.050499 0.0011
Group rho 2.435455 0.9926
Group PP -4.793433 0.0000
Group ADF -3.385308 0.0004

Panel rho ve group rho (zaman etkisi yok) istatistikleri diginda diger
tim testlerde istatistiki olarak anlamli bir sekilde bos hipotez olan
esbiitiinlesme yoktur reddedilmistir. Pedroni (1999), ozellikle kiiciik
orneklemler i¢in panel-ADF ve grup-ADF testlerinin daha anlamli sonuglar
verecegini gostermistir. Bu uygulamada bu testlerin anlamli ¢ikmasi panel
verilerinde esbiitiinlesmenin anlamli bir gostergesidir.

Kao hata esbiitiinlesme testi (Engle-Granger’a bagli), ikinci olarak

uygulayacagimiz esbiitiinlesme testidir. Kao testi, bireysel sabit varken
Schwarz kriteri ve uzun donem varyanst bulmak i¢in Newy-West

* Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri E-Views 6 Beta ekonometrik paket programi ve

Westerlund esbiitiinlesme testi Gauss 8.0 ekonometrik paket programi kullanilarak tahmin
edilmigtir.
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tahmincileri kullanilarak tahminlenmistir. Testin panel veri setine
uygulanmasi sonucu ¢ikan sonug agagidaki tablodadir.

Tablo 8. Kao Hata Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

t-istatistigi Anlamlilik (P)
ADF 4.86539 0.0000

Olasilik degerinin anlamli ¢ikmasi sonucunda, bos hipotez olan
esbiitiinlesme yoktur reddedilmis ve alternatif hipotez olan esbiitiinlesme
vardir kabul edilmistir.

Westerlund ve Basher (2009) esbiitiinlesme testi ise bir LM
istatistigi testidir. Yapisal kirilma ve yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan
bir testdir. Westerlund testini uygulamak icin asagidaki model tahmin
edilecektir.

yie = Z iy + X iBi T e,

e = rit + uit,

Ti = Ti T Quy

Yukaridaki modelde zaman serisi degiskeni (yit)’dir. Modelde
t=1,....,T zaman periyodunu, i=1,.....,N panel yatay kesitini gostermektedir.
Testin uygulamasinda Case (gozlem) = 4 (bireysel sabit ve trend varken
yapisal kirilmayr dikkate alir) varsayimi tahminlenecektir. Maksimum

gecikme sayisi 3 ve dongii sayist 10.000 olarak alinmasi sonucu ulasilan
sonuclar asagida tablolastirilmigtir.

Tablo 9. Westerlund Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

t-istatistigi 0,017
Asimtotik Anlamhlik 0,493
Boostrap kritik deger 0,360

Yukaridaki tabloda yatay kesit bagimliligin1 dikkate almaksizin
0,493 anlamlilik degerine goére modelin sonuglarmni yorumlanir. Westerlund
testinde, bos hipotez olan esbiitiinlesme vardir kabul edilmistir. Panel veri
setinde istatistiki olarak anlamli diizeyde esbiitiinlesme vardir. Yatay kesit
bagimliligini dikkate aldigimiz durumda ise boostrap kritik degerine gore
yorumlama yapilir. Buna gore de, sonucta bir degisiklik yoktur.
Modelimizde esbiitiinlesme vardir.

Yukarida yapilan Pedroni, Kao ve Westerlund esbiitiinlesme testleri
sonucunda CO2 emisyonlariyla reel KBGSYIH degiskenlerinin esbiitiinlesik
oldugu sonucu tutarli, etkin ve kuvvetli bir sekilde kabul edilmistir.
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Modelimizdeki esbiitiinlesme varligini kabul ettikten sonra esbiitiinlesme
denkleminin tahmin edilebilir.

CO2 emisyonunun bagimli degisken, KBGSYIH degiskeninin ise
bagimsiz degisken oldugu modelde uzun donem esitligini tahmin etmek
istenmektedir. Modeli tahmin ederken hem uzun hem de kisa donem
katsayilarin1 tahmin eden PMGE (Pooled Mean Group Estimation) ve MGE
(Mean Group Estimation) tahmincilerinin tutarliligini test etmek igin
Hausman testini uygulanmistir (Baltagi, 2008: 72). Hausman testi anlamlilik
(P) degerinin 0,27 ¢ikmasi sonucunda bos hipotez kabul ediliyor ve hem
PMG hem de MG tahmincisinin tutarliligin1 kabul edilmistir. Modelinin
¢Oziimii sonucunda elde edilen sonuglar asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 10. PMGE ve MGE (CO2 bagimh degisken olarak alinmistir)

PMGE MGE
. 0.32 0.93
KBGSYIH (0.031) (0.079)

Tablo 10’daki bagimli degiskeni CO2 emisyonlari olan uzun dénem
denkleminin KBGSYIH katsayilart PMG veya MG tahmincisinde istatistiki
olarak anlamlidir. Modelimizden ¢ikan sonuglara gore her iki tahmincide
tutarlidir ancak PMG tahmincisi daha etkindir, ¢ikan katsayr homojen ve
pozitiftir KBGSYIH’daki %]1’lik bir degisim CO2 emisyonunda %0,3
oraninda bir artis yaratmaktadir. Uzun donem katsayilarini bulmak
olusturulan esitligin sag tarafina reel kisi basina GSYIH degiskenin karesini
de ekleyerek Kuznets Egrilerinin dogrusal olup olmadig1 ve paraboliin dip
veya zirve degerleri konusunda sonuclara ulasilabilir.

CO2; = & + yit + BiGSYIH,, + B,GSYIH?, + it

Bunun i¢in yukaridaki model tahmin edilir. Modeldeki katsayilarin
tahmin edilmesiyle B; katsayist pozitif ve [, katsayis1 negatif ¢ikmistir. Bu
sonucla, CO2 emisyonlariyla reel kisi basina GSYIH arasinda egrisel bir
iligki oldugu sonucuna ulasilabilir fakat giivenilirlik diizeyinin istatistiki
olarak anlamli bir diizeyde olmamasi nedeniyle bu sonug ekonometrik olarak
kanitlanamamuistir.

5. SONUC

Calismada panel verilerini esbiitlinlesik bulunmasi1 sonucunda elde
edilen uzun doénem katsayilarina gore gelirde meydana gelen bir artisin
anlamli olarak CO2 emisyonu salinimlarmi da arttirdi§i sonucuna
ulasilmistir. Panel esbiitiinlesme sonucu elde edilen sonuglar, Dinda ve
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Coondoo (2006) ve Zarzoso ve Morancho (2004)’nun elde ettigi sonuglarla
ortlismektedir. Uygulama sonucu ¢ikan katsayilarda yazarlarin ¢aligmalariyla
benzerlik gostermektedir. Ayrica Romero-Avila (2008) ve Miiller-
Firstenmberger ve Wagner (2007) ¢alismalarindaki farkli {ilke gruplarmin
gelir ve emisyonlar arasindaki uzun donemli esbiitiinlesme iliskisiyle de
benzer sonuglara ulagilmistir. Ulasilan dogrusal uzun donem katsayilari,
gelir artikga kirlilik diizeyinin artigin1 ve EKC hipotezinin tersine gelirin
belirli seviyelerinden sonra da gelir seviyesi ve kirlilik diizeyi arasinda
dogrusal iligskinin devam ettigini gostermektedir.

Bu calismanin ana amaci, gelir ve CO2 emisyonlar1 arasindaki
iligkiye yonelik tartismalara katkida bulunmasidir. Ulasilan sonuglar
EKC’nin istatistiki olarak modellenmesi veya gelir ve CO2 seviyeleri
iligkisinin daha ileri diizeyde modellenmesi i¢in kullanilabilir. Daha 6nce
yapilan ¢alismalarda da, gelir ve CO2 emisyonu arasindaki iligkiler birim
kok testleriyle acgiklanmaya caligilmis, buna bagl olarak da uzun dénem
iligkisini tahmin etmek i¢in panel esbiitiinlesme testi kullanilmustir.

Ulastigimiz sonuglar 1s18inda, hiikiimetler ve 6zel sektor tarafindan
uygulanan enerji kullanim politikalarinin  gelistirilmesi gerekmektedir.
Tiiketiciler arasindaki farkli ¢evre duyarliligi sorununu ortadan kaldirmak
icin ise hiikiimet tarafindan yapilacak diizenlemeler etkili olabilecektir. EKC
tahminine yonelik ilk calismalarda gelir artik¢a kirlilik oraninin da artacagi
daha sonra belli bir gelir seviyesinden sonra kirlilik diizeyinin azalacagi 6ne
siiriilmiistiir. Fakat iilkeler ne kadar yiiksek gelir rakamlarina ulagmig olsalar
bile ¢evreyi asirt derecede kirleten iretim tekniklerini kullanmaya devam
ediyor olabilirler. Uygulamamiz agisindan da bu varsayim gegerlidir. Ciinkii
cevreye duyarlilik diizeyi gelir dagilimdaki esitsizliklerden ve kisisel biling
diizeyindeki farkliliklardan ciddi oranda etkilenmektedir. Gelir diizeyi
yiikseldik¢e ¢evreye daha duyarli (yesil) tretim teknolojileri iiretim
sireglerinde kullanilsa da ekonominin geneli agisindan yukarida belirtilen
neden sonucunda istenilen diizeyde bir kirletici azalmas1 yasanmayabilir.

Yerel ve uluslararast rekabet ortaminda c¢alisan firmalar
maliyetlerinde artis yaratabilecek yesil {iretim teknolojilerine ge¢mede
(6zellikle de daha kirletici fakat diisiik maliyetli tiretim tekniklerini kullanan
firmalar-iilkeler varken) istekli olmayabilirler. Ancak kiiresel iklim
degisikligi olgusunun karsisinda ¢evreyi asir1 derecede kirleten bu siirecin
uzun yillar sirdiirilemeyecegi agiktir. Modelimizde ulastigimiz gelir
artisinin ¢evreyi kirleticilerle yakindan iliskili oldugu sonucu dikkate alarak
yapacagimiz bir oneride; bu dongiiyll tersine ¢evirmek icin ¢evreyi kirletici
iretim teknikleriyle bliylimeyi ve gelir artisin1 destekleyip, gelir ve ¢evre
biling diizeyi belirli seviyelere ulastiktan sonra yesil teknolojilere gegis
yapilabilir. Veya daha arzulanir bir 6neri olarak, gelecekte yasanacak olan
yesil teknolojiler arasindaki rekabete erkenden katilip know-how yaratabilen
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ve bu teknolojilerin gelistirilmesine yeterli kaynag1 ayirabilen iilkeler arasina
girmek ¢evreye daha duyarli bir ekonomiye sahip olmay1 saglayabilir. Son
olarak, daha ileriki calismalarda farkli gelir diizeylerine sahip iilke gruplarini
orneklem alarak calisma gelistirilebilir.
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