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Beyazsinekler oOzellikle ortiialtt yetistiriciliginde ekonomik diizeyde zarara neden
olmaktadirlar. Bu ¢alismada, 5 farkl bitkisel yagin beyazsinegin ergin dncesi donemleri
ve onun bazi 6nemli dogal diismanlarina kars1 etkisi incelenmistir. Denemede her bir
yagin 0,125, 0,25 ve 0,5ml dozlar1 kullanilmis, yaglarin uygulanmasindan sonra 1., 3.,
24.,48., ve 72. saatte 0liimler kaydedilmis ve calisma ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Deneme sonucuna gore bitkisel yaglardan en fazla etkilenen tiirler sirasiyla predatorler,
beyazsinegin ergin 6ncesi donemleri ve parazitioit pupalari olmustur. Tiim bdcek tiirleri
icin ylksek dozlarda yaglara maruz kalma siiresi arttikca Oliim oranlarmin arttigi
gozlemlenmistir. Bemisia tabaci’nin donemleri arasinda yaglardan en ¢ok etkilenen
donemler sirastyla yumurta, nimf ve pupa donemleri olmustur. 72.saat sonunda at
kestanesi ve kakao yaglarinin beyazsinegin yumurta dénemlerini %100 6liim oraniyla
yuksek derecede, diger dozlarinin ise orta ve hafif derecede etkiledigi saptanmistir.
Denemede yaglardan en ¢ok etkilenen bireylerin predator erginler oldugu yaglarin
uygulanmasindan sonra ilk saatlerde hodan ve at kestanesi yaglarina vermis olduklar
yiiksek derecede tepki ile anlasilmistir. Uygulamadan 48.saat sonunda ise tliim
Nesidiocoris tenuis ve Macrolophus pygmaeus erginlerinin 6ldiigii saptanmustir. Yine,
48.saat sonunda tiim Orius laevigatus erginlerinin kakao yagi diginda tiim yaglarda
6ldiigli, bunun yanisira 72.saat sonunda ise kakao yaginda %96,67 6liim oraniyla orta
derece etkilendigi belirlenmistir. Parazitioit pupalarin denemede yaglardan en az
etkilenen bireyler oldugu anlasilmistir. Bununla birlikte, yaglara 72 saat siire maruz
kaldiktan sonra Encarsia formasa’nin hodan yaginda %73,33 6liim oraniyla hafif
derecede, diger yaglarda ise hafif etkili ve etkisiz oldugu saptanmistir. Eretmocerus
eremicus ise denemede yaglara karsi en az etki gosteren tiir olup hodan yagima 72 saat
maruz kaldiktan sonra gosterdigi %60 oliim oraniyla hafif derecede etki gdstermistir.
Sonug olarak, at kestanesi ve kakao yaglar1 beyazsineklerin erginoncesi donemlerinde
yiiksek derecede etkili olurken, her iki parazitoit tiire hafif derecede etki gosterdigi ancak
predatorlere olumsuz etkiler gosterdigi anlasilmistir. Buna gore, bu yaglarin
beyazsineklerin entegre miicadele programlarinda tavsiye edilebilecegi ve parazitoit
tiirlerle birlikte kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel yag, Bemisia tabaci, beyazsinek, dogal diigman, etki
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ABSTRACT

MScThesis

STUDIES ON TOXIC EFFECTS of SOME PLANT OILS AGAINST Bemisia tabaci
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) and ITS SOME IMPORTANT NATURAL
ENEMIES
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Supervisor: Assoc.Prof. Dr. Nimet Sema GENCER

Whiteflies cause economic damage especially in greenhouse cultivation. In this study, the effects
of 5 different vegetable oils against the pre-adult stages of whitefly and some of its important
natural enemies were investigated. In the experiment, 0.125, 0.25 and 0.5 ml doses of each oil
were used, deaths were recorded at the 1st, 3rd, 24th, 48th, and 72nd hours after the application
of the oils, and the study was carried out in triplicate. According to the results of the experiment,
the species most affected by vegetable oils were predators, pre-adults and parasitoid pupae of
whiteflies, respectively. Mortality rates were observed to increase with increasing exposure time
to high doses of oils for all insect species. Among the periods of Bemisia tabaci, the periods most
affected by fats were the egg, nymph and pupa periods, respectively. At the end of the 72nd hour,
it was determined that horse chestnut and cocoa oils affected the egg stages of whitefly to a high
degree with 100% mortality rate, while other doses had a moderate and mild effect. It was
understood that the individuals most affected by the oils in the trial were the predatory adults,
with a high degree of response to borage and horse chestnut oils in the first hours after the
administration of the oils. At the end of the 48th hour after the application, it was determined that
all Nesidiocoris tenuis and Macrolophus pygmaeus adults died. Again, at the end of the 48th hour,
it was determined that all Orius laevigatus adults died in all oils except cocoa butter, and at the
end of the 72nd hour, it was moderately affected with a mortality rate of 96.67% in cocoa butter.
Parasitoid pupae were found to be the least affected individuals in the trial. However, after 72
hours of exposure to oils, Encarsia formasa was found to be mildly effective in borage oil with a
mortality rate of 73.33%, and mildly effective and ineffective in other oils. Eretmocerus eremicus,
on the other hand, was the least active against oils in the trial and showed a mild effect, with a
60% mortality rate after 72 hours of exposure to borage oil. As a result, it was understood that
while horse chestnut and cocoa oils were highly effective in the pre-adult stages of whiteflies,
they had a mild effect on both parasitoid species but had negative effects on predators.
Accordingly, it is thought that these oils can be recommended in integrated control programs of
whiteflies and used with parasitoid species.

Key words: Plant oil, Bemisia tabaci
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1. GIRIS

Beyazsineklerin tiim diinyada farkli bir¢ok bitki tiirii lizerinde zarari bulunmaktadir. Tiir
orijinal olarak 1889'da Yunanistan'da tiitiin bitkisi (Nicotiana tabacum L.) {izerinde
toplanan beyazsineklerden elde edilmistir ve Aleyrodes tabaci Gennadius olarak
tamimlanmistir (Gennadius, 1889). Bu tanimlamadan on bir yil sonra ise ABD'nin
giineydogusundaki Physalis alkekengi L. {izerinde baska bir beyazsinek toplanmis ve
Aleyrodes inconspicua Quaintance (Quaintance, 1900) olarak tanimlanmistir. Bu tiire,
1914'te Bemisia adl1 yeni bir cins ismi verilmis ve dolayisiyla bu yeni cinsin adi Bemisia
inconspicua (Quaintance) olarak anilmaya baslanmistir (Quaintance ve Baker, 1914).
Quaintance ve Baker (1914), A. tabaci'yi "yetersiz tanimlama nedeniyle" yeni cinse
yerlestirememis ve 50 yi1l boyunca siiren ¢alismalarin neticesinde, ¢esitli kiiltiir bitkileri
tizerinde 14 ilkeden 19 beyazsinek tiirii (daha sonra B. tabaci ile esanlamli hale
getirilmistir) tanimlanmustir.  Takahashi'nin  (1936), tabaci’yi Bemisia cinsine
yerlestirilmesiyle giiniimiize kadar Bemisia tabaci (Gennadius) olarak anilmistir
(Perring,2001). Tirkiye'de Bemisia cinsine bagl ii¢ beyazsinek tiiriiniin bulundugu
bilinmektedir (Bodenheimer, 1958; Uygun & Elekgioglu, 1990; Ulgentiirk & Ulusoy,
1999). Bu tiirlerden pamuk beyazsinegi, B. tabaci (Genn.) ilk olarak 1928 yilinda Izmir'de
tespit edilmis olup (Bodenheimer, 1958), bu zararl ile ilgili tilkemizde pek ¢ok ¢alisma
yapilmistir.

Bu familyaya bagl tiirlerin tamam fitofag olup, bir¢ogu kiiltir bitkilerinde ekonomik
diizeyde zarar olustururlar, beyazsinekler ergin ve ergin 6ncesi donemlerinde bitkilerde
emgi yapmak suretiyle dogrudan, balims1 madde salgilayarak fumajine neden olmasiyla
da dolayl yoldan zarar olustururlar (Ulusoy, 2001). Bu balims1 madde siyah renginde isli
bir kiif gibi (Cladosporium spp. ve Alternaria spp.) goériinmektedir, kiiltiir bitkisinin
yapraklar1 ve bitki yiizeyinde yapiskan bir tabaka olustururlar ve bu durum bitkinin
fotosentez yapmasini engellemesinin yani sira ayrica ticari degerini de biiyiik 6l¢iide
azaltir (Barkman, 2013). Ayrica dogrudan ve dolayli zararinin yani sira bazi bitki patojeni
virtislerini aktararak, patojenlerin bitkiyi enfekte etmesini saglarlar (Van Lenteren ve ark.
1995). Beyazsinekler 5 farkli viriis cinsine ait 300’den fazla bitki viriis hastaliginin
vektorliiglinii yapmaktadirlar, bu viriis cinslerinin igerisinde ise en fazla Begomoviriis

cinsi gelmektedir (Paul ve ark. 2011; Gilbertson ve ark. 2015). Genellikle beyazsineklerin



miicadelesinde cevreci bir yontem olmayan sentetik insektisitler kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de bu zararliya karst ruhsathh neonikotinoidler arasinda; imidacloprid,
thiamethoxam, acetamiprid, thiacloprid aktif maddeli ilaglar bulunmaktadir. Fakat
glinlimiizde sentetik insektisitlerin bilingsizce kullanimindan dolayi zararlilarda meydana
gelen dayaniklilik, ¢evre, insan ve hedef disi organizmalara olan olumsuz etkileri,
bilimsel calismalarla kanitlanmis ve bu zararliyla savasta egilim, biyolojik savas
etmenleri ve dogal organik insektisitlerin kullanilmasi yoniinde artmustir (Miller ve

Uetz,1998).

Bitkiler ve ekstraktlar1 geleneksel tipta ylizyillarca kullanilmistir. Bitki tiirevi bilesikler;
bitkiler, hayvanlar ve insanlarda genis biyolojik etkinlige sahiptirler. Bu bilesikler,
hayvanlar tarafindan yenilmekten ve zararli saldirilarindan korunmak igin bitkiler
tarafindan iiretilen, karakteristik koku ve tatlara sahip sekonder metabolitlerdir (Benchaar
ve ark. 2007). Baslangicta bu bilesikler besinsel degeri olmayan ve saglikla etkilesen
unsurlar olarak diisiiniilse de son yillarda antioksidan, sindirimi artiran nutrasotik ve
saglig1 destekleyen maddeler olarak degerlendirilmektedir (Narimani-Rad ve ark. 2011).
Bulunduklar1 bitkiye karakteristik koku ve lezzet veren bu bilesenlerin en belirgin
ozellikleri oda sicakliginda ucucu ve kokulu olmalaridir (Seving ve ark. 1995).
Bitkilerden elde edilen yaglar temelde 2’ye ayrilirlar bunlar sabit yaglar ve ugucu
(esansiyel) yaglardir ve ayrica yag bitkisi olmayip bir sabit yagin igerisinde bekletilerek
veya ¢esitli ¢oziiciiler yardimiyla bitkinin c¢esitli esanslarinin sabit yag igerisinde
tutunmasiyla elde edilen birtakim yaglar vardir, bunlar ise karisim yag olarak
isimlendirilmektedir

Ugucu yag ve sabit yaglarin en 6nemli farklarindan birisi elde edilis yontemleridir. Sabit
yaglar ¢ogunlukla bitkilerin meyve ve tohumlarindan distilasyon yontemi, soguk sikim
yontemi ve maserasyon yontemi ile elde edilirler (Toroglu ve ark. 2006). Ucgucu yaglar

distilasyon, stkma ve ekstraksiyon gibi yontemlerle cesitli bitkilerden elde edilebilirler.

Bitkilerden elde edilen yaglar, boceklerin bir¢ok farkli yapisini etkileyerek dliimlerine
veya etkinliklerinin diismesine yol agarlar. Bitkilerden elde edilen birtakim bilesiklerin
ve oOziitlerin, boceklerin solunum yollarindan giris yapmalari sonucu, solunum
sistemlerini etkileyerek bogulup 6lmelerine neden olurlar (Schoonhoven, 1978). Bazi

raporlara gére monoterpenoidlerin, asetilkolinesteraz enzim (AChE) aktivitesini inhibe



ettigi ve bocekler iizerinde toksik etki gostererek oliimlerine neden oldugu kanitlanmigtir
(Houghton ve ark. 2006). Asetilkolinesteraz enzimi boceklerin sinir sistemindeki
sinapsislerde elektriksel sinir uyarilarinin iletimini saglamaktadir. Bu sistemin bozulmasi
bocegin 6liimiine neden olmaktadir. Ugucu yaglar ve bunlarin mono- ve seskiterpenoid
bilesenlerinin boceklerde birden fazla reseptor ile etkilesime girmesiyle boceklerde hizli
etkili norotoksinler olusturarak Oliimlerine yol agar ve bu bilesikler zararlilarda,
beslenmeyi ve yumurtlamay1 engeller ve ayrica repellent etkiye de sahiptirler (Isman,

2020).

Bitkilerden elde edilen baz1 ugucu yaglar, belirli hedef zararl tiirlere karsi aktif olan,
toksik olmayan gibi etkileri olmasinin yan1 sira zararlilarla entegre miicadelede zengin
bir biyoaktif kimyasal kaynaklaridir (Kim ve ark. 2005). Ayrica hali hazirda kullanilan
insektisitlere bir alternatif olusturmaktadir (Tare ve ark. 2004). Ugucu yaglar, bazi
bitkilerin ve tibbi bitkilerin buharla damitilmasiyla elde edilen degerli ikincil
metabolitlerdir (Yatagai, 1997). Buna ek olarak bazi bitkilerden gesitli yontemlerle elde
edilen esansiyel yaglar, bocekleri etkilemesinin yani sira belirli zararlilara karsi kontak
ve fumigant bocek dldiiriicti etkilere ve baz1 dnemli bitki patojenlerine karsi fungusit
etkiye sahiptir (Isman ve ark. 2001). Son zamanlarda, ¢evre dostu olmayan sentetik
insektisitlere alternatif olarak biyopestisitlerin gelistirilmesi i¢in potansiyel bir kaynak
olmustur. Ugucu yaglar, uzaklastirici, fumigant, antifeedant, yumurtlamay1 engelleyici ve
kemosterilantlar olarak farkli tiirde bocek zararlilarini kontrol etmek icin kullanilabilir
(Regnault-Roger 1997; Isman 2000; Isman 2006; Sertkaya ve ark. 2010; Regnault-Roger
ve ark. 2012). Azadirachta indica A. Jass (Meliaceae) (Pinheiro ve ark. 2009), Thymus
vulgaris L. (Lamiacae), Pogostemon cablin Blanco (Lamiaceae) (Yang ve ark. 2010) ve
Allium sativum L., (Amaryllidaceae) (Liu ve ark.2014) gibi farkl: bitki tiirlerinden elde
edilen ucucu yaglarin beyazsinekler iizerinde oOldiiriicii veya uzaklastirici etkileri

gbzlemlenmistir.

B. tabaci iizerine bazi esansiyel yaglarin fumigant toksik etkileri incelenmis ve esansiyel
yaglarin  beyazsineklerle miicadelede dogal fumigant olarak kullanilabilecegi
degerlendirilmistir (Liu ve ark. 2014). Trialeurodes vaporariorum (Hom.: Aleyrodidae)’a
kars1 bazi bitkilerinden elde edilen yaglarin ise repellent etkiye sahip oldugu anlasilmis

ve yapilan denemeler sonucunda bitki ekstraktlarindan elde edilen esansiyel yaglarin



beyazsineklerin popiilasyonlarini1 baski altina almada potansiyel miicadele ajani olarak

kullanilabilecegi belirtilmistir (Dehghani ve Ahmadi, 2013).

Beyazsinek popiilasyonlarinin baskilanmasinda biyolojik miicadelede 6nemli bir rol
oynar (Naranjo ve ark. 2009). Biyolojik miicadele ajanlarindan parazitoidlerin
beyazsinekler iizerindeki etkileri siklikla incelenmistir. Ornegin, Encarsia sp. ve
Eretmocerus sp. (Hymenoptera: Aphelinidae), beyazsineklere karsi kullanilan ana
parazitoidlerdir (Lopez ve ark. 2009; Yang ve ark.2011; Zang ve Liu 2008; De Barro ve
ark.2009; Villanueva-Jimenez ve ark. 2012). Avustralya’da B. tabaci’nin B biyotopunu
kontrol etmek i¢in parazitoitlerden 2 adet Eretmocerus tiirii ve 11 adet Encarsia tiiriiniin
bulundugu ve beyazsinekleri en fazla parazitleyen tirtin Eretmocerus hayati
(Zolnerowich) oldugu ve bu zararli ile miicadele programlarina dahil edilebilecegi tavsiye
edilmistir (De Barro ve Coombs. 2009). Yapilan bazi ¢alismalarda ise predatérlerinde
beyazsinek popiilasyonunu baskiladigi gézlemlenmistir. Orius laevigatus (Fiber)
(Hemiptera: Anthocoridae) predatdriiniin B. tabaci’nin yumurta ve nimfleri ile beslendigi
gozlemlenmistir (Arno ve ark. 2010). Ugucu yaglar gibi dogal organik bilesiklerin
genelde predatdr ve parazitioit boceklerle beraber kullanilabilecegi diistiniilmesine
ragmen, bu maddelerin yararli bocekler lizerindeki etkileri lizerine yapilan ¢aligmalar

yetersizdir (Oetting ve ark. 1995).

Bitkilerin ¢esitli kisimlarindan elde edilen bazi1 esansiyel yag ekstarklarinin laboratuvar
sartlarinda T. vaporariorum ve onun parazitioidi olan Encarsia formosa (Gahan) {izerine
olan etkileri belirlenmistir. Buna gore bazi terpenoid bilesiklerin T. vaporariorum’a karsi
toksik etkili olduklarini fakat bunun yani sira E. formosa iizerinde de toksik etki
gosterdigi belirlenmistir ve bu sonuglara dayanarak beyazsineklerle miicadelede bazi
esansiyel yag kombinasyonlarinin E. formosa ile birlikte kullanilmasinin miimkiin

olmadigini bildirmislerdir (Zapataa ve ark. 2016).

Bu ¢alismanin amaci, tarimsal tiretimde siklikla karsilasilan B. tabaci (Genn.) zararlisinin
farkli biyolojik donemleri (yumurta, nimf ve pupa) ve zararlinin biyolojik miicadelesinde
kullanilan predator tirlerden O. laevigatus, Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera:
Miridae) ve Macrolophus pygmaeus Rambur (Hemiptera: Miridae), parazitoit tiirlerden

E. formosa ve Eretmocerus eremicus Rose & Zolnerowich (Hymenoptera: Aphelinidae)



lizerine bazi bitkisel yaglarin etkinliginin belirlenmesidir. Bitkisel yaglar, beyazsinek ve
beyazsinegin dogal diismanlar1 lizerinde daha oOnce etkisi ¢alisilmamig yaglardan
secilmistir. Aleo vera yagi (Aloe barbadensis), At kestanesi (Aesculus hippocastanum),
Isirgan tohumu yagi (Urtica dioica), Kakao ¢ekirdek yagi (Theobroma cacao) ve Hodan

yag1 (Borago officinalis) denenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Beyazsinekler ile ilgili literatiirler

Schoonhoven (1978), petrol (mineral) yaglar1 ve bitkisel yaglar, 6zellikle dormansi
halindeki bécek yumurtalarini 61diirmek i¢in kullanilir. Ayrica bu bilesikler diger bocek
ilaglartyla birlestirilerek etkilerinin arttirilmasi saglanir. Etki mekanizmalari, boceklerin

solunum sistemlerine baglanarak bogulmalarini saglar.

Fenigstein ve ark. (2001), ekonomik agidan 6nemli bes bitkisel (tohum) yagin Hint yag,
Pamuk tohumu yagi, Yer fistig1 yagi, Soya fasulyesi yagi ve Ay¢igek yaglarinin Bemisia
tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) ergin ve ergin dncesi donemleri tizerindeki
etkilerini laboratuvarda incelemislerdir. Deneme sonucuna gore, yaglarin denemedeki
tim dozlar1 i¢in beyazsinegin erginine ve ergin Oncesi donemlerine olan toksik etki
sonucu Oliimlerin oran1 ve yumurta birakma engelleyici etkilerinin birbirine benzer
oldugunu gozlemlemisglerdir. Tohumlardan elde edilmis bu bitkisel yaglarda erginlerin,
5. saat, 24. saatteki yumurtlama ve hayatta kalma egilimleri, ayn1 konsantrasyon
araliginda uygulanan yaglar i¢in benzer oldugunu, ayrica kontrol denemeleriyle hayatta
kalma oranlarina gore karsilagtirildiginda benzer sonuglar elde edildigini ve ayrica tiim
yaglar icin ergin dncesi donemler tizerine puskiirtiildiigliinde benzer etkiler gosterdigini
ve bunun yami sira yumurta ve dordiincii donemlerinin (pupa) en toleransli donemler
olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Yerfistig1 yagi, test edilen tiim etkiler i¢in en etkili,
ardindan dogrudan yumurtalara uygulandiginda fistik ve hint yaglarindan 6nemli dlciide

daha az etkili olan pamuk tohumu yaginin izledigini bildirmislerdir.

Choii ve ark. (2003), Trialeurodes vaporariorum Westwood'un yumurta, nimf ve
erginlerine, dogrudan temasa izin vermeden 53 bitkiden elde ettikleri esansiyel yaglar
emdirilmis filtre kagidim1 kullanarak biyoanaliz testleri yapmislardir. Sonuglar; yagin
cinsine, dozuna ve bécegin donemine gore degisiklik gostermistir. Calisma sonucunda;
defne, kimyon tohumu, karanfil yapragi, limon okaliptiis, yarpuz, nane, giil agaci, nane
ve ¢ay agaci yaglar1 0,0023, 0,0093 ve 0,0047 pl/ml hava'da T. vaporariorum erginleri,
nimfleri ve yumurtalarina kars1 oldukga etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglar,
ucucu yaglarin verilme seklinin biliyiik 6l¢iide buhar fazindaki hareketin bir sonucu

oldugunu gosterdigini, test yaglariin ergin oldiirticti, nimfisidal ve ovisidal aktiviteleri



arasinda onemli korelasyonlar gozlendigini, ugucu yaglarin T. vaporariorum kontrolii

icin potansiyel fumigantlar olarak daha fazla ¢alisilmas1 gerektigini vurgulamislardir.

Arif ve ark. (2004), baz1 ¢cevre dostu kimyasallarin karsilastirmali etkinligini belirlemek
icin yaptiklari bu ¢aligmada hardal sabit yagi, camasir deterjan1 gibi maddeleri B. tabaci
(Genn.) iizerinde denemislerdir. Deneme sonucuna gore, %3’liik ve %2’°lik hardal yaginin
beyazsineklerin ~ popiilasyonunu  baskilamada  olduk¢a  basarili  oldugunu

degerlendirmislerdir.

Aslan ve ark. (2004), Satureja hortensis L., Ocimum basilicum L. ve Thymus vulgaris
L.'den (Lamiacae) elde edilen ugucu yaglarin, Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) ve B. tabaci erginleri ve nimflerine karsi olan toksik etkilerini
inceledikleri bu calismalarinda, zararl tiirlerin her ikisine karsi arzu edilen insektisidal
ve akarisidal aktiviteler, ii¢ bitki tiiriiniin ugucu yaglari ile oldukc¢a basarili sonuclar elde
ettiklerini fakat S. hortensis'in diger iki tiire kiyasla en etkili ugucu yag oldugunu tespit
etmislerdir. Bu sonuglara gore, ti¢ bitkiden elde edilen ugucu yaglarin, sera kosullarinda
B. tabaci'ye karsi potansiyel kontrol ajanlart oldugu sonucuna varabileceklerini

bildirmislerdir.

Choi ve ark. (2004), nane bitkisinden (Mentha spicata L.) elde edilmis ugucu yaglarin T.
vaporariorum ve B. tabaci zararlilari {izerine olan toksik etkilerini incelemislerdir.
Deneme sonucuna gore, her iki beyazsinek tiirlinde nane ugucu yagmin oldukga toksik

etki gosterdigini fakat B. tabaci’nin daha hassas oldugunu vurgulamislardir.

Gorski (2004), ¢alismasinda Sera beyazsineginin (T. vaporariorum) izlenmesinde sandal
agaci yagi, feslegen yagi ve greyfurt yaginin yararliligin1 ortaya koymaktadir. Sari
yapigskan tuzaklar iizerine s6z konusu aromatik maddelerin eklenerek, tuzaga yapisan
bdcek sayisini incelemistir. Deneme sonucunda sirastyla %487,64, %483,20 ve %333,09
oraninda tuzaga bocek yapistigini tespit etmislerdir. Fesle§en yagi, greyfurt yagi ve
sandal agaci yagi gibi dogal ucucu yaglar, Sera beyazsineginin (T. vaporariorum)

izlenmesinde faydali olabilecegini bildirmislerdir.

Aroiee ve ark. (2005), Sera beyazsineginin (T. vaporariorum) kontrolii igin iki tibbi

bitkinin (kekik ve nane) ugucu yaglarinin insektisidal aktivitelerini arastirmislardir.



Ugucu yaglarin aktiviteleri, ii¢ giinliikk uygulamadan sonra beyazsinegin 6liim yiizdesi ile
degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada kekik T. vulgaris L., nane Mentha piperita bitkileri
incelenmistir. Bu bitkilerden Clevenger cihazi ile su damitma yoluyla Kekik ve Nane
ucucu yaglarin1 elde etmislerdir. Denemede kontrol olarak su ve deterjan karigimi
kullanilmiglardir. Ugucu yag dozlart ise 5 ve 8 ppm olarak belirlemislerdir. Calisma

sonucunda ise en etkili ugucu yagimn kekik (T. vulgaris) oldugunu tespit etmislerdir.

Calmasur ve ark. (2006), Micromeria fruticosa L., Nepeta racemosa L. ve Origanum
vulgare L.'den (Lamiaceae) elde edilen ugucu yag buharlarini T. urticae’nin nimf ve
erginlerine ve B. tabaci erginlerine kars1 toksik etkilerini incelemistirlerdir. Uygulanan
ucucu yag dozlarinin 0,5, 1, 1,5 ve 2 pL oldugu bu denemede, her iki zararl: tiiriin 120
saatlik bu yaglara maruziyetleri sonucu olarak, her ii¢ bitki tliriiniin de ugucu yag buhari,
2ul dozunda en yiiksek Olim orani meydana getirdigi ve ucucu yaglarin dozlar1 ve
maruziyet siiresi  arttikca daha  yiksek Olim  oram1  gdzlemlediklerini
degerlendirmistirlerdir. Deneme sonucuna gore, ii¢ bitkinin ugucu yaglarinin sera

kosullarinda B. tabaci miicadelesinde kullanilabilecegini bildirmistirlerdir.

Al-mazra’awi ve Ateyyat (2009), dokuz tibbi bitkinin sulu 6zlerinin toksisitesi ve
repellent aktivitelerinin, B. tabaci'nin farkli biyolojik evrelerinde degerlendirmislerdir.
Beyazsinek ile bulastirilmis domates bitkileri, toksisite degerlendirmesi i¢in kullanilmis
ve her bitki Ozitinin %]10'una (agirhk/agirhik) daldirilarak uygulanmistir.
Degerlendirilen tiim 6zler, beyazsinek ergin donemine gore nispeten etkisiz oldugunu,
Sacakli sedef otu (Ruta chalepensis L.), Uzerlik otu (Peganum harmala L.) ve Giiney
havacivas1 bitkisi (Alkanna strigosa Boiss. & Hohenh.) 6zleri, imidacloprid
uygulamasindaki gbzlenen azalmaya benzer sekilde B. tabaci nimf sayisinin azalmasini
sagladigini ve bu ii¢ ekstrakt, B. tabaci’nin parazitoidi olan, Eretmocerus mundus’u ayni
sekilde etkilemedigini, bunlara ek olarak, Kara 1sirgan otu (Urtica pilulifera) ve Ac1 kekik
otu (Thymus capitatus L.) bitki 6zleri B. tabaci erginlerine karsi repellent etki gosterdigini
degerlendirmislerdir. Bu sonuglar, R. chalepensis, P. harmala ve A. strigosa bitkilerinden
elde edilen 6zlerin, B. tabaci miicadelesi i¢in gelistirilen dogal tiriinler i¢in potansiyel bir
kaynak olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Arno ve ark. (2010), beyazsinekler ile miicadelede, biyolojik miicadelenin 6nemli bir

yontem olduguna, beyazsinegin biyolojik miicadelesinde predatér ve parazitoitlerin



onemli birer etmen olduguna ve dogada mevcut zararli-diigman etkilesimlerinin analiz
edilmesinden sonra, zararlilar ile daha etkin bir miicadele saglanabilecegine
deginmislerdir. Beyazsineklerin farkli takimlardan birgok predatdér ve parazitioid
tiirlerinin oldugunu ve diinya ¢apinda ortii alt1 yetisriciliginde bu zararh ile biyolojik
miicadelede ticari olarak en ¢ok kullanilan predatorlerin; Macrolophus caliginosus
Wagner, Nesidiocoris tenuis (Reuter) ve Amblyseius swirskii Athias-Henriot ve ticari
olarak kullanilan parazitoidler Eretmocerus mundus Mercet, Eretmocerus eremicus Rose
and Zolnerowich ve Encarsia formosa Gahan oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bunun
yani sira 6nemli 6lglide de Phytoseidae familyasindan Euseius ovalis (Evans), Araneidae
familyasindan Neoscona doenitzi (Bosenberg and Strand), Coleoptera takimi,
Coccinellidae familyasindan Coccidophilus sp. ve Delphastus davidsoni (Gordon),
Heteroptera takimi, Anthocoridae familyasindan Orius laevigatus (Fieber) gibi predator

boceklerin kullanildigini da bildirmislerdir.

Lin ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada pestisitlerin insan sagligi ve ¢evre tizerindeki
olumsuz etkilerinin artmasiyla birlikte, zararli yonetimi icin alternatif yontemlerin
gelistirilmesine ihtiya¢ olduguna deginmislerdir. Yenilebilir bir tropikal meyve olan
Sekerli elma (Annona squamosa) tohumlarindan elde edilen yagi Giimiis yaprakli
beyazsinegi Bemisia argentifolii Bellows & Perring (Homoptera: Aleyrodidae), Aphis
gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) ve Kanzawa oOriimcek akar1 Tetranychus
kanzawai Kishida (Acari: Tetranychidae) iizerinde denemislerdir. Tohumlardan sikilan
yag, fitotoksik olmama avantaji ile sera kosullarinda domates bitkilerinin yapraklarina
saldiran B. argentifolii {izerinde oldukg¢a etkili oldugunu tespit etmislerdir. Taramali
elektron mikroskobu ile incelendiginde, tohum yag1 beyazsinek nimflerinde kiigiilmeye
ve yaprak ylizeyinden ayrilmasina neden oldugunu tespit etmislerdir. Seker elma
cekirdegi yagi, kavun yapraklarindaki A. gossypii ve soya fasulyesi yapraklarindaki
Kanzawa akarmin kontroliinde de ¢ok etkili oldugunu tespit etmislerdir. Caligma
sonucunda, tarimsal bir atik olan sekerli elma tohumlarindan elde edilen yagm,
beyazsinek, afid ve akar gibi zararlilar ile miicadelede ¢evreye ve insan sagligina dost
genis bir iiriin yelpazesine doniistiiriilmesi olasiligini ortaya koydugunu bildirmislerdir.

Pinheiro ve ark. (2009), fasulye bitkisi (Phaseolus vulgaris L.) iizerinde zararli olan B.

tabaci biyotip B'nin iizerine uygulanan neem (Azadirachta indica A. Juss.) yagina karsi



beyazsinegin en duyarli nimf evresini belirlemislerdir. Neem tohumlarindan ekstrakte
edilen bir ticari yag (Dalneem) ¢ozeltisi, oldiiriicii konsantrasyon (LC) denemesi i¢in %0,
%0,1, %0,25, %0,5, 1 ve %2 konsantrasyonlarda ve %0, %0,5 ve %1 konsantrasyonlarda
dogrudan nimflere karsi piiskiirterek uygulama yapmuslardir. Oliimciil zaman (LT)
denemesi i¢in yasayan ve 0lii nimflerin sayisi i¢in piliskiirtmeden bes giin sonraki etki ve
LT tespiti icin alt1 giin boyunca giinliikk verileri kaydetmiglerdir. Deneme sonucunda,
dordiincii donem nimfler i¢in LCsg, %0,56 konsantrasyonda meydana geldigini, diger tiim
ornekler i¢in, LCso ve LCos sirastyla % 0,32 ve % 2,78 konsantrasyonlarda oldugunu, %1
konsantrasyondaki LTso degerleri, birinci ve dordiincii donemler igin sirasiyla 2,46, 4,45,
3,02 ve 6,98 giin oldugunu, LTso tiim orneklerde %0,5 dozu i¢in bes giinde ve %1
konsantrasyon i¢in dort giinde etki ettigini tespit etmislerdir. Birinci ve {glinci
donemlerde 6. giinde % 1 konsantrasyonda % 80'in {izerinde bir Oliim oram
gozlemlemiglerdir. Calisma sonucuna gore; ilk {i¢ nimf evresi, dordiincli nimf evresine
oranla neem yagina daha duyarli oldugunu, %1 konsantrasyondaki neem yagi, birinci ve
ticlincli nimf donemlerinin popiilasyonunu %80'den fazla azalttigini, LC ve LT
degerlerine gore %1 konsantrasyondaki neem yagi B. tabaci’nin nimf evrelerinin

popiilasyonlarini azaltmak i¢in etkili olabilecegini bildirmislerdir.

Khalil ve ark. (2010), B. tabaci ile miicadelede hint yag bitkisinin (Ricinus communis)
biyosidal aktivitesi incelemiglerdir. Hint yagi, farkli ¢oziiciiler; hekzan, asetonitril ve
metanol kullanilarak tohumlardan ekstrakte edilen yagi ¢ozerek beyazsinegin ergin ve
nimflerine karsi uygulamiglardir. Hint yagmin denemedeki konsantrasyonlarinin
artmastyla zararlinin  6lim oranmn arttigini, Hint yagr 0Ozlerinin  6liimciil
konsantrasyonlari, beyazsinek ergin 6liim oraninin nimflerden daha fazla oldugunu, Hint
yaginin insektisit degerlerini, Azadirachtin (neemix, %4,5 EC) ve Pyrethrum %5 SC bazli
diger formiilasyonlarla karsilastirildiginda, Hint tohumu yagi emiilsiyonlar: B. tabaci’ye

kars1 etkili kontrol sagladigin1 gozlemlemislerdir.

Ribeiroa ve ark. (2010), Citrus sinensis var. pear bitkisinin kabuklarindan, C. aurantium
bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin B. tabaci biyotip B'ye kars1 etkilerini ve pozitif
kontrol olarak eugenol ile karsilastirmali olarak degerlendirmislerdir. C. sinensis var. pear
8,5 uL /L yag konsantrasyonu beyazsineklerde % 97 oraninda 6liime neden olurken, 9,5

uL /L havadaki C. aurantium konsantrasyonunda % 99 6liime neden oldugunu, bununla

10



birlikte, her iki yag i¢in LCsp degerleri (C. sinensis var. pear i¢in LCso = 3,80 uL /L ve C.
aurantium i¢in LCsp = 5,80 puL /L) birbirinden ¢ok farkli olmadigina, ancak eugenol’iin
(LCso = 0,20 uL /L) daha farkli oldugunu tespit etmislerdir. Yumurtlama tizerindeki
etkileri ile ilgili olarak ise Turunggil yaglar1 konsantrasyon-tepki bagimlilig1 gosterdigini,
konsantrasyon arttik¢a yumurta sayisinin azaldigini, beyazsineklerin yumurtlamasinda
onemli bir azalmaya neden olan minimum yag konsantrasyonlart C. aurantium ve C.
sinensis var. pear i¢in sirasiyla 3,5 ve 7,0 uL /L oldugunu degerlendirmislerdir. Bu
sonuglar 1s18inda, C. aurantium ve C. sinensis var. pear kabuklarindan elde edilen
yaglarin, beyazsineklerin entegre miicadelesinde uygulanabilecek yeni bir biyopestisit

gelistirme modelleri olarak umut verici oldugunu bildirmislerdir.

Safdar ve ark. (2010), A. indica, Calotropics procera, Eucalyptus globules L., Allium
sativum L., Datura stramonium L., Aloe barbadensis Mill bitkilerinden elde edien bitki
Ozleri ve Salisilik asit (%0.02) arazi kosullarinda B. tabaci ve Pamuk yapragi kivrik viriisii
hastaligina (CLCuVD) kars1 degerlendirmislerdir. A. indica oziiti ve Salisilik asidin B.
tabaci ve Pamuk yapragi kivrik viriisii hastaligina karsi en etkili 6ziitler oldugunu, bunu
sirasiyla E. globules, A. sativum, C. procera, A. babadensis ve D. stramonium 6zlerinin

izledigini tespit etmislerdir.

Yang ve ark. (2010), Bahge kekigi T. vulgaris L., Paculi Pogostemon cablin (Blanco)
Benth. ve Limon kokulu sakiz Corymbia citriodora (Kanca) KD Hill & LAS Johnson
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin B. tabaci biyotip B'nin yumurta, birinci donem
nimf ve pupalar1 tizerindeki etkilerini ve ergin ovipozisyonu iizerine olan etkilerini
laboratuvar kosullarinda incelemislerdir. Kontak etki deneylerinde %0,125, %0,25 ve
%0,5 (v/v) olmak tizere ii¢ konsantrasyon ugucu yag uygulanmistir. Bagka bir denemede
ise %0,5 ugucu yag i¢in repellent etki i¢in testler yapilmistir. Ugucu yaglarin artan dozu
ile daha yiiksek 0lim orani gozlemlemislerdir. Bu ugucu yaglar ile muamele edilen
bitkilerde fitotoksisite gbzlenmedigini tespit etmislerdir. Birinci donem nimflerin,
yumurta ve pupalara kiyasla ugucu yag uygulamalarinda daha duyarli oldugunu, en biiytik
etki, B. tabaci'nin hayatta kalma oranini, kontrollere kiyasla yumurta, nimf ve pupa
uygulamasindan sonra sirastyla %73,4, %79 ve %58,2 diistiren T. vulgaris'ten elde edilen
ucucu yag ile bulunmustur. Se¢im yapilmayan testlerde, T. vulgaris, P. cablin ve C.

citriodora ile uygulamasi yapilan B. tabaci disilerinin kiimiilatif hayatta kalma oranlari,
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kontrollere gore sirastyla %46.4, % 38.8 ve % 26.8 daha diisiik bulunmustur. Se¢im
testlerinde ise, P. cablin, T. vulgaris ve C. citriodora yag1 uygulanmis bitkilere birakilan
ortalama yumurta sayilari, kontrol bitkilerine gore sirasiyla %74,5, % 59 ve % 48 daha
az oldugunu goézlemlemislerdir. Bu ¢alismaya dayanarak, T. vulgaris'ten elde edilen
ucucu yag en yiiksek kontak toksisitesine sahipken, P. cablin yagi1 B. tabaci'ye en giiglii
repellent etkiyi gosterdigini tespit etmislerdir. Bu nedenle, bu iki yag, B. tabaci'nin
kontrolii i¢in etkili ve ¢evresel olarak siirdiiriilebilir biyo-insektisitler olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Jeong ve ark. (2010), 20 farkli bitkiden elde ettikleri ugucu yaglarin B. tabaci (Genn.)
erginleri lizerine olan repellent etkilerini inceledikleri bu ¢alismada, yaglarin dozlar 2, 1,
0,5, 0,1 puL olarak belirlemislerdir. Deneme sonucuna gore, yaglar igerisinden repellent
etkiye en ¢ok sahip olan yagin %77,8’lik etkisiyle Japon nanesi (Mentha arvensis L.)
oldugunu, ayrica yaptiklart GC-MS analiz sonuglarina gore bu yagin iceriginde en ¢ok
mentol (%56,5), menthone (%29), metil asetat (%14,5) oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
Japon nanesinin kimyasal bilesenlerinin repellent etkisi sonuglarina bakmislardir.
Sonuglar, en ¢ok repellent etki ayni zamanda bu yagin kimyasal bilesiminde en ¢ok
bulunan mentolde ve menthone da gbzlemlemislerdir (%77,8 ve %75,8), fakat metil

asetat bilesiginde 6nemli bir repellent etki gérmediklerini bildirmislerdir.

Chae ve ark. (2011), Cnidium officinale (Apiaceae) bitksinin rizomlarinda bulunan fi¢
terpenoid bilesiklerinin (benzofuranoid (Z) -butylidenephthalide, (3S) -butylphthalide ve
(2) — ligustilide) B. tabaci’nin B- ve Q biyotoplarinin ergin disi bireyleri tizerindeki
toksik etkilerini inceledikleri bu ¢aligmalarinda, terpenoid bilesikler ile sekiz geleneksel
insektisit ile karsilastirmiglardir. Uygulamadan sonraki 24. saatte LCso degerlerine gore,
(2) - butilideneftalid (254 ppm) ve (Z) -ligustilide (268 ppm), B-biyotip disilere kars1 (3S)
-butilftalidden (339 ppm) daha toksik iken (Z) - ligustilide (254 ppm) ve (3S) -
butylphthalide (338 ppm), Q-biyotip disilere kars1 (Z) -butylidenephthalide (586 ppm)
'den daha fazla toksik etki gosterdigini tespit etmislerdir. Sonug olarak, C. officinale
rizomundan elde edilmis materyaller B. tabaci popiilasyonlarinin kontrolii i¢in potansiyel

miicadelede ajan1 olarak degerlendirilebilecegi kanisina varmiglardir.
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Kim ve ark. (2011), 92 farkl bitkiden elde ettikleri ugucu yaglarinin B. tabaci B ve Q
biyotip ergin disi bireyleri lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Deneme sonucuna gore,
Sarimsak (Allium sativum) ve Bat1 mazis1 (Thuja occidentalis) yaglar1 her iki biyotopun
ergin disileri i¢in en gok toksik (0,15ml cm ™3 LCso) etki gosterdigini, her iki biyotop igin
ayrica olduk¢a 6nemli toksik etkisi bulunan diger yaglar ise Kedi nanesinden (Nepeta
cataria) elde edilen, Tar¢gindan (Cinnamomum zeylanicum) elde edilen, Karanfil
tomurcugu ve yapraklarindan (Eugenia caryophyllata) elde edilen, Davana bitkisinden
(Artemisia pallens) elde edilen, Cibreska bitkisinden (S. hortensis) elde edilen, Vetiver
bitkisinden (Chrysopogon zizanioides) elde edilen ugucu yaglarin oldugunu (LCso
degerleri 0,17-0,48 mL cm™® ve bu yaglarin % 0,5 dozlar1 her iki biyotip disisine kars1
% 90-100 oliimle sonuglandigini ve sadece % 0,1 dozunda Sarimsak yagi i¢in % 100
oliim goriildiigiinii gdzlemlemislerdir. Sonug olarak, tarimsal tiretim yapilan yerlerde cok
karsilasilan beyazsinekle miicadelede daha cevreci olup en az kimyasal miicadelede
kullanilan ajanlarin toksik etki gostermesi beklenen ugucu yaglarin potansiyel bir kaynak
olduklarini ve Sarimsak, Tar¢in, Vetiver bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin 6nemli
bir fumigant toksik etki gostermesi sebebiyle miicadele programlarina dahil

edilebilecegini bildirmislerdir.

Tia ve ark. (2011), iki aromatik bitkinin (Lippia multiflora Mold. ve Aframomum
latifolium K. Schum) ugucu yag buharlarimin B. tabaci'ye karsi toksisitesini degerlendirip
ve kimyasal bilesimlerini karakterize ettikleri bu ¢alisma sonucuna gore; B. tabaci
erginlerine kars1 en yiiksek fumigant toksisitesi L. multiflora yag ile gézlenmistir. Her
iki yag da iki kapiler kolon iizerinde GC-FID ve GC-MS ile analizleri soncunda L.
multiflora yagi, baslica iki asiklik bilesen linalool (% 46,6) ve (E) -nerolidol (% 16,5)
tarafindan temsil edilen oksijenli terpenoidler icermesinin yani sira, A. latifolium yagina

hidrokarbonlu terpenoidler ile temsil edildigini tespit etmislerdir.

Zandi-Sohandi ve ark. (2011), Kekik (Zataria multiflora Boiss), Biberiye (Rosmarinus
officinalis L.), Cibreska (S. hortensis L.), Yarpuz (Mentha pulegium L.) ve Nane (Mentha
viridis L.) bitkilerinden damitilan ugucu yag buharlarinin toksisitesinin B. tabaci iizerine
olan etkilerini incelemislerdir. Beyazsinekler, 3, 6, 9, 12 ve 24 saatlerde maruz
birakmiglardir ve yaglarin dozlarim 2, 4, 6 ve 8 pl olarak belirlemislerdir. Bes tiiriin

tiimiiniin ugucu yag buhar1 2 ul /1 dozu, Beyazsinekte 24 saat maruz kalma siiresinde en
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yiiksek Oliim oranin goriildiigiinii, genel olarak, ucucu yaglarin dozlari1 ve uygulama
stiresi arttik¢a daha yiiksek 6liim oran1 gozlemlediklerini tespit etmislerdir. Sonuglar, bes
aromatik bitkinin ugucu yaginin, sera kosullarinda B. tabaci'nin yonetimi igin kullanilma
potansiyeline sahip oldugunu gosterdigini, B. tabaci erginlerinde en yiiksek Olim
oranlarinin (sirasiyla % 78,75 ve % 78,19) M. pulegium ve M. viridis ugucu yaglarinda
goriildiigiinii degerlendirmislerdir. Z. multiflora, R. officinalis ve S. hortensis'in ugucu
yaglarinin neden oldugu ortalama 6liim orani sirasiyla % 69,02, 54,3 ve 53,47 oldugunu
tespit etmislerdir. Sonug olarak, 6zellikle M. pulegium ve M. arvensis'ten elde edilen
ucucu yaglarin, serada beyazsineklerin miicadele programinda kullanilma potansiyeline
sahip oldugunu gosterdigini ve bununla birlikte, bu ugucu yaglarin, sera kosullarinda B.
tabaci'nin dogal diismanlar1 iizerindeki etkilerininde incelenmesi gerektigini

bildirmistirler.

Jafarbeigi ve ark. (2012), B. tabaci Biyotip A i¢in kimyasal uygulamaya alternatif
yontemlerin gelistirilmesi, insan sagligi ve ¢evre giivenligi acisindan zararlilarla
miicadelede gerekli olduguna deginmislerdir. Bu arastirmada, dort bitkisel bilesigin etkisi
Fumaria parviflora Lam. (Fumariaceae), Teucrium polium L. (Lamiaceae), C. procera
(Willd.) R. Br., T. vulgaris L. (Lamiaceae), insektisitlerden azadirachtin ve pymetrozin
ile karsilagtinnlmistir. Sonugclar, bitkisel bilesikler ve insektisitler arasinda, yumurta siiresi
(F6, 39 = 2.96, p <0.05), pupa siiresi (F6, 37 = 4.49, p <0.01) ve ergin 6mrii (F6,31 =
4.47, p <0.01); yumurta dliimii (F6, 39 = 6.71, p <0.001), toplam yumurta 6liimi (F6,39
= 6.71, p <0.001), cinsiyet oran1 (disi) (F6, 30 = 3.49, p <0.01), yumurtlama doénemi
(F6,31 =7.50, p <0.001) ve toplam dogurganlik / disi (F6, 31 = 8.23, p <0.001) oldugunu
tespit etmislerdir. Bu sonuglar 1s181inda, F. parviflora bitkisinden elde edilen ekstrakt ve
pimetrozinin uzun dmiir ve mortalite lizerinde en iyi etkiye sahip oldugu gézlemlenmistir.
Elde edilen verilere gore bitkisel bilesenler, yumurta ve nimf dénemleri, pupa donemine
gore daha fazla 6liime neden oldugu gozlemlenmistir. Bu 6liim sonuglar1 pupa doneminin
diger evrelere gore daha direncli olmasiyla iliskilendirilebilir. Elde edilen sonuglara gore
de, F. parviflora bitki ekstrakti, beyazsinegin farkli biyolojik evreleri {izerinde gozle

goriliir bir etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Baldin ve ark. (2013), B. tabaci (Genn.) Biyotip B, ekonomik agidan domates kiiltiir

bitkisinin Solanum lycopersicum (L.) dnemli bir zararlis1 olduguna, meyvelerde diizensiz
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olgunlagsmaya neden olur ve birkag¢ bitki patojenik geminiviriisiinii iletmesiyle 6nemli
zarar olusturduklarini, bu zararli ile miicadelede genellikle sentetik pestisitlerin
kullanildigin1 ve bunun da ciddi cevresel zararlara neden olduguna ve beyazsinek
popiilasyonlarinda mevcut kullanilan pestisitlere karsi direncin artmasina neden olduguna
dikkat ¢ektikleri bu ¢alismalarinda, Artemisia camphorata Vill., Ageratum conyzoides L.,
Foeniculum vulgare Mill., Lippia alba (Mill.) NE Br., Plectranthus neochilus Schltr. ve
Tagetes erecta L. bitkilerinin yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin Beyazsinek
izerine olan repellent ve yumurta birakma engelleyici etkilerini incelenmislerdir.
Deneme sonucuna gore A. conyzoides ve T. erecta'nin ugucu yaglari, kontrole kiyasla disi
B. tabaci bireylerinin, domates yapraklar {izerine yumurta birakmasini énemli Gl¢iide
engelledigini gézlemlemislerdir. P. neochilus ugucu yaginin ve diger yaglarin B. tabaci
biyotip B'nin domateste popiilasyon devamliligini saglamasini ve yumurtlamasini

azaltma potansiyelinin oldugunu bildirmislerdir.

El-Meniawi ve ark. (2013), Ak Sogiit (Salix alba L.), Feslegen (O. basilicum L.), Neem
(Azadirachta indica), Cin yasemini (Jasminum polyanthum), Marul (Lactuca sativa),
Anason (Pimpinella anisum), Hardal otu (Brassica juncea), Raphanus (Raphanus
sativus), Jojoba (Simmondsia chinensis), ve Hint yagi (R. communis) bitkilerinden
ekstrakte edilen bitkisel yaglarin B. tabaci tiizerine bir olfaktometre denemesi
yuriitmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, test edilen bitkisel yaglarinin iticiliginin veya
cekiciliginin, yag tipine ve yag konsantrasyonuna gore degistigini ve aralarindaki
etkilesimde oldukg¢a onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymuslardir. Test edilen tiim
yaglarin B. tabaci erginlerini cekmede 6nemli sonuglarin elde edildigini vurgulamislardir.
Ak sogiit yagt (% 28.79) ile maksimum bocek ¢ekiciligi elde edilmistir, bunun aksine,
Marul yag1 (% 13.40) ile de minimum bocek cekiciligi kaydedilmis olup bunun ardindan
artan sirada Neem yagi (% 17.01) ile aralarinda 6nemli farklar olmustur. Ayrica, en diistik
yag konsantrasyonunun (% 0.01) kontrole kiyasla 6nemli bir ¢ekim yiizdesi (% 24.51)
gostermedigi, yag konsantrasyonunu % 1'e ¢ikarirken, tiim konsantrasyonlarin itici bir
etki gosterdigi goriilmiistiir. Genel olarak, etkilenen boceklerin yiizde degerleri % 14.31
ile % 22.05 arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore,
beyazsinek erginlerinin koku alma tepkisini, test edilen ugucu yaglara ve test edilen

konsantrasyonlara degisen derecelerde yanit verdigini dogrular bi¢imde oldugunu, bu
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bitki yaglarinin B. tabaci ile miicadelede programlarinda alternatif bir bilesik olarak

uygun olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Estrada ve ark. (2013), B. tabaci zararlisinin yaygin olarak bulasan ve oldukga zararli bir
bitki zararlis1 olduguna, B. tabaci'nin miicadelesinde genel olarak kimyasal pestisitler ile
gergeklestirildigine ancak son on yilda, bu zararliy1 kontrol etmek icin dogal iirlinlere,
ozellikle de bitkisel kokenli iirlinlere artan bir ilgi olduguna deginmislerdir. Yaptiklari
calismada bazi bitkilerin (Acalypha gaumeri, A. squamosa, Carlowrightia myriantha,
Petiveria alliaceae ve Trichilia arborea) sulu ve etanolik 6ziitleri ve A. indica bitkisi
toplanmig ve beyazsinegin yumurtalarina karst olan 6ldiiriicti etkisini incelemislerdir.
Calismadaki bulgulari, sulu ve etanolik 6zlerin ¢ogu B. tabaci yumurtalar1 iizerinde
insektisidal etki gosterdigini, en diisitk LC50 degerlerinin A. gaumeri (% 0.39 w / v), A.
squamosa (% 0.36 w / v), P. alliaceae (% 0.42 w / v) ve A. indica (% 0.30 w / v) sulu
oziitlerinde oldugu tespit etmislerdir. Ote yandan, B. tabaci nimfleri sulu oziitlerden
etkilenmedigini, ancak test edilen bitkilerin etanolik 6zlerine karsi olduk¢a duyarl
oldugunu gozlemlemislerdir. En diisiik LC50 degerlerinin ise, P. alliaceae (1.27 mg ml-
1) ve T. arborea (1.61 mg mL-1) etanolik 6ziitlerinde kaydedildigini bildirmislerdir. GC-
MS analizi, fitolin P. alliaceae'nin etanolik 6ziitiiniin ana bileseni oldugunu ve yag
asitlerinin T. arborea'nin etanolik 6ziitiiniin ana bilesenleri oldugunu gostermislerdir.
Calisma sonucuna gore; genel olarak P. alliaceae ve T. arborea yapraklarinin etanolik
Oziitlerinin B. tabaci’nin yumurta ve nimfleri iizerinde oldukga yiiksek insektisidal etki
gosterdigini, P. alliaceae ve T. arborea'dan elde edilen 6ziitler, etkileri iyi bilinen bir bitki
olan A. indica'nin oziitlerinin gosterdigi ile karsilastirilabilir oldugundan, B. tabaci'nin
ergin dncesi donemlerinde miicadelesi i¢in dogal insektisit kaynaklari olarak gelistirilmek
i¢in 1y1 bir aday oldugunu bildirmislerdir.

Dehghani ve Ahmadi (2013), bes aromatik bitkiden izole edilen ugucu yaglarin ve sulu
ekstrelerin T. vaporariorum zararlisina karsi repellent ve anti-ovipozisyon aktivitelerini
degerlendirmislerdir. Denemede konukgu bitki olarak salatalik bitkileri secilmis ve bu
bitkilere esansiyel yaglar ve sulu ekstraktlar piiskiirtiilmiistiir. Denemede kontrol olarak
ise konukgu bitki {izerine distile edilmis saf su puskirtilmistir. Yaklasik 250
serabeyazsinegi ergin bireyleri denemede olusturulan kafeslere salinmistir. Repellent ve

yumurtlama etkisini degerlendirmek i¢in, bireylerin salimindan 3 ve 6 giin sonra, yaprak
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basina yumurta ve ergin sayisini kayit altina almislardir. En yiiksek anti-yumurtlama
etkisi, puiskiirtme sonrasi 3.giinde Achillea millefolium L. ugucu yaginda meydana
geldigini, salimdan 3 ve 6 giin sonra en biiyiik repellent etkinin ise, sirasiyla Cuminum
cyminum L. ve T. vulgaris L. sulu ekstraktlarinda meydana geldigini tespit etmislerdir.
Calismada en az repellent ve antiovipozisyon etkiyi Portakal meyve kabuklart (Citrus
sinensis ( L.)’den elde edilen ugucu yag ve sulu ekstraktlar1 gostermistir. Bu sonuglar,
Sera beyazsineklerinin zararli yonetiminde ugucu yaglarin ve sulu bitki 6zlerinin

potansiyel kullanimini1 géstermektedir.

Rini Pujiarti ve ark. (2013), Sera beyazsinegi T. vaporariorum, ortiialt1 yetistiriciliginde
o6nemli bir sorun olduguna, zararlinin kiiltlir bitkilerinin alt ylizeyinde yasadiklarindan
dolay1 geleneksel piiskiirtme ekipmanlari ile kullanilan insektisitler beklenildigi gibi etki
etmedigine, bu sorunlarin ise seralarda fiimigant etkiye sahip segici T. vaporariorum
kontrol alternatiflerinin gelistirilmesi ihtiyacin1 vurgulamistirlar. Bu c¢alismada,
Melaleuca leucadendron ve ana bilesenlerinin insektisidal aktivitesi a¢iklanmustir. Taze
M. leucadendron yapraklarindan su-buhari damitma yoluyla yag Ornekleri elde
etmislerdir, elde edilen ugucu yag ve ana bilesiklerini kullanmiglardir. Bu ¢alismada, T.
vaporariorum'a kars1 fumigant analizi yapmislardir ve sonug olarak, M. leucadendron
yaginin, sera beyazsinegine karsi pestisit olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugunu
gosterdigini bildirmislerdir. Denemeden 30 dakika sonra LCso degeleri sirasiyla, M.
leucadendron yag: (15,28 ul / 1), 1,8-sineol (11,52 ul / 1), a-terpineol (0,56 pl / 1), d-
limonen (48,48 ul / 1) ve B-caryophyllene (123,36 ul) T. vaporariorum'a kars: fiimigant
toksik etki gosterdigini degerlendirmislerdir. M. leucadendron yaginin, zararliy1 kontrol
etmede bir fiimigant olarak degerlendirilebilecegini, bu fumigant etkinin de yagin 1,8-

sineol ve a-terpineol gibi ana bilesiklerinden etkilenmis olabilecegini vurgulamislardir.

Yarahmadi ve ark. (2013), Beyazsinek, B. tabaci gesitli sera bitkilerinin en 6nemli
zararllarindan birisi olduguna, Pelargonium roseum Andrews ve Artemisia sieberi
Besser ugucu yaglarmin B. tabaci tizerindeki kontak toksisitesini incelemislerdir.
Sonuglar, ugucu yagin tim konsantrasyonlarinin beyazsinek popiilasyonunu onemli
Ol¢iide azaltabilecegini gostermistir. Yaglarin 2500, 1250 ve 125 ppm'lik
konsantrasyonlar, sera hiyar1 yapraklarinda ciddi fitotoksisiteye neden olmustur ve bu

nedenle, sera uygulamasma uygun olmadigini ancak 12 ppm konsantrasyonunda
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fitotoksisite nispeten diigiikk oldugunu tespit etmislerdir. Bu veriler 1s18inda P. roseum ve
A. sieberi bitkilerinden damitilan ugucu yaglarin, seradaki hiyarlar tizerindeki B. tabaci'yi

12 ppm'de miicadele etmek i¢in uygun olabilecegini bildirmislerdir.

Baldin ve ark. (2015), beyazsineklerin B. tabaci B biyotopu sebzeler, fasulye, soya
fasulyesi, yer fisti1, pamuk ve bazi siis bitkilerinde oldukca yiiksek ekonomik kayiplara
neden oldugu, sentetik pestisitlerin tekrarlanan uygulamalarinin, ¢cevreyi kirletmenin yani
sira cok sayida insektisie karsi direng gelistirmesine neden oldugunun tlizerinde durduklari
bu ¢alismalarinda, Pelargonium graveolens L’Her (Geraniaceae) bitkisinden elde edilmis
ucucu yagin ve onun bazi monoterpenlerin, domateste zararli olan beyazsinege karsi
biyoaktivitesini arastirmislardir. Deneme sonucu olarak bu yagin, domates yapraklari
tizerindeki ergin B. tabaci sayisin1 6nemli 6lgiide azalttigini tespit etmelerinin yani sira
ayrica repellent etkisini de incelemislerdir. P. graveolens esansiyel yagi, geraniol ve
sitronellol i¢in repellent etki sonuglar1 benzer oldugunu ve sitronellol monoterpenoid
bilesiginin esansiyel yagdan daha etkili oldugunu gozlemlemislerdir. Flimigasyon
denemelerinde ise, P. graveolens ucucu yaginm 5 pl L™ dozu icin B. tabaci erginlerinde
% 100 dliime neden oldugu bdylece bu sonuglarin 1s18inda P. graveolens ugucu yagi ve
bununla ilgili monoterpenlerin, beyazsinekle miicadelede potansiyel olarak uygulanabilir

oldugunu bildirmislerdir.

Iram ve ark. (2014), Nane (Mentha spp.), Sardunya (Pelargonium graveolens), Soya
fasulyesi (Glycine max), Hardal (Brassica spp.), Taramera (Eruca sativa) gibi bitki
Ozlerinden elde edilen esansiyel yaglarin ve ekstraktlarin kiiltire alinan B. tabaci
beyazsinege karsi olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar: bu ¢aligmada, spreyleme
uygulamasindan sonraki 1. saat, 24. saat, 48. saat, 72. saat ve 168. saatteki etkilerini kayit
altina almiglardir. Deneme sonucunda, beyazsinek popiilasyonunun hem bitkisel yaglar
hem de ekstreler tarafindan kontrol islemine kiyasla dnemli 6lgiide dnlendigini, ancak
genel olarak bitkisel yaglarin bitki ekstraktlarina kiyasla 6nemli sonuglar verdigini
gostermiglerdir. Soya yag1 yaprak basina beyazsinek popiilasyonunun azaltilmasinda
oldukga etkiliyken, ikinci sprey soya fasulyesi yagi ve Mentha spp. yaprak basina
beyazsinek popiilasyonunu azaltmada daha etkili oldugunu gézlemlemisler. Sonuglar,

bitkiden elde edilen yaglarin ve ekstrelerin bitki koruma stratejilerinde kullanilma
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potansiyeline sahip oldugunu, ancak zararli yonetim programlarmmda daha fazla

aragtirmanin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Karaca ve ark. (2014), 7 farkl bitkiden (Heracleum platytaenium, Salvia tomentosa,
Hyoscyamus niger, Achillea biserrata, Rhododendron ponticum, Humulus lupulus,
Phlomis pungens, Rhododendron ponticum) elde ettikleri bitki ekstraktlarinin Sera
beyazsinegi (T. vaporariorum) iizerine olan kontakt toksisiteleri, uzaklastirici ve yumurta
birakmay1 engelleyici etkilerini aragtirmislardir. En yiiksek kontakt toksisite %79 6lim
orani ile H. niger ekstraktinda saptanmis bunu %74 6lim orani ile H. lupulus takip
etmistir. Kontakt toksisite ¢alismasinin ikinci kisminda ise, H. niger ve H. lupulus ile 3.
donem nimf ve erginlere kars1 doz-etki ¢alismalari yiirtitmiistiirler. Doz-6liim ¢alismalari
sonucunda da H. niger bitki ekstraktinin 3. donem nimf i¢in LC50 degeri % 6,65 bitki
ekstrakt/aseton ve H. lupulus i¢in LC50 degeri %8,09 bitki ekstrakt/aseton (w/v) olarak
hesaplamiglardir. Ergin donemlerde LC50 degerleri H. niger igin %06,64 bitki
ekstrakt/aseton ve H. lupulus igin %9,49 bitki ekstrakt/aseton olarak hesaplamiglardir.
Calismada ayrica bitki ekstraktlariin (H. niger, H. lupulus) Sera beyazsinegi iizerindeki
uzaklastirict ve yumurta birakmayi engelleyici etkilerini de arastirmistirlar. Bitki
ekstraktlarinin uzaklastirict etki denemelerinde test edilen ekstraktlar igerisinde en
yiiksek etkinin H. lupulus ekstraktinda oldugunu, H. lupulus ekstraktinin Sera

beyazsineginin ovipozisyonunu énemli 6l¢iide engelledigini bildirmistirler.

Marques ve ark. (2014), Neem yagi (A. indica), Susam yagi (Sesamum indicum L.),
Narenciye yagi (Citrus spp.), Hint yagimin (R. communis L.) B. tabaci B biyotipi tizerine
olan etkilerini, beyazsinekler ile miicadelede kullanilan tiametoksam (0.17 g AI /L) ile
karsilastirmali olarak incelemislerdir. Yaglar ve tiametoksam diisiik ovisidal aktivite
sergiledigini (<%10 yumurta 6liim orani), bununla birlikte, yaglara maruz birakilmis
beyazsinek yumurtalarindan ortaya ¢ikan 1. donem nimflerde 6nemli derecede 6liimlerin
meydana geldigini gézlemlemislerdir. Yumurta donemindeki etkilerin, istatistiksel olarak
benzer olan (% 22-29 6liim orani) yaglarla kiyaslandiginda, tiametoksam en yiiksek
diizeyde oldugunu (yumurta ve 1. donem nimf i¢in toplam 6liim oran1 % 77), yaglarin
larvisidal etkisi (2. donem nimflere karsi) ovisidal etkilerden daha fazla oldugunu, en
yiiksek nimf 6liim oran1 (>% 81), tiametoksam (% 65 6liim) 6nemli 6l¢lide daha yiiksek

olan hint, susam, narenciye ve neem yaglan ile elde edildigini, ergin beyazsinekler
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dogrudan piiskiirtme metodu yerine spreylemeye maruz birakilmistir. Bu durumda,
tiametoksam ile karsilastirildiginda yag uygulamalarindan nispeten daha diisiik etkinlik
elde edildigini tespit etmislerdir. Sonug olarak, hint, susam, turunggil ve neem yaglarinin
beyazsinek ile miicadele programlarinda kullanilma potansiyeline sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Mahmoodi ve ark. (2014), T. vaporariorum’un sera bitkileri ve siis bitkilerinin diinyada
bilinen zararlilarindan biri olduguna ve seralarda bu zararliy1 kontrol etmek i¢in kimyasal
bocek dldiiriiciiye alternatif olarak bitkisel ugucu yaglart kullanildigina vurgu yaptiklari
bu caligmada, Petroselinum crispum L. (Apiaceae) bitki yaginin Sera beyazsinegi
erginleri tizerindeki fimigant toksisitesi arastirmislardir. Kuru tohumlari dgiittiikleri ve
degistirilmig Clevenger tipi bir aparat kullanilarak hidrodistilasyona 27 +2 ° C, % 65 £ 5
orantili nemde (RH) ve 16: 8 saatlik bir fotoperyod (agik: karanlik) kosullarma tabi
tuttuklar bitkiden elde ettikleri yagda yapilan analiz sonuglarina goére yagin igeriginde
miristisin (% 42.65), B-phellandrene (% 21.83), p-1,3,8-menthatriene (% 9.97) ve B -
myrcene (% 4.25) bulundugunu tespit etmislerdir. Denemeyi bes farkli ugucu yag
konsantrasyonu ve kontrol ile kurgulamiglardir. Her konsantrasyon ii¢ tekerriir olmak
tizere ve her tekerriir 20 yetiskin zararlidan olusturmustur. Sonuglara gore, belirlenen
ugucu yaglara uygulamadan 24 saat sonra erginlerde 6nemli 6liim orani gosterdigini tespit
etmiglerdir. T. vaporariorum'da denenen bitkisel yagin LC50 degeri 2.41 pl / 1 hava
olmustur, 6liim yiizdesi ise ugucu yagin uygulanmasina kars1 T. vaporariorum'un daha
yiiksek duyarlilik gésterdigini, T. vaporariorum igin 2,41 ul / | hava konsantrasyonunda
tahmin edilen LT50 degeri 8,17 saat oldugunu degerlendirmislerdir. Bu ugucu yagmn
fiimigant toksisitesinin konsantrasyon ve maruz kalma siiresi ile diizenli bir iligkisi
olduguna dikkat c¢ektikleri denemede, P. crispum bitkisinden elde edilen yagin Sera
beyazsinegi lizerinde 6ldiiriicii etkilere sahip oldugunu gosterdigini, P. crispum yaginin
zararliya kars1 yiiksek bir etkiye sahip oldugunu ve yiiksek potansiyel fiimigant toksik
etkisi nedeniyle seralarda entegre zararli yonetimi programlarinda kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Liu ve ark. (2014), B. tabaci zararlis1 lizerine Acorus tatarinowii, Agastache rugosa, A.
sativum L., Alpinia officinarum, Hance Cuminum cyminum L., Curcuma aeruginosa

Roxb., Chenopodium ambrosioides L., Cnidium monnieri (L.), Elsholtzia ciliata
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(Thunb.), F. vulgare Mill., Schizonepeta tenuifolia (Benth.), Syzygium aromaticum (L.),
Valeriana officinalis L., Zanthoxylum bungeanum Maxim., Z. schinifolium Sieb gibi 13
adet esansiyel yagin fumigant toksik etkileri incelenmis ve A. sativum’dan elde edilen
esansiyel yagin beyazsineklerle miicadelede dogal fumigant olarak kullanilabilecegi

degerlendirilmistir.

Christofoli ve ark. (2015), Zanthoxylum rhoifolium yapraklarindan elde edilen ugucu
yagin B. tabaci popiilasyonlarindaki insektisit etkisini degerlendirdikleri bu
calismalarinda, ugucu yagin kontrol ile karsilastirildiginda yumurta ve nimf sayisinda
%95 oraninda azalmalara neden oldugunu ve dolayisiyla ugucu yaglarin, entegre zararl
miicadelede programlarinda B. tabaci kontrolii igin potansiyel olarak kullanilabilecegini

gosterdigini vurgulamislardir.

Sridharan ve ark. (2015), sebzelerde beyazsinegin miicadelesinde mineral yagin biyo
etkinligi konusunda ¢ok az ¢alisma olduguna deginmislerdir. Bamya {izerindeki
beyazsinege karsi mineral yagin tek basina veya diger maddelerle kombinasyon halinde
oldugunda biyo etkinligini test etmek icin laboratuvar ve saksi kiiltiirii calismalar
yapmislardir. %2'lik mineral yag + neem yag1 ve mineral yag + Pongamia glabra tohumu
yag1 konsantrasyonu, laboratuvar kosullarinda uygulamadan 48 saat sonra % 95 ve %
93.33 oliim orani tespit etmislerdir. Saksi kiiltiirtinde, %2’°lik konsantrasyon mineral yag
+ neem yag1 ve mineral yag + Pongamia glabra tohumu yagi, B. tabaci'ye karsi sirasiyla
%81.83 ve %81,52'lik bir ortalama azalma ile etkili olmustur. Bamya bitKisinin yapraklart
tizerine %5 e kadar denenen mineral yag konsantrasyonlarinin 30 ve 45 giinliik bitkilere
uygulama sonrasinda herhangi bir fitotoksisite olusturmadigini, bununla birlikte, %7,
%10, %15 ve %20 mineral yag konsantrasyonlarmin, 30 giinliik bitkilerde yaprak
uglarinda ve yiizeylerinde hasar olusturdugunu, 45 giinliik bitkilerde ise sirasiyla 5,0, %3
ve %5 Kkonsantrasyonlarda mineral yagm fitotoksik bir etki gostermedigini

gozlemlemislerdir.

Rehmana ve ark. (2015), bamya tarlasinda neem yapragi ekstraktlar1 ve lambda-
cyhalotrin’in beyazsinek zararlisina karsi etkinligini arastirmak i¢in yaptiklari bu
calismada, tarlada dort tekerriirle dort bamya cesidi (sabz pari, sada bahar, pus a sawani,

arka ve anamika) yetistirmislerdir. Zararli bocege kars1 etkilerini degerlendirmek igin bes
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neem yagi konsantrasyonu (% 1, 2, 3, 4 ve 5) ve bir sentetik insektisit (Lambda-
cyhalothrin 2.5EC) 330 mL acre — 1 uygulamislardir. Kontrol olarak ise distile edilmis
saf su kullanmiglardir. Sentetik bocek ilaci ile isleme tabi tutulmus araziler ve hedeflenen
zararlhilara karsi yaprak ozleri, kontrol ile karsilastirildiginda bdcek popiilasyonunu
onemli olgiide (P <0.05) azaltmistir. ilk piiskiirtmeden 24 saat sonra zararh
popiilasyonlarinda 6nemli bir azalma (P <0.05) gozlemlemislerdir. Bununla birlikte,

popiilasyonda sirasiyla 48 ve 72 saat sonra 6nemli (P <0.05) azalma tespit etmislerdir.

Zarrada ve ark. (2015), Citrus aurantium L. bitkisinin kabuklarindan elde edilen ugucu
yagin B. tabaci iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Yaptiklart GC ve GC-MS
analizleri sonucunda yiiksek oranda limonen (%87,523) oldugu anlasimstir. C.
aurantium bitkisinden elde edilen ugucu yagin 6nemli derecede fiimigant aktivite
gosterdigini, fumigant uygulamalarinin ugucu yag konsantrasyonunun artmasiyla B.
tabaci’de gozlenen Oliim oranlarmin arttigini  gézlemlemislerdir. En  yiiksek
konsantrasyonda (20 ul), uygulamadan sonraki 24 saat i¢inde tiim beyazsineklerin 61diigii
tespit edilirken, en az konsantrasyonda (2,5 pl) 6liim orani1 % 41 ile 47,67 arasinda
degistigini tespit edilmistir. Bu sonuglara dayanarak, C. aurantium’un kabuklarindan
elde edilen wugucu yaglarin, beyazsineklerin entegre miicadele yOnetiminde
uygulanabilecek yeni insektisit gelistirmek i¢in model olarak umut verici olabilecegini
bildirmislerdir.

Fanela ve ark. (2016), Piper callosum, Adenocalymma alliaceum, Pelargonium
graveolens ve Plectranthus neochilus ugucu yaglarinin B. tabaci B biyotipi {izerine olan
toksik ve fiimigant etkilerini incelemislerdir. Fliimigasyon testlerinde, B. tabaci biyotip
B'nin nimflerine ve erginlerine kars1 en etkili olanin, 72 saat sonra 0,4 pL /L dozuyla A.
alliaceum ugucu yaginin ve 6 saat sonra 0,1 uLL /L dozunda P. callosum oldugunu
gozlemlemislerdir. Yaptiklar1 analizlerle, P. callosum’un baslica kimyasal bilesenleri
safrol (%29,3), a-pinen (%19,2) ve pB-pinen (%14,3) olarak tanimlanirken, A.
Alliaceum’un bilesenleri dialil trisiilfir (%66,9) ve dialil disilfiir (%23,3) olarak
tanimlamiglardir. Bu ¢alisma sonucuyla birlikte P. callosum ve A. alliaceum bitkilerinden
elde edilen yaglarin kullanimiyla beyazsinek erginlerinin yumurtlamasinin azaltilmasina
iliskin ilk rapor olduguna ve A. alliaceum'un beyazsinegin nimfleri ve erginleri tizerindeki

fumigant etkisi de ilk kez bu ¢alisma ile rapor ettiklerini bildirmislerdir.
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Zapataa ve Ceballosi (2016), Laurelia sempervirens R. et. P. Tul. bitkisinin
yapraklarindan elde edilen esansiyel yag ekstarktinin laboratuvar sartlarinda T.
vaporariorum ve parazitioidi E. formosa iizerine olan etkileri belirlenmistir. Safrole ve
isosafrole (%33,9), linalool (%16,18) ve pinene (%8,55)’nin T. vaopirourum’a karsi
toksik etkili olduklar1 fakat bunun yani sira E. formosa tizerinde de toksik etki (LCso=
0,86 L lair) gosterdigi belirlenmistir ve bu sonuglara dayanarak beyazsineklerle
miicadelede bu esansiyel yag kombinasyonlarinin E. formosa ile birlikte kullanilmasinin

miimkiin olmadigin1 bildirmislerdir.

Wagan ve ark. (2016), Japon tatli bayragi bitkisinden Acorus tatarinowii Schott
(Acoraceae), Heracleum hemsleyanum bitkisinden Diels (Apiaceae), Stemona japonica
bitkisinden (Blume) Miq etanol ile ekstrakte edilmis ugucu yaglarin laboratuvar ve sera
kosullarinda B. tabaci 'ye karsi kontakt ve fiimigant toksisitesi ve ovipozisyon caydirici
potansiyeli agisindan incelemislerdir. Fiimigant toksisitesini belirlemek igin, ergin
beyazsinekleri hava ge¢irmez cam kavanozlarda test etmislerdir. Mortalite oranlari 2, 4,
6 ve 8 saatlik uygulamadan sonra kaydedildigini, A. tatarinowii'den elde edilen ugucu
yag, sirasiyla %20,4, 37,1, 73,3 ve 98,8'lik 6liim oranlar1 ile en giiglii toksik etki
gosterdigini, bunu S. japonica ve H. hemsleyanum izledigini tespit etmislerdir. Kontakt
toksisitesini test etmek i¢in, disiler laboratuvarda ucucu yag ile muamele edilmis domates
yapraklarini igeren bir kafeste serbest birakilmis ve ayrica disiler serada ugucu yag
puskiirtiilmiis domates bitkileri igeren bir kafeste serbest birakilmislardir. Mortalite
oranlar1 laboratuvarda 6, 12, 18 ve 24 saat sonra ve serada 24 ve 48 saat sonra
incelenmiglerdir. A. tatarinowii'den elde edilen ugucu yaglar, hem laboratuvarda
(swrastyla %41,3, 56,9, 85,6 ve %95,6 6liim orani) hem de serada (sirasiyla %58,3 ve
%80,8 6liim) uygulanmistir. Deneme sonucuna gore, en fazla toksik etki goriilen ve en
yiiksek anti-ovipozisyon aktivitesi gosteren yagin A. tatarinowii oldugunu ve bunlarin
ardindan H. hemsleyanum ve S. japonica geldigini degerlendirmislerdir. Bu {i¢ ugucu
yagin tiimii, disi beyazsineklere kars1 kontakt ve flimigant toksisite ve yumurtlamay1
onleme gibi etkilerinin olmasiyla beyazsinekle miicadelede onemli bir potansiyelinin

oldugunu bildirmislerdir.
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Drabo ve ark. (2017), B. tabaci tropikal ve subtropikal bolgelerdeki birgok tarimsal ve
siis bitkisinin 6nemli bir zararlis1 oldugunu ve Onemli ekonomik kayiplara neden
olduguna degindikleri bu ¢alismalarinda, B.tabaci erginlerine kars1 yapraklarindan elde
edilen ii¢ ugucu yagin (Cymbopogon citratus, Ocimum americanum ve Hyptis spicigera)
ve li¢ tohum yagimin (Lannea microcarpa, Lannea acida ve Carapa procera) toksisitesini
ic insektisit ile karsilagtirmiglardir (asetamiprid, delthametrin ve chlorpyrifos-ethyl).
Deneme sonucuna gore, LCso degerleri, ugucu yaglarin degeri insektisit ile
karsilastirildiginda ugucu yaglarin daha yiiksek toksisite gosterdigini, Hyptis
spicigera'dan ekstrakte edilen ugucu yagin, sirasiyla chlorpyrifos-ethyl, delthametrin ve
asetamiprid’den 18,66 kat, 63,58 kat ve 180,75 kat daha toksik oldugunu
gozlemlemislerdir. B. tabaci bireylerinin bitki 6zlerine, ugucu yaglara ve tohum yaglarina
duyarli olduklarini1 ve C. citratus, O. americanum ve H. spicigera ugucu yaglarinin ve L.
microcarpa, L. acida ve C. procera'nin tohum yaglarinin beyazsinek erginleri igin oldukga
toksik oldugunu, boylece ugucu yaglarin yani sira tohum yaglarinin da alternatif bir

miicadele olusturma potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.

Hussein ve ark. (2017), Bu ¢alismada, Schinus terebinthi-folius Raddi meyvesinden ve
Eucalyptus citriodora Hook ve Corymbia citriodora (Hook.) yapraklarindan elde edilen
ugucu yaglarin repellent, ¢ekici ve insektisit etkilerinin beyazsinek (B. tabaci ve
Trialeurodes ricini) tizerindeki etkilerini degerlendirmislerdir. Deneme sonucuna gore,
test edilen ugucu yaglarin repellent veya cekiciliginin ugucu yaglarin tipine,
konsantrasyonuna ve beyazsinek tiirlerine gore Onemli Olgiide degistigini ortaya
koymuslardir. T. ricini'de %0,5 dozu i¢in C. citriodora ugucu yagi (%229,03) ile
maksimum ¢ekicilik elde edildigini ve en biiyiik repellent etki gosteren yagin % 1dozu
icin S. terebinthifolius meyvesinden elde edilmis ugucu yaginda gézlemlemislerdir. S.
terebinthifolius meyvesinden elde edilen ugucu yaglar, 19,622 ppm LCso degeri ile T.
ricini erginlerine kars1 en etkili oldugunu, C. citriodora, kontrole kiyasla 249,453 ppm
LCso degeri ile B. tabaci erginleri icin daha az toksik oldugunu tespit etmislerdir.
Calismanin sonucuna gore, test edilen ugucu yaglarin B. tabaci ve T. ricini igin entegre
zararli yonetimi programlarinda alternatif bilesikler olarak uygun olabilecegini one

stirmiislerdir.
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Junior ve ark. (2017), Beyazsinek B. tabaci biyotip B zararlisinin miicadelesinde dogal
tiriinlerin tek basina veya bocek oldiiriiciilerle entegre kullanilmasi, zararli ile miicadelede
verimliligi kaybetmeden kimyasal kontroliin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in bir
alternatif olabilecegine deginmislerdir. Onceki calismalarda Neem, A. indica bitkisinden
elde edilen ekstraktlarinin hedef zararlinin beslenme ve yumurtlamada azalmaya, gelisim
ve ekdizide kesintilere, biyolojik gelisimin uzamasina, dogurganligin azalmasina ve
bocek davranisinda diger degisikliklere neden oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise sera
kosullarinda, fasulye bitkisi lizerindeki B. tabaci biyotip B'ye karsi miicadelede neem
yagi, bocek ilaci ve neem yagi-bocek ilact kombinasyonlarinin uygulamalarina dayali
stratejileri degerlendirmistirler. Deneme sonuglarina gore, ikinci uygulamadan sonra
beyazsinek yumurta sayisini, diger yonetim stratejilerine kiyasla kontrolde 6nemli 6l¢tide
daha ytiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Beyazsinek drneklemeler arasinda nimf sayisi
farklilik gostermedigini, ilk piiskiirtmeden sonraki Orneklemede, 2. ve 3., 6. ve 7.
denemeye gore onemli Ol¢lide daha az sayida beyazsinek erginlerin ortamda oldugunu,
kontrolden (piiskiirtme olmadan) farkli olmadigin1 bildirmislerdir. Ik uygulamadan sonra,
kontrol grubundaki ergin sayisi, 2., 4. ve 5. denemede gbzlemlenen sayilardan 6nemli
6l¢iide daha yiiksek oldugunu, 2., 4. ve 5. denemede ikinci uygulamadan sonra yumurta
Ve ergin sayisini azaltmada basarili oldugunu ve hepsinde ikinci piiskiirtmede neem yagi
kullanildigin1 bildirmislerdir. Ikinci uygulamada kullanildiginda neem yaginin seradaki
beyazsinek yumurtalarinin ve erginlerin saldirisini azalttigi sonucuna varmiglardir. Neem
yagimin etkinligini dogrulamak i¢in sahada daha fazla g¢aligmaya ihtiya¢ olduguna

deginmislerdir.

Saad ve ark. (2017), B. tabaci zararlisi ile miicadelede kimyasal yontemin her zaman
istenilen etkiyi yaratmadigini bunun en 6nemli sebeplerinden birisininde miicadelesinde
bircok farkli insektisit kullanildigindan dolay1 zararli tiiriin direng gelistirdigine, bu
sebeple beyazsinekler ile miicadelede ¢evreye duyarli entegre zararli yontemlerinin
geligtirilmesi ~ gerektigine deginmislerdir. Citronella (Cymbopogon nardus L.)
yapraklarindan ugucu yag elde ederek, B. tabaci'ye kars1 kontakt toksisitesi, repellent ve
yumurtlama caydiricilik yani yumurta birakma engelleyeci olarak etkinliklerini
degerlendirmislerdir. Arastirmacilar konukcu bitki olarak biber bitkisini se¢gmislerdir

(Capsicum annuum L.). Ugucu yaga maruz birakilan B. tabaci'nin 6liim orani, test edilen
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en yliksek konsantrasyonda (6,66 1L / L hava) gozlemlenen en biiyiik 6liim oran1t ugucu
yagin konsantrasyonu ile artmistir (hayatta kalma, kontrol uygulamalarina kiyasla %94,3
azalmistir). Ortalama &liimciil konsantrasyonun 1.028 IL/Lhava oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, yaptiklar1 bir diger ucucu ¢ift se¢imli biyoanaliz denemesinde, B.
tabaci'ye karst bu ugucu yagin repellent etki gosterdigi ve kontrol yapraklarina kiyasla,
disilerin ucucu yag piiskiirtiilmiis konukgu bitki yapraklarina énemli 6l¢lide yumurta
birakmaktan kactigi gozlemlenmistir. Arastirmacilar ayrica ugucu yagin kimyasal
analizini yaparak, yiiksek seviyelerde oksijenli monoterpenler (%56,28) ile karakterize
edildigini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda, citronella ugucu yagmin B. tabaci'nin
kontrolii i¢in bir biyopestisit ajan1 olarak gelistirilebilecegini gostermektedir. Bununla
birlikte, citronella u¢ucu yagindan ekstrakte edilen ana bilesiklerin biyolojik aktivitesini
anlamak ic¢in daha fazla c¢alismaya ihtiya¢ oldugunu ve predatorler, parazitoitler ve
tozlayicilar dahil hedef disi tiirler tizerindeki etkileri géz ardi edilmemesi gerektigini ve

bu konuda daha ¢ok ¢alisma yapilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Wagan ve ark. (2017), dort bitkiden Curcuma longa (Zingiberaceae), Litsea cubeba
(Lauraceae), Piper nigrum (Piperaceae) ve Zanthoxylum bungeanum (Rutaceae) elde
edilen ugucu yaglarin, laboratuar ve sera kosullarinda B. tabaci repellent ve yumurtlamay1
engelleme etkinligini incelemislerdir. L. cubeba, P. nigrum, C. longa ve Z.
bungeanum'dan elde edilen ugucu yaglarin beyazsinekler iizerinde repellent etki ve
yumurtlamalarini azalttigini, L. cubeba'dan elde edilen yaglar disileri (24 ve 48. saatte
sirasiyla %69,14 ve %62,49 repellent etki oranlariyla) ve C. longa'dan elde edilen
yaglarin yumurtlamay1 engelledigini (24 ve 48 saatlik maruziyetlerde sirasiyla %68,46 ve
%65,94) tespit etmislerdir. L. cubeba'dan elde edilen ugucu yaglar, 24. saatte disileri
54,77 ve 48. saatte P. nigrum'dan elde edilen yagin %44,37 oranlarinda repellent etkisi
saptanirken, P. nigrum'dan elde edilen yaglarin sera kosullarinda 24. saatte %43,35 ve Z.
bungeanum 48. saatte %21,08 beyazsineklerde ovipozisyonlarinin azaldigini
gozlemlemislerdir. Denemedeki ucgucu yaglarin, beyazsineklerin iizerinde repellent
etkisinin ve yumurtlamay1 engellemede, beyazsineklerin popiilasyonunu azaltmak ic¢in
kullanilma potansiyeli gosterdigini ve bu nedenle entegre zararli yonetimi programlarinin

onemli bileseni olabilecegini bildirmislerdir.
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Ibrahim ve ark. (2018), B. tabaci'ye kars1 dogal bocek oldiirticiiler olarak on bitkisel
ucucu yagin etkinliklerini test etmislerdir. In-vitro bioassay, test edilen ugucu yaglarin
yumurta ve 3. donem nimf {izerindeki toksisitesi belirlenmistir. Ovisit olarak test edilen
ucucu yaglarin en etkilileri sirasiyla LCso degerleri, 0,157, 0,305 ve 0,334 ppm ile
Artemisia absinthium, Cyperus articulates ve T. vulgaris oldugunu gézlemlemislerdir. 3.
donem nimflere kars1 en etkili yaglar sirastyla A. absinthium ve ardindan C. articulates
ve sirastyla LCso degerlerinin 7,268, 7,865 ve 8,989 ppm ile T. vulgaris oldugunu ortaya
koymuslardir. Test edilen ugucu yaglarin repellent etkisi ve yumurtlama etkinligi se¢imli
ve secimsiz testlerle incelenmistir. En fazla repellent ve ovipozisyon etkisi olan yaglar,
hem se¢meli hem de segimsiz testlerde A. absinthium, T. vulgaris, C. articulates ve
Pluchea dioscoridis oldugu goézlemlenmistir. Ayrica laboratuvar deneylerinde en etkili
yaglarin etkinligi acik alan kosullarinda B. tabaci'ye karsi test etmislerdir. En verimli
olan1 B. tabaci popiilasyonlarinda (%87,6) biiyiik azalma gosteren A. absinthium oldugu,
ardindan C. articulates (%85,0), T. vulgaris (%81,9), Mentha longifolia (%78,6) ve
Syzygium aromaticum (%51,7) oldugunu tespit etmisledir. Calismanin sonucu olarak A.
absinthium, C. articulates ve T. vulgaris ugucu yaglarinin beyazsinek B. tabaci'ye kars1
yiksek kontak toksisitesi, repellent etki ve yumurta birakmayr engelledigini
gostermislerdir. Bu nedenle B. tabaci’nin kontroliinde genis 6l¢eklerde kullanilabilecegi

tavsiye etmislerdir.

Pereira ve ark. (2018), Zanthoxylum riedelianum bitkisinin meyvesinden elde edilen
ucucu yaglarin kimyasal igeriklerini analizlerle belirlemislerdir ve beyazsinege (B.
tabaci) kars1 bocek oldiiriicii ve caydirict aktivitelerini degerlendirmiglerdir. Denemede
yeni bir teknoloji olan nano kapsiillenmis ugucu yag ile ugucu yagmn etkilerini
karsilastirmali olarak incelemislerdir. NSEO ve ugucu yag beyazsinek yumurtalarinin
sayisin1 yaklasik %70 azalttigini, beyazsinegin 2. donem nimflerinin NSEO ve ugucu
yaglarina karsi olan etkisi swrasiyla %82,87 ve %91,23int  6ldiirdigiini
gozlemlemislerdir. Deneme sonucuna gore, Z. riedelianum meyvesinden elde edilen
ucucu yaglarin B. tabaci ile miicadelede kullanilabilecegini gosterdigini ve NSEO'nun da
etkili oldugunu ancak daha fazla c¢alisma yapilarak degerlendirilmesi gerektigini

bildirmislerdir.
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Wagan ve ark. (2017), Kiigiik hindistan cevizi esansiyel yaginin (Myristica fragrans
Houtt,;Myristicaceae), beyazsinek B. tabaci'yi kontrol etmek igin serada pratik
uygulamasini agiklayan ilk calisma olduguna dikkat cektmislerdir. Denemede, M.
fragrans'in etanol ile ekstrakte edilmis u¢ucu yaginin ti¢ konsantrasyonu (10, 5 ve 2,5 mg
/ mL) denemislerdir. Laboratuvarda yiiriitiilen deneylerde, fiimigasyon toksisitesi 0,1 mL
ekstrakte edilmis yagin 20 beyaz sinek iceren 100 mL'lik bir cam kavanozun kapaginin
i¢ kismina tutturulmus bir filtre kagidina (6 cm ¢apli) uygulanarak degerlendirmislerdir.
Oliimleri, uygulamadan 1, 2, 4 ve 8 saat sonra kaydetmislerdir. Kontak toksisitesinin
degerlendirilmesi i¢in ise domates yapragina 0,1 mL ugucu yag 6ziitii ¢dzeltilerine maruz
birakmislardir ve herbirine 20 beyazsinek igeren kafeslere koymuslardir. Oliim oran, 3,
6, 12 ve 24. saatlerinde oldugunu tespit etmislerdir. Repellent etkinin belirlenmesi i¢in,
biri ekstrakte edilmis yagla ve digeri kontrol soliisyonu uygulanmis 2 yaprak kafeslere
yerlestirmigler ve her kafese 20 bocek salmiglardir; 24, 48 ve 72 saat sonra repellent etkiyi
gozlemlemislerdir. Serada 2 saksi bitkisi bir kafese yerlestirdikleri bitkilerden, biri
ekstrakte edilmis ve digeri, bir kontrol soliisyonu olacak sekilde, kafese 100 beyazsinek
erginini salmiglardir ve 24. ve 48. saatlerinde repellent etki ve yumurtlamay1 engelleme
etkileri gozlemlemislerdir. Laboratuvar deneylerinde 10 mg / mL'de maksimum
fiimigasyon toksisitesi (% 79,17 + 3,00), kontak toksisite (% 72,50 + 4,23) ve repellent
etki (% 76,67 + 7,15) gozlemleyip, sera testlerinde 24 saatlik uygulamada maksimum
repellent etkiyi (% 58,33 = 3,50) ve anti-ovipozisyon (% 46,11 + 5,38) etkileri tespit
etmiglerdir. Bu sonuglar, M. fragrans ucucu yaginin toksik, kovucu oldugunu ve
laboratuvar ve sera testlerinde beyazsinegin yumurtlamasini Onledigini gosterdigini

bildirmislerdir.

Wagan ve ark. (2018), Gardenia jasminoides'in etanol ile ekstrakte edilmis ugucu yaginin
B. tabaci ve T. urticae ergin ve nimf dénemlerine karsi laboratuvar ve sera kosullarinda
repellent, insektisidial ve anti-ovipozisyon aktivitelerini incelemislerdir. Ugucu yagdaki
ana kimyasallar1 tanimlamak i¢cin GC-MS kullanmiglar ve beyazsinekler ve akarlar
tizerindeki aktivitelerini degerlendirmek i¢in dort bilesik, skualen, etil linoleat, n-
heksadekanoik asit ve 9-12-oktadekadienoik bilesiklerini se¢mislerdir. Laboratuvar
deneylerinde, G. jasminoides ugucu yagi, beyazsinek erginlerine (%81,48) karsi

fimigasyonda maksimum etki ve beyazsinek nimflerine (%46,44), ergin akarlara
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(%49,81) ve akar nimflerine (%66,46) karsi kontak toksisite gosterdigini tespit
etmislerdir. Sera deneylerinde skualen, beyazsinek erginlerine karsi 24 (%89,59) ve 48
saatte (%84,76) maksimum repellent etki, 24 (%80,08) ve 48 saatte (%77,28) beyazsinek
nimf toksisitesi 24. saatte (%78,74), akar toksisitesi ise 48.saatte (%73,86) gostermistir.
Ugucu yag, beyazsineklere karst 24 (%63,58) ve 48 saatte (%59,56) maksimum
antiovipozisyon aktivitesi ve 24. (%82,45) ve 48.saatte (%57,14) ise akar nimflerine
toksisite gosterdigini bildirmislerdir. Ugucu yag, beyazsinek erginleri, beyazsinek
nimfleri, akar ergin ve nimflerine karsi sirasiyla 2396.457, 2844,958, 56,990.975 ve
21,468.619 LCsp degerlerinde oldugunu tespit etmislerdir. Calisma sonucunda, G.
jasminoides ve ana kimyasallar1 beyazsinekleri ve akarlari etkili bir sekilde kontrol

edebilecegini bildirmislerdir.

Bolandnazar ve ark. (2019), bazi ugucu yaglarin ve bitki 6zlerinin, beyazsinek B.
tabaci'ye karsi uygun insektisit 6zellikler gosterdiklerini belirttikleri bu ¢alismalarinda,
biberiye, nane ve okaliptiis ucucu yaglar1 ve kekik 6zii Tween 80'de ayr1 ayr1 formiile
edilmis, nanoemiilsiyon seklinde formiile etmisler ve B. tabaci'nin 2. donem nimflerine
kars1 denemislerdir. Deneme sonucuna gore biberiye, nane, okaliptiis ugucu yaglari ve
kekik oziitiiniin LCso degerleri sirasiyl 4198, 3925, 4312 ve 9626 mL/L olarak ve
nanoemiilsiyon denemelerinde LCso degerleri sirasiyla 2759, 2987, 3189 ve 5659 mL/ L
olarak  goézlemlemislerdir.  Sonuglar  biberiye ve nane ugucu yaglarinin
nanoemiilsiyonunun B. tabaci'nin 2. evre nimfleri iizerinde en yiiksek toksisiteye sahip
oldugunu, ayrica ugucu yaglarin ve ekstrakt formiilasyonunun biyokimyasal ve enzimatik
degisimler iizerindeki etkileri T1'in LCso'si (ugucu yaglar ve ekstrakttan emiilsifiye
edilmis), T2 (ekstrakt emiilsiyonu) ve T3 (ugucu yaglarin emiilsiyonlastirilmasi) ile
aragtirtlmistir. T1, T2 ve T3 dozlarinda esterazlarin ve glutatyon s-transferazlarin aktivite
miktarinin arttigini; kolinesteraz aktivitesinin ise etkilenmedigini, T1 ve T3 tedavilerinde
enerji rezervlerinin miktarinin (toplam lipid, karbonhidrat ve protein) 6nemli Olciide
azaldigini; toplam glikojen miktar1 tedavilerden Onemli o6l¢iide etkilenmedigini

bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2019), Hint yag1 (R. communis), Pongamia glabra bitkisinden elde edilen
ucucu yag, Susam yagi (Sesamum indicum) ve Neem yagmin (A. indica) insektisit ve

fitotoksisite etkilerini inceledikleri bu ¢alismalarinda, laboratuvar ve arazi kosullarinda
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iki y1l boyunca iiretim sezonunda B. tabaci erginlerinin en yogun dénemlerine karsi bu
yaglarin etkinligini degerlendirmiglerdir. Yaglar arasinda hint yagi, beyazsinek
poplilasyonlariin her iki yilda, sirastyla 1.yilda labortauvar ve arazi kosullarinda % 55,4
ve % 64,2, 2.yilda % 40,5 ve % 42,8 oraninda azalmasina neden olmustur. Pongamia
yagi 1.yi1lda % 58,4 ve 51,7 ve 2.yilda % 44,9 ve 39,2, Susam yag1 1.yilda 45,5 ve 56,4
ve 2.yilda % 30,8 ve % 36,9 oldugunu, Neem yaginin uygulanmasindan sonra beyazsinek
popiilasyonunun azaltilmasinda nispeten daha az etkili oldugunu degerlendirmislerdir. Bu
caligmalarin sonuglarina gore, hint yagi, pongamia yagi ve susam yagi, ¢iftcilerin sezonun

baslarinda beyazsinek erginleri ile miicadelede bir segenek olabilecegini bildirmislerdir.

Abbas ve ark. (2020), Calotropis gigantea, Zingiber officinale, Allium cepa ve A. indica
bitkilerinin yapraklarindan elde edilen bitki 6ziitlerini %3 konsantrasyonda B. tabaci’nin
yumurtalarina karst laboratuar kosullarinda, beyazsineklerin yumurtadan ¢ikmasina ve
ergin olusumunu incelemislerdir. Deneme sonucuna gore, A. indica bitkisinden elde
edilen 0ziitiin laboratuar kosullarinda uygulanan diger bitki 6zlerine kiyasla yumurtadan
¢tkma ve ergin olusumunu engellemede en etkili bulundugunu, arazi kosullarinda, A.
indica, beyazsinek popiilasyonunu en aza indirgemek ve igin en etkili 6ziit olarak

degerlendirmislerdir.

Ali ve ark. (2020), Feslegen bitkisinden (O. basilicum) elde edilen 6ziit, Biberiye
bitkisinden (Rosmarinus officialis) elde edilen ugucu yag, Hint (R. communis) ve
Corekotu (Nigella sativa) sabit yaglarii B. tabaci ve Seftali yaprakbiti Myzus persicae
(Sulzer) (Hemiptera: Aphididae) ilizerinde denemislerdir. Deneme sonucuna gore, tiim
ekstraktlarin LCso degerleri i¢in B. tabaci nimflerine yiiksek toksik géstermis olup bunun
yan sira oldukga giiglii bir repellent etkiye sahip olduklarini bildirmistirler. B. tabaci
nimflerinin, R. communis ve N. sativa’nin LCso degerleri sirastyla 2268,6 ve 3682,02 ppm
olmasi sebebiyle bu bitki ekstarktlarinin tiim dozlarina karsi asir1 derecede hassas oldugu

kanisina varmislardir.

Fabrick ve ark. (2020), Kadife ¢igegi Tagetes patula Linnaeus'un (Asterales: Asteraceae)
Lygus hesperus Knight (Hemiptera: Miridae) ve B. tabaci’ye karsi toksisitesini
arastirdiklar1 bu ¢alismalarinda, deneme soncuna gére T. patula bitkisinden elde edilen

sulu ve mteanolik 6zlerin konsantrasyonlar: arttik¢a her iki zararlida toksik etki orani
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arttigint tespit etmislerdir. Boylece, T. patula bitkisinden elde edilen Oziitlerin
bitkilerinin, bu zararlilar ile miicadelede bir yontem olan kimyasal miicadeleye alternatif

olabilecegini degerlendirmislerdir.

Isman (2020), Bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin bocek Oldiiriicti etkisi, yeni
milenyumda yogun bir arastirma alan1 olduguna, bu arastirmalara ragmen ugucu yaglara
dayali biyoinsektisitlerin ticarilestirilmesi ¢ok geride kaldigini ancak bu tiir iiriinler su
anda ABD'de on yildan fazla bir siiredir ve AB'de son 4-5 yildir kullanildigina vurgu
yaptig1 bir ¢aligmada, Ugucu yaglar ve bunlarin mono- ve seskiterpenoid bilesenlerinin
boceklerde birden fazla reseptor tipiyle etkilesime girmesiyle bdceklerde hizli etkili
norotoksinler olusturarak 6liimlerine yol acabildigine, bu bilesiklerin ayrica zararlilarda

beslenme ve yumurtlama caydiricilig1 ve repellent etkiye de sahip oldugunu bildirmistir.

Kaur ve ark. (2020), Limon ¢imeni bitkisinden Cymbopogon nardus (L.) Rendle elde
ettikleri ugucu yag ve kimyasal bilesenleri beyazsinek B. tabaci ve daha bir¢ok zararliya
kars1 olan insektisit etkisi ve ayrica antifungal ve herbisit etkinliklerini de inceledikleri
bu c¢alismada; ugucu yagin 0,416, 1,66, 3,33 ve 6,66 plL/L dozlarmin beyazsinek
tizerindeki repellent etkisini ve disi bireylerin yumurta birakma yeteneklerini
incelemislerdir. Deneme sonucuna gore, ugucu yagin B. tabaci iizerinde oldukga giiclii
repellent etkisinin oldugunu, disilerin yumurta birakmasini engelledigini ve 6zellikle 6,66
uL/L dozunda beyazsinek poplilasyonunun azaldigini degerlendirmislerdir. Ugucu yagin
ve onun li¢ 6nemli kimyasal bileseni olan sitronellal, sitronellol ve geraniol bilesiklerinin

beyazsinek ile miicadelede 6nemli bir potansiyeli oldugunu bildirmislerdir.

Ribeiro ve ark. (2020), dort Citrus tiirtintin Mangifera indica L., Citrus aurantiifolia
(Christm.) Swingle (Rutaceae), Citrus limon (L.) Burm.f. (Rutaceae), Citrus reticulata
Blanco (Rutaceae) kabuklarindan elde edilen ugucu yaglardan ¢gikan buharlarin B. tabaci
tizerindeki oldiiriicii ve Oliimciil olmayan etkilerini arasgtirmiglardir. Yaglarin Gaz
kromatografisiyle kimyasal analiziyle, 71 bilesen tanimlamislardir. Narenciye yaglarinin
ana bileseni limonen ve M. indica yaglarinin ana bileseni olarak terpinolen olarak tespit
etmislerdir. B. tabaci, istatistik olarak ayni toksisiteye sahip olan C. aurantiifolia (LCso
= 0.70 uL L-}) ve C. limon (LCso = 1.77 pL L) yaglarina daha duyarl oldugunu,

narenciye ve M. indica yaglarinin da beyazsinegin yumurta birakma oraninda bir
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azalmaya yol agtigini degerlendirmislerdir. Bu yaglarin ileride yeni bir insektisit olarak
pratik kullanimi icin, insan sagligmma yonelik gilivenlik sorunlarinin ele alinmasi
gerektigini ve insektisit potansiyeli, etkisi ve maliyet-fayda oranini iyilestirmek i¢in etkin
formiilasyonlar1 belirlemek i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerektigini

bildirmislerdir.

De Carvalho ve ark. (2021), B. tabaci iizerinde iki avakado Persea americana Mill.
(Lauraceae) cesidinin (Breda ve Margarida) ¢ekirdeklerinden elde edilen ekstraktlarin
etkilerini degerlendirdikleri bu c¢alismalarinda, P. americana’min iki ¢esidinin de
cekirdeklerinden hazirlanan etanolik ve sulu Oziitlerin, beyazsinek nimfleri iizerinde

olduk¢a 6nemli toksik etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

2.2. Beyazsinegin dogal diismanlariyla ilgili literatiirler

Yi ve ark. (2006), 92 adet bitki esansiyel yaginin ergin Thrips palmi Karny
(Thysanoptera: Thripidae) ve Orius strigicollis Poppius (Heteroptera: Anthocoridae)
tizerindeki fumigant toksisitesi, buhar fazli toksisite biyoassay testiyle ve T. palmi
zararlistyla miicadelede en ¢ok kullanilan dort diklorvos, emamektin benzoat, spinosad
ve tiametoksinkiler ile karsilagtirmiglardir. Calisma sonucunda tepkilerin yagin cesidi ve
bocek tiirline gore degistigini, 24 saatlik LC50 degerlerine gore degerlendirildiginde ise
pennyroyal yag (2.63 mg/ litre hava) en toksik fiimigant oldugu ve ergin T. palmi'ye kars1
diklorvos'tan (62.09 mg / litre hava) 23.6 kat daha toksik oldugunu., armoise, feslegen,
sedir yapragi, kisnis, selvi, ¢cordiik, mercankdsk, mersin, niaouli, biberiye ve adagayi
yaglarinda giiclii fumigant toksik etki (LCso, 11.03-19.21 mg / litre hava) gosterdigini
gozlemlemislerdir. Emamektin benzoat, spinosad ve tiyametoksamin fumigant etki
sergilemedigini, ergin O. strigicollis'e kars1, diklorvos (LCsp, 6,3 10 6 mg / litre hava) en
zehirli fumigant iken, 13 ugucu yagin LCsp degerleri 17,29 ile 158,22 mg / litre hava
arasinda degistigini, O. strigicollis, ugucu yaglara T. palmi'den 1,4-22,1 kat daha az
duyarl oldugunu tespit etmislerdir. Tanimlanan ugucu yaglarin, seralarda T. palmi'nin
kontrolii i¢in potansiyel fumigant etkileri hakkinda daha fazla calisilmasi gerektigini

degerlendirmislerdir.

Karut ve ark. (2016), Macrolophus melanotoma (Costa) (Hemiptera: Miridae) ve E.

mundus’un B. tabaci’ye kars1 ayr1 ayr1 ve bir arada olan etkinliklerini incelemek igin bir
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cam sera igerisine temiz olan ve uygun iklim kosullarinda domates bitkilerini
yerlestirmisler, cevresini tiil kafeslerle kapatip olusan etkilesimi incelemislerdir.
Calismalarmi 2009-2010 yillarinda bahar {iretim sezonunda gerceklestirmistirler.
Denemeler, B. tabaci (kontrol), M. melanotoma, E. mundus ve M. melanotoma+E.
mundus birarada olmak {izere 4 farkli uygulama ve 3 tekerriirlii (kafes) olarak
kurulmustur. B. tabaci, E. mundus ve M. melanotoma, her iki yilda da bitki basina
sirasiyla 20, 6 ve 0.5 adet olacak sekilde salinmistir. Deneme siiresince B. tabaci ve E.
mundus popiilasyon gelisimlerini belirlemek amaciyla haftalik araliklarla yaprak
ornekleri alinmigtir. Ayrica, her kafeste rastgele segilen 15 bitkinin tamaminda gozle
kontrol yontemi kullanilarak M. melanotoma’nin nimf ve ergin donemleri sayilmistir.
Calismada parazitiot salim1 yapilan kafeslerde ergin dncesi B. tabaci yogunluklart 2009
ve 2010 yillarinda sirasiyla 0.56 adet/cm? ve 2.82 adet/cm?’nin iizerine ¢ikamamis ve
kontrol ile tek aver salimi yapilan kafeslerden diisiik oldugununu tespit etmislerdir. En
yiiksek B. tabaci nimf yogunlugu ise ayn1 yillarda 51.10 ve 31.12 adet/cm2 ile kontrol
uygulamalarindan elde etmislerdir. Tek basina M. melanotoma uygulamasi, kontrolle
karsilastirildiginda beyazsinek yogunlugunda istatistiksel olarak 6nemli diisiise sebep
olsa da E. mundus kadar basarili olmadigini gézlemlemislerdir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglara gore, arastirmacilar Tiirkiye’de domates seralarinda E. mundus ve M.
melanotoma’nin birlikte kullanildigi biyolojik miicadele yoOnteminin B. tabaci
popiilasyonunu insektisit uygulamaya gerek kalmadan basariyla baski altina

alabildiklerini bildirmislerdir.

Razavi ve ark. (2016), Frankliniella occidentalis (Pergande)’in ¢ok sayida farkli kiiltiir
bitkilerinde zararli olabildigine, insektisitlerin zararlilarda dirence neden olduguna,
zararlilarla miicadele yonetiminde dogal iirlinlerin birer alternatif olduguna ve bazi dogal
insektisitlerin hedef zararliy1 yeterli diizeyde baskilamada etkili olduguna ve gevre igin
daha az tehlike olusturduguna deginmislerdir. Bu ¢alismada, Orius horvathi (Reuter)
predatorii ile dort etanolik bitki oziitliniin (Cercis siliquastrum L., Calendula officinalis
L., Peganum harmala L., Melia azedarach L.) bocek dldiiriicii aktivitesi F. occidentalis
kontroliinde degerlendirilmislerdir. Arastirmacilar, F. occidentalis tizerinde iyi bir etkiye
sahip olan ancak O. horvathi iizerinde daha az yan etkiye sahip olan bitki 6zleri bulmay1

amagladiklart bu ¢aligmadaki deneme sonuglari, P. harmala 6ziitiiniin thripsleri kontrol
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altina almak i¢in dogal diismanla uyumlu olarak kabul edilebilecegini, predator bocek O.
horvathi, P. harmala 6zii piiskiirtmeden ii¢ giin sonra serbest birakildiginda, daha etkili
oldugunu, P. harmala bitki 6ziitii, thrips kontroliinde 6nemli bir rol oynasa da, P. harmala
bitki Oziitliniin uygulanmasi ile O. horvathi yirtici boceklerinin salinmasi arasinda
belirtilen zaman araliginin dikkate alinmasi gerektigini, M. azedarach'm etanolik 6ziiti,
hasere popiilasyonu ile dogal diisman arasinda bir dengeye neden oldugunu
bildirmislerdir. Bu sonuglarin 1s18inda, M. azedarach bitkisinden elde edilen etanolik
Oziit, dogal diisman iizerinde daha diisiik yan etkilere sahip olmasi sebebiyle entegre
zararli yonetimi programlarina dahil edilebilecegine boylelikle bitkisel kaynakli
kimyasallarin, zararl thrips tiiriiniin ve onun dogal diisman1 O. horvathi’nin bulundugu

ayni sistemde kullanilabilecegine dikkat ¢cekmislerdir.

Zandi-Sohani ve ark. (2018), son yillarda ugucu yaglar gibi bitkilerden elde edilen
eksraktlarin zararli yonetimi i¢in kimyasal bocek 6ldiiriiciilere alternatifte en umut verici
kaynaklardan biri olduguna deginmislerdir. Calismalarinda Artemisia sieberi Besser,
Pelargonium roseum Andrews ve Ferula gummosa Boiss ugucu yaglarinin B. tabaci ve
predatori Orius albidipennis Reuter'e kars1 flimigant toksisitesini laboratuvar sartlarinda
degerlendirmislerdir. Sonuglar, yag ¢esidi ve bocek tiiriine gore degisiklik gostermis olup,
24 saatlik ortalama 6liimciil konsantrasyon (LC50) degerlerine gore, tiim ugucu yaglar B.
tabaci'ye benzer toksisite gosterdigini, F. gummosa ugucu yagi, O. albidipennis'e kars P.
roseum (LCso, 0.95 pl/I't hava) ve A. sieberi'den (LCso, 0.62 pl/It hava) daha az
toksisiteye (LCso, 3.46 11/t hava) sahip oldugunu tespit etmislerdir. Uygulama siiresini
3 saatten 48 saate ¢ikarttiklarinda ise her iki bocek i¢in yaglarin toksisitesinin arttigini
gozlemlemislerdir. Ugucu yaglarin iki bocek iizerindeki toksik etkisini
karsilastirdiklarinda ise, O. albidipennis'in test edilen ugucu yaglara kars1 daha diisiik bir
duyarhilik gosterdigini degerlendirmislerdir. Dolayisiyla denemede etkili bulunan ugucu
yaglarin entegre zararli yonetimi programlarinda B. tabaci'nin kontrolii i¢in umut verici

oldugunu bildirmislerdir.

Campolo ve ark. (2020), bitki koruma amagh kimyasal pestisitlerin yaygimn kullanimu,
gida gilivenliginin saglanmasma katkida bulunmasina ragmen, ¢evre ve insan sagligi
tizerinde olumsuz etkiler yarattiina, pestisitlere karsi direncin sik sik ortaya ¢ikmasi ve

bunlarin hedef olmayan organizmalara karsi olumsuz etkileri, zararli kontrolii i¢in yeni
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cevre dostu araglar gelistirme ihtiyacint dogurduguna dikkat ¢ektikleri ¢aligsmalarinda,
bitkisel ugucu yaglarin, zararli kontroliinde merkezi bir rol oynayabileceklerine
deginmislerdir. Ug narenciye ucucu yaginm (limon, mandalina ve tatli portakal) farkls iki
formiilasyonu (Emiilsiyon ve PEG-nanopartikiiller), 6nemli bir domates zararlis1 olan
Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’ya karsi umut verici bir potansiyel
gosterdigini tespit etmelerinin yani sira ayrica, ¢esitli domates zararlilarinin genel avcisi
N. tenuis’e yonelik yan etkilerini degerlendirmislerdir. Bu yaglarin N. tenuis bireyleri
tizerinde oldukea toksik etki gosterdigini, bunun, bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin

bilesimlerinin karmasikligindan kaynaklanabilecegini gostermislerdir.

Soares ve ark. (2020), ticari bir iiriin olan boraks art1 turunggil yagi (BCO) iiriiniiniin, B.
tabaci ve onun dogal diismani N. tenuis predatoriiniin oldugu ve olmadigi bir ortamda B.
tabaci'ye karsi bu iriiniin etkinligini degerlendirmislerdir. Sentetik insektisit lambda-
cyhalothrin, pozitif kontrol olarak kullanmiglardir. Ayrica BCO'nun N. tenuis'in iizerine
olan davranis1 ve avlanma orani {izerindeki etkilerini de incelemislerdir. Sonuglara gore,
BCO'nun tek basina ve B. tabaci i¢in tarla kosullarinda 6nerilen maksimum oraninda,
zararliyr laboratuvar kosullarinda kontrol etmede etkili olmadigint gosterdigini,
BCO'nun N. tenuis salimimi ile eszamanli olarak uygulanmasi B. tabaci
popiilasyonundaki artig1 azaltmadigini, B. tabaci'nin etkili kontrolii yalnizca N. tenuis
kullanilarak saglandigini ve bununla birlikte, burada bir kontrol olarak kullanilan sentetik
lambda-cyhalothrin, yiiksek derecede beyazsineklerin 6liimiine neden oldugunu, lambda-
cyhalothrin ve BCO, N. tenuis'in yiyecek arama davranigini 6nemli 6l¢iide etkiledigini ve
0zellikle lambda-cyhalothrin'e maruz kaldiktan sonra avlanma oranimi diisiirdiigiinii tespit
etmislerdir. Insektisit lambda-cyhalothrin, B. tabaci'yi baskilamada tatmin edici sonuglar
elde edildigini, ancak N. tenuis i¢in zararl oldugunu ve lambda-cyhalothrin ve BCO, N.

tenuis'in davranislarini etkiledigini bildirmislerdir.

Stepanychevaa ve ark. (2020), Hint kaymn agaci bitkisinin Pongamia pinnata (L.) Pierre
tohumlarindan elde edilen ugucu yagin, Frankliniella occidentalis tripsine ve genel
predator Orius laevigatus'un P. pinnata yagma tepkisinin karsilastirmali olarak
degerlendirmislerdir. Bu yagin tripslerin ergin ve larvalan tizerinde repellent ve toksik
etkiler gostermis, ayrica biraktiklar1 yumurta sayisini azaltmig, ancak O. laevigatus’a

kars1 en diisiik konsantrasyon olan %0,75'lik konsantrasyonda bile ¢esitli maruz kalma
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stirelerinde P. pinnata yagina karsi olduk¢a duyarli olduklarini degerlendirmislerdir.
Sonug olarak, P. pinnata zararli {izerinde olduk¢a Onemli toksik etkileri saptanmig
olmasina kars1 O. laevigatus tizerine olan toksik etkileri sebebiyle, bu yagin miicadele
programlarina dahil edilmeden Once tripslerin diger dogal diismanlarina da denenerek

dahil edilebilecegini bildirmislerdir.

Gogi ve ark. (2021), yedi insektisitin (Buprofezin, Fenoxycarb, Pyriproxyfen,
Methoxyfenozide ve Tebufenozide) ve iki yag oOziitiiniin (Momordica charantia ve A.
indica) B. tabaci'ye ve parazitoidi E. formosa’ya kars1 toksisitesin1 degerlendirdikleri bu
caligmada, Pyriproxyfen, Buprofezin ve Fenoxycarb'in B. tabaci'ye kars1 oldukea etkili
oldugunu (% 91, %66,3 ve %84,2 6lim orani), A. indica ve M. charantia 6ziitlerinin
insektisitlere kiyasla daha az etkili oldugunu (%50 ve %39,8 Olim orani), tim
insektisitlerin E. formosa iizerine olan etkisinin beyazsinegi parazitlenmesinde bir azalma
yarattigini (%51 daha az), A. indica ve M. charantia oziitlerinin ve Pyriproxyfen’in E.
formosa i¢in orta derecede zararli oldugunu ve boylece denemedeki insektisit ve yaglarin
beyazsinek tizerinde oldukga toksik etkiye sahip oldugu ancak bir ¢ogunun E. formosa
icin zararsiz veya biraz zararli oldugunu ve entregre miicadele programlarinda stratejik

olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Saraivaa ve ark. (2021), Beyazsinek Aleurodicus cocois, Brezilya'daki kaju Anacardium
occidentale L.'nin baglica zararlilarindan biri olduguna ve ugucu yaglarin ve
bilesenlerinin kullanimi, dogal diismanlar i¢in diisiik risk tasiyan zararlilar1 kontrol
etmenin alternatif bir yolu olduguna degindikleri bu c¢alismalarinda, Lippia sidoides
Cham ve Cymbopogon winterianum Jowitt. ugucu yaglarinin karisimini A. cocois'in
tiglincli ve dordiincli nimf evrelerine olan ve ayrica predatorii Chrysoperla externa
(Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) iizerindeki  toksik etkilerini
degerlendirmislerdir. Yaptiklar1 birtakim analizler sonucu, L. sidoides yaginda timol ve
p-simen ¢ogunluk monoterpenler iken, C. winterianus'ta geraniol, sitronellal ve
sitronellol yagi ana bilesenleri oldugunu tespit etmislerdir. Konsantrasyon-6liimliiliik
biyoanalizlerinde, LCso agisindan A. cocois'in ti¢iincii ve dordiincti nimf donemlerinde
degerlendirilen iki ugucu yag karisiminin toksisitesi sirasiyla 11.17 ve 16,92 mg /mL

oldugunu degerlendirmislerdir. Denemedeki tiim konsantrasyonlarda, ugucu yaglarin
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karisimi C. externa yumurtalar1 ve larvalarinin diisiik 6liim oranlarimin ve predator
bdcegin gelisim siiresini pek degistirmedigini tespit etmislerdir. Yiiriittiikleri repellent
etki denemelerinde ise, test edilen konsantrasyonlardan ve maruz kalma siirelerinden (1,
3 ve 24 saat) bagimsiz olarak, C. externa larvalarinin ugucu yaglarin karisimlarinin
repellent etki gosterdigini, L. sidoides ve C. winterianum'un ugucu yaglarinin karigiminin
A. cocois'in nimf evreleri i¢in toksik oldugu ve C. externa igin orta derecede toksik etkisi

oldugunu bildirmislerdir.

2.3. Denemede belirlenen bitkisel yaglarla ilgili literatiirler

Baroacha ve ark. (2014), Aloe barbadensis yaprak ozlerinin hardal yaprak bitine
(Lipaphis erysimi Kalt.) karsi toksik etkilerini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma
sonucuna goére 800 ppm'de A. barbadensis yapraklar 6ziitlerinin LCso degerlerinin
sirastyla 116,2, 1062,4, 1541,9 ve 2614,9 ppm oldugunu tespit etmisler ve A.
barbadensis’in potansiyel insektisit gelisimi ic¢in Oziitleriyle daha fazla zararhi tiir
tizerinde denenmesi gerektigi ve farkli bilesiklerle karigtirilarak daha giiclii bir etki

gosterebilecegini dngdérmiislerdir.

Hassan ve ark. (2020), Bu c¢alismada, at kestanesi, Aesculus hippocastanum tohumu
ozitiiniin sivrisineklerde larvisidal ve repellent etkisi Culex pipiens sivrisinegine karsi
degerlendirilmistir. Elde ettikleri sonuglara gore, A. hippocastanum tohum o&ziitii
konsantrasyonu ile toplam larva ve pupa 6liim orani arasinda istatistiksel olarak énemli
farklar elde etmisler ve kaydedilen LCso'nin larva ve pupa i¢in sirasiyla 122 ve 76 ppm
oldugunu gosterdigini, ayrica hem larva hem de erginlerin ortaya ¢ikis yiizdesinde dikkate
deger bir azalma elde ettiklerini degerlendirmislerdir. Ayrica, ergin Oncesi ve ergin
donemde morfolojik anormallikler go6zlemlemislerdir. A. hippocastanum tohum
oOzitiiniin, vektor sivrisineklere kargi timit verici bir repellent oldugunu ve kiigiik hacimli
su habitatlarinda veya sivrisineklerin diger lireme alanlarinda kullanilabilecegini

degerlendirmislerdir.

Draouet ve ark. (2020), Borago officinalis L. bitkisinin (Polemoniales: Boraginaceae)
yaprak ve ¢iceklerin etanol 6zleri, Culex pipiens L.'nin (Diptera: Culicidae) dordiincii
donem larvalarina kars1 degerlendirmislerdir. Larvisidal biyoanaliz sonuglarina gore 4.

donem larvalara karsi, yaprak 6zlerinin (LCsp =%2,49), ¢igek 6zlerinden (LCso =%2,55)
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daha yiiksek aktivite sergiledigini ortaya ¢ikarmislardir. Ayrica disilerin erkeklere gore
daha duyarl1 olduklarini degerlendirmislerdir. Ote yandan, cicek &ziitiiniin, biiyiimeleri
(disi agirligmin azalmasi) ve gelismeleri (larva ve pupa evrelerinin siiresinde artis)

tizerinde belirgin etkilere neden oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Deneme, 2020-2021 yillarinda Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma

Boliimii, Entomoloji Laboratuvarinda ylriitilmiistiir.

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Bemisia tabaci (Gennadius) zararlisinin farkli dénemleri
(yumurta, nimf ve pupa) ve zararlinin dogal diismanlarinin g¢esitli donemleri (ergin ve
pupalari), bitkisel yaglar, laboratuvar malzemeleri (petri kaplari, cam beherler, pipetler,
firga, cam tiipler, eppendorf tiipler vd.) ve dogal diismanlarin incelenmesi icin

stereoskopik mikroskop (Leica S6D) olusturmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3. 1. Denemede kullanilan temel laboratuvar malzemeleri
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3.1.1. Denemede kullanilan Bemisia tabaci’lerin elde edilmesi

Beyazsinek kiiltiirii Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait seralarda
beyazsinekle bulasik olan Cin giilii Hibiscus rosa-sinensis L. (Malvaceae) (Shoe flower)

bitkilerinden aspiratorle 6rneklemesi yapilarak olusturulmustur (Sekil 3.2).

Emre SEN

Sekil 3. 2. Denemede beyazsinek kiiltiirli i¢in 6rnekleme yapilan Cin giilii bitkisi

Denemede kullanilmis beyazsinek kiiltiirii ve ergin dncesi donemlerin uygulama i¢in elde
edilmesi Yang ve ark.’nin bildirisine gore dizayn edilmistir. Buna gore, sera igerisine tiil
kafes yerlestirilmistir ve i¢erisine temiz olan bitkiler konulmustur (Sekil 3.3). Bu sistemin
icerisine de aspirator ile toplanan ergin bocekler (cinsiyet oranina bakilmaksizin her bitki
basina 100-120 birey) ortama salinarak 24 saat siireyle ¢iftlesmelerine izin verilmistir
(Sekil 3.4). Bu siireninin sonunda tiim ergin bocekler ortamdan alinarak bulasik olan
bitkilerdeki bireylerin ortamdan kagmasin1 6nlemek ve ortamdaki diger zararl tiirlerin
bulagmasin1 dnlemek amactyla sineklik tiil ile kapatilarak izole edilmistir. Boylece B.
tabaci popiilasyonun devamliligi saglanmistir ve stok kiiltiirlerden elde edilmistir.
Denemede kullanilacak beyazsinek bireyleri sineklik tiil igerisinden bocegin farkli
donemlerine uygun sekilde toplanmistir. Beyazsine§in yumurta, nimf ve pupalariyla
bulasik olan yapraklar lup yardimiyla tespit edilerek, denemede kullanilmak tizere
laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.5). Sineklik tiil igerisine ergin beyazsinek bireylerini

salip ve bir miiddet sonra geri alma islemleri sonrasinda gecen 6.giiniin sonunda ¢in giilii
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bitkileri yapraklar tizerindeki beyazsinegin yumurtalari, 9-12. giiniin sonunda nimflerine
ve 16. giiniin sonunda pupa donemlerine bitkisel yaglarin dozlari uygulanmistir.
Laboratuvara getirilen beyazsinegin donemleri ile bulasik olan ¢in giilii bitkisi
yapraklarinda, beyazsinegin nimfleriyle yiiriitiilen denemelerde 1. ve 2. donem nimfler
dikkate alinarak yiriitiilmiistiir. Aspiratdrler 250 ml’lik numune kabinin kapaginda esit
iki delik agilarak igerisinden 4xSmm boyutlarindaki plastik ince seffaf hortumlar
kullanilarak monte edilmistir (Sekil 3.6). Plastik hortumlardan birisinin ucu ince delikli
tiil yapistirilarak kapatilmis, digeri ise bos birakilmistir. Boylelikle bos hortumdan hava
iflenip ¢ekilerek diger boruda Orneklerin toplanmast veya salim islemi

gerceklestirilmistir.
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Sekil 3. 3. Beyazsinek kiiltiirii yetistirilmesinde kullanilan sineklik tiil

Sekil 3. 4. Bemisia tabaci erkek ve disi bireyleri
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Sekil 3. 6. Beyazsinek ergin bireylerinin 6rneklenmesinde kullanilan aspirator
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3.2. Beyazsinegin tiir teshisi

Beyazsinekler tiir teshisinde yumurta donemi haricinde diger tiim donemlerinde
gostermis oldugu birtakim farkliliklar ile ayirt edilebilmektedir. EPPO (2004)
standartlaria gore beyazsineklerin tiir teshisinde pupa doneminin kullanilmasi tavsiye
edilmistir. Beyazsinek tiirleri diger zararlilardan farkli olarak pupa déneminde vasiform
aciklig1 denilen viicut ¢ikintilartyla birlikte diger boceklerden farkli bir pupa yapisina
sahiptir. Vasiform agikligi, pupalarin kenarlarinin kendi uzunlugundan daha az ¢ikintilar
olusturmasiyla bir dar kaudal oluga yol agmasiyla olusan yapidir (Sekil 3.7.). Bu olugun
On yarisin1 drten operkulum’un lingula spatulati, iki kalin terminal seta ile, distal kismin
akanthalarla kaplanmistir. B. tabaci tiiriinde yumurtalar genellikle kii¢iik kiimeler halinde
dagilmis veya gruplanmistir. Diiz yapraklarda yumurtalar yarim daire olusturabilir.
Yumurtalar ilk birakildiginda sarims1 beyaz renkte olup gelisim siiresinde kahverengiye
donmektedir. Sekli genelde dik olup, yaprakta birakildigi konumda kalmaktadir. Pupalar
ise genellikle belirgin sekilde sar1 renkte olup, parazitlendiginde krem ve kahverengine
doniisebilmektedir. Pupalarin sekli genelde oval veya eliptik olup arkaya doniiktiir.
Pupalardaki vasiform ag¢iklik tiggen ve lingula sismis durumda olmakta ve distal olarak
sivri sekildedir (Sekil 3.8.). Diizgiin yapraklar disinda, genellikle daginik ve yaprak
basina yogunluk genellikle diisiiktiir. Ergin beyazsineklerin gdvde rengi koyu saridir.
Erginlerden teshis yapilacagi zaman genelde kanat sekline gore karar verilmektedir. B.
tabaci’nin kanatlarinin diger tiirlerden farkli olarak 6n kenar boslugu diiz gelmektedir.
Dinlenme halindeyken kanatlar daha keskin bir agiyla ("cadir benzeri") tutularak daha dar

ve arkaya dogru daha sivri goriintir.
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Sekil 3. 7. Bemisia tabaci pupasindaki vasiform agiklik
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Sekil 3. 8. Bemisia tabaci pupalarindaki {iggen seklinde ve distal olarak sivri olan
vasiform agiklik
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3.1.2. Denemede dogal diismanlarin kullanilmasi

Calismanin ana materyalini olusturan avci bocek Orius laevigatus (Fiber) (Hemiptera:
Anthocoridae) (Sekil 3.9.), Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Heteroptera: Miridae) (Sekil
3.10.), Macrolophus pygmaeus (Rambur) (Hemiptera: Miridae) (Sekil 3.11.),
beyazsinegin paraziotleri Encarsia formosa (Gahan) (Hymenoptera: Aphelinidae) (Sekil
3.12.) ve Eretmocerus eremicus (Gahan) (Hymenoptera:Aphelinidae) (Sekil 3.13.)
Koppert Biyolojik Miicadele ve Polinasyon Sistemleri Limited Sirketinden (Antalya)
saglanmigtir. 100ml’lik plastik kutular igerisinde 500 adet ergin O. laevigatus, N. tenuis,
M. pygmaeus bulunmaktadir (Sekil 3.14.-16.). E. formosa ve E. eremicus paketi igerisinde

3000 adet prazitli beyazsinek pupasi bulunmaktadir (Sekil 3.17).
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Sekil 3. 9. Orius laevigatus predator erginleri
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Sekil 3. 10. Nesidiocoris tenuis disi ve erkekleri
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Sekil 3. 13. Eretmocerus eremicus tarafindan parazitlenmis beyazsinek pupalari
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Sekil 3. 14. Orius laevigatus erginlerinin bulundugu kutular

Sekil 3. 16. Nesidiocoris tenuis erginlerinin bulundugu kutular
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Sekil 3. 17. Encarsia formosa ve Eretmocerus eremicus pupalarinin bulundugu paketler

Sekil 3. 18. Encarsia formosa parazitioitinin ergin bireyi
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Sekil 3. 18. Erotmocerus eremicus parazitioitinin ergin bireyi
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3.1.3. Denemede kullanilan bitkisel yaglar ve dozlari

Denemede kullanilan bitkisel yaglar beyazsinek ve dogal diigmanlar iizerinde daha dnce
etkisi calisilmamis yaglardan segilmistir (Sekil 3.18). Bitkilerden elde edilerek
hazirlanmis bu yaglar piyasada asagida belirtilen isimleriyle temin edilmis olup, sabit yag
smifina giren yaglar Kakao, Hodan ve Isirgan tohumu yaglaridir. Denemede kullanilan
diger At kestanesi ve Aloevera yaglari ise igeriklerinde yazildigi iizere bitkilerin gesitli
kisimlarinin bir sabit yag icerisinde bekletilerek veya ¢esitli ¢oziiciiler yardimiyla ¢oziiliip
sabit veya ugucu yaga karistirilarak hazirlanan yaglardir. Denemede her bir yagin 3 farkli
dozu 0,5, 0,25 ve 0,125ml olmak {izere belirlenmistir. Yaglar en iyi organik ¢6ziiciilerden
biri olarak bilinen %99’luk etanolde ¢oziilerek hazirlanmistir. 100ml etanol ¢dziiciisiine
3 farkli doz karistirilarak hazirlanmistir. Kontrol denemelerinde ise sadece 100ml’lik saf

su hazirlanarak kullanilmistir.

Sekil 3. 19. Denemede kullanilan bitkisel yaglar
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Cizelge 3. 1. Denemede kullanilan bitkisel yaglar

Yagm adi Yagin Latince ad1 Piyasa adi Tedarikei
tiird firma

Sar1 sabir Karisim | Aloe barbadensis Aloevera Biotoma
yag yagl

At kestanesi Karisgim | Aesculus hippocastanum | At kestanesi | Misa
yag yagl

Isirgan tohumu | Sabit yag | Urtica dioica Isirgan Misa

tohumu yag1
Kakao Sabit yag | Theobroma cacao Kakao yag1 | Biotoma
Hodan Sabit yag | Borago officinalis Hodan yag1 | Misa
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3.1.4. Bitkisel materyalin elde edilmesi

Denemede beyazsineklerin yiiriitiildiigii ¢alismalarda Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait olan seralarda yetistirilen Cin giilii Hibiscus rosa-sinensis L. (Malvaceae)
deneme bitkisi olarak kullanilmistir. Beyazsinegin farkli donemleriyle bulasik olan ve
temiz olan bitkiler ayr1 ayri sineklik tiil icerisinde sera kosullarinda yetistirilmistir.
Deneme sirasinda bitkilere yeterli diizeyde sulama yapilmistir. Bitkiler sera kosullarinda
yetistirilmistir.

Denemede dogal diismanlar ile yiiriitiilen ¢alismalarda Fasulye bitkisi, Phaseolus
vulgaris L. (Fabaceae) (Magnum) deneme bitkisi olarak kullanilmistir. Fasulye tohumlari
plastik saksilarda (12x11 cm) bulunan vermikiilit ve toprak karisimi igerisine ekilmistir
(Sekil 3.12). Deneme sirasinda devamli olarak fasulye yapraklart elde edebilmek

acisindan iki giin araliklarla her bir saksiya ii¢ veya dort tohum ekilmistir. Bitkiler

laboratuvar kosullarinda yetistirilmistir.
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3.2. Yontem
3.2.1. Yaglarin beyazsinegin farkli donemlerine denenmesi

Ergin beyazsinek bireylerinin tiil kafes ortamina salinip, tekrar geri alinmasi isleminden
sonraki 6. giinde ergin disiler tarafindan birakilmis yumurtalar ve ergin bireylerin
ortamdan alinmasini takiben 12. giinde 1. ve 2. donem nimfler, 16. giinde pupalar
denemedeki yaglara maruz birakilmistir. Yumurta, nimf ve pupalarin bulundugu
yapraklarda oncelikle hedef dis1 donemler elemine edilmistir. Petri kaplarina denemesi
yapilacak donemle bulasik yapraklarin yag uygulamasi isleminden sonra kurumasini
engellemek i¢in petri kabinin altina nemlendirilmis kurutma kagitlar1 yerlestirilmistir.
Bulagik yapraklara yaglar belirlenen dozlarla bir el spreyi yardimiyla piiskiirtiilerek
yapilmistir. Denemede her bir yagin bir dozu igin 3 tekerriir uygulanmis olup, her bir
tekerrlir igin 10 birey kullanilmistir. Uygulanan dozlarin beyazsinegin ergin oncesi

donemlerine etkisi 1., 3., 24., 48. ve 72. saat sonundaki etkisi izlenmistir.

3.2.2. Yaglarin dogal diismanlara kars1 denenmesi

O. laevigatus, N. tenuis ve M. pygmaeus predator ergin bireyleri ile ilgili yapilan
uygulamada oncelikle 60x15 mm’lik plastik petri kaplarina temiz fasulye yapraklari
yerlestirilmistir ve bir el spreyiyle hazirlanan yaglar piskiirtiilmiistir (Sekil 3.20).
Laboratuvar kosullarinda bir saat kurutma isleminin yapilmasindan sonra ergin dogal
diisman bireyleri petri kabina salinmistir. Plastik petri kaplarina parazitoit E. formosa ve
E. eremicus pupalarinin transfer edilmesi islemi sonrasinda deneme i¢in segilmis yaglarin
farkli dozlar1 piiskiirtiilerek uygulama yapilmistir (Sekil 3.21). Denemede her bir yagin
bir dozu icin 3 tekerriir yapilmis olup her bir tekerriir i¢in 10 birey kullanilmistir.
Uygulanan dozlarin beyazsinegin dogal diismanlarina etkisi 1., 3., 24., 48. ve 72. saat

sonundaki etkisi izlenmistir.
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Sekil 3. 21. Yaglarin Orius laevigatus, Nesidiocoris tenuis ve Macrolphus pygmaeus
bireyleri lizerine denemede kullanilan petri kaplari

Sekil 3. 22. Yaglarin Encarsia formosa nin pupalari iizerine denenmesi
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3.2.3. Kontak veya residiiel yontem

Bu ¢alismada kullanilan yontem, Simon (2014) tarafindan belirtilen yonteme adapte
edilerek yapilmigtir. Bu yontemde formiile edilmis insektisit bir ¢oziicli igerisinde
seyreltilmis ve insektisit ¢ozeltisi el su piiskiirtme kabina (0.51t’lik) konmustur. Yag
cozeltileri daha sonra petri kabinin igerisine yerlestirilen kurutma kagidinin iizerine
konmus fasulye yapragina piskiirtiilmiis ve oda sicakliginda yaklasik 30-40 dakika
kurumaya birakilmistir. Dogal diismanlarin ergin bireyleri uygulama yapilan yiizeyde
serbest birakilmis ve bdylece bocek yag cozeltilerine maruz kalmistir. Boceklerin
hareketsiz evreleri olan parazitioid pupalar: (pupalar konukg¢u igerisinde bulunmaktadir)
ve beyazsinegin nimf ve pupalar1 uygulamadan once yerlestirilmis daha sonra hazirlanan
sollisyonlar piskiirtilmiistiir. Beyazsinegin yumurtalar1 ise ¢ozeltiye daldirilarak
uygulanmistir.

Laboratuvarda yiiriitiilen denemelerde boceklere uygulanan ilaglarin toksisite dereceleri
IOBC’ye gore smiflandirilmistir (dogal diigmanlardaki toplam etkiye gore) ve denemede
kullanilan bitkisel yaglarin bocekler tizerindeki etkileri gézlemlenen % 6liim oranlarinin
(Hassan,1994)’{in gruplandirdigi gibi yapilmistir buna gore toplam 6liim oranlart %30’ un
altinda ise etkisiz (1.grup), %30-79 arasinda ise hafif etki (2.grup), %80-99 arasinda ise
orta derece etkili (3.grup), %99’un lizerinde ise yiiksek derece etkili (4.grup) olarak

gruplandirilmistir.

3.3. istatistiksel Analizler

Yaglarin uygulanmasi sonrasinda 1., 3., 24., 48. ve 72. saatte oliimler kaydedilmistir. Elde
edilen bu veriler Abbott (Abbot,1925) formiiliine gore diizenlenerek % O6liim oranlari
belirlenmistir. Elde edilen veriler varyans analizi (ANOVA) ve bunu takip eden Tukey
coklu karsilagtirma testi ile %5 0onem seviyesinde analiz edilmis, muameleler arasindaki

farkliliklar tespit edilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Bitkisel yaglarin Bemisia tabaci’ye karsi olan etkileri

Beyazsinegin biyolojik donemleri arasinda en hassas donemin yumurta dénemi, en
dayanikli dénemin ise pupa donemi oldugu anlasilmistir. Bunun da sebebi yumurtalarin
dis yapisinin daha hassas ve gegirgen, pupalarinkinin ise daha dayanikli ve daha az
gecirgen olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Beyazsinege yaglarin etkisi
donemlere gore degisik etkiler gostermistir. Beyazsinegin yumurta doneminde 72.saat
sonunda At kestanesi ve Kakao yaglarinin 0,5ml dozu i¢in %100 6liim gorilmiistiir.
Beyazsinegin nimf doneminde 72.saat sonunda At kestanesi yaginin 0,5ml dozunda %100
oliim tespit edilmistir. Beyazsinegin pupa doneminde ise Kakao yagimin 0,5ml dozu i¢in
%100 oliim tespit edilmistir. Beyazsinegin yumurta ve nimf donemlerine etkileri;
yumurta renginde degisim, sari-bej renginden kahverengi-siyah renge doniisim ve
¢okmeler sekline olmustur (Sekil 4.1. ve 4.2.). Pupalar iizerine olan etkisi ise ¢okmeler
seklinde goriilmustiir (Sekil 4.3.).

Sekil 4. 1. Bitkisel yaglarin Bemisia tabaci yumurta donemine karsi etkisi sonucu
gbzlemlenen ¢okmeler
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Sekil 4. 2. Bitkisel yaglarin Bemisia tabaci nimf dénemine kars1 etkisi sonucu
gozlemlenen ¢okme
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Sekil 4. 3. Bitkisel yaglarin Bemisia tabaci pupa donemine karsi etkisi sonucu
gozlemlenen ¢okme ve renk degisimi

4.2. Bitkisel yaglarm Orius laevigatus’a kars: olan etkileri

Bu tiirle yapilan deneme sonucuna gore; Isirgan yaginin tiim dozlar igin ise 3.saat
sonunda tiim bireylerin 6ldiigii goriilmistir (Sekil 4.4). Hodan yaginda ise 0.5ml ve
0.25ml dozu i¢in tim bireyler 3.saat sonunda, 0.125ml dozu uygulamasinda ise tiim
erginlerin 24.saat sonunda 6ldiigii tespit edilmistir. Ergin bireylerin tiim dozlar i¢in
toplamda 6liim sayisina gore en az etkilendigi yaglar sirasiyla aloe vera yagi ve kakao
yag1 oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak tiim dozlar i¢in ergin bireylerde toplamda

oliim oranlarma gore en az etkili olan yagin aloe vera yagi oldugu anlagilmistir.
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Sekil 4. 4. Bitkisel yaglarin Orius laevigatus etkisi sonucu 6lmiis ergin bireyler

4.2. Bitkisel yaglarin Nesidiocoris tenuis’e karsi olan etkileri

Deneme sonucuna gore; tiim dozlari igin N. tenuis bireyleri At kestanesi ve Hodan
yaglarinin 1.saat sonunda 6ldigii, Kakao yagmin 0,5 ml dozu 3.saat sonunda ve diger
dozlarmin 24.saat sonunda tiim erginlerin 6ldiigi tespit edilmistir (Sekil 4.5). Bireylerin
denenen tiim yaglarin dozlarina karsi asir1 derecede hassas oldugu belirlenmistir fakat
bireylerin tiim dozlar igin toplamda 6liim sayisina bakilip bunu 61diigii saatlere gore en
az ctkilendigi yaglar karsilagtirildiginda sirasiyla Isirgan tohumu yagi ve Aloe vera
yaginin denenen diger yaglara gére uygulamadan sonraki ilk 24 saatteki etkilerine gore
daha az toksik etkiye sahip oldugu sOylenebilir. Sonug olarak denemede 72.saat sonuna
gelindiginde N. tenuis erginlerinin tiim yaglarda asir1 toksik etki gosterdigi tespit

edilmistir.

Sekil 4. 5. Bitkisel yaglarin Nesidiocoris tenuis iizerine toksik etkisi sonucu 6lmiis ergin
birey
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4.3. Bitkisel yaglarim Macrolophus pygmaeus’a karsi olan etkileri

Deneme sonucuna gore; Tiim dozlar i¢in erginlerin Hodan yagiin 1.saat sonunda
6ldiigii, Aloe vera yaginda tiim erginler 0,5ml dozu i¢in 3.saat sonunda, diger dozlarda
ise 24.saat sonunda 61diigii, 0,5ml dozu i¢in tiim bireyler Isirgan yaginda 24.saat sonunda,
diger dozlar1 i¢in 48.saat sonunda 6ldiigii tespit edilmistir (Sekil 4.5).

Bireylerin denenen tiim yaglarin dozlarma karsi asir1 derecede hassas oldugu
belirlenmistir fakat bireylerin tiim dozlar i¢in totalde 6liim sayisina bakilip bunu 6ldiigii
saatlere gore en az etkilendigi yaglar karsilastirildiginda sirasiyla Isirgan tohumu yagi
denenen diger yaglara gore uygulamadan sonraki ilk 24 saatteki etkilerine gore daha az
toksik etkiye sahip oldugu sOylenebilir. Sonu¢ olarak denemede 72.saat sonuna
gelindiginde M. pygmaeus erginlerinin tim yaglarda asir1 toksik etki gosterdigi tespit

edilmistir.

Sekil 4. 6. Bitkisel yaglarin Macrolophus pygmaeus iizerine etkisi sonucu 6lmiis (solda)
ve canli ergin birey (sagda)

4.4. Bitkisel yaglarm Encarsia formosa’a karsi olan etkileri

Deneme sonucuna gore; en fazla 6liimler sirasiyla Isirgan tohumu yagi, Kakao yaglarinda
oldugu tespit edilmistir. Ergin bireylerin tiim dozlar i¢in toplamda 6len birey sayisina
gore en az etkilendigi yaglar sirasiyla Aloe vera yagi, At kestanesi yag1 ve Kakao yagi
oldugu tespit edilmistir. Parazitli pupalardaki toksik etki pupalarda ¢okme, sekil
bozuklugu ile tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4. 7. Bitkisel yaglarin etkisi sonucu ¢okme gozlemlenen Encarsia formosa
parazitli pupalar1

4.5. Bitkisel yaglarim Eretmocerus eremicus’a karsi olan etkileri

Deneme sonucuna gore; En fazla 6liimler sirasiyla Hodan yag1 ve Isirgan tohumu yaginda
goriilmiistiir. Ergin bireylerin tiim dozlar i¢in toplamda 6len birey sayisina gore en az
etkilendigi yaglar sirastyla Kakao yagi, At kestanesi yagi ve Aloe vera yag1 oldugu tespit
edilmistir. Parazitli pupalardaki toksik etki pupalarda ¢okme, sekil bozuklugu ile tespit
edilmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4. 8. Yaglarin toksik etkisi sonucu ¢okme gozlemlenen Erotmocerus eremicus
parazitli pupalari

4.6. Farkh uygulama saatlerinde bitkisel yaglarin beyazsinek ve dogal diiysmanlarina
karsi etkileri

Denemede kullanilan bitkisel yaglarin beyazsinek ve dogal diismanlar iizerine olan etkisi

uygulamanin 1., 3., 24., 48. ve 72. saati sonunda incelenmistir.
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4.6.1. Bitkisel yaglarim uygulanmasindan sonra 1. saat sonundaki etkileri

Yaglarin denenmesinden sonra 1.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktoérleri olan tiir, yag ve dozlar arasinda ikili ile

ticlii gruplarin interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Yaglarin denenmesinden sonra 1.saatteki etkileri gézlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiir, yag ve dozlar arasinda onemli

farklar bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Denemede kullanilan tiirler arasinda istatistiki olarak Oonemli farklar bulunmustur
(F=167,09, df=7, SH=1,05, P<0,0001). 1.saat sonunda uygulanan yaglara kars1 en gii¢li
etkiyi sirasiyla predatorler, beyazsinegin ergin Oncesi donemleri ve parazitioit tiirler
vermistir. Predator erginlerinden en ¢ok etkilenen tiirlerin ayni istatistiki grupta yer alan
M. pygmaeus ve N. tenuis predatorlerinin sirasiyla %35,5 ve %35 etki ile tepki vermistir.
Beyazsinegin donemleri arasinda en fazla etkilenen sirasiyla yumurta, nimf ve pupa
donemleri olurken nimf ve pupa donemleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.
Parazitioit pupalar1 ise denemede en az etkilenen tiir olmasinin yani sira ayrica istatistiki

olarak bu tiirler ayn1 grupta yer almaktadir (Sekil 4.9.).

Denemede kullanilan yaglar arasinda istatistiki olarak Onemli farklar bulunmustur
(F=28,02, df=4, SH=0,83, P<0,0001). 1.saat sonunda tiirlere uygulanan yaglar arasinda
en etkili olanlarinin sirastyla hodan, at kestanesi ve kakao yaglar1 %21,98, 20,10 ve 18,65
oranlarinda etkili olmustur (Sekil 4.10.).

l.saat sonunda yaglarin dozlarinin etkileri arasinda istatistiki olarak onemli farklar
bulunmustur (F=254,22, df=3, SH=0,75, P<0,0001). Denemenin genelinde bitkisel
yaglarin dozlar arttikca etki oranida arttig1 tespit edilmistir. Buna gore en etkili dozlar
cok etkiden az etkiye gore sirasiyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml %30,41, 22,33 ve 14,58
oranlariyla etkili olmustur (Sekil 4.11.).
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Cizelge 4. 1. 1.saat sonunda ana faktorlerin etkiSinin yiizde 6liim orani

B. tabaci (Yumurta) 16,5¢”
B. tabaci (Nimf) 115d
B. tabaci (Pupa) 9d
TOR M. pygr_naeus _(Ergm) 355a
N. tenuis (Ergin) 35a
O. laevigatus (Ergin) 275b
E. formosa (Pupa) 25¢e
E. eremicus (Pupa) 2,17 e
Kakao yagi 18,65 bc
At kestanesi yag1 20,10 ab
YAG Isirgan tohumu yagi 1594 ¢
Hodan yag1 21,98 a
Aloe vera yagi 10,63 d
Kontrol 2,5d
0,5 3041a
DOZ (ml) 025 2233D
0,125 14,58 ¢

. Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére onemli bir farkliiin olmadign
gostermektedir.

Oliim orani(%)
v
(=]

30
. B = — —

B.tabaci B.tabacinimf B.tabaci M. pygmaeus N.tenuis O.laevigatus E.formosa E. eremicus
yumurta pupa

Sekil 4. 9. 1.saat sonunda tiirlerin etkisi
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Sekil 4. 10. 1.saat sonunda yaglarin etkisi
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Sekil 4. 11. 1.saat sonunda dozlarin etkisi

Yaglarin denenmesinden sonraki 1.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve yaglar arasinda onemli
farklar bulunmustur (F=54,74 df=28, SH=2,35, P<0,0001).

Yaglarin uygulanmasindan sonra gecen 1.saat sonunda istatistiksel olarak yaglardan en
cok etkilenen tiiriin M. pygemeus iken en az etkilenen tiir E. eremicus olmustur (Cizelge
4.2). Beyazsinegin donemleri arasinda istatisitiksel olarak en hassas olan donemin
yumurta donemi oldugu ve bunu sirasiyla nimf ve pupa donemleri takip etmektedir.
Beyazsinegin yumurta doneminin en hassas oldugu yagin %30 6liim oraniyla kakao yagi

iken en az etkilendigi yagin ise %5,83 6liim oraniyla aloe vera yagi oldugu belirlenmistir
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(Cizelge 4.2). Beyazsinegin nimf ve pupa donemlerinin en hassas oldugu yag %15,83
6liim orantyla kakao yagi olurken en az etkilendigi yag %5,83 oliim oraniyla aloe vera
yag1 olmustur. Dogal diismanlar arasinda predator ve parazitioit tiirler arasinda farkl
sonuglar elde edilmistir, istatistiksel olarak predatorler parazitioitlere gore yaglara karsi
1 saatlik maruziyet sonunda daha fazla hassasiyet gostermis ve daha ¢ok oliimler
goziikmiistiir. Predator tiirler arasinda istatistiki olarak en hassas davranan tiirler sirastyla
M. pygmaeus, N. tenuis ve O. laevigatus olmustur (Cizelge 4.2). M. pygmaeus
erginlerinin yaglarin uygulanmasindan sonraki 1.saatte en hassas tepki verdikleri yag
%75 6lim oraniyla hodan yagi olurken en az tepkiyi %8,33 6liim oaniyla 1sirgan tohumu
yaginda gostermistir (Sekil 4.12). N. tenuis erginlerinin en hassas oldugu yag %75 6lim
orantyla at kestanesi yag1 olurken en az etki eden yag %15,83 6liim oraniyla aloe vera
yagi olmustur. O. laevigatus predatdr ergin bireylerinin en hassas oldugu yag %67,5 6lim
orantyla 1sirgan tohumunda olurken en az tepkiyi %1,67 6lim oraniyla kakao yaginda

vermistir (Sekil 4.12).

Cizelge 4. 2. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki tiir-yag
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Yag

Tir Hodan yag1 | At kestanesi | Kakao yagi | Isirgan Aloe vera

yagl tohumu yag1 | yagi
B. tabaci (Yumurta) 10,83 h-k* 21,17 efg 30 def 11,67 g-k 5,83 ijk
B. tabaci (Nimf) 11,67 g-k 11,67 g-k 15,83 g-j 12,5 g-k 5,83 jk
B. tabaci (Pupa) 4,16 jk 10 h-k 15,83 g-j 9,16 h-k 5,83 1jk
M. pygmaeus (Ergin) | 75a 20 fgh 33,33 cde 8,33 h-k 40,83 bed
N. tenuis (Ergin) 18,33 f-1 75a 475b 18,33 f-1 15,83 g-j
O. laevigatus (Ergin) | 45,83 bc 20 fgh 1,67k 67,5a 25k
E. formosa (Pupa) 3,33 jk 0k 5jk 0k 6,67 jk
E. eremicus (Pupa) 0k 0k 0k 0k 4,17 jk

": Ayni siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére énemli bir farkliligin olmadigm
gostermektedir.

Parazitoit tiirler yaglardan en az etkilenen bocek grubunu olusturmustur. E. formosa
pupalar1 1.saat sonunda aloe vera yagina kars1 en hassas davranarak %6,67 6liim oraniyla

tepki verirken en az tepkiyi %0 6liim oranlariyla at kestanesi ve 1sirgan tohumu yaginda
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vermistir. E. eremicus pupalarinda aloe vera yagi haricinde higbir yagda etki goriilmez

iken s0z konusu yagda %2,5 6liim oraniyla tespit edilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4. 12. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki tiir-yag
etkilesimi

Bitkisel yaglarin denenmesinden sonra 1.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktdrleri olan tiirler ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=27,07 df=21, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulanamsindan sonra gegen 1.saat sonunda istatistiksel olarak denemede
hazirlanan dozlardan en ¢ok etkilenen bocek tiiriiniin N. tenuis oldugu, en az etkilenen
tiirin E. eremicus oldugu anlagilmistir (Cizelge 4.3.). Istatistiksel olarak yaglarm
uygulanmasinin 1.saat sonunda beyazsinek donemleri arasinda en ¢ok etkilenen dénemin
yumurta donemi oldugu, bunu nimf ve pupanin takip ettigi anlagilmistir (Cizelge 4.3).
Tiim bocek donemleri i¢in uygulanan yaglarin 1.saat sonunda en ¢ok etkileyen dozlarin
sirastyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.3). Beyazsinegin
yumurta, nimf ve pupa donemlerini en ¢ok etkileyen doz olan 0,5ml dozunun &6lim
oranlari sirastyla %29,33, 19,33 ve 16 olurken, en az etkileyen doz olan 0,125ml dozunun
beyazsinegin donemlerini 6ldiirme oranlart sirasiyla %6,67, 6,67 ve 4 olmustur. N.

tenuis, M. pygmaeus, O. laevigatus predatorleri 0,5ml dozunda sirasiyla %62,67, 55,33
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ve 51,33 oliimle tepki verirken en az etkilerin goriildiigii 0,125ml dozunda 6liim oranlari

sirastyla %28,67, 38,67 ve 24,67 olmustur (Sekil 4.13).

Cizelge 4. 3. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki tiir-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Tiir Doz

Kontrol 0,5mi 0,25ml 0,125ml
B. tabaci (Yumurta) 6,67 jkI* | 29,33 def | 18,67 f-1 11,33 jki
B. tabaci (Nimf) 6,67 jki 19,33 fgh | 12,67 h-k 7,33 1-l
B. tabaci (Pupa) 6,67 jki 16 g-j 9,33 h-l 4kl
M. pygmaeus (Ergin) | Ol 55,33ab | 48 bc 38,67 cd
N. tenuis (Ergin) 0l 62,67 a 48,67 bc 28,67 def
O. laevigatus (Ergin) | 01 51,33 ab 34 de 24,67 efg
E. formosa (Pupa) 0l 4,67 jki 4kl 1,33 ki
E. eremicus (Pupa) 0l 4,67 jki 3,33kl ol

" Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére 6nemli bir farkliligin olmadigmi

gostermektedir.

Parazitioit tiirlerde ise istatistiksel olarak benzer gruplarda yer almiglardir en ¢ok etkiyi
0,5ml dozunda E. formosa ve E. eremicus bireyleri sirasiyla %4,67 6liim oraniyla

gosterirken en az etki %1,33 ve 0 oranlariyla 0,125ml dozunda gortilmiustiir (Sekil 4.13).
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Sekil 4. 13. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki tiir-doz
etkilesimi
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Yaglarin denenmesinden sonraki 1.saatteki etkileri gézlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan yaglar ve dozlar arasinda énemli
farklar bulunmustur (F=3,46 df=12, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulanmasindan sonra gegen 1.saat sonunda istatistiksel olarak denemedeki
yaglarin en etkili dozu tiim yaglar icin sirasiyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml dozlar1 olmustur
(Cizelge 4.4). Ayrica en fazla 6liimlerin goriildiigii yaglar sirasiyla hodan, at kestanesi,
kakao, 1sirgan tohumu, aloe vera yaglar1 olmustur. Hodan yaginin 0,5ml dozununu en
etkili doz oldugu bocek tiirleri iizerinde gostermis oldugu %36,25 6lim oraniyla
anlasilirken, en az etkiyi 0,125ml dozunda %19,58 6liim oraniyla anlasilmistir (Cizelge
4.4). At kestanesi yaginin en ¢ok etki gosteren dozu olan 0,5ml dozunda %33,75, en az
etki eden dozu olan 0,125ml’de %16,67 6lim orani goriilmistiir (Sekil 4.14). Kakao
yaginda en ¢ok oliimler 0,5ml dozu igin %31,25, en az ise %16,67 6liim orantyla 0,125ml
dozunda goriilmiistiir. Isirgan tohumu yaginin 0,5ml dozunda gézlemlenen %28,75 6lim
orantyla en etkili doz olurken %12,08 6liim oraniyla en az etkiledigi 0,125ml dozu

olmustur (Sekil 4.14).

Cizelge 4. 4. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki yag-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Yag Kontrol | 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yag: 2,50 h 36,25a" 29,58 abc | 19,58 ef
At kestanesi yagi 2,50 h 33,75a 301-q 16,67 1-q
Kakao yag1 2,50 h 31,25ab 24,17 b-e | 16,67 ef
Isirgan tohumu yag1 | 2,50 h 28,75b a-d | 20 ef 12,08 fg
Aloe vera yagi 2,50h 22,08 cde | 13,33 f 4,58 gh

. Aym siitun igerisindeki aymi harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére 6nemli bir farkliligin olmadigmni
gostermektedir.

Aloe vera yaginin diger yaglar igerisinde istatistiki olarak bocekleri en az etkiledigi
anlagilirken, en ¢ok oliimler 0,5 ml dozunda %22,08 6liim oraniyla olurken, en az etki

%4,58 6liim orantula 0,125ml dozunda gériilmiistiir (Sekil 4.14).
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Sekil 4. 14. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki yag-doz
etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonra 1.saatteki etkileri gézlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler, yaglar ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=7,75 df=84, SH=, P<0,0001).

Uygulamadan 1.saat sonunda beyazsinegin donemleri arasinda yaglara karsu, istatistiksel
olarak en hassas olan donemin yumurta dénemi oldugu anlasilmis olup en hassas olandan
dayanikliya dogru sirasiyla yumurta, nimf ve pupa donemleri olmustur (Cizelge 4.4).
Beyazsinegin yumurta, nimf ve pupa donemlerinde en ¢ok oliimler kakao yaginda
goriilmiis olup, beyazsinegin donemlerini sirastyla %50, %26,67 ve %26,67 olim
oranlariyla etkilendigi tespit edilmistir. Beyazsinegin yumurta ve nimf dénemlerinin en
az etkilendigi yagin istatistiki olarak aloe vera yaginin 0,125ml dozunda %0 goriildiigii
tespit edilmistir. Beyazsinegin nimf doneminin ise en az etkilendigi yagin aloe vera
yagimin yani sira ayrica hodan yagmin 0,125ml dozunda %0 diisiik etki gorilmiistiir
(Cizelge 4.4). Boylece kakao yaginin beyazsinegin yumurta donemini (Hassan, 1994)’iin
gruplandirmasina gore 2.gruba girmis olup hafif etkilendigi, s6z konusu yagin
beyazsinegin diger donemlerindeki etkisi %30 un altinda kaldigindan etkisiz olarak
degerlendirilmistir. Predator tiirlerin yaglara en hassasiyet gosterdigi yaglarin birbirinden
farkliliklar gosterdigi anlasilmistir (Cizelge 4.4). O. laevigatus genel predatoriiniin en

hassas davrandigi yagin %96,67 6lim oraniyla 1sirgan tohumu yagiin 0,5ml dozunda
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goriiliirken, diger dozlari olan 0,25ml ve 0,125ml dozlarinda da olduk¢a hassas davranmis
olup sirastyla %90 ve %83,33 6liim oranlar1 gézlemlenmistir. O. laevigatus erginlerini
1.saatte en az etkileyen yaglarin kakao ve aloe vera yaglar1 oldugu tespit edilmistir %0
(Cizelge 4.4). N. tenuis predatoriiniin en hassas davrandig1 yagin at kestanesi yaginin
denemede olusturulan tim dozlarina karst %100 6lim oraniyla gosterdigi giicli etkiyle
anlasilmis olup en az etkilendigi yaglarin aloe vera ve kakao yaglari oldugu anlagilmistir.
M. pygmaeus erginlerinin en hassas davrandigi yagin hodan yaginin tiim dozlarinda
gostermis oldugu %100 etki ile denemedeki tiim bireyler Slmiistir. M. pygmaeus
predatoriiniin en az etkilendigi yagin 1sirgan tohumu yagi oldugu gosterdigi diisiik 6lim
orantyla (yaklasik %0) anlasilmistir (Cizelge 4.4). Boylece 1sirgan tohumu, at kestanesi
ve hodan yaglan sirasiyla O. laevigatus, N. tenuis ve M. pygmaeus erginlerini orta ve
yiiksek derecede etkiledigi saptanmustir (Sekil 4.12). Yaglarin 1.saat sonunda
beyazsinegin parazitioitlerini denemedeki diger tiirlere gore daha az etkiledigi diisiik
6liim orantyla %0 6liim ile saptanmis olup, E. formosa pupalar1 iizerinde en ¢ok etkiye
sahip olan yagm kakao, E. eremicus iizerinde ise hodan yaginin oldugu tespit edilmis
olup, gozlemlenen 6liim oranlarinin diger tiirlere nazaran daha az oldugu kayit altina
alimmustir (Sekil 4.12). 1.saat sonunda denemede kullanilan tiim bdcek donem ve tiirleri
g0z Oniine alindiginda yaglardan ¢ok etkilenen bocek tiiriiniin predator tiirler oldugu,
bunu beyazsinegin donemleri ve parazitioit tiirler oldugu anlasilmistir. Predatorler kendi
arasinda incelendiginde en ¢ok etkilenen tiirlerin sirasiyla N. tenuis, M. pygmaeus ve O.
laevigatus oldugu, beyazsinegin donemleri arasinda yaglardan en ¢ok etkilenen bireylerin
sirastyla yumurta, nimf ve pupa, parazitioit tiirler arasinda en ¢ok etkilenen tiir kesin
olarak belirlenenemistir (Sekil 4.12). Bunun sebebinin her iki tiirinde benzer derecede
etkilenmesi denebilir, ancak E. eremicus pupalarinin, E. Formosa’ya gore biraz daha az
etkilendigi soylenebilir. Boylece parazitioit tiirlerde yaglara karsi 1.saat maruziyet
sonunda etkisiz oldugu saptanmistir. Denemedeki tiim bdcek tiirleri icin yiiriitiilen
kontrolde ise diisiik etki goriilmiistiir, fakat beyazsinegin yumurta ve nimf dénemlerinin

diger tiirlere kiyasla biraz daha fazla etkilendigi istatistiki verilere gore sdylenebilir (Sekil
4.12).
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Sekil 4. 15. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki tiir, yag ve doz
etkilesimi
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Cizelge 4. 5. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saat sonundaki tiir, yag ve doz
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Tiir Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Kakao yag1 6,67 opg | 50 e-k” 36,67g-0 | 26,671-q
B. tabaci (Yumurta) At kestanesi yag1 6,67 opq | 43,33f-m | 301-q 16,67 1-q
Isirgan tohumu yag1 | 6,67 opq | 20 k-q 13,33 m-q | 6,67 opq
Hodan yag1 6,67 opq | 20 k-q 10 n-q 6,67 opq
Aloe vera yagi 6,67 opq | 13,33 m-q | 3,33 pg 0q
Kakao yag1 6,67 opq | 26,67 1-q 16,67 I-q 13,33 m-q
B. tabaci (Nimf) At kestanesi yag 6,670pq | 16,67 1-q | 13,33m-q | 10 n-q
Isirgan tohumu yag1 | 6,67 opq | 26,67 1-q 13,33 m-q | 3,33 pq
Hodan yag1 6,67 opq | 16,67 1-q 13,33 m-q | 10n-q
Aloe vera yag1 6,67 opq | 10 n-q 6,67 opq 0q
Kakao yagi 6,67 opq | 26,67 1-q 16,67 1-q 13,33 m-q
B. tabaci (Pupa) At kestanesi yag1 6,670pq | 16,671-g | 13,33 m-q | 3,33pq
Isirgan tohumu yag1 | 6,67 opq | 20 k-g 6,67 opq 3,33 pg
Hodan yagi 6,67 opg | 6,67 opq 3,33 pq 0q
Aloe vera yagi 6,67 opq | 13,33 m-q | 3,33 pq 0q
Kakao yagi 0q 53,33 d-j 46,67 f-1 33,33 h-p
“é- ) Pygmaeus | At kestanesi yagi 0q 30 1-q 26,67 1-q 23,33 j-q
(Ergin) Isirgan tohumu yagi | 0q 20 k-q 13,33m-q | Og
Hodan yagi 0q 100a 100 a 100 a
Aloe vera yag1 0q 73,33 a-f 56,67 d-1 | 33,33 h-p
Kakao yagi 0q 80 a-e 66,67 b-g | 43,33 f-m
N. tenuis (Ergin) At kestanesi yag1 0q 100 a 100 a 100 a
Isirgan tohumuyagi | 0q 46,67 f-I 26,67 1-q 0q
Hodan yag1 0q 46,67 f-I 26,67 1-q 0q
Aloe vera yagi 0q 40 g-n 23,33 j-q 0q
Kakao yagi 0q 6,67 Opq 0g 0g
0. laevigatus | At kestanesi yagi 0q 63,33 c-h 13,33 m-q | 3,33 pq
(Ergin) Isirgan tohumu yags | 0 96,67ab | 90 abc 83,33 a-d
Hodan yag1 0q 83,33a-d | 63,33¢c-h | 13,33 pqg
Aloe vera yagi 0q 6,67 opq 3,33 ¢ 0g
Kakao yagi 0q 10 n-q 6,67 opq 3,33 pq
E. formosa At kestanesi yagi 0q 0q 0q 0q
(Pupa) Isirgan tohumu yagi | 0q 0q 0q 0q
Hodan yag1 0q 6,67 opq 6,67 opq 0q
Aloe vera yagi 0q 10 n-q 3,33 pq 3,33 pq
Kakao yagi 0q 0q 0q 0q
E. eremicus At kestanesi yag1 0q 0q 0q 0q
(Pupa) Isirgan tohumuyagi | 0q 0q 0qg 0qg
Hodan yagi 0q 13,33m-q | 10n-q 3,33 pq
Aloe vera yagi 0q 10 n-q 6,67 opq 0g

. Aym siitun igerisindeki aymi harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére énemli bir farklihigin olmadigmn
gostermektedir.
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4.6.2. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3. saat sonundaki etkisi

Yaglarin denenmesinden gegen 3.saat sonundaki bdcekler iizerine olan etkileri
gbzlemlenmis olup, elde edilen veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri

olan tiir, yag ve dozlar arasinda, ikili ve li¢lii gruplarin interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Yaglarin denenmesinden sonra 3.saatteki etkileri gézlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiir, yag ve dozlar arasinda 6nemli

farklar bulunmustur (Cizelge 4.6.).

Denemede kullanilan tiirler arasinda istatistiki olarak Onemli farklar bulunmustur
(F=289,43, df=7, SH=1,13, P<0,0001). 3.saat sonunda uygulanan yaglara kars1 en giicli
etkiyi sirasiyla predatorler, beyazsinegin ergin Oncesi donemleri ve parazitioit tilirler
vermistir. Predator erginlerinden en ¢ok etkilenen tiirlerin N. tenuis ve M. pygmaeus
predatorlerinin sirastyla %62,5 ve %53,67 etki ile tepki vermis olup istatistiki olarak
farkli gruplarda yer almaktadirlar. Beyazsinegin donemleri arasinda en fazla etkilenen
sirastyla yumurta, nimf ve pupa donemleri olurken beyazsinegin tim donemleri
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir. Parazitioit pupalari ise denemede en az
etkilenen tiir olmasinin yani sira ayrica istatistiki olarak bu tiirler aym1 grupta yer

almaktadir (Sekil 4.16).

Denemede kullanilan yaglar arasinda istatistiki olarak onemli farklar bulunmustur
(F=44,06, df=4, SH=0,89, P<0,0001). 3.saat sonunda tiirlere uygulanan yaglar arasinda
en etkili olanlarinin sirastyla hodan, kakao ve at kestanesi yaglar1 %39,27, 32,29 ve 30,62
oranlarinda etkili olmustur (Sekil 4.17.). Ayrica kakao ve at kestanesi yaglar istatistiksel

olarak aynmi grupta yer almaktadirlar.

3.saat sonunda yaglarin dozlarmin etkileri arasinda istatistiki olarak onemli farklar
bulunmustur (F=493,91, df=3, SH=0,80, P<0,0001). Denemenin genelinde bitkisel
yaglarin dozlari arttik¢a etki oranida arttig1 tespit edilmistir. Buna gore en etkili dozlar
cok etkiden az etkiye gore sirastyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml %47,25, 38,5 ve 30,08
oranlartyla etkili olmustur (Sekil 4.18.).
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Cizelge 4. 6. 3.saat sonunda ana faktorlerin etkisinin yiizde 6liim orani

B. tabaci (Yumurta) 26,5d"
B. tabaci (Nimf) 22 de
B. tabaci (Pupa) 2le
TOR M. pygr_naeus _(Ergm) 53,67 b
N. tenuis (Ergin) 62,5a
O. laevigatus (Ergin) 37,33¢
E. formosa (Pupa) 12,33 f
E. eremicus (Pupa) 8f
Kakao yag1 39,27 a
At kestanesi yag1 32,29b
YAG Isirgan tohumu yagi 30,62 b
Hodan yag1 25,52 b
Aloe vera yag1 24,37b
Kontrol 5,83d
0,5 4725a
boz (m) 0,25 385b
0,125 30,08 ¢

": Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére onemli bir farklihigin olmadigimi
gostermektedir.
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Sekil 4. 16. 3.saat sonunda tiirlerin etkisi
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Sekil 4. 18. 3.saat sonunda dozlarn etkisi

Yaglarin denenmesinden sonraki 3.saatteki etkileri gézlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve yaglar arasinda énemli
farklar bulunmustur (F=48,57, df=28, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulanamsindan sonra gegen 3.saat sonunda istatistiksel olarak yaglardan en
cok etkilenen tiirtin N. tenuis olur iken en az etkilenen tiir E. eremicus olmustur (Cizelge
4.5). Beyazsinek donemleri arasinda istatisitiksel olarak en hassas olan donem yumurta
donemi olmustur ve bunu sirasiyla nimf ve pupa takip etmektedir. Beyazsinegin yumurta
donemine en hassas olan yagin %41,67 6lim oraniyla kako yagi iken, en az etkilendigi

yagin %10,83 Olim oraniyla aloe vera yagi oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.7).
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Beyazsinegin nimf ve pupa donemlerinin en hassas oldugu yag kakao yag1 olurken 6lim
oranlari sirastyla %27,5 ve 40 olmustur, en az etkilendigi yag sirasiyla gdzlemlenen %15
ve 10,83 6liim oraniyla aloe vera yagi olmustur. Dogal diismanlar arasinda predator ve
parazitioit tiirler arasinda farkli sonuglar ¢ikmustir, istatistiksel olarak predatorler
parazitioitlere gore yaglara kars1 3.saatte daha fazla hassas davranarak daha ¢ok dliimler
goziikmiistiir. Predator tiirler arasinda istatisitiki olarak en hassas davranan tiirler sirastyla
N. tenuis, M. pygmaeus ve O. laevigatus olmustur (Cizelge 4.7). N. tenuis erginlerinin
yaglarin uygulanmasindan sonraki 3.saatte en hassas tepki verdikleri yag %75,83 6lim
orantyla hodan yagi olurken, en az tepkiyi %36,66 6liim orantyla 1sirgan tohumu yaginda
gostermistir. M. pygmaeus erginlerinin en hassas davrandigi yag %58,33 6lim oraniyla
kakao yagi olurken en az etki eden yag %22,5 6lim oraniyla 1sirgan tohumu yagi
olmustur. O. laevigatus predator ergin bireylerinin en hassas davrandigi yag %75 6liim
orantyla 1sirgan tohumunda olurken, en az tepkiyi %0 6liim oraniyla aloe vera yaginda
vermistir (Sekil 4.19). Parazitioit tlirler yaglardan en az etkilenen bocek grubu olmustur

(Sekil 4.19).

Cizelge 4. 7. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3.saat sonundaki tilir-yag
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Yaglar
Tiir Hodan Kakao At Kestanesi | Isirgan Aloe vera

yagi yagi yagi tohumu yagi

yag

B. tabaci (Yumurta) 25,83 f-k™ | 41,67d | 3583d-g 18,33h-n | 10,83 I-p
B. tabaci (Nimf)

20 h-n 27,5e1 | 23,33 f-m 24,16 f-I 151-0
B. tabaci (Pupa)

151-0 40 de 26,67 e 12,5k-p 10,83 I-p
M. pygmaeus (Ergin)

100 a" 58,33¢c | 34,16d-g 22,5g-m 76,67 a
N. tenuis (Ergin)

75,83 a 65 abc 100 a" 36,66 def | 59,16 bc
O. laevigatus (Ergin)

725a 8,33 nop | 30,83d-h 75a O0p
E. formosa (Pupa)

13,33 j-p 151-0 10 m-p 7,5 nop 15,83 1-0
E. eremicus (Pupa)

151-0 2,50p 8,33 nop 7,5 nop 6,66 nop

": Bir 6nceki saatte petrideki tiim bireyler 8lmiistiir.
™ Ayni siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére dnemli bir farkhligin olmadigmi

gostermektedir.
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E. eremicus pupalarinin ise en hassas davrandigi yag gézlemlenen %15 6liim oraniyla

hodan yag1 olurken, en az etki %2,5 6liim oraniyla kakao yaginda gortilmustiir (Sekil
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B. tabaci B. tabaci B. tabaci N. tenuis O. laevigatus E.formosa E. eremicus
yumurta nimf pupa pygmaeus

o

B Hodanyag M At kestanesi yagi Kakao yagi Isirgan tohumu yagi M Aloe vera yagi

Sekil 4. 19. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3.saat sonundaki tiir-yag
etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonra 3.saatteki etkileri gézlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve dozlar arasinda 6nemli
farklar bulunmustur (F=37,50 df=21, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulamasindan sonra gecen 3.saat sonunda istatistiksel olarak denemede
hazirlanan dozlardan en ¢ok etkilenen bocek tiiriiniin N. tenuis oldugu, en az etkilenen
tiirlin E. eremicus oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.8). Istatistiksel olarak yaglarin
uygulanmasinin 3.saat sonunda beyazsinek donemleri arasinda en ¢ok etkilenen donemin
yumurta dénemi oldugu bunu nimf ve pupanin takip ettigi anlagilmistir (Cizelge 4.8).
Tiim bocek donemleri i¢in uygulanan yaglarin 1.saat sonunda en ¢ok etkileyen dozlarin
sirastyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.20). Beyazsinegin yumurta,
nimf ve pupa donemlerini en c¢ok etkileyen doz olan 0,5ml dozunun 6ldiirme oranlari
sirastyla %44, 34 ve 33,33 olur iken en az etkileyen doz olan 0,125ml dozunun
beyazsinegin donemlerini Oldiirme oranlari sirasiyla %22, 18 ve 15,33 olmustur. N.
tenuis, M. pygmaeus, O. laevigatus predatorleri 0,5ml dozunda sirasiyla %93,33, 70 ve
46,66 oliim oranlariyla tepki verirken en az etkilerin goriildiigii 0,125ml dozunda 6liim

oranlar1 sirastyla %70, 64 ve 40,66 olmustur.
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Cizelge 4. 8. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3. saat sonundaki tiir-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Tir Kontrol | 0,5ml 0,25ml 0,125ml
B. tabaci (Yumurta) | 10 j-m" 44 de 30 fgh 22 g-j
B. tabaci (Nimf) 10 j-m 34 efg 26 ghi 18 h-k
B. tabaci (Pupa) 10 j-m 33,33 efg | 25,33 gh1 | 15,33 1-l
M. pygmaeus (Ergin) | 6,67 kim | 74 bc 70c 64 c
N. tenuis (Ergin) 3,331m 93,33 a 83,33ab | 70c
O. laevigatus (Ergin) | O m 62 ¢ 46,66 d 40,66 def
E. formosa (Pupa) om 22,66 ghi | 18 h-k 8,66 kim
E. eremicus (Pupa) 6,67 klm | 14,661-1 | 866KkIm | 2m

. Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gére onemli bir farkliigin olmadigmni

gostermektedir.

Parazitioit tiirlerde ise istatistiksel olarak benzer gruplarda yer almislardir en ¢ok etkiyi
0,5ml dozunda E. formosa ve E. eremicus bireyleri sirasiyla %4,67 6lim oraniyla

gosterirken en az etki %1,33 ve 0 oranlariyla 0,125ml dozunda goriilmiistiir (Sekil 4.20).
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Sekil 4. 20. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonraki 3. saat sonundaki tiir, doz
etkilesimi
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Yaglarin denenmesinden sonraki 3.saatteki etkileri gézlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan yaglar ve dozlar arasinda 6nemli
farklar bulunmustur (F=7,22 df=12, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulanmasindan sonra gegen 3.saat sonunda istatistiksel olarak denemedeki
yaglarin en etkili dozu tiim yaglar i¢in sirasiyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml dozlar1 olmustur
(Cizelge 4.9). Ayrica en fazla dliimlerin goriildiigii yaglar sirastyla hodan, at kestanesi,
kakao, aloe vera, 1sirgan tohumu yaglar1 olmustur. Hodan yagimin 0,5ml dozununu en
etkili doz oldugu bocek tiirleri iizerinde gostermis oldugu %55,42 6lim oraniyla
anlasilirken, en az etkiyi istatistiksel olarak 0,125ml dozunda %45 Olim oraniyla
anlasilmistir (Cizelge 4.8). At kestanesi yaginin istatistiksel olarak en ¢ok etki gdsteren
dozu olan 0,5ml dozunda %52,08, en az etki eden dozu olan 0,125ml’de %27,08 oliim

oran1 goriilmistiir (Sekil 4.21).

Cizelge 4. 9. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3. saat sonundaki yag-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orant

Doz
Yag Kontrol | 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yagi 5,831" | 55,42 a 50,83 abc | 45 b-d
Kakao yagi 5,831 48,33 a-d | 40,83 d-g | 34,16 f1

At kestanesi yagi 5,831 52,08ab | 37,5e-h 27,08 1jk
Isirgan tohumu yag: | 5,83 | 42,92 c-f | 33,33 gh1 | 20k
Aloe vera yagi 5,831 37,5e-h 30 hyj 24,16 jk

": Ayni siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gdére nemli bir farkliigin olmadigm

gostermektedir.

Kakao yaginda istatistiki agidan en ¢ok Sliimler 0,5ml dozu i¢in %48,33, en az ise %34,16
6liim oraniyla 0,125ml dozunda goriilmiistiir (Sekil 4.21). Aloe vera yaginda istatistiksel
olarak bocekleri en ¢ok etkileyen dozu 0,5ml dozu oldugu gostermis oldugu %37,5 6liim
orantyla anlasilmaktadir Isirgan tohumu yaginin diger yaglar igerisinde istatistiki olarak
bocekleri en az etkiledigi anlagilirken, en az etki %20 6liim oraniyla 0,125ml dozunda

gorilmistiir (Sekil 4.21).
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Sekil 4. 21. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3. saat sonundaki yag-doz
etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 3.saatteki etkileri gdzlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler, yaglar ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=7,65 df=84, SH=, P<0,0001). 3.saat sonunda denemedeki
yaglarin beyazsinegin donemleri iizerine etkisi bir dnceki gdozlem saatine gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Beyazsinegin yumurta doneminin 3.saat sonunda
en hassas davrandig1 yagin istatistiksel olarak kakao yaginin dozlarinda goziikmiis olup
0.5ml, 0,25ml ve 0,125ml dozlarinda sirasiyla %66,67, %50 ve %40 6liim oranlariyla
gbzlemlenmistir, en az etkilendigi yag ise aloe vera yaginin dozlarinda géziikkmiis olup
0,5ml dozu i¢in %23,33 ve diger dozlar icin %10 O6lim oraniyla tepki vermistir.
Beyazsinegin nimf donemlerinin ise en hassasiyet gosterdigi yaglarin istatistiksel olarak
0,5ml dozu i¢in 1sirgan tohumu yag1 %43,33 6liim oraniyla tepki verirken diger dozlari
olan, 0,25 ve 0,125ml dozlarinda ise sirasiyla %30 ve 13,33 Oliim oranlar
gozlemlenmistir (Cizelge 4.9). Beyazsinegin nimf donemlerinin istatistiki olarak en az
etkilendigi yag ise aloe vera yagmin dozlarinda sirasiyla %?23,33, %16,67 ve %10
gozlenen 6liim oranlartyla tespit edilmistir. Beyazsinegin pupa doneminde ise en hassas
oldugu yagin tiim dozlar i¢in kakao yagi oldugu anlasilmistir ve sirasiyla %60, %50 ve
%40 6liim oranlar1 gézlemlenmistir. Beyazsinegin pupa donemlerinin istatistiki olarak en

az etkilendigi yagin aloe vera yagmin dozlar1 oldugu yiiksek dozdan diisiik doza dogru
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sirasiyla gostermis oldugu %20, 10 ve 3,33 6liim oranlariyla anlagilmigtir. 3.saat sonunda
predator tiirlerin yaglara kars1 denemedeki diger tiirlere gore daha fazla hassas davrandigi
gozlemlenen yiiksek Oliim oranlariyla anlasilmistir. Béylece yaglarin uygulanmasindan
sonra gecen 3.saat sonunda, beyazsiengin yumurta donemi kakao yagindan, nimf
doneminin 1sirgan tohumu yagindan ve son olarak pupa doneminin kakao yagindan hafif
etkilendigi saptanmustir. Istatistiksel olarak en hassas olan tiir N. tenuis erginleri olurken,
yaglara kars1 en az tepki veren tiiriin O. laevigatus oldugu goéstermis olduklari 6liim
oranlariyla anlasilmistir (Cizelge 4.9). N. tenuis predatoriiniin en hassasiyet gosterdigi
yagin istatistiki olarak hodan yaginin tiim dozlar1 igin gézlemlenen %100 6liim oraniyla
anlasilmis olup, en az etki gosteren yagin 0,125ml dozu i¢in 1sirgan tohumu yaginda
%13,33 oraninda gézlemlenen 6liim oraniyla tespit edilmistir. M. pygmaeus erginlerinin
en hassas oldugu yagin istatistiksel olarak aloe vera yaginin tiim dozlar i¢in oldugu
gbzlemlenen %100 Sliim oranlartyla anlasilmistir. En az etki eden yagin ise isirgan
tohumu yaginin 0,125ml dozunda gbzlemlenen %10 6liim oraniyla tespit edilmistir. O.
laevigatus erginlerinin 3.saat sonunda 1sirgan tohumu yaginin tiim dozlarinda %100 6lim
gbzlemlenirken, hodan yaginin 0,5ml dozunda %100, 0,25ml dozunda %96,67, 0,125ml
dozunda %93,33 oranlarinda oliimler goriilmistiir. O. laevigatus predatoriiniin en az
etkilendigi yagin tiim dozlar i¢in istatistiksel olarak aloe vera yagi oldugu gézlemlenen
%0 oliim oranlartyla anlasilmistir (Cizelge 4.9). Boylece yaglara 3 saat maruz kalan
predatdr erginleri N. tenuis ve M. pygmaeus i¢in sirastyla hodan ve aloe vera yaglarinda
yiiksek etki gosterdigi ve ayrica O. laevigatus’un ise 1sirgan tohumu ve hodan yagindan
yuksek derecede etkilendigi saptanmistir. Parazitioit tiirlerin ise denemedeki diger tiirlere
gore daha az etkilendigi gézlemlenirken, en hassas olan tiiriin E. formosa oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.22). 3. saat sonunda gozlemlenen Oliim oranlarina gore
denemedeki diger tiirler kiyaslandiginda en hassas tiirlerin predatdr tiirler olurken, en az
etkilenen tiirlerin parazitioit tiirler oldugu anlalismistir. Parazitioit tiirler igerisinde ise ¢ok
bir fark gézlemlenmez iken E. formosa’nin E. eremicus’a gére daha az 6liimler goziiktigii
tespit edilmistir. Boyelece parazitioit tiirlerin yaglara kars1 gosterdigi etkilerin %30°un
altinda kaldig: i¢in etkisiz olarak degerlendirilmistir. Denemedeki tiim bocek tiirleri igin
ylriitiilen kontrol denemelerinde ise diistik etki goriilmiistiir, fakat beyazsinegin yumurta
ve nimf donemlerinin diger tiirlere gore biraz daha fazla etkilendigi istatistiki verilere

gore soylenebilir (Sekil 4.22).

79



100

20
80
¥ 70
£ 60
@
5 50
£ 40
3
o 30
: il
0 o I | N Lall.. |
E € E ° £ E 0 E E E 0
2 7 8§ £ 4 8§ & § &4 8§ § ¢
° e 3 & s 3 & s 3 &
B.tabaci yumurta B.tabaci nimf B.tabaci pupa
W Hodanyagi mKakaoyagi m At kestanesi yagi Isirgan tohumu yagi ® Alo vera yagi
100

Oliim orani(%)
0 %]
[=] o o o [=] (=] [=] o

[=]

7

6

5

4

3

: ‘

1

0 i " | I

0,5ml 0,25ml 0,125ml kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml kontrol

M. pygmaeus N. tenuis 0. laevigatus

100
90
80
70
60
50
40
30
2
1

Oliim orani(%)

o o

0,5ml 0,25ml 0,125ml kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml kontrol

o

E. formosa E. eremicus

Sekil 4. 22. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3. saat sonundaki tiir-yag ve doz
etkilesimi
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Cizelge 4. 10. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 3. saat sonundaki tiir, yag ve doz
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Tiir Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yag: 10 m-p 36,67g-n" | 301-p 26,67 j-p
B. tabaci Kakao yag1 10 m-p 66,67 b-g 50 e-k 40 g-m
(Yumurta) | At kestanesi yag: 10 m-p 63,33 c-h 43,33 f-I 26,67 j-p
Isirgan tohumu yag: | 10 m-p 301-p 23,33 j-p 10 m-p
Aloe vera yag1 10 m-p 23,33 j-p 10 m-p 10 m-p
Hodan yag1 10 m-p 26,67 j-p 23,33j-p 20k-p
(BN;;%C' Kakao yag1 10 m-p 40 g-m 3333h0 | 2667jp
At kestanesi yag1 10 m-p 36,67 g-n 26,67 j-p 20 k-p
Isirgan tohumu yagi | 10 m-p 43,33 f-I 30 1-p 13,33 1-p
Aloe vera yagi 10 m-p 23,33 j-p 16,67 I-p 10 m-p
Hodan yag1 10 m-p 23,33 j-p 20 k-p 6,67 nop
B.tabaci [ Kakao yag 10 m-p 60 d-1 50 ek 40 g-m
(Pupa) At kestanesi yag1 10 m-p 40 g-m 3333h0 | 23,33)p
Isirgan tohumu yagi | 10 m-p 23,33 j-p 13,33 1-p 3,330p
Aloe vera yagi 10 m-p 20 k-p 10 m-p 3,33 0p
Hodan yagi 6,67 nop 100 & 100 3" 100 3"
M. Kakao yag1 6,67 nop 76,67 a-e 76,67 a-e 73,33 a-f
pygmaeus
(Ergin) At kestanesi yagi 6,67 nop 53,33 e-j 43,33 f-1 33,33 h-0
Isirgan tohumu yag1 | 6,67 nop 40 g-m 33,33 h-0 10 m-p
Aloe vera yagi 6,67 nop 100 a 100 a 100 a
Hodan yag1 3,33 0p 100 a 100 a 100 a
Kakao yagi 3,33 0p 93,33 abc 90 a-d 73,33 a-f
N. tenuis At kestanesi yag1 3,33 0p 100a" 100a" 100a"
(Ergin) Isirgan tohumu yag1 | 3,33 op 80 a-e 50 e-k 13,33 1-p
Aloe vera yagi 3,33 0p 93,33 abc 76,67 a-e 63,33 c-h
Hodan yag1 Op 100 a 96,67 ab 93,33 abc
0. ) Kakao yagi Op 20 k-p 6,67 nop 6,67 nop
Iaevn_gatus At kestanesi yagi Op 90 a-d 301-p 3,33 0p
(Ergin) Isirgan tohumu yagi | Op 100 a 100 a 100 a
Aloe vera yagi Op Op Op Op
Hodan yag: Op 30 1-p 20 k-p 3,33 0p
E. Kakao yag1 0p 26,67]p 2333jp | 10mp
E(;Ln;g)sa At kestanesi yagi Op 16,67 I-p 13,33 I-p 10 m-p
Isirgan tohumu yagi | Op 13,33 I-p 10 m-p 6,67 nop
Aloe vera yagi Op 26,67 j-p 23,33 j-p 13,33 I-p
Hodan yag1 6,67 nop 26,67 j-p 20 k-p 6,67 nop
E. ) Kakao yag: 6,67 nop 3,33 0p Op Op
eremicus At kestanesi yagi 6,67 nop 16,67 I-p 10 m-p Op
(Pupa) Isirgan tohumu yag1 | 6,67 nop 13,33 1-p 6,67 nop 3,33 0p
Aloe vera yagi 6,67 nop 13,33 I-p 6,67 nop Op

*: Bir 6nceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler dlmiistiir.
™ Aym siitun icerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testi” (P<0,0001)’e gore dnemli bir farkhihigin olmadigmi

gostermektedir.
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4.6.3. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki etkisi

Yaglarin denenmesinden sonra 24.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiir, yag ve dozlar arasinda dnemli

farklar bulunmustur (Cizelge 4.10.).

Denemede kullanilan tiirler arasinda istatistiki olarak oOnemli farklar bulunmustur
(F=431,06, df=7, SH=1,09, P<0,0001). 24.saat sonunda uygulanan yaglara kars1 en giiclii
etkiyi sirasiyla predatorler, beyazsinegin ergin oncesi donemleri ve parazitioit tiirler
vermistir. Predator erginlerinden en ¢ok etkilenen tiirlerin M. pygmaeus ve N. tenuis
predatorlerinin sirasiyla %76,5 ve %75,5 etki ile tepki vermis olup istatistiki olarak ayni
gruplarda yer almaktadirlar. Beyazsinegin donemleri arasinda en fazla etkilenen sirasiyla
yumurta, nimf ve pupa donemleri olurken beyazsinegin nimf ve pupa doénemleri
istatistiksel olarak ayni gruplarda yer almistir. Parazitioit pupalar1 ise denemede en az
etkilenen tiir olmasmin yani sira ayrica istatistiki olarak bu tiirler ayn1 grupta yer

almaktadir (Sekil 4.23).

Denemede kullanilan yaglar arasinda istatistiki olarak Onemli farklar bulunmustur
(F=36,89, df=4, SH=0,86, P<0,0001). 24.saat sonunda tiirlere uygulanan yaglar arasinda
en etkili olanlarinin sirastyla hodan ve at kestanesi yaglar1 %46,04 ve 45,42 oranlarinda
etkili olmustur (Sekil 4.24.). Ayrica hodan ve at kestanesi yaglari istatistiksel olarak ayni

grupta yer almaktadirlar.

24.saat sonunda yaglarin dozlarmin etkileri arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar
bulunmustur (F=714,09, df=3, SH=0,77, P<0,0001). Denemenin genelinde bitkisel
yaglarin dozlar arttikca etki oranida arttig1 tespit edilmistir. Buna gore en etkili dozlar
cok etkiden az etkiye gore sirasiyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml %60,75, 51,83 ve 43 oranlariyla
etkili olmustur (Sekil 4.25).
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Cizelge 4. 11. 3.saat sonunda ana faktorlerin etkisinin yiizde 6liim orani

B. tabaci (Yumurta) 40,33 b"
B. tabaci (Nimf) 33¢
B. tabaci (Pupa) 29,67 ¢
. M. pygmaeus (Ergin) 76,5a
TUR N. tenuis (Ergin) 755a
O. laevigatus (Ergin) 45h
E. formosa (Pupa) 19,5d
E. eremicus (Pupa) 17,5d
Hodan yagi 46,04 a
At kestanesi yag1 4542 a
YAG Kakao yag1 44,17 ab
Isirgan tohumu yagi 41,88 b
Aloe vera yag1 33,13 ¢
Kontrol 12,92d
0,5 60,75 a
DOZ (ml) 175 25 51,83 b
0,125 43,00 ¢

" Ayni siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gére 6nemli bir farkliligin olmadigini
gostermektedir.
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B. tabaci B. tabaci B. tabaci M. pygmaeus N. tenuis O. laevigatus E. formosa E. eremicus
yumurta nimf pupa

Oliim orani{%)

Sekil 4. 23. 24.saat sonunda tiirlerin etkisi
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Sekil 4. 24. 24.saat sonunda yaglarin etkisi
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Sekil 4. 25. 24.saat sonunda dozlarin etkisi

Yaglarin denenmesinden sonraki 24.saatteki etkileri gbzlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve yaglar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=30,11, df=28, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulanamsindan sonra gecen 24.saat sonunda istatistiksel olarak yaglardan en
cok etkilenen tiirtin N. tenuis olur iken en az etkilenen tiir E. eremicus olmustur (Cizelge
4.11). Beyazsinek donemleri arasinda istatisitiksel olarak en hassas olan donem yumurta

donemi olmustur ve bunu sirasiyla nimf ve pupa takip etmektedir. Beyazsinegin yumurta
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doneminin istatistiksel olarak en hassas olan yagin %55 6liim oraniyla kakao yaginda
goriiliir iken, en az etkilendigi yagin %?22,5 6lim oraniyla aloe vera yagi oldugu
anlasilmistir. Beyazsinegin nimf doneminin istatistiki olarak en hassas oldugu yag kakao
yagl oldugu gozlemlenen %44,17 Oliim oraniyla olurken, en az etkilendigi yag
gbzlemlenen %23,33 6lim oraniyla aloe vera yagi olmustur. Beyazsinegin pupa
doneminin istatistiki olarak en hassas oldugu yag kakao yagi oldugu gézlemlenen %49,17
6liim oraniyla olurken, en az etkilendigi yag gézlemlenen %18,33 6liim oraniyla aloe vera
yag1 olmustur (Cizelge 4.11). Dogal diismanlar arasinda predatér ve parazitioit tiirler
arasinda farkli sonuglar ¢ikmistir, istatistiksel olarak predatorler parazitioitlere gore
yaglara kars1 24.saatte daha fazla hassas davranarak daha c¢ok oliimler goriilmiistiir.
Predator tiirler arasinda istatistiki olarak en hassas davranan tiirler sirasiyla N. tenuis, M.
pygmaeus ve O. laevigatus olmustur. N. tenuis erginlerinin yaglarin uygulanmasindan
sonraki 24.saatte istatistiksel olarak en hassas tepki verdikleri yag %79,17 6lim oraniyla
kakao ve aloe vera yaglar1 olurken, bunu %60,83 6lim oraniyla 1sirgan tohumu yagi
izlemistir. Boylece bu yaglarin (Hassan,1994)’e gore hafif derecede -etkiledigi
sOylenebilir. M. pygmaeus erginlerinin yaglarin uygulanmasindan sonraki 24.saatte
istatistiksel olarak en hassas tepki verdikleri yag %78,33 6liim oraniyla kakao ve at
kestanesi yaglar1 olurken, bunu %69,17 6liim oraniyla 1sirgan tohumu yag1 izlemistir.
Boyekec bu yaglarin hafif etkili oldugu sdylenebilir. O. laevigatus ergin bireylerinin
istatistiksel olarak en hassas davrandigi yag %76,67 6lim oraniyla hodan ve 1sirgan
tohumunda olurken, en az tepkiyi %7,5 6liim oraniyla aloe vera yaginda vermistir (Sekil

4.26).

85



Cizelge 4. 12. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki tiir-yag
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Yaglar

Tiir Hodan yagi | At kestanesi | Kakao yagi Isirgan tohumu | Aloe vera

yagi yagi yagi
B. tabaci
(Yumurta) 37,5e-h™ 50 cde 55cd 36,67 e-1 22,5 jki
B. tabaci
(Nimf) 25,83 h-| 44,17 d-g 37,5e-h 34,17 g-k 23,33 1l
B. tabaci
(Pupa) 24,17 h-l 35,83 f-j 49,17 c-f 20,83 kIm 18,33 Im
M. pygmaeus
(Ergin) 100a" 78,33 a 78,33 a 69,17 ab 100a"
N. tenuis
(Ergin) 100a" 100a" 79,17 a 60,83 bc 79,17 a
O. laevigatus
(Ergin) 76,67 a 42,5d-g 21,67kl 100 a" 75m
E. formosa 20,83
(Pupa) 23,33 1-l 16,67 Im 18,33 Im 18,33 Im kim
E. eremicus
(Pupa) 2333 1l 16,67 Im 14,17 Im 18,33 Im 15 Im

*: Bir 6nceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler dlmiistiir.

** Aymi siitun icerisindeki aym harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’¢ gdre onemli bir farklilign olmadigini
gbstermektedir.

Parazitioit tiirler yaglardan en az etkilenen bocek grubu olmustur. E. formosa pupalari
24 saat sonunda istatistiksel olarak hodan yagina kars1 en hassas davranarak %23,33 6lim
orantyla tepki verirken, en az tepkiyi %16,67 Oliim oranlariyla at kestanesi yaginda
vermistir. E. eremicus pupalarinin ise istatistiki olarak en hassas davrandigi yag
gozlemlenen %23,33 6liim oraniyla hodan yagi olurken, en az etki %14,17 6liim oraniyla

kakao yaginda gorilmiistiir (Sekil 4.26).
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B.tabaci B.tabacinimf B.tabaci M. pygmaeus N.tenuis O.laevigatus E.formosa E. eremicus
yumurta pupa

o

m Hodanyagi M At kestanesi yagi Kakao yagi Isirgan tohumu yagi W Aloe vera yagi

Sekil 4. 26. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki boceklerin tiir-
yag etkilesimi
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Yaglarin denenmesinden sonraki 24.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=46,43, df=21, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulanamsindan sonra gegen 24.saat sonunda istatistiksel olarak denemede
hazirlanan dozlardan en ¢ok etkilenen bocek tiirtiniin N. tenuis ve M. pygmaeus oldugu,
en az etkilenen tiiriin E. eremicus oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.12). Istatistiksel olarak
yaglarin uygulanmasinin 24.saat sonunda beyazsinek donemleri arasinda en ¢ok etkilenen
dénemin yumurta donemi oldugu, bunu nimf ve pupanin takip ettigi anlagilmistir (Cizelge
4.12). Tiim bocek donemleri i¢in uygulanan yaglarin 24.saat sonunda en ¢ok etkileyen
dozlarin sirastyla 0,5, 0,25, ve 0,125ml oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.12).
Beyazsinegin yumurta, nimf ve pupa donemlerini en ¢ok etkilyen doz olan 0,5ml dozunun
Olim oranlan sirastyla %59,33, 50 ve 44 olurken, en az etkileyen doz olan 0,125ml
dozunun beyazsinegin donemlerini 6ldiirme oranlart sirasiyla %32, 27,33 ve 27,33
olmustur. N. tenuis, M. pygmaeus, O. laevigatus predatorleri 0,5ml dozunda sirasiyla
%99,33, 98,67 ve 72 6lim oranlariyla tepki verirken, en az etkilerin goriildiigii 0,125ml
dozunda 6liim oranlari sirasiyla %90, 95,33 ve 46,67 olmustur (Sekil 4.27).

Cizelge 4. 13. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki tiir-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Tiir Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
B. tabaci (Yumurta) -

26,67 1j 59,33 ¢ 43,33 d-h 32 i
B. tabaci (Nimf) 1333kl | 50 cde 41,33 e-h 27331
B. tabaci (Pupa) 1333kl | 44d-g 34 gl 2733
M. pygmaeus (Ergin) | 1333k | 9867a 98,67a 95,332
N. tenuis (Ergin) 16,67 jki 99,33a 96 a 90a
O. laevigatus (Ergin) | 6,67 72b 54,67 cd 46,67 def
E. formosa (Pupa) 0Om 35,33 f-1 26,67 1j 16 jkl
E. eremicus (Pupa) 13,33 ki 27,33 1j 20 jk 9,33 kim

" Aym siitun icerisindeki aym harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gore 6nemli bir farkliligin olmadigmni
gostermektedir.

Parazitioit tiirlerde ise istatistiksel olarak en ¢ok etkiyi 0,5ml dozunda E. formosa ve E.
eremicus bireyleri sirasiyla %35,33 ve 27,33 6liim oraniyla gosterirken en az etki %16 ve
9,33 oranlariyla 0,125ml dozunda goziikmistiir (Sekil 4.27).
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Sekil 4. 27. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki boceklerin tiir-
doz etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 24.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan yaglar ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=8,10 df=12, SH=, P<0,0001).

Yaglarin uygulanmasindan sonra gecen 24.saat sonunda istatistiksel olarak denemedeki
yaglarin en etkili dozu tiim yaglar i¢in sirasiyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml dozlar1 olmustur
(Cizelge 4.13). Ayrica en fazla 6liimlerin goriildiigii yaglar sirasiyla kakao, at kestanesi,
1sirgan tohumu, hodan, aloe vera, yaglar1 olmustur. 24.saat sonunda kakao yaginin 0,5ml
dozununun istatistiksel olarak en etkili doz oldugunu bocek tiirleri lizerinde gostermis
oldugu %70 &liim oraniyla anlasilirken, en az etki aloe vera yaginin 0,125ml dozunda

oldugu %33,75 6liim oraniyla anlagilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4. 14. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki yag-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orant

Doz
Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yagn 1292¢° | 61,25 abc 56,25hc 53,75 cd
Kakao yag: 16,25 g 70a 55,83 be 42,92¢e
At kestanesi yag1 12,029 63,33 ab 53,75 cd 46,67 de
Isirgan tohumuyagt | 15 g5 g 62,50 abc 54,17 cd 37,92 ef
Aloe vera yag 12,92 46,67 de 39,17 ef 33,75 f

" Aym siitun icerisindeki aym harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gore 6nemli bir farkliligin olmadigini
gostermektedir.
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At kestanesi yaginin istatistiksel olarak en c¢ok etki gosteren dozu olan 0,5ml dozunda
%63,33, ikinci sirada etki eden dozu olan 0,125ml’de %46,67 6liim orani goriilmiistiir
(Sekil 4.28). Isirgan tohumu yagmin istatistiki olarak en fazla etki 0,5ml dozunda
gbzlemlenen %62,5 6liim oraniyla belirlenmis olup, ikinci sirada etki %37,92 6lim
orantyla 0,125ml dozunda goriilmiistiir. Hodan yaginin istatistiksel olarak en ¢ok etki
gosteren dozu olan 0,5ml dozunda %61,25, ikinci sirada etki eden dozu olan 0,125ml’de
%53,75 6liim oran1 goriilmiistiir (Sekil 4.28). Aloe vera yagi 24.saat sonunda istatistiksel
olarak bdcek tiirlerinni en az etkileyen yag oldugu anlasilmis olup, en ¢ok etkileyen dozu
0,5ml dozu i¢in gostermis oldugu %46,67 6liim oraniyla anlasilmakta olup en az etki

0,125ml dozunda %33,75 6liim oraniyla tepki vermistir (Sekil 4.28).
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Sekil 4. 28. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki boceklerin yag-
doz etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 24.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler, yaglar ve dozlar
arasinda 6nemli farklar bulunmustur (F=5,34, df=84, SH=, P<0,0001). 24.saat sonunda
yaglarin beyazsinek iizerindeki etkileri artmis ve dnemli derecede dliimler kaydedilmistir.
Beyazsinek donemleri igerisinde bir dnceki bakim saatllerinde oldugu gibi en cok
etkilenen donemler sirasiyla yumurta, nimf ve pupa déonemleri olmustur. Beyazsinegin
yumurta doneminin 24.saat sonunda istatistiksel olarak en hassas tepki verdigi yagin

%83,33 oliim oraniyla kakao yagi oldugu anlagilirken, en az hassas davrandigi yagin
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%13,33 6liim oraniyla aloe vera yagimnin 0,5ml dozu oldugu anlagilmistir (Cizelge 4.14).
Beyazsinegin nimf doneminin 24.saat sonunda istatistiki olarak en hassas tepki verdigi
yag %73,33 o6liim oraniyla at kestanesi yaginin 0,5ml dozu olurken en az hassas tepkiyi
%16,67 6liim oraniyla 1sirgan tohumu yaginin 0,125ml yaginda olmustur. Beyazsinegin
pupa donemlerinin ise en hassas davrandigi yag %70 o6liim orantyla kakao yaginin 0,5ml
dozunda gortiliir iken, en az etki %10 6liim oranlariyla 0,125ml dozu i¢in 1sirgan tohumu
yagi1 ve aloe vera yaglarinda goriilmiistiir (Cizelge 4.14). Boyelece yaglara 24.saat sonuna
kadar maruz kalan beyazsinek donemleri arasinda yumruta dénemi kakao yagindan orta
derece, at kestanesi yaginin nimf donemini hafif derece ve kakao yaginin pupa donemini
hafif etkiledegi sOylenebilir. 24.saat sonunda yaglar diger inceleme zamanlarinda da
oldugu gibi en ¢ok predatdr bocekleri etkilemis olup, predatér bocekler arasinda
istatistiksel olarak en ¢ok etki sirasiyla N. tenuis, M. pygmaeus ve O. laevigatus
predatorlerinde goriilmistiir. N. tenuis erginlerinin en hassas davrandigi yaglarin
istatistiksel olarak kakao ve aloe vera yaglari oldugu tiim dozlar i¢in gézlemlenen %100
6liim oranlariyla anlagilmistir. N. tenuis erginleri i¢in 24.saat sonunda ikinci siradaki etki
istatistiksel olarak %50 6liim oraniyla 1sirgan tohumu yaginin 0,125ml dozu olmasinin
yani1 sira, bu yagin diger dozlarinda da oldukga yiiksek 6liimler kaydedilmistir, boylece
N. tenuis erginlerinin denemedeki yaglara karsi asir1 hassassiyeti oldugu anlasilmistir.
Ayrica kakao ve aloe vera yaglariin N. tenuis erginlerini yiiksek derecede etkiledigi
degerlendirilmistir. M. pygmaeus erginlerinin en hassas davrandig1 yaglarin istastistiksel
olarak kakao ve at kestanesi yag1 oldugu tiim dozlar i¢in kayit altina alian %100 6lim
oranlartyla anlasilmis olup 1sirgan tohumu yaginin 0,125ml dozunda bile %76,67 6liim
orantyla oldukca giiclii etki gbzlemlenmistir (Cizelge 4.14). Ayrica kakao ve at kestanesi
yaglart M. pygmaeus erginlerini yiliksek derecede etkiledegi kanisina varilmistir. O.
laevigatus erginlerinin 24.saat sonunda en ¢ok etkilendigi yaglar hodan yagmm tim
dozlart i¢in ve at kestanesi yagimin 0,5ml dozunda %100 Sliimle cok giiclii bir etki
gostermistir. O. laevigatus erginleri istatistiksel olarak en giiglii etkiyi hodan ve at
kestanesi yaglar1 gostermistir. Hodan yaginin 0,5ml dozunun 3.saatte O. laevigatus
bireyleri iizerindeki %100 6liim etkisi gézlenmis olup diger dozlarida 24.saatte ¢ok giiglii
tepki vermis olup %100 6liim goriilmiistiir. At kestanesi yaginin 0,5ml dozunda %100
oliim kaydedilerek petrideki iitm bireylerin 61diigii kaydedilmistir (Sekil 4.29). Hodan ve

at kestanesi yaglari O. laevigatus erginlerini yiiksek derecede etkiledigi saptanmustir.
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24.saat sonunda parazitioit pupalarinin denemedeki yaglardan en az etkilenen tiirler
oldugu degerlendirilmistir. En hassas tepki veren tiiriin istatistiksel olarak E. formosa
oldugu hodan yaginin 0,5ml dozunda %50 6liim oraniyla anlasilrken, en az etki %13,33
O0lim oranylartyla hodan ve kakao yaglarmin 0,125ml dozlarinda oldugu
gozlemlenmistir. Boylece hodan yagimin 0,5ml dozuna 24 saat maruz kalan E. formasa
parazitli pupalart hafif derecede etkilenmistir. E. eremicus parazitioitlerinde ise en giicli
etki hodan yaginin %0,5ml dozunda %33,33 6liim oraniyla hodan yaginda olurken, en az
etki kakao, at kestanesi ve aloe vera yaglarinin 0,125ml dozlarinda %6,67 olim
oranlarinda gézlemlenmistir. E. eremicus yaglara 24 saat maruz kaldiktan sonra tipki
diger saatlerde oldugu gibi yaglara karsi etkisiz olarak degerlendirilmistir. Denemedeki
tiim bocek tiirleri i¢in yiiriitiilen kontrol denemelerinde ise diisiik etki goriilmistiir, fakat
beyazsinegin yumurta ve nimf donemlerinin diger tiirlere gore biraz daha fazla etkilendigi

istatistiki verilere gore belirtilebilir (Sekil 4.29).
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Cizelge 4. 15. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 24. saat sonundaki tiir, yag ve
doz etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Tir Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yag -
odan yagl 2667j-q | 43330 40 g-p 40gp
B. tabaci | At kestanesi yagi 26,67-q 80 a-d 56,67 c-k 36,67 h-p
Yumurt 5 .
(Yumurta) Kakao yagi 2667j-q | 8333a-d 63,33 b-1 46,67 e-m
Isirgan tohumu yagt | o6 674 56,67 c-k 40 g-p 23,33 k-q
Aloe vera yagy 26,67 j-q 33,33 h-q 16,67 m-q 13,33 n-q
5 tabac Hodan yag1 1333n-q | 33,33 hq 30 1-q 26,67 j-q
(Nimf) At kestanesi yag 1333n-q | 7333af 53,33 c-k 36,67 h-p
Kakao yagn 13,33n-g | 53,33ck 46,67 e-m 36,67 h-p
Isirgan tohumuyagl | 1333 | 56,67 ck 50 d-I 16,67 m-q
Aloe vera yag 1333n-q | 33,33h-q 26,67 j-q 20 I-q
5 tabac Hodan yagi 13,33n-q | 3333hq 30 1-q 201-q
(Pupa) Atkestanesiyagl | 13331 | 5333ck 46,67 e-m 30 19
Kakao yagi 1333n-q | 70ag 60 c-1 53,33 c-k
Isirgan tohumu yagt | 13 33 33,33 h-q 26,67 j-q 10 opg
Aloe vera yag 1333n-q | 33,33h-q 16,67 m-q 10 opg
M. pygmacus Hodan yagi 1333n-q | 100a" 100a" 100a"
(Ergin) At kestanesi yag1 1333n-q | 100a 100a 100a
Kakao yag1 1333n-q | 100a 100a 100 a
Isirgan tohumu yagt | 4335 0 | 93334ab 93,33 ab 76,67 a-e
Aloe vera yag: 13,33n-q | 100a" 100 8" 100 2"
Hodan yag1 16,67 m-g 100 8" 100 8" 100a"
) At kestanesi yag 16,67m-q | 100a" 100 a* 100 a"
NE- tenuis Kakao yagi 16,67m-q_ | 100a 100 a 100 a
(Ergin) Tsirgan tohumu yagi | 16,67 m-q_ | 96,67 80,00 50 d-I
Aloe vera yagi 16,67 m-g 100 a 100 a 100 a
Hodan yag: 6,67 pq 100 a" 100 a 100 a
O. Iqevigatus At kestanesi yagi 6,67 pq 100 a 46,67 e-m 16,67 m-q
(Ergin) Kakao yagi 6,67 pq 43,33 f-n 20 Iq 16,67 m-q
Isirgan tohumu yagi | g 67 pg 100 a* 100 a* 100 a*
Aloe vera yag1 6,67 pq 16,67 m-q 6,67 pq 0q
Hodan yagi 0q 50 d-I 301-q 13,33 n-q
E. formosa At kestanesi yag1 0q 26,67 j-q 23,33 k-q 16,67 m-q
(Pupa) Kakao yag1 0q 33,33 h-q 26,67 j-q 13,33 n-q
Isirgan tohumu yagi | 0q 33,33 h-q 23,33 k-q 16,67 m-q
Aloe vera yagi 0q 33,33 h-q 301-q 20 1-q
) Hodan yag1 13,33 n-q 33,33 h-q 301-g 16,67 m-g
E. eremicus At kestanesi yagi 13,33 n-q 26,67 j-q 201-q 6,67 pq
P -
(Pupa) Kakao yagi 1333n-q | 2333kq 13,33 n-q 6,67 pq
Isirgan tohumu yagi | 1333 n-q 30 1-q 20 1q 10 opq
Aloe vera yagi 13,33n-q | 23,33k 16,67 m-q 6,67 pg

*: Bir dnceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler dImiistiir.
™ Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gére énemli bir farkliigin olmadigim
gostermektedir.
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Sekil 4. 29. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonraki 24.saatte boceklerin tiir, yag ve
doz etkilesimi
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4.6.4. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48. saat sonundaki etkisi

Yaglarin denenmesinden gecen 48.saat sonundaki bocekler iizerine olan etkileri
gbzlemlenmis olup, elde edilen veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri

olan tiir, yag ve dozlar arasinda, ikili ve li¢lii gruplarin interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Yaglarin denenmesinden sonra 48.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktdrleri olan tiir, yag ve dozlar arasinda 6nemli

farklar bulunmustur (Cizelge 4.15.).

Denemede kullanilan tiirler arasinda istatistiki olarak Onemli farklar bulunmustur
(F=405,90, df=7, SH=1,26, P<0,0001). 48.saat sonunda uygulanan yaglara kars1 en giiglii
etkiyi sirasiyla predatorler, beyazsinegin ergin Oncesi donemleri ve parazitioit tiirler
vermistir. Predator erginlerinden en ¢ok etkilenen tiirlerin N. tenuis ve M. pygmaeus
predatorlerinin sirasiyla %96,67 ve %86,67 etki ile tepki vermis olup istatistiki olarak
farkli gruplarda yer almaktadirlar. Beyazsinegin donemleri arasinda en fazla etkilenen
sirastyla yumurta, nimf ve pupa donemleri olurken beyazsinegin nimf ve pupa donemleri
istatistiksel olarak ayni gruplarda yer almistir. Ayrica beyazsinegin yumurta donemi ile
O. laevigatus predator ergini istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir. Parazitioit
pupalar1 ise denemede en az etkilenen tiir olmasinin yani sira ayrica istatistiki olarak bu

tiirler ayn1 grupta yer almaktadir (Sekil 4.30).

Denemede kullanilan yaglar arasinda istatistiki olarak Onemli farklar bulunmustur
(F=41,16, df=4, SH=0,99, P<0,0001). 48.saat sonunda tiirlere uygulanan yaglar arasinda
en etkili olan1 %57,92 oranla at kestanesi yagi olurken bunu istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan hodan, 1sirgan ve kakao yaglari izlemistir (Sekil 4.31). En az ise %42,6

oranla aloe vera yag1 izlemistir.

48.saat sonunda yaglarin dozlarinin etkileri arasinda istatistiki olarak onemli farklar
bulunmustur (F=342,15, df=3, SH=0,89, P<0,0001). Denemenin genelinde bitkisel
yaglarin dozlari arttik¢a etki oranida arttig1 tespit edilmistir. Buna gore en etkili dozlar
cok etkiden az etkiye gore sirasiyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml %70,83, 61,17 ve 51,83
oranlariyla etkili olmustur (Sekil 4.32).
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Cizelge 4. 16. 48.saat sonunda ana faktorlerin etkilesiminin ylizde 6liim orant

B. tabaci (Yumurta) 505¢
B. tabaci (Nimf) 415d
B. tabaci (Pupa) 40,67d
TUR N. tenuis (Ergin) _ 97,67 a
M. pygmaeus (Ergin) 86,67 b
O. laevigatus (Ergin) 55,83 ¢
E. formosa (Pupa) 195¢e
E. eremicus (Pupa) 175¢e
At kestanesi yagi 57,92 a
Hodan yag1 56,88 a
YAG Isirgan tohumu yag1 56,88 a
Kakao yagi 55,63 a
Aloe vera yagi 426 Db
Kontrol 32,08 d
0,5 70,83 a
DOZm) 5 2 61,17b
0,125 51,83 ¢

" Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gdére énemli bir farkliligin olmadigim
gostermektedir.
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Sekil 4. 30. 48.saat sonunda tiirlerin etkisi
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Sekil 4. 31. 48.saat sonunda yaglarin etkisi
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Sekil 4. 32. 48.saat sonunda dozlarin etkisi

Yaglarin denenmesinden sonraki 48.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve yaglar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=15,33, df=28, SH=, P<0,0001). 48.saat sonunda tiir-yag
etkilesiminde yaglardan en cok etkilenen tiirlerin istatistiksel olarak N. tenuis ve M.
pygmaeus olurken en az etkilenen ise E. eremicus olmustur (Cizelge 4.16). Beyazsinek

donemleri arasinda yaglara karsi en hassas olan donem yumurta donemi olurken en az
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hassasiyet gosteren donem pupa donemi olmustur. Dogal diisman tiirleri arasinda en
hassas olan tiir N. tenuis ve M. pygmaeus olurken en az etkilenen ise E. eremicus
olmustur. Beyazsinegin yumurta doneminin en hassas oldugu yag goézlemlenen %67,5
Oliim oraniyla istatistiksel olarak kakao yagi olurken, en az 6liimlerin goziiktiigii yag aloe
vera yaginda %?26,67 o6lim orani saptanmistir (Cizelge 4.16). Beyazsinegin nimf
déneminin en hassas oldugu yag istatistiki olarak at kestanesi yagi olurken %51,67 6liim
oran1 goziikkmiis olup, en az Sliim aloe vera yaginda %28,33 Oliim oraniyla ortaya
cikmistir. Beyazsinegin pupa doneminde ise en hassas davrandigi yag istatistiki verilere
gore gozlemlenen %52,5 oliim oraniyla at kestanesi yagi olur iken, en az hassasiyet
gosterdigi yagin %29,17 6liim oraniyla aloe vera yaginda verdigi tepkiyle anlagilmistir.
N. tenuis erginlerini 48.saat sonuna gelindiginde sadece 1sirgan tohumu ve aloe vera
yaglarinda canli birey kalmis olup bu yaglar arasindan istatistiksel olarak en hassas
oldugu yag %95 o6liim oraniyla 1sirgan tohumu yaginda elde edilmis olu, diger tiim
yaglarda bir onceki bakim saatlerinde tiim bireyleri dlmesiyle N. tenuis denemedeki
yaglara kars1 ¢ok giiclii tepkiler vermistir (Cizelge 4.16). M. pygemeus erginlerinin en
hassas davrandigi yag istatistiksel olarak %86,67 6liim oraniyla 1sirgan tohumu yag olur
iken, diger tiim yaglarda bir 6nceki kontrol saatlerinde ergin predatorler oldiigiinden,
denemedeki yaglara en gii¢lii tepkiyi veren tiirlerden birisi oldugu gézlemlenmis olup,
72.saatte deneme ortami olan petrilerde canli birey kalmamistir. O. laevigatus
erginlerinin 48.saat sonunda en hassas davrandigi yag istatistiksel verilere gore
gozlemlenen %57,5 6lim orani ile at kestanesi yag1 olurken en az hassasiyet gosterdigi
yag %19,17 6liim oraniyla aloe vera yagi olmustur (Sekil 4.33). E. formosa pupalarinin
istatistiki olarak en hassas oldugu yag %41,67 6liim orantyla 1sirgan tohumu yagi olurken
en az hassas oldugu yag %28,33 olim oraniyla kakao yagi olurken E. eremicus
pupalarinin en hassas oldugu yag %35 6liim oraniyla hodan yag: olurken en az hassasiyet

gosterdigi yag aloe vera yagi oldugu %23,33 6liim oraniyla anlasilmistir (Sekil 4.33).
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Cizelge 4. 17. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48. saat sonundaki tiir-yag
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Yaglar

Tiir Hodan yag1 | Atkestanesi | Kakao yagi | Isirgan Aloe vera yagi
yagi tohumu yagi

B. tabaci
(Yumurta) 43,33 f-1”* 65 cde 67,5 cd 50 e-h 26,67 j-m
B. tabaci
(Nimf) 3759 5167efg | 47,5 fgh 38,33 ¢-I 28,33 1-m
B. tabaci
(Pupa) 38,33 g-I 52,5 d-g 48,33 fgh 39,17 g-k 29,17 1-m
M. pygmaeus
(Ergin) 100 a" 100 a" 100 a" 86,67 ab 100 a"
N. tenuis
(Ergin) 100 a* 100 a* 100 a* 95 ab 98,33 a
O. laevigatus
(Ergin) 100 a* 57,5 def 425 1 100 a" 19,17 m
E. formosa
(Pupa) 35,83 h-| 25,83klm | 28,33 1-m 41,67 g+ 29,17 1-m
E. eremicus
(Pupa) 35 h-l 2583kim | 2583kim | 24,17kim | 23,33 Im

“: Bir 6nceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler dlmiistiir.

™ Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gére onemli bir farkliligin olmadigim
gostermektedir.
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Sekil 4. 33. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48. saat sonundaki boceklerin tiir-
yag etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 48.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=14,41 df=21, SH=, P<0,0001). 48.saat sonunda tiir-doz

etkilesiminde tiirleri en ¢ok etkileyen dozun sirasiyla tiim tiirler i¢in 0,5ml, 0,25ml ve
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0,125ml oldugu anlasilmistir. Tiirler arasinda dozlardan en ¢ok etkilenen tiiriin N. tenuis
en az etkilenen tiiriin E. eremicus oldugu tespit edilmistir. Beyazsinek donemleri arasinda
dozlardan en ¢ok etkilenen donemin istatistiksel olarak yumurta dénemi olurken bunu
nimf ve pupa donemleri takip etmektedir (Cizelge 4.17). Dogal diisman tiirleri arasinda
ise en ¢ok etkilenen tiirlin istatistiksel olarak N. tenuis oldugu ve bunu M. pygmaeus, O.
laevigatus, E. formosa ve E. eremicus izlemektedir. Beyazsinegin yumurta doneminde
0,5ml dozlarinda %76 oraninda, 0,25ml dozunda %54,67 ve 0,125ml dozunda %41,33
oraninda Oliimler oldugu anlasilmistir. Beyazsinegin nimf dénemleri 0,5ml dozunda
%58,67, 0,25ml dozunda %50 ve 0,125ml dozunda %37,33 oOliimler gozikmiistiir.
Beyazsinegin pupa doneminde ise 0,5ml dozunda %58,67, 0,25ml’de %50 ve 0,125ml’de
%37,33 oraninda oliimler goziikmiistiir (Cizelge 4.17). N. tenuis erginlerinde 0,5ml ve
0,25ml dozunda %100 ve 0,125ml’de %97,33 oraninda Olimler goziikkmiistiir. M.
pygemus erginlerinde tiim dozlar i¢in %100 oraninda olmas1 sebebiyle dozlar arasinda
48.saat sonunda bir fark goriilmedigi anlasilmaktadir. O. laevigatus erginlerinde 0,5ml
dozunda %381,33, 0,25ml’de %064,67 ve 0,125ml’de %57,33 oraninda Oliimler
gozikmiistiir (Sekil 4.34). E. formosa pupalarinda 0,5ml dozunda %52, 0,25ml’de
%39,33 ve 0,125ml’de %27,33 oraninda 6liimler gozikmiistiir. E. eremicus pupalarinda
0,5ml dozunda %40, 0,25ml’de %30,67 ve 0,125ml’de %16,67 oraninda Olimler
gozitkmiistiir (Sekil 4.34).

Cizelge 4. 18. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48.saat sonundaki tiir-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orant

Doz
Tir Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
B. tabaci (Yumurta) . . .
30 j-m 76 cd 54,67 efg 41,33 g-j
B. tabaci (Nimf) 1667 mn | 58,67 ef | 50 37,33 1k
B. tabaci (Pupa) 20,00 58,67 | 50f 37,33 1jk
M. pygmaeus (Ergin) | 4667+ | 100a | 100a 100a
N. tenuis (Ergin) 93,33ab 100a 100 a 97,33a
O. laevigatus (Ergin) 20 Imn 81,33 bc | 64,67 de 57,33 ef
E. formosa (Pupa) 10n 52 e-h 39,33 h-k 27,33 klm
E. eremicus (Pupa) 20 Imn 40 h-k 30,67 jkI 16,67 mn

": Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gére Snemli bir farkliigin olmadigim

gostermektedir.
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Sekil 4. 34. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48. saat sonundaki bocekler
iizerine tiir-doz etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 48.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktdrleri olan tiirler ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=6,5, df=12, SH=, P<0,0001). 48.saat sonunda yag-doz
etkilesiminde en ¢ok 6liimler istatistiksel olarak kakao yaginda en az ise aloe vera yaginda
kaydedilmistir. 0,5ml dozunda en fazla Sliimler %78,75 oraninda kakao yaginda olur
iken bunu %76,25 oraninda 1srgan tohumu yagi ve 0,5ml dozunda %53,75 6liim oraniyla
aloe vera yagi takip etmistir (Cizelge 4.18). 0,25ml dozunda en ¢ok oOlim %67,92
oraninda kakao yaginda olur iken, bunu %67,5 6lim oraniyla 1sirgan tohumu yagi
izlemekte olup, en az etki %45,42 6liim oraniyla aloe vera yagi gelmektedir. 0,125ml
dozunda ise en ¢ok 6liim %45,42 6liim orantyla hodan yagi gelmekteyken bunu %56,25
oraninda at kestanesi yagi izlemektedir ve en az etki %39,17 oraninda aloe vera yagi
izlemektedir. 48.saat sonunda kontrol gruplarinda ise %32,08 oraninda Oliimler
gozikmistiir (Sekil 4.35). Boylece 48.saat sonunda yaglarin 0,5ml ve 0,125ml dozlar
bocekleri hafif derecede etkiledigi degerlendirilmistir.
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Cizelge 4. 19. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48. saat sonundaki yag- doz
etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yag1 32,08 1 72,08 abc* | 64,17 cde 59,17 def
Kakao yagi 32,081 78,75 a 67,92 bed 52,92 fg
At kestanesi yag1 32,081 73,33 abc 60,83 def 56,25 ef
Isirgan tohumu yag1 32,081 76,25 ab 67,5 bed 51,67 fg
Aloe vera yag1 32,081 53,75 fg 4542 gh 39,17 hi

™ Aym siitun igerisindeki ayni harfi iceren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gére énemli bir farklihigin olmadigint
gostermektedir.
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Sekil 4. 35. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonraki 48. saat sonundaki boceklerin yag- doz
etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 48.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler, yaglar ve dozlar
arasinda onemli farklar bulunmustur (F=2,82 df=84, SH=, P<0,0001). 48.saat sonunda
denemedeki yaglarin beyazsinegin donemleri iizerine etkisi bir 6nceki gézlem saatine
gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Beyazsinegin yumurta déneminin 48.saat
sonunda en hassas davrandigi yagin istatisitiksel olarak at kestanesi yaginin 0,5ml
dozunda goziikkmiis olup %100 6liim ile tepki vererek petrideki tiim bireyler 6lmistiir
(Cizelge 4.19). Aynm1 yagin diger dozlarinda ise sirasiyla %83,33 ve 46,67 olim

oranlartyla gozlemlenmistir, en az etkilendigi yag ise aloe vera yaginin dozlarinda
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gbzikmiis olup 0,5ml dozu i¢in %40 ve diger dozlar i¢in sirastyla %23,33 ve 13,33 6lim
orantyla tepki vermistir. Beyazsinegin nimf donemlerinin ise en hassasiyet gosterdigi
yaglarin istatistiksel olarak 0,5ml dozu icin at kestanesi yaginda %76,67 6liim oraniyla
tepki verirken, diger dozlar1 olan, 0,25 ve 0,125ml dozlarinda ise sirasiyla %63,33 ve 50
6liim oranlar1 gézlemlenmistir (Cizelge 4.19). Beyazsinegin nimf donemlerinin istatistiki
olarak en az etkilendigi yag ise aloe vera yaginin dozlarinda sirastyla %60, %56,67 ve
%20 gozlenen 6liim oranlariyla tespit edilmistir. Beyazsinegin pupa doneminde ise en
hassas oldugu yagin istatistiksel olarak at kestanesi yagmin dozlarinda oldugu
anlasilmistir ve sirastyla %76,67, %63,33 ve %50 6liim oranlar1 gozlemlenmistir (Cizelge
4.19). Beyazsinegin pupa donemlerinin istatistiki olarak en az etkilendigi yagin aloe vera
yaginin dozlari oldugu yiiksek dozdan diisiik doza dogru sirastyla gostermis oldugu %40,
30 ve 26,67 oliim oranlariyla anlagilmistir. Boylece beyazsinegin yumurta déneminde at
kestanesi yagmin 0,5ml dozunda yiiksek, 0,25ml dozunda orta derece ve 0,125ml
dozunda hafif derecede etkiledigi, nimf doneminde at kestanesi yaginin tiim dozlarinin
hafif derecede etkiledigi ve pupa doneminde ise aloe vera yaginin 0,5ml dozunun hafif
derecede etkiledigi, diger dozlarinin etkisiz oldugu degerlendirilmistir. 48.saat sonunda
predator tiirlerin yaglara karsi denemedeki diger tiirlere gore daha fazla hassas davrandigi
gozlemlenen yiiksek 6liim oranlariyla anlasilmustir (Sekil 4.36). Istatistiksel olarak en
hassas olan tiir N. tenuis erginleri olurken yaglara karst en az tepki veren tiiriin O.
laevigatus oldugu gostermis olduklart 6liim oranlariyla anlagilmistir. N. tenuis
predatdriiniin en hassasiyet gosterdigi yagin istatistiki olarak 1sirgan tohumu 0,5 ve
0,25ml dozlar i¢in gézlemlenen %100 6liim oraniyla anlagilmis olup diger dozu olan
0,125ml’de %86,67 o6lim oran1 gozlemlenmistir. Bdylece N. tenuis erginlerinin
yiiriitiildiigli denemelerde sadece 1sirgan tohumu yagmin 0,125ml dozunda canli birey
kalmistir. 48.saat sonunda yaglarin N. tenuis iizerinde yiiksek derece etkili oldugu
kanisina varilmistir. M. pygmaeus erginlerinin en hassas oldugu yagin istatistiksel olarak
1srgan tohumu yagmin tiim dozlar i¢in oldugu gozlemlenen %100 6liim oranlariyla
anlasilmistir (Sekil 4.36). Boyelce M. pygemeus erginleriyle yiiriitiilen denemelerde bir
sonraki gdzlem saatinde petride canli birey kalmamistir. O. laevigatus erginlerinin 48.saat
sonunda istatistiki olarak en hassas oldugu yag hodan yaginin 0,25 ve 0,125ml dozlarinda
gozlemlenen %100 6liim oranlartyla anlasilmistir. En diisiik etki ise %33,33 6lim

oraniyla kakao yaginin 0,125ml dozunda olmustur. Boylece 48.saay-t sonunda O.
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laevigatus erginlerinin yliksek derecede etkiledigi degerlendirilmistir. Parazitioit tiirlerde
ise istatistiksel verilere gore en hassas tiiriin E. formosa oldugu anlasilmistir. E. formosa
parazitiotinin istatistiki olarak en hassas oldugu yag %63,33 6liim oraniyla hodan yaginin
0,5ml dozu olmustur. En az etki ise gozlemlenen %?23,33 6liim oraniyla hodan ve at
kestanesi yagi olmustur (Sekil 4.36). E. formasa parazitli pupalar1 48.saat somunda hodan
yaginin 0,5ml dozundan hafif derecede etkilendigi degerlendirilmistir. E. eremicus’u ise
istatistiki olarak en ¢ok etkileyen yagin 1sirgan tohumu yagmin 0,5ml dozunda
gbzlemlenen %43,33 oliim oraniyla anlasilirken en az etki 1sirgan tohumu yaginin
0,125ml dozunda gdzlemlenmistir (Sekil 4.36). Ayrica E. eremicus parazitli pupalarinin
isirgan tohumu yaginda hafif derece ve diger yaglarin dozlarinin etkisiz oldugu

saptanmastir.
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Sekil 4. 36. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48. saat sonundaki boceklerin tiir,
yag ve doz etkilesimi
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Cizelge 4. 20. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 48. saat sonundaki tiir, yag ve
doz etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Tiir Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yag "
odan yagl 30jq 63,33 b 43339p 36,67 1-q
B. tabaci | At kestanesi yagi 30j-q 100a 83,33 a-e 46,67 f-0
Yumurta, 5 i .
( ) Kakao yagi 30jq 96,67 ab 80 a-f 63,33 b-j
Isirgan tohumu yag1 30j-q 80 a-f 50 e-n 40 h-q
Aloe vera yagy 30jq 40hg 2333 1q 13,33 opq
5 tabac Hodan yag1 16,67n-q | 50 e-n 43,33 g-p 40 h-q
(Nimf) Al kestanesi yag1 1667n-q | 76,67 a-g 63,33 b-j 50 e-n
Kakao yagn 16,67 n-q 66,67 a-1 56,67 d-I 50 e-n
Isirgan tohumuyagl | 15670 | 60 ck 56,67 d-| 20 m-g
Aloe vera yag 16,67n-q | 40h-g 30j-q 26,67 k-q
B. tabaci Hodan yagi 20 m-q 50 e-n 43,33 g-p 40 h-q
(F;upa) At kestanesi yag1 20 m-q 76,67 a-g 63,33 b-j 50 e-n
Kakao yagi 20 m-q 66,67 a-1 56,67 d-| S0e-n
Isirgan tohumu yagt | 5 1y ¢ 60 c-k 56,67 d-I 20 m-q
Aloe vera yag 20 m-q 40 h-q 30j-q 26,67 k-q
M. pygmaeus Hodan yagi 46,67 f-0 100 8" 100 8" 100a"
(Ergin) At kestanesi yag1 46,67 f-0 100a" 100a" 100a"
Kakao yals 4667f0 | 1008 100a" 100"
fsirgan tohumu yagt | 46 67 1. 100 a 100 a 100 a
Aloe vera yagi 46,67 f-0 100 8" 100 8" 100 a*
Hodan yag1 93,33 100 8" 100 8" 100a"
) At kestanesi yag1 93,33 100 a* 100 a* 100 a"
NE- tenuis Kakao yagi 93,33 1002 1002 1008
(Ergin) Tsirgan tohumu yagi | 93,33 100a 100a 86,67 ad
Aloe vera yagi 93,33 100 8" 100 8" 100a"
Hodan yag 20 m-q 100 a" 100 a" 100 8"
0. laevigatus At kestanesi yag 20 m-q 100 a" 73,33 a-h 36,67 1-q
(Ergin) Kakao yag1 20 m-q 73,33 a-h 43,33g-p 33,331-q
Isirgan tohumu yagt | 20 m-g 100 a* 100 a* 100 a*
Aloe vera yag1 20 m-q 33,331-q 16,67 n-q 6,679
Hodan yag 10 pg 63,33 b 46,67 f-0 23,33 1q
E. formosa At kestanesi yag1 10 pq 40 h-q 30j-q 23,33 1-q
(Pupa) Kakao yag1 10 pq 46,67 f-0 30j-q 26,67 k-q
Isirgan tohumu yagi | 10 pg 66,67 a-1 53,33 d-m 36,67 1-q
Aloe vera yagi 10 pgq 43,33 g-p 36,67 1-q 26,67 k-q
) Hodan yag1 20 m-q 50 e-n 43,33 g-p 26,67 k-q
E. eremicus At kestanesi yagi 20 m-q 36,67 1-q 30j-q 16,67 n-q
P -
(Pupa) Kakao yagi 20 m-g 36,67 1-q 30j-q 16,67 n-q
Isirgan tohumu yagi | 20 m-q 43,33 g-p 23,33 1-q 10 pq
Aloe vera yag 20 m-q 33,33 1- 26,67 k-q 13,33 opg

*: Bir dnceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler dImiistiir.

™ Ayni siitun igerisindeki aym harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gore dnemli bir farkliligin olmadigim
gostermektedir.
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4.6.5. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki etkisi

Yaglarin denenmesinden sonraki 72.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiir, yag ve dozlar arasinda ve

ikili ve ti¢lii gruplarin interaksiyonu énemli bulunmustur.

Yaglarin denenmesinden sonra 72.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen veriler
ile istatistiksel olarak denemenin ana faktdrleri olan tiir, yag ve dozlar arasinda 6nemli

farklar bulunmustur (Cizelge 4.20).

Denemede kullanilan tiirler arasinda istatistiki olarak Onemli farklar bulunmustur
(F=442,30, df=7, SH=1,15, P<0,0001). 72.saat sonunda uygulanan yaglara kars1 en giiglii
etkiyi sirasiyla predatorler, beyazsinegin ergin Oncesi donemleri ve parazitioit tlirler
vermistir. Predator erginlerinden en ¢ok etkilenen tiirlerin N. tenuis ve M. pygmaeus
predatorlerinin sirasiyla %100 ve 93,33 etki ile tepki vermis olup istatistiki olarak farkl
gruplarda yer almaktadirlar. Beyazsinegin donemleri arasinda en fazla etkilenen sirasiyla
yumurta, nimf ve pupa donemleri olurken beyazsinegin nimf ve pupa donemleri
istatistiksel olarak ayni gruplarda yer almistir. Parazitioit pupalar1 ise denemede en az
etkilenen tiir olmasinin yani sira ayrica istatistiki olarak bu tiirler ayn1 grupta yer

almaktadir (Sekil 4.37).

Denemede kullanilan yaglar arasinda istatistiki olarak onemli farklar bulunmustur
(F=42,68, df=4, SH=0,91, P<0,0001). 72.saat sonunda tiirlere uygulanan yaglar arasinda
en etkili olan1 %65,73noranla kakao yag: olurken bunu istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan at kestanesi, hodan ve 1sirgan yaglari izlemistir (Sekil 4.38). En az ise %51,15 oranla

aloe vera yag1 izlemistir.

72.saat sonunda yaglarin dozlarimin etkileri arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar
bulunmustur (F=366,02, df=3, SH=0,82, P<0,0001). Denemenin genelinde bitkisel
yaglarin dozlar arttikca etki oranida arttig1 tespit edilmistir. Buna gore en etkili dozlar
cok etkiden az etkiye gore sirasiyla 0,5, 0,25 ve 0,125ml %77,87, 68,75 ve 58,67
oranlariyla etkili olmustur (Sekil 4.39).
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Cizelge 4. 21. 72.saat sonunda ana faktorlerin etkisinin yiizde 6liim orani

B. tabaci (Yumurta) 59,33d"
B. tabaci (Nimf) 47,67 ¢
B. tabaci (Pupa) 46,40 e
TUR N. tenuis (Ergin) _ 100 a
M. pygmaeus (Ergin) 93,33b
O. laevigatus (Ergin) 7117 c
E. formosa (Pupa) 39,50 f
E. eremicus (Pupa) 35,67 f
Kakao yagi 65,73 a
At kestanesi yag1 65,21 a
YAG Hodan yag1 63,06a
Isirgan tohumu yagi 63,02 a
Aloe vera yagi 51,15b
Kontrol 41,25d
0,5 77,87 a
DOZm) 5 2 68,75b
0,125 58,67

" Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gdre énemli bir farkhhgm olmadigm
gostermektedir.

100,00
90,00
80,00
70,00
£ 60,00
=
g
5 50,00
£
3 40,00
0
30,00
20,00
10,00
0,00
B.tabaci B.tabaci B.tabaci N. tenuis E. formosa E. eremicus
yumurta nimf pupa pygmaeus Iaewgatus

Sekil 4. 37. 72.saat sonunda tiirlerin etkisi
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Sekil 4. 38. 72.saat sonunda yaglarin etkisi
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Sekil 4. 39. 72.saat sonunda dozlarin etkisi

Yaglarin denenmesinden sonraki 72.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve yaglar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=14,33 df=28, SH=2,35, P<0,0001). 72.saat sonunda tiir-
yag etkilesiminde yaglardan en ¢ok etkilenen tiirlerin istatistiksel olarak N. tenuis ve M.
pygmaeus olurken en az etkilenen ise E. eremicus olmustur (Cizelge 4.21). Beyazsinek
donemleri arasinda yaglara kars1 en hassas olan donem yumurta donemi olurken en az
hassasiyet gdsteren donem pupa donemi olmustur. Dogal diisman tiirleri arasinda en
hassas olan tiir N. tenuis ve M. pygmaeus olurken en az etkilenen ise E. eremicus
olmustur. Beyazsinegin yumurta doneminin en hassas oldugu yag gézlemlenen %74,17

6lim oraniyla istatistiksel olarak kakao yagi olurken en az 6liimlerin goziiktiigii yag aloe
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vera yaginda %35 Oliim orami saptanmistir. Beyazsinegin nimf doneminin en hassas
oldugu yag istatistiki olarak at kestanesi yagi olurken %62,5 6liim oran1 gdziikmiis olup,
en az Olim aloe vera yaginda %34,17 olim oraniyla géziikmiistir (Sekil 4.40).
Beyazsinegin pupa doneminde ise en hassas davrandigi yag istatistiki verilere gore
gozlemlenen %70 6liim oraniyla kakao yagi olur iken en az hassasiyet gdsterdigi yagin
%30 oliim oraniyla 1sirgan tohumu yaginda verdigi tepkiyle anlasilmistir. N. tenuis
erginlerini 72.saat sonuna gelindiginde bir dnceki bakim saatinden canli kalan sadece
1sirgan tohumu yaginin 0,125ml dozundaki tiim bireyler 6ldiiglinden deneme sonunda,
higbir yagda canli ergin birey kalmamistir ve bdylece N. tenuis denemedeki yaglara karsi
cok giiclii tepkiler vermistir (Sekil 4.40). M. pygemeus erginlerinin denemedeki tim
yaglarda bir 6nceki kontrol saatlerinde ergin predatdrler 61diigiinden, denemedeki yaglara
en gilicli tepkiyi veren tiirlerden birisi oldugu gézlemlenmis olup, 72.saatte deneme
ortami olan petrilerde canli birey kalmamistir. O. laevigatus erginlerinin 72.saat sonunda
en hassas davrandigi yaglar istatistiksel verilere gore gozlemlenen %83,33 6liim orani ile
hodan ve 1sirgan tohumu yaglari olurken en az hassisyet gosterdigi yag %42,5 6lim

oraniyla aloe vera yagi olmustur.

Cizelge 4. 22. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki tiir-yag
etkilesiminin yiizde 6liim orant

Yaglar
Tiir Hodan yag1 | At Kestanesi | Kakao Isirgan Aloe vera
yagl yagl tohumu yag1 | yagi
B. tabaci
(Yumurta) 58,33 efg™ | 70,83 cde 74,17 cd 58,33 efg 35j-m
B. tabaci
(Nimf) 45,83 g-l 62,5 def 47,5 g-k 48,33 f-j 34,17 j-m
B. tabaci
(Pupa) 38,67 1-m 54,17 fgh 70 cde 30m 39,17 1-m
M. pygmaeus
(Ergin) 100a" 100a" 100a" 100 a" 100a"
N. tenuis
(Ergin) 100a" 100a" 100a" 100 a 100a"
O. laevigatus
(Ergin) 83,33 bc 75,83 cd 70,83 cde | 83,33 bc 42,5 h-m
E. formosa
(Pupa) 41,67 h-m 31,67 Im 37,5 1-m 51,67 f-1 35j-m
E. eremicus
(Pupa) 43,33 h-m 33,33 klm 32,5Im 39,17 1-m 30 m

*: Bir dnceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler dImiistiir.
™ Ayni siitun igerisindeki aym harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gore dnemli bir farkliligin olmadigim
gostermektedir.
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E. formosa pupalarinin istatistiki olarak en hassas oldugu yag %51,67 6liim oraniyla
1sirgan tohumu yag1 olurken en az hassas oldugu yag %31,67 6liim oraniyla at kestanesi
yagi olurken, E. eremicus pupalarimin en hassas oldugu yag %43,33 6liim oraniyla hodan
yag1 olurken en az hassasiyet gosterdigi yag aloe vera yagi oldugu %30 6liim oraniyla
anlasilmistir (Sekil 4.40).
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Sekil 4. 40. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki boceklerin tiir-
yag etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 72.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=17,75, df=21, SH=, P<0,0001). 72.saat sonunda tiir-doz
etkilesiminde tiirleri en ¢ok etkileyen dozun sirasiyla tiim tiirler i¢in 0,5ml, 0,25ml ve
0,125ml oldugu anlasilmistir. Tiirler arasinda dozlardan en ¢ok etkilenen tiiriin N. tenuis
ve M. pygmaeus olur iken en az etkilenen tiiriin E. eremicus oldugu tespit edilmistir.
Beyazsinek donemleri arasinda dozlardan en ¢ok etkilenen donemin istatistiksel olarak
yumurta donemi olurken bunu nimf ve pupa donemleri takip etmektedir (Cizelge 4.22).
Dogal diisman tiirleri arasinda ise en ¢ok etkilenen tiiriin istatistiksel olarak N. tenuis
oldugu ve M. pygmaeus oldugu, bunu sirasiyla O. laevigatus, E. formosa ve E. eremicus
izlemektedir. Beyazsinegin yumurta donemini 0,5ml dozlarinda %85,33 oraninda,
0,25ml dozunda %67,33 ve 0,125ml dozunda %48 oraninda dliimler oldugu anlagilmistir.
Beyazsinegin nimf dénemleri 0,5ml dozunda %73,33, 0,25ml dozunda %56 ve 0,125ml
dozunda %44,67 oliimler goziikmiistiir (Cizelge 4.22). Beyazsinegin pupa doneminde ise
0,5ml dozunda %064,93, 0,25ml’de %53,33 ve 0,125ml’de %44 oraninda Olimler

goziikmiistiir. N. tenuis ve M. pygemus erginlerinde tiim dozlar i¢in %100 oraninda
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olmas1 sebebiyle dozlar arasinda 72.saat sonunda bir fark goriilmedigi anlagilmaktadir
(Sekil 4.24). O. laevigatus erginlerinde 0,5ml dozunda %90, 0,25ml’de %84,67 ve
0,125ml’de %76,67 oraninda Oliimler gozikkmistiir. E. formosa pupalarinda 0,5ml
dozunda %60, 0,25ml’de %44,67 ve 0,125ml’de %33,33 oraninda dSliimler géziikmiistiir.
E. eremicus pupalarinda 0,5ml dozunda %49,33, 0,25ml’de %44 ve 0,125ml’de %22,67

oraninda 6liimler goziikmistiir (Sekil 4.41).
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B. tabaci B. tabaci B. tabaci N. tenuis E.formosa E.eremicus
yumurta nimf pupa pygemeus Iaewgatus
N kontrol ®0Q,5ml 0,25ml 0,125ml

Sekil 4. 41. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki boceklerin tiir-
doz etkilesimi

Cizelge 4. 23. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki tlir-yag
etkilesiminin yiizde 6liim orant

Doz
Tir Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
B.tabaci (Yumurta) | 3¢ 67 | 8533bc™ | 67,33de | 48 ghi
B. tabaci (Nimf) 1667m | 7333cd | 56e-h 44,67 hij
B. tabaci (Pupa) 23,33Im | 64,93def | 53,33fgh | 44 hij
M. pygmaeus (Ergin) | 7333¢cd | 100a" 100 8 100 8"
N. tenuis (Ergin) 100a" 100 a" 100 a" 100 a"
O. laevigatus (Ergin) 33,33 jkl | 90 ab 84,67 bc 76,67 cd
E. formosa (Pupa) 20m 60 efg 44,67 hyj 33,33 jki
E. eremicus (Pupa) 26,67 klm | 49,33 gh 44 hyj 22,67 Im

": Bir 6nceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler dlmiistiir.
™ Aym siitun igerisindeki ayni harfi iceren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gére énemli bir farklihiin olmadigint
gostermektedir.
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Yaglarin denenmesinden sonraki 72.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktdrleri olan tiirler ve dozlar arasinda
onemli farklar bulunmustur (F=5,67, df=12, SH=, P<0,0001). 72.saat sonunda yag-doz
etkilesiminde en ¢ok dliimler istatistiksel olarak kakao yaginda en az ise aloe vera yaginda
kaydedilmistir (Cizelge 4.23). 0,5ml dozunda en fazla Sliimler %84,17 oraninda kakao
yaginda olur iken bunu %82,92 oraninda isrgan tohumu yag izlerken, 0,5ml dozunda
ticlincii sirada 6liimler %62,08 6liim oraniyla aloe vera yaginin dozunda goriilmiistiir.
0,25ml dozunda en ¢ok 6ltimler %74,58 oraninda kakao yag1 olur iken bunu %73,75 6lim
oranityla at kestanesi yagi izlemekte olup, en az etki %54,17 6liim oraniyla aloe vera yagi
gelmektedir (Cizelge 4.23). 0,125ml dozunda ise en ¢ok 6liim %65 6liim oraniyla at
kestanesi yag1 gelmekteyken bunu %62,5 oraninda hodan yag1 yag1 izlemektedir ve en az
etki %47,08 oraninda olan aloe vera yagi gelmektedir. 72.saat sonunda kontrol

gruplarinda ise istatistiksel olarak %41,25 oraninda 6liimler goziikmistiir (Sekil 4.42).

Cizelge 4. 24. Bitkisel aglarin uygulamadan sonra 72. saat sonundaki yag-doz
etkilesiminin yiizde 6liim orant

Doz
Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yagi 41.25] 785abc’ | 70 cf 62,5 e-h
Kakao yagi 4125] 84,17 a 74,58 bc 60,83 fgh
Atkestanesi yagl | 41 95 ; 82,92 ab 73,75bcd | 65d-g
Isirgan  tohumu
yagi 41,25 81,67 ab 7125cde | 57,92 gh
Aloe vera yagi 41.25] 6208e-h | 5417 47,08 4

" Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gdére dnemli bir farkliligin olmadigim
gostermektedir.
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Sekil 4. 42. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki boceklerin yag-
doz etkilesimi

Yaglarin denenmesinden sonraki 72.saatteki etkileri gozlemlenmis olup, elde edilen
veriler ile istatistiksel olarak denemenin ana faktorleri olan tiirler, yaglar ve dozlar
arasinda 6nemli farklar bulunmustur (F=2,50, df=84, SH=, P<0,0001). 72.saat sonunda
denemedeki yaglarin beyazsinegin donemleri iizerine etkisi bir 6nceki gézlem saatine
gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Beyazsinegin yumurta doneminin 72.saat
sonunda en hassas davrandig1 yagin istatisitiksel olarak kakao yagmin 0,5ml dozunda
goziikmiis olup %100 oliim ile tepki vererek petrideki tiim bireyler 6lmiistiir (Cizelge
4.24). Aloe vera yagi haricinde denemedeki diger tiim yaglarin dozlarinda orta ve yiiksek
derece etkiler gozlemlenmistir. Kakao yaginin 0,25ml dozunda ve 1sirgan tohumu yaginin
0,5ml dozunda gozlemlenen %90 oliim oraniyla oldukca giiglii tepki vermistir.
Beyazsinegin yumurta doneminin istatistiksel verilere gore en az etkilendigi yag ise aloe
vera yaginin dozlarinda goziikmiis olup 0,5ml dozu i¢in %53,33 ve diger dozlar i¢in
sirastyla %36,67 ve 13,33 oliim oranmiyla tepki vermistir (Cizelge 4.24). Bdoylece
beyazsinegin yumurta doneminin 72 saat maruz kaldigi kakao yagiin 0,5ml dozunda
yiiksek, 0,25 ve 0,125ml dozlarinda orta derece etkilendigi saptanmistir. Beyazsinegin
nimf donemlerinin ise en hassasiyet gosterdigi yaglarin istatistiksel olarak 0,5ml dozu
icin at kestanesi yaginda %100 6liim oraniyla tepki vermis olup petrideki tiim bireyler
Olmiistiir, diger dozlar1 olan, 0,25 ve 0,125ml dozlarinda ise sirasiyla %73,33 ve 60 6ltim

oranlar1 gézlemlenmistir (Sekil 4.43). Beyazsinegin nimf donemlerinin istatistiki olarak
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en az etkilendigi yag ise aloe vera yaginin dozlarinda 0,5 ml i¢in %46,67 ve diger dozlari
icin %36,67 gozlenen Olim oranlariyla tespit edilmistir. Boylece beyazsinegin nimf
doneminin 72 saat maruz kaldigi at kestanesi yagiin 0,5ml dozunda yiiksek diger
dozlarinda hafif etkilendigi saptanmistir. Beyazsinegin pupa doneminde ise en hassas
oldugu yagin istatistiksel olarak kakao yaginin dozlarinda oldugu anlagilmistir ve
stirastyla %100, %80 ve %76,67 olim oranlari gozlemlenmistir. Beyazsinegin pupa
donemlerinin istatistiki olarak en az etkilendigi yagin aloe vera yaginin dozlar1 oldugu
yiiksek dozdan diisiik doza dogru sirasiyla gostermis oldugu %60, 40 ve 33,33 olim
oranlariyla anlagilmistir (Sekil 4.43). Boyelece beyazsinegin pupa doneminin 72 saat
maruz kaldigi kakao yaginin 0,5ml dozunda yiiksek diger dozlarinda sirastyla orta ve hafif
derece etkilendigi saptanmustir. 72.saat sonunda predator tiirlerin yaglara karsi
denemedeki diger tiirlere gore daha fazla hassas davrandigi gozlemlenen yiiksek oliim
oranlariyla anlasilmustir. Istatistiksel olarak en hassas olan tiir N. tenuis ve M. pygmaeus
erginleri olurken yaglara karsi en az tepki veren predatoriin O. laevigatus oldugu
gostermis olduklar1 6liim oranlariyla anlagilmistir (Sekil 4.43). N. tenuis ve M. pygmaeus
predatorlerinin bir onceki bakim saatlerinde gosterdigi ¢ok yiiksek 6liim oranlart olmasi
sebebiyle 72.saatte petride canli birey kalmadigindan goézlem yapilmamistir. O.
laevigatus erginlerinin 72.saat sonunda istatistiki olarak en hassas oldugu yag at kestanesi
yaginin 0,25 ve 0,125ml dozlarinda gozlemlenen %96,67 ve 73,33 6liim oranlariyla
anlagilmistir. En diisiik etki ise %40 6liim oraniyla aloe vera yaginin 0,125ml dozunda
olmustur. 72 saat sonunda N. tenuis ve M. pygmaeus erginleri denemede kullanilan tim
yaglara karsi bir onceki maruziyet siirelerinde gostermis oldugu yiliksek etki ile
sonuglanirken O. laevigatus erginleri at kestanesi yagi orta derece etkili oldugu
saptanmustir. Parazitioit tiirlerde ise istatistiksel verilere gore en hassas tiiriin E. formosa
oldugu anlasilmistir. E. formosa parazitiotinin istatistiki olarak en hassas oldugu yag
%73,33 6liim oraniyla hodan yaginin 0,5ml dozu olmustur. En az etki ise gozlemlenen
%30 6ltim oraniyla 0,125ml dozu i¢in hodan ve aloe vera yagi olmustur. Bdylece E.
formosa parazitli pupalarmin 72 saat boyunca maruz kaldig1 hodan yagmnin en yiiksek
dozunda hafif derecede diger yaglarda hafif derece ve etkisiz oldugu degerlendirilmistir.
E. eremicus’u ise istatistiki olarak en ¢ok etkileyen yagin hodan yaginin 0,5ml dozunda
gbzlemlenen %60 6liim oramiyla anlasilirken en az etki ise hodan yaginin haricinde

denemedeki diger tiim yaglarin 0,125ml dozunda %20 6liim oranmiyla gozlemlenmistir
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(Sekil 4.43). Ayrica E. eremicus hodan yaginin en yiiksek dozu olan 0,5ml’de hafif
derecede diger yaglarda hafif derecede ve ¢ogunlukla etkisiz oldugu degerlendirilmistir.
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Sekil 4. 43. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki tiir, yag ve doz
etkilesimi
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Cizelge 4. 25. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan sonra 72. saat sonundaki tiir, yag ve
doz etkilesiminin yiizde 6liim orani

Doz
Tir Yag Kontrol 0,5ml 0,25ml 0,125ml
Hodan yag - .
ocan yagl 36,671p | 8333ae 66,67 a-j 46,67 f-p
B. tabaci | At kestanesi yagi 36,671p | 100a 86,67 a-d 60 c-I
Yumurta, 5
( ) Kakao yagi 36,671p | 100a 90 ac 70 a1
Isirgan tohumu yagt | 3¢ o7\ 90 a-c 56,67 c-m 50 e-0
Aloe vera yagy 36,671p | 5333d-n 36,67 1-p 13,33p
5 tabac Hodan yag1 16,67 op 70 a1 50 e-0 46,67 f-p
(Nimf) At kestanesi yag 16,670p | 100a 73,33 a-h 60 c-|
Kakao yagn 16,67 op 66,67 a-j 56,67 c-m 50 e-0
Isirgan tohumu yagt | 16 67 83,33 a-¢ 63,33 b-k 30 k-p
Aloe vera yag 16,67 op 46,67 f-p 36,67 1-p 36,67 1-p
5 tabac Hodan yagi 2333m-p | 41,33 46,67 f-p 43,33
(Pupa) Atkestanesi yag 2333m-p | 76,67 66,67 a-j 50 -0
Kakao yagi 2333mp | 100a 80,00 76,67
Isirgan tohumu yagt | 53 330 | 46,67 f-p 33,33j-p 16,67 op
Aloe vera yag 2333m-p | 60cl 40 h-p 33,33 j-p
M. pygmacs Hodan yagi 7333 a-h 100 " 100 " 100 a*
(Ergin) Atkestanesiya@t | 7333,h 100a" 100a" 100a"
Kakao yals 7333a-h 100 " 100 " 100"
fsirgan tohumu yagt | 74 53 o 100 8" 100 8" 100 a*
Aloe vera yagi 73,33 a-h 100 a" 100 a" 100 a*
Hodan yag1 100a 100 a" 100 a" 100 a"
) At kestanesi yag1 100 a 100 a" 100 a" 100 a*
NE- tenuis Kakao yagi 100 a 1008 10048 1008
(Ergin) Isirgan tohumu yagi | 100a 100a 100a 100a
Aloe vera yagi 100a 100 a" 100 a" 100 a"
Hodan yag1 33,33j-p 100 a" 100 a" 100 a"
O. Iqevigatus At kestanesi yagi 33,33j-p 100 a" 96,67 ab 73,33 a-h
(Ergin) Kakao yagi 33,33jp 96,67 ab 86,67 a-d 66,67 a-j
Isirgan tohumu yagi | 33 33jp 100 8" 100 8" 100 a*
Aloe vera yagi 33,33jp 53,33 d-n 4333 gp 40 h-p
Hodan yagi 20 nop 73,33 a-h 43,33 g-p 30 k-p
E. formosa At kestanesi yag1 20 nop 50 e-0 33,33j-p 23,33 m-p
(Pupa) Kakao yag1 20 nop 53,33 d-n 40 h-p 36,67 1-p
Isirgan tohumu yag1 | 20 nop 76,67 63,33 b-k 46,67 f-p
Aloe vera yagi 20 nop 46,67 f-p 43,33 g-p 30 k-p
) Hodan yag1 26,67 I-p 60 c-I 53,33 d-n 33,33j-p
E. eremicus At kestanesi yag 26,67 I-p 46,67 f-p 40 h-p 20 nop
P )
(Pupa) Kakao yagi 26671-p | 46,67 f-p 36,67 1-p 20 nop
Isirgan tohumu yagi | 26,67 I-p 56,67 c-m 53,33d-n 20 nop
Aloe vera yagi 26,67 I-p 36,671p 36,671p 20 nop

*: Bir dnceki kontrol saatinde petrideki tiim bireyler 8lmiistiir
™ Aym siitun igerisindeki ayni harfi igeren ortalamalar “Tukey’s testine” (P<0.0001)’e gore

gostermektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Tiim denemelerde yaglarin ¢6zlilmesi i¢in etil alkol kullanilmis fakat kontrol grubu olarak
saf su kullanilmustir, ¢iinkii etil alkoliin genel olarak bocekler {izerinde bayiltic1 ve uzun
stire maruziyetinde oliime neden oldugu herkes tarafindan bilinen bir gergektir.
Denemenin kontrol grubunda, ilk olarak yaglarin ¢éziilmesinde %99 saf etil alkol
kullanilmistir ancak hareketli bireylerin hemen hemen hepsinin ilk dakikalarda 6ldiigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle denemede kontrol grubunda saf su kullanimi tercih
edilmistir. Yag alkol karisimina maruz kaldiktan sonra ise yasayan bireylerin oldugu
gbézlemlenmistir. Bu sebeplerle kontrol olarak boceklerin donemlerine uygun olacak
sekilde saf su piiskiirtme yontemiyle bdcek tiirlerine uygulama yapilmistir. Saf suyun
yaglar1 ¢ozmede kullanilmamasinin sebebi olarak ise yaglarin etil alkol gibi daha iyi bir
¢oziiclide ¢oziinmesini saglayarak yaglarin etkinliginin bocekler tizerindeki etkilerinin
belirlenmesi olmustur.

Denemedeki bitkisel yaglara 1 saat maruz kalan beyazsinek ve dogal diismanlarinin etkisi
bocek tlirne gore farklilik gostermistir. Yaglarin uygulanmasindan gecen 1 saatlilk
slirenin sonunda, yaglara kars1 en giiglii tepkiyi predator tiirler vermisir. M. pygmaeus ve
N. tenuis predator erginleri sirasiyla hodan ve at kestanesi yaglarinin tiim dozlarina karsi
gosterdikleri %100 oliim tepkisiyle bu yaglara kars: giiclii etki gosterdigi saptanmais olup,
beyazsineklerin ergin dncesi donemlerinde yaglar hafif etki gosterdegi ve etkisiz oldugu
belirlenmistir. E. formosa ve E. eremicus parazitioitleri ise yaglara 1 saat maruz kaldiktan
sonra etkisiz oldugu tespit edilmistir.

Denemedeki bitkisel yaglara 3 saat maruz kaldiktan sonra bocekler {izerindeki etkisi
1.saatteki etkisine benzer olup yaglara kars1 en fazla tepkiyi predator tiirler vermis olup
bunu beyazsinegin ergin oncesi donemleri ve parazitioit tiirler takip etmistir. Bitkisel
yaglarin uygulanamsindan gegen 3 saatlik siirenin sonunda M. pygmaeus ve N. tenuis
sirasiyla aloe vera ve hodan yaglarin tiim dozlarinda %100 6liimle tepks vermis olup
giiclii etki gosterdigi tespit edilmistir. O. laevigatus 1sirgan tohumu yagini tiim dozlarinda
ve hodan yaginin 0,5ml dozunda %100 &liimle tepki vermis olup bu yaglarin O.
laevigatus erginlerine karsi giiclii etkisi oldugu tespit edilmistir. Beyazsinegin ergin
oncesi donemlerinde 1.saatteki sonuglara ebnzer sekilde yaglara 3 saatlik maruziyet
sonucunda hafif etkileri ve etkisiz. Parazitioit tiirler ise yaglara 3 saat maruz kaldiktan

sonra hafif etkileri ve etkisiz oldugu sonucuna varilmistir.
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Denemedeki bitkisel yaglara 24 saat maruz kalan bocek tiirleri bir 6nceki maruziyet
saatinde oldugu gibi yaglara kars1 en giiclii etkiler sirasiyla predatdr, beyazsinegin
donemleri ve parazitioit tiirlerde olmustur. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan gecen 24
saatlik siirenin sonunda M. pygmaeus erginleri at kestanesi ve kakao yaglarinin tiim
dozlarinda %100 etki gdstermis olup bu yaglara kars1 giiclii etki gosterdigi anlasilmigtir.
N. tenuis erginleri yaglara 24 saat maruz kaldiktan sonra aloe vera yaginin tiim dozlarina
kars1 gosterdigi %100 6liim ile bun yaga kars1 giiclii etkisi oldugu tespit edilmistir. O.
laevigatus predator erginleri yaglara 24 saat maruz kaldiktan sonra hodan yaginin 0,25 ve
0,125ml dozlarinda ve at kestanesi yaginin 0,5ml dozunda %100 &liimle tepki verddigi
ve ayrica bu yaglara kars1 giiglii tepki gosterdigi tespit edilmistir. Beyazsinegin yumurta
donemi kakao ve hodan yaglarina 24 saat maruz kaldiktan sonra orta derecede ve diger
yaglara kars1 hafif etki gdsterdigi ve etkisiz oldugu sonuglarina varilirken beyazsinegin
diger donemleri yaglara kars1 24 saat sonunda orta ve hafif etkilerinin yan1 sira ayrica
etkisiz oldugu sonuclarin oldugu tespit edilmistir. Parazitioit tiirler ise yaglara 24 saat
maruz kaldiktan sonra hafif etkileri ve etkisiz oldugu sonucuna varilmistir.

Denemedeki bitkisel yaglara 48 saat maruz kalan bocek tiirleri bir 6nceki maruziyet
saatinde oldugu gibi yaglara kars1 en giiclii etkiler sirasiyla predatdr, beyazsinegin
donemleri ve parazitioit tiirlerde olmustur. Bitkisel yaglarin uygulanamsindan gecen 48
saatlik siirenin sonunda M. pygmaeus erginleri 1sirgan tohumu yaginin tiim dozlarinda
gosterdigi %100 oliim ile giiclii etkisinin olmasinin yani sira yaglara 48 saat maruz kalan
M. pygmaeues ergin predatdrlerinin hepsi 0lmiistiir, bdylece predator erginleri ancak
48.saat sonuna kadar deneme alaninda canli kalabilmistir. N. tenuis erginlerinin 1sirgan
tohumu yagina 48 saat maruziyet sonucunda 0,5 ve 0,25ml dozlarinda %100 6liim
gozlemlenmis olup giiclii etki gosterdigi anlasilmistir. O. laevigatus erginleri ise kakao
yagimin 0,5ml dozunda ve at kestanesi yaginin 0,25ml dozunda %73,33 oliimle hafif ve
orta derecede tepki verdigi tespit edilmistir. Beyazsinegin yumurta donemi ise yaglara 48
saat maruz kaldiktan sonra at kestanesi yaginin 0,5ml dozunda %100 6liim gézlemlenmis
olup giiglii etki gdsterdigi tespit edilmistir. Beyazsinegin nimf ve pupa donemlerinin ise
yaglara kars1 48. saat sonunda hafif ve orta derecede etkilendigi degerlendirilmistir.
Parazitioit tiirler ise yaglara 48 saat maruz kaldiktan sonra hafif ve orta etkilerinin yanisira

etkisiz oldugu yaglarinda oldugu sonucuna varilmaistir.
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Denemedeki bitkisel yaglara 72 saat maruz kalan bocek tiirleri bir dnceki maruziyet
saatinde oldugu gibi yaglara karst en giiclii etkiler sirasiyla predatdr, beyazsinegin
donemleri ve parazitioit tiirlerde olmustur. Bitkisel yaglarin uygulanmasindan gecen 48
saatlik slirenin sonunda tiim M. pygmaeus erginleri 6ldiigiinden bu kontrol saatinde
deneme ortaminda canli birey kalmadigindan gozlem yapilmamistir. N. tenuis
erginlerinde ise bir 6nceki maruziyet saatinde canli birey sadece 1sirgan tohumu yaginin
0,125ml dozunda kalmis olup 72.saat sonunda bu yagin N. tenuis erginleri lizerinde
%86,67 oliim oraniyla orta derece etkildegi tespit edilmistir. Beyazsinegin yumurta
donemi yaglara 72 saat maruz kaldiktan sonra at kestanesi yagiin 0,5ml dozunda %100
olum tepki gostermis olup giiclii etki gosterdigi tespit edilmistir. Beyazsinegin nimf ve
pupa donemlerinde ise yaglarin etkisi 72 saatlik maruziyet sonucunda hafif etkisinin
oldugu ve ayrica etkisiz olan yaglarin oldugu sonucuna varilmistir. Parazitioit tiirler ise
yaglara 72 saat maruz kaldiktan sonra hafif ve orta etkilerinin yanisira etkisiz oldugu
yaglarinda oldugu sonucuna varilmistir.

Deneme genelinde yaglara kars1 en hassas olan tiirlerin predator tiirler oldugu, gdzlem
saatlerinde kayit altina aliman 6lim oranlartyla anlasilmis olup, 72.saat sonuna
gelindiginde bir Onceki maruziyetlerinde N. tenuis ve M. pygmaeus erginlerinde
denemede hig canli birey kalmadigi (%100 6liim) ve ayrica 72.saat sonunda denemedeki
bir diger predatdr olan O. laevigatus ilizerinde de oldukca yiiksek derecede Oliimler
gozlemlenmistir. N. tenuis erginlerine karsi denemenin daha ilk gozlem saatinde tiim
dozlart icin at kestanesi yaginda ¢ok yiiksek (%100), kakao yaginin 0,5 ml dozunda
oldukca orta (%80) ve diger yaglarda genelde hafif derecede etkleri (%40) olmustur. 3.
ve diger saatlerde ise yaglarin yliksek dozlarda yiiksek Oliimler goziikmiistiir ve sonug
olarak 48.saat sonunda tiim N. tenuis erginleri 6lerek (%100) denemedeki en hassas
tiirlerden birisi olmustur. M. pygmaeus erginleri ise yaglarin uygulanmasindan sonraki
l.saatte hodan yaginda cok yiiksek (%100), aloe verada (73,33) ve kakao yaginda
(%53,33) hafif derece ve diger yaglarda diisiik etki gdzlemlenmis olup yaglarin etkisi saat
gectikte dozlara gore ylikselmis olup, 72.saat sonunda tiim ergin bireyler Slmiistiir
(%100) ve denemede yaglardan en ¢ok etkilenen bir diger tiir olmustur. O. laevigatus
predatorii yaglarin uygulanmasindan sonra 1.saatte 1sirgan tohumu ve hodan yaglarinda
orta derecede etki (%96,67 ve %83,33), at kestanesi yaginda orta (%63,33) ve diger yaglar

hafif etki gostermistir. O. laevigatus predatoriinde aloe vera yaginin dozlari igin tim
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gbzlem saatlerinde diger yaglara kiyasla en diisiik etkiyi gostermistir. 72.saat sonunda
aloe vera yagi O. laevigatus erginleri haricinde tiim predator erginleri {izerinde ¢ok
yiiksek derecede 6liimlere (%100) yol agmis iken O. laevigatus erginlerinde yiiksekten
diisiik doza gore sirasiyla %53,33, 43,33 ve 40 6liim oranlartyla tepki vermistir. Predator
tiirler arasindan N. tenuis erginlerinde elde ettigimiz bu sonuglar, baska yaglarla yapilan
baz1 caligmalarla ortlismektedir. Campolo ve ark. (2020), narenciye yaglarim1 genel
predator N. tenuis’e yonelik yan etkilerini degerlendirmislerdir ve elde ettikleri sonuglara
gore N. tenuis bireyleri tizerinde oldukga toksik etki gosterdigini, bununda sebebinin,
bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin bilesimlerinin karmasikligindan kaynaklandigini
gostermislerdir. Soares ve ark. (2020), ticari bir {iriin olan turunggil yaginin N. tenuis'in
lizerine olan davranisi ve avlanma orani tlizerindeki etkilerini de incelemislerdir.
Turunggil yaginin, N. tenuis'in yiyecek arama davranisini 6nemli 6l¢iide etkiledigini ve
avlanma oranin1 disiirdiigiini tespit etmislerdir. Stepanychevaa ve ark. (2020), Hint
kayin agaci bitkisi, Pongamia pinnata (L.) Pierre tohumlarindan elde ettikleri ugucu
yagin O. laevigatus'un ve konukgusu trips iizerine olan etkilerini incelemisler ve sonug
olarak P. pinnata bitkisinden elde edilen yagin zararl iizerinde olduk¢a dnemli toksik
etkileri saptamis olmalarina karsin O. laevigatus predatdriinede olan toksik etkileri
sebebiyle, bu yagin miicadele programlarina dahil edilmemesi gerektigini ortaya

koymuslardir.

Beyazsinegin donemleri arasinda kontrol saatlerinin hepsinde yaglardan en ¢ok etkilenen
donemler sirastyla yumurta, nimf ve pupa donemleri olmustur. Bu sonuglar Yang ve ark.
(2010), elde ettigi sonuglarla benzerlik gostermektedir. Beyazsinegin donemlerinde en
cok 24 .saatten itibaren 6liimler olmustur. 24.saatte beyazsinegin yumurta déonemi igin at
kestanesi ve kakao yaginda oldukg¢a orta derecede etkileri gozlemlenmis olup gozlem
saati ilerdikce etkileri de artmis olup 72.saatte aloe vera yagi haricinde beyazsinegin
yumurta doneminde diger tim yaglarin dozlarinda orta ve yiliksek derecede etkiler
gozlemlenmis olup, nimf ve pupa donemlerinde yaglarin genelde hafif etki gosterdigi
gbzlemlenmistir.

Beyazsinegin yumurta doneminde 48.saat sonunda at kestanesi yaginin 0,5ml dozunda
%100 oliim gozlemlenmis olup, 72. Saat sonunda en ¢ok 6liimler 0,5ml dozu i¢in kakao,

1sirgan tohumu ve hodan yaglarinda gozlemlenmistir (%100, 90 ve 83,33). Beyazsinegin
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nimf doneminde en ¢ok dliimler 72.saat sonunda sirastyla at kestanesi, 1sirgan tohumu ve
hodan yaglarinda gézlemlenmistir (%100, 83,33 ve 70). Beyazsinegin pupa doneminde
ise en ¢ok Oliimler kakao ve at kestanesi yaginda tespit edilmistir (%100, 76,67).
Denemeden elde ettigimiz bu sonuglar yapilan buna benzer bazi ¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir. Yang ve ark. (2010), Bahge kekigi T. vulgaris L., Paguli Pogostemon
cablin (Blanco) Benth. ve limon kokulu sakiz Corymbia citriodora (Kanca) KD Hill &
LAS Johnson bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin B. tabaci biyotip B'nin yumurta,
birinci donem nimfleri ve pupalar1 iizerindeki etkilerini incelemislerdir ve deneme
sonucuna gore T. vulgaris'ten elde edilen ugucu yaglarin B. tabaci'nin hayatta kalma
oranini, kontrollere kiyasla yumurta, nimf ve pupa uygulamasindan sonra sirasiyla %73.4,
%79 ve %58,2 oranlarinda diisiirdiigiinii ve bu ugucu yagin en yiiksek kontak toksisitesine
sahip olmasi sebebiyle zararlinin miicadelesinde etkili ve ¢evresel olarak siirdiiriilebilir
biyo-insektisitler olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Kim ve ark.(2011), yaptiklari
deneme sonucunda, tarimsal tiiretim yapilan yerlerde c¢ok karsilasilan beyazsinek
zararlisiyla miicadelede daha cevreci olup, kimyasal miicadelede kullanilan ajanlarin en
az toksik etki gostermesi beklenen ugucu yaglarin potansiyel bir kaynak olduklarini ve
Sarimsak, Tar¢in, Vetiver bitkilerinden elde edilen ucucu yaglarin 6nemli bir fumigant
toksik etki gOstermesi sebebiyle miicadele programlarina dahil edilebilecegini
bildirmislerdir. Zandi-Sohandi ve ark.(2011), Kekik (Zataria multiflora Boiss), Biberiye
(Rosmarinus officinalis L.), Cibreska (S. hortensis L.), Yarpuz (Mentha pulegium L.) ve
Nane (Mentha viridis L.) bitkilerinden damitilan ugucu yag buharlarinin toksisitesinin B.
tabaci iizerine olan etkilerini incelemislerdir ve sonug olarak 6zellikle M. pulegium ve M.
arvensis'ten elde edilen ugucu yaglarin, serada beyazsineklerin miicadele programinda
kullanilma potansiyeline sahip oldugunu gdsterdigini ve bununla birlikte, bu ugucu
yaglarin, sera kosullarinda B. tabci'nin dogal diismanlari tzerindeki etkilerininde
incelenmesi gerektigini bildirmislerdir. Jafarbeigi ve ark.(2012), B. tabaci Biyotip A
zararlisina kars1 dort bitkisel bilesigin etkisini Fumaria parviflora Lam. (Fumariaceae),
Teucrium polium L. (Lamiaceae), C. procera (Willd.) R. Br., T. vulgaris L. (Lamiaceae)
incelemislerdir ve deneme sonucuna gore bitkisel bilesenler, yumurta ve nimf donemleri,
pupa donemine gore daha fazla Ollime neden oldugu gozlemlemis ve bu Olim
sonuglarinda pupa doneminin beyazsinegin diger donemlerine gore daha direncli

olmasiyla iliskilendirmislerdir. Abbas ve ark. (2020), Calotropis gigantea, Zingiber
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officinale, Allium cepa ve A. indica bitkilerinin yapraklarindan elde edilen bitki 6ziitlerini
B. tabaci’nin yumurtalarina karsi laboratuar kosullarinda, beyazsineklerin yumurtadan
¢ikmasina ve ergin olusumunu incelemislerdir. Deneme sonucuna gore, A. indica
bitkisinden elde edilen oziitiin laboratuvar kosullarinda uygulanan diger bitki 6zlerine
kiyasla yumurtadan ¢ikma ve ergin olusumunu engellemede en etkili bulundugunu ve
beyazsinek popiilasyonunu en aza indirgemek icin en etkili 0Ozlit olarak
degerlendirmislerdir. De Carvalho ve ark. (2021), B. tabaci tizerinde iki avokado Persea
americana Mill. (Lauraceae) ¢esidinin (Breda ve Margarida) ¢ekirdeklerinden elde edilen
ekstraktlarin etkilerini degerlendirdikleri bu ¢aligmalarinda, P. americana'nin iki
¢esidinin de ¢ekirdeklerinden hazirlanan etanolik ve sulu dziitlerin, beyazsinek nimfleri
tizerinde oldukg¢a 6nemli toksik etkilerinin oldugu sonucuna varmiglardir. Calismamiza
benzer bir sonu¢ Al-mazra’awi ve ark.(2009) yaptig1 bir calismada gozlemlenmis olup
buna gore Kara 1sirgan otu ekstarktinin (Urtica pilulifera) B. tabaci’nin nimf dénemi
tizerinde %44 oraninda mortalite ile sonuclanirken, pupa doneminde %0 oraninda bir
mortailite gdzlemlemelerinin yani sira kara 1srigan otu ekstraktinin orta ve diisiik 6lim
oranlar1 goziiktiiglinii ve ayrica kara 1sirgan otu ekstraktinin B. tabaci bireyleri tizerinde
oldukca giiglii repellent etki gosterdigini ve bunun yaninda parazitioiti Eretmocerus
mundus (Hymenoptera: Aphelinidae) iizerinde beyazsinege gore daha diisiik repellent

etki géstermistir.

Denemedeki bocek gruplari igerisinde yaglara karsi en az tepki veren grubun parazitioit
pupalar1 oldugu anlasilmistir. Boceklerin pupa donemlerinin dis etkenlere karsi daha
dayanikli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, beyazsinegin nimf ve pupa donemlerini
parazitleyen E. formosa ve E. eremicus’ un pupalarinin beyazsinek pupalarina kiyasla
yaglardan daha az etkilendigi distiniilmektedir. Parazitioit pupalart yaglarin
uygulanmasindan sonraki ilk saatlerde beyazsinegin donemlerine gore daha az oliimler
gozlemlenir iken gozlem saati ilerledikce pupalarin etkilenme oranida artmistir. Deneme
sonucunda yaglardan en ¢ok etkilenen parazitioit tiriiniin E. formosa oldugu ve E.
eremicus’un ise denemede yaglara kars1 en az 6liimle tepki veren tiir oldugu anlasiimistir.
72.saat sonunda E. formosa pupalarinda en fazla Gliimler 1sirgan tohumu ve hodan
yaglarinda olmus olup (%76,67 ve %73,33) bu yaglar orta derecede etkilemistir. At

kestanesi ve aloe vera yaginda ise (%50 ve 46,67) hafif etki gozlemlenmistir. E. eremicus
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parazitioit pupalarinda ise en ¢ok 6liimler hodan ve 1sirgan tohumu yaglarinda olmus olup
(%60 ve 56,67) bu yaglar hafif etki gostermistir. At kestanesi ve kakao yaglarinda
(%46,67) vede aloe vera yaginda (%36,67) gézlemlenmis olup bu yaglar hafif derecede
etkili olmustur. Denemeden elde etti§imiz sonuclarin, yapilmis bazi benzer ¢alismalar ile
ortiismektedir. Gogi ve ark.(2021), Momordica charantia ve A. indica bitkilerinden elde
ettikleri oziitleri B. tabaci'ye ve parazitoidi E. formosa’ya karsi toksisitesini
degerlendirmislerdir ve elde ettikleri sonuca gore A. indica ve M. charantia 6ziitlerinin
E. formosa igin orta derecede zararli oldugunu ve bdylece denemedeki yaglarin
beyazsinek iizerinde oldukga toksik etkiye sahip olmasi fakat bir gogunun E. formosa igin
zararsiz veya biraz zararli oldugunu ve entregre miicadele programlarinda stratejik olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Yine, Zapataa ve Ceballosi (2016), Laurelia
sempervirens R. et. P. Tul. bitkisinin yapraklarindan elde edilen esansiyel yag
ekstarktinin laboratuvar sartlarinda T. vaporariorum ve parazitioidi olan E. formosa
tizerine olan etkileri belirlenmistir. Bu ¢alismada, Safrole ve isosafrole (%33,9), linalool
(%16,18) ve pinene (%8,55)’nin T. vaopirourum’a karsi toksik etkili olduklarini fakat
bunun yam sira E. formosa iizerinde de toksik etki (LCso= 0,86 L lair) gosterdigi
belirlenmistir ve bu sonuglara dayanarak beyazsineklerle miicadelede bu esansiyel yag
kombinasyonlarinin E. formosa ile birlikte kullanilmasinin miimkiin olmadigini

bildirmiglerdir.

Parazitioit pupalarinin yiiriitiildigli denemelerde bazi petrilerde bazi gézlem saatlerinde
ergin ¢ikislar1 goriilmistiir. E. formosa pupalarinda aloe vera yaginin tiim dozlarinda
72.saat sonunda, at kestanesi ve kakao yaglarinda 0,25 ve 0,125 ml dozlarinda ergin
cikiglart gozlemlenmistir. E. eremicus pupalarinda ise 72.saat sonunda aloe vera yaginin
tim dozlarinda, at kestanesi yaginin ise sadece 0,125ml dozunda ergin ¢ikislar
gozlemlenmistir. Ayni yagin diisiik dozlarinda c¢ikis goriiliip, yiiksek dozunda
goriilmemesinin nedeni yaglarin parazitioit pupalarmin dig yapisinda bir etki
gostermedigini, bununla birlikte parazitioit ergin ¢ikisin1 engelledigi veya tesvik
edebilecegi degerlendirilmistir. Bu durumun denemede kullandigimiz yaglarin ve daha
bircok farkli yagin ileriye doniik olarak cesitli dozlarinin parazitiot ¢ikislarini ne derecede

etkileyecegi arastirilabilir.
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Tiim bu sonuglara dayanarak denemede belirledigimiz yaglarin beyazsinek ve predator
tiirler ile birlikte etkilesimlerine bakilmak istendiginde at kestanesi yaginin beyazsinegin
tim donemlerinde ve predatér tlrlerde c¢ok Onemli Oliimler ile tepki verdigi
gozlemlenmistir. Bu durum zararli ile miicadelede istenilen basariya ulasirken
predatorleri olumsuz etkilediginden, bu yagin kesinlikle predatorlerin bulundugu ortamda
beyazsinek ile miicadele amacli kullanilmamasi tavsiye edilebilir iken biyolojik miicadele
ajanlariin seralarda salinma programlarindan 6nce yukarida énemli derecede liimlere
neden olan basta at kestanesi yagi olmak iizere 1sirgan tohumu ve kakao yaglarinin
beyazsinegin ergin oncesi donemleriyle miicadelede mecvut insektisitlere bir alternatif

olarak kullanilmas1 Onerilebilir.

Denemedeki bitkisel yaglarin beyazsinek ve parazitioit tiirlerle birlikte etkilesimleri
incelendiginde ise predator tiirlere nazaran hipotez kuruldugu gibi sonug¢ vermistir.
Beyazsinegin ergin 6ncesi donemlerinde oldukga toksik etki gosteren at kestanesi, 1sirgan
tohumu ve kakao yaglar1 E. eremicus ve E. formosa parazitioit pupalarinda zararliya
nazaran daha az etkilenmis olup, beyazsineklerle entegre miicadele programlarinda bu
yaglarin parazitioit pupalarinin bulundugu ortamda ayni anda kullanilmasinda bir sakinca
olmadig1 ve teorik olarak Onerilebilecegi diisiiniilmektedir. Yukarida bahsedilen
parazitioid pupalarindan ergin ¢ikis olan ve olmayan yaglar olmasi sebebiyle bu yaglarin
uygulanmas1 sonrasinda parazitioit pupalarinin ¢ikis oranlariyla ilgili yapilacak
denemeler sonucunda bu yaglarin entegre miicadele programlarinda kullanilmasi

onerilebilecegi diisiiniilmektedir.
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