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Tez Danigmani Dr. Ogr. Uyesi Tugge KOZAKLI ULGER

MATEMATIK AGIRLIKLI STEM ETKINLIKLERININ UYGULANMASI
SURECINDE MATEMATIK EGiTiMi DEGERLERININ INCELENMESI: BESINCi
SINIF ORNEGI

Bu calisma, besinci smif Ogrencilerinin egitim-0gretim sliregleri icerisinde matematik
agirlikli STEM etkinliklerine maruz birakilarak, bu etkinliklerdeki uygulama siireglerinin ve bu
sliregte matematik egitimi degerlerindeki degisimlerin incelenmesi amaciyla yapilmustir.

Caligma, 6gretim programinin biitliniiyle ele alinmasi, konu basliklarinin ve kazanimlarinin
teker teker ¢ikarilmasi, 6grencilerin bu kazanimlarda yasadiklar1 zorluklarin gézlemlenmesi ve
bu zorluklara ¢6ziim olabilecek, sira disi-analitik diisiinme ve problem ¢bdzebilme becerisini
kazandirabilecek ¢esitli STEM etkinliklerinin belirlenmesi, uygulanmasi, uygulama
stireglerinin gdzlemlenmesi ile devam etmistir. Gozlemlerin ardindan, 6grencilere “matematik
egitimi degerleri” hakkinda anket sorular1 ve ankete verdikleri cevaplarin nedenlerini
derinlemesine ortaya koyabilmek i¢in goriigmeler olmak iizere hazirlik yapilmistir.

Aragtirma 2022-2023 egitim-6gretim yili ikinci déneminde Istanbul ili Bakirkdy ilgesinde
yer alan 6zel bir ortaokulda 8 hafta boyunca besinci sinif Ogrencileriyle (27 6grenci)
gerceklestirilmistir. Tez uygulamalar1 kapsaminda “Cokgenler”, “Kesirler”, “Oran” ve “Veri
Analizi” liniteleri ve hedeflerini igeren 4 adet etkinlik hazirlanarak uygulama gergeklestirmistir.

Etkinliklerin tamami matematik temelli miithendislik tasarim siireci gerektiren entegre STEM
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etkinlikleri seklindedir. Her bir etkinligin hazirlik siireci 1 hafta, uygulama siireci 3 ders saati
stirmiistiir. Bu ders saatleri, 6grencilerin miihendislik yaklagimlarinin hazirliklari, planlama
stireci, grup caligsmasi ve sunum saati seklinde planlanmis ve uygulanmistir. Hazirlanan sorular
Ogrencilere yoneltilmis, gozlemler yapilmis ve 6grenim siireglerine olan etkisi nitel gézlem
yontemi ile degerlendirilmistir.

Gozlemler ve ankete verdikleri cevaplarin nedenlerini derinlemesine ortaya koyabilmek i¢in
goriigmeler sonucunda Ogrencilerin entegre STEM ¢aligmalar1 ile matematige karsi deger
verme duygularinda belirgin bir degisikilik oldugu, matematige deger verme ile etkinliklerdeki
yapabilirlik, etkinliklerden keyif alarak iirlin insa etme siiresi ve seviyesinin de paralellik
gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Entegre STEM, matematige deger verme, matematik egitimi degerleri,

matematik odakli STEM aktiviteleri, miihendislik tasarim siireci.
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ABSTRACT
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INVESTIGATION OF MATHEMATICS EDUCATION VALUES IN THE
IMPLEMENTATION PROCESS OF MATHEMATICS BASED STEM ACTIVITIES:
THE CASE OF FIFTH GRADE

This study aims to expose fifth-grade students to mathematics-based STEM activities and
examine the application processes in these activities and the changes in mathematics education
values.

The study continued by considering the curriculum in its entirety, extracting the topics and
outcomes one by one, observing the difficulties experienced by the students in these outcomes,
and determining various STEM activities that can solve these difficulties and provide
extraordinary analytical thinking and problem-solving skills, implementing them, and
observing the implementation processes. Following the observations, preparations were made
to ask students questionnaire questions about "mathematics education values" and to conduct
in-depth interviews to reveal the reasons for their answers to the questionnaire.

The research was carried out with fifth-grade students (27 students) in a private secondary
school in Bakirkdy district of Istanbul province for eight weeks in the second semester of the
2022-2023 academic year. Within the scope of the thesis applications, four tasks, including the
units and objectives of "Polygons,” "Fractions,” "Ratio,” and "Data Analysis," were prepared
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and implemented. All the activities are integrated STEM tasks requiring a mathematics-based
engineering design process. The preparation process for each task lasted one week, and the
implementation process lasted 3 lesson hours. These lesson hours were planned and
implemented as preparation for students' engineering approaches, planning process, group
work, and presentation hours. The prepared questions/observations were tested on the students,
and their effects on the learning process were evaluated by qualitative observation.

As aresult of the observations and interviews to reveal the reasons for the answers they gave
to the questionnaire in depth, it was determined that there was a significant change in the
students' feelings of valuing mathematics with integrated STEM tasks and that valuing
mathematics was parallel to the feasibility in the activities, the duration and level of building
products by enjoying the activities.

Keywords: Engineering design process, integrated STEM, mathematics based STEM activities,

mathematics education values, valuing mathematics.
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1. BOLUM
GIRIS
Bu béliimde; problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin amaci ve énemi, arastirmanin

siirliliklart ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu
Matematik 6gretiminin tim 6grenciler icin bes temel hedef vardir: (1) matematige deger
vermeyi 0grenme, (2) matematik yapma yeteneklerinden emin olma, (3) matematikte problem
¢ozme becerisini gelistirme, (4) matematiksel olarak iletisim kurmayr 6grenme ve (5)
matematiksel olarak muhakeme etmeyi 6grenme (NCTM, 1989). Bes temel hedeften biri olan
matematige deger verme duygusunun gelistirilebilmesi, 6grencilerin matematigi kullanma
becerileri, uygulama yapabilme yetileri ve matematik bilimine bictikleri anlam ile dogrudan
ilintilidir (Demir ve Vural 2016). Bir hedef olarak verilen 6neme ragmen digerlerine gore arka
planda kalan matematige deger verme duygusunun (Altun, 2021), 6gretim siirecinde nasil
desteklenebilecegi ve ne tiir uygulama ve etkinliklerle gelistirilebilecegi hususu dikkat
¢ekmektedir.
Degerler, 6gretmenlerin ve 6grencilerin matematik egitimine yonelik ilgilerini, diislincelerini,
secimlerini ve davraniglarini etkileyen (Seah, 2002) matematige iliskin karar ve davraniglarinda
(Corrigan ve digerleri, 2004) etkili bir faktor olarak bilinmektedir.
Seah ve Andersson (2015)’in matematik 6grenme ve 6gretme baglaminda degerler/deger verme
tanimini su sekildedir:

[...] Degerler, bireyin onemli ve degerli seyler olarak i¢sellestirdigi inanglardir. Bireyin

degerleri, onun igin etrafindaki diinyaya baktig1 bir pencere tanimlar. Deger verme,

bireye matematigin 6grenilmesi ve ogretilmesinde segilen herhangi bir eylem tarzim

stirdiirme istegi ve kararliligi saglar. Bir 6grencinin/égretmenin biligsel becerilerinin

ve duygusal egilimlerinin, herhangi bir egitim baglaminda d&grenme/ogretme ile

hizalanma yollarini diizenlerler. (s. 169)

Toplumlar c¢evrelerinde cok fazla degisime tanik olmalarma ragmen okul matematik
miifredatinin dogasi ¢ok fazla degismemektedir (Seah, 2019). Degisimin olmamasinin sebebi
ise, son yillarda Ogretim programlarinda bilginin 6n planda tutulmasi, Ggretimin ve
degerlendirmelerin ¢oktan secmeli sorular ile kaplanmis olmasi, 68renci segme sinavlarinin da
ayni tarz sorulardan olusmasi 6grencileri diisiindiirmeden, sorgulamadan ezberci bir yaklasimla

problem c¢ozdiirmeye itmesi oldugu diisliniilmektedir. Bu durum, 6grencilerin diisiinme



aliskanlig1 kazanamamalarina ve kazandirabilecek etkinliklerden ise uzak kalmalarina sebep
olabilir. Ogrencilere kazandiriimak istenen ile kazandirilan tutarli olamamis, matematiksel
diistinme degil, matematiksel bilgi ile siirli kalmistir. Matematiksel bilgi, diistinmek icin
gerekli ancak yeterli degildir (Yildirim, 2010). Bir¢ok smifta matematik, bir 6gretmenin
rehberliginde ders kitaplarin1 birebir takip eden, esneklikten uzak ve matematigin duyussal
yoniine ¢ok az vurgu yapan bir sekilde verilmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin ¢ogu matematigi
yaraticit olmayan, mekanik, degerden yoksun ve 6gretmen ya da ders kitab1 yazari tarafindan
icat edilmis bir konu olarak algilamaktadir (Diamond, 2001). Seah, Andersson, Bishop ve
Clarkson (2016) bircok 6grenci tarafindan sahip olunan bu tiir olumsuz algilarin matematigin
kendi dogasindan kaynaklanmadigini savunmustur.
Bu ¢aligma, mevcut degerler tanimini destekler bi¢imde ve matematige karst olumsuz algilar
da dikkate alarak 6grencilerdeki hangi matematik egitimi degerlerinin 6ne ¢ikmakta oldugunu
saptamak amaciyla bir takim entegre STEM etkinliklerini kapsamaktadir. Ciinkii,
+ STEM etkinlikleri, 6grencilerin STEM alanlarinda ¢alismak igin gerekli olan
matematiksel becerileri gelistirmelerine yardimci olur ve matematik egitimine deger

vermenin 6nemini vurgular (Yapan, 2023).

* STEM etkinlikleri matematik derslerinde uygulandiginda, matematigin gergek
diinya uygulamalar1 ve giinliik hayatta kullanim1 agisindan 6grencilere daha anlaml
hale gelmesine yardimci olabilir. Bu etkinlikler 6grencilerin matematiksel
kavramlari, modelleri ve formiilleri ger¢ek hayatta uygulamalarla

iliskilendirmelerine olanak tanir (Yapan, 2023).

* Bu etkinlikler, matematiksel kavramlar1 gercek diinya uygulamalariyla birlestirerek

ogrencilerin matematikle olan iliskilerini giiglendirir (Yapan, 2023).

* STEM etkinlikleri, 6grencilerin matematiksel kavramlari daha somut bir sekilde

anlamalarin1 saglar, 6grencilerin matematiksel becerilerini gelistirir (Yapan, 2023).

* STEM gorevleri disiplinler arasi becerileri gelistirir ve modelleme yoluyla giinliik
yagsam problemlerine ¢oziim saglar (English, 2016). STEM uygulamalarinin
disiplinler aras1 dogas1 gergek diinya durumlarini ve yirmi birinci yiizyil becerilerini
modelleyerek gii¢lii baglantilar kurar (English, 2016). Nitekim farkli disiplinleri bir
araya getirmek, ger¢ek diinya sorunlarini anlamli ve ilging hale getirir (Maass vd.,
2019).



* STEM, farkli disiplinleri bir araya getirdigi ve ger¢ek diinya problemlerini ¢6zmeye
odaklandig1 i¢in kavramlar, beceriler ve degerler gibi farkli kisisel 6zellikleri igerik
olarak almaktadir. Maass ve digerleri (2019) bu Ozelliklerin ortaya ¢ikisini su
sekilde agiklamaktadir:

[...] Gergek diinyadan problemler genellikle etik, ahlaki, sosyal veya kiiltiirel
boyutlart olan konulari ve kararlart da icerir ve bu nedenle sorumlu vatandashgin
gelisiminin merkezinde yer alan tartigsma tiirtinii tesvik etmek i¢in uygun araglardir.
(p. 875)

*+ STEM gorevlerinde sosyal ve kiiltiirel kavramlar gercek diinya problemlerine
entegre edilse de, bu gorevlerin hazirlanmasi1 ve uygulanmasinda 6gretmen ve
ogrencinin tercihleri, aldiklar1 kararlar ve benimsedikleri degerleri ¢ok 6nemlidir.
Ancak Jiang ve digerlerine (2018) gore bu 6nem hala goz ardi edilmektedir:

[...] STEM baglaminda degerler genellikle ihmal edilirken, arastirmacilari,
akademisyenleri ve diger toplumsal ¢evreleri arastirmanin toplum, gezegenimiz ve
tirtimiiziin hayatta kalmasi iizerindeki etkisi konusunda duyarli hale getirmek icin
bir¢ok matematiksel, bilimsel, miihendislik ve teknolojik baglam ve uygulamada
degerlere ihtiya¢ duyuldugu séylenebilir. (p. 133)

*« NCTM (National Council of Teachers of Mathematics, 2000)’e gore matematik,
giinliik hayatta karsilagilan problemleri ¢c6zmede 6nemli bir aragtir ve matematige

deger vermenin 6grencilerin basarisini artirabilecegini belirtmektedir.

* Seah (2002), matematik 6gretmenlerinin 6grencilerin matematige deger vermelerini
saglamak icin Ogrencilere matematikle 1ilgili farkli uygulamalar sunmalar
gerektigini  belirtmektedir. ~ Ogrencilere  matematigin ~ hayatlarma  nasil
uygulanabilecegini gosteren drnekler vererek, matematikle ilgili farkli etkinlikler

-----

ogrencilerin matematikle olan iligkilerini giiglendirebilirler.

Literatiirde, ele alinan disiplinlerin sayis1 ve entegrasyonun dogas1 ve kapsamu ile ilgili olarak,
STEM egitimi ve STEM disiplinlerinin entegrasyonuna iliskin ¢ok sayida yorum ortaya
cikmistir (English ve King, 2018). Shaughnessy (2013), STEM egitimini "... miithendislik ekip
caligmasi ve tasarim metodolojisini birlestirerek ve uygun teknolojiyi kullanarak, matematik ve
fen kavramlarindan ve prosediirlerinden yararlanan problem ¢6zme" olarak ifade eder (s. 324).

Bryan ve digerleri (2015) ise entegre STEM'T mevcut bir miifredati zenginlestiren ve



Ogrencilerin disiplinler arasindaki karsilikli iligkileri anlamalarina yardimci olan bir bakis
acisina sahip oldugunu savunmaktadir. Ancak STEM igerigini kendi basina entegre etmek,
Ogrencilerin bu tir etkinlikleri ¢ozmede ilgili disiplinlerin katkilarmin farkinda olacaklarini
garanti etmez (Moore ve digerleri, 2014). Calisma, disiplinlerin gercek diinyada tek baslarina
durmadiklarini dikkate alarak (English ve King, 2018) entegre STEM etkinliklerini etkili bir
sekilde uygulamay1 ve bdylece matematik boyutun 6n plana ¢iktig1 bu siiregte dgrencilerin
etkinlikleri uygulama siireclerini incelemeyi hedeflemektedir.
STEM c¢alismalarinin bir¢ogu robotik kazanimlar1 temelinde olusturulmustur. Oysaki
matematik 6gretmenlerinin robotik alanlarinda yeterliliklerinin bilisim alaninda uzmanlasmis
ogretmenlerin yeterliliklerine nazaran daha az oldugu diisiiniilmektedir. Bu durum, bu tiir
STEM calismalarinin uygulanmasinda oldukga giigliik yaratmaktadir. Ayni zamanda var olan
STEM etkinlikleri fen bilgisi konularinin 6gretimine yonelik olup, matematik bu siirecte bir
ara¢ olarak kullanilmaktadir (Yilmaz ve Bilir, 2021). STEM'deki M, matematige acikca 151k
tutmadikca sessiz kalmaktadir (Armutgu, 2021). Herhangi bir STEM etkinligi i¢in gerekli {i¢
bilesen vardir: 1. Cozililmesi gereken bir problem olmalidir. 2. Problemle ilgili énemli bir
matematik olmalidir. 3. Sorun, ¢esitli disiplinlerden bilgi ve yaklagimlardan yararlanan bir ekip
calismasin1 gerektirmelidir (NCTM, 2013). Bu ¢alismada ise miihendislik tabanli yaklasim
benimsenerek matematik agirlikli STEM (steM) etkinlikleri tizerine odaklanilmistir.
Bu calisma ayni1 zamanda, 6grencilerin matematik dersine karsi on yargilari, korkular1 gibi
olumsuz tutumlarin Oniine gecerek, matematige karsi verdikleri degerlerin olumlu ydnde
gelisimini saglamak, miihendislik yaklagimlari ile matematik temelli STEM etkinliklerinin,
ogrencilerin hem eglenerek hem de Ogrenerek ders siireglerini pekistirebilmek amaciyla
kurgulanmigtir. Ogrenciler miihendislik yaklasimi ile matematigi kullanarak etkinlikler
yapiyorken (entegre STEM) bir yandan da matematige karsi verdikleri degerlerin siireg
icerisinde ve etkinlikler sonundaki degisimlerine odaklanilmistir.
1.2. Problem Ciimlesi
Bu baglamda, bu arastirmanin problemi ‘‘Besinci sinif dgrencilerinin matematik agirlikli
STEM etkinliklerini uygulama siirecinde hangi matematik egitimi degerleri 6ne ¢ikmaktadir?’
seklinde ifade edilebilir.
Bu probleme cevap aranirken, ayni amag cercevesinde asagidaki alt problemlere de cevap
aranmistir:

e Entegre STEM etkinliklerinin uygulandig1 besinci smif 6grencilerinin matematige

deger verme duygulari nasildir?



e Entegre STEM etkinliklerinin uygulandigi besinci smif Ogrencilerinin  STEM
etkinliklerini uygulama siire¢leri nasildir?
e Entegre STEM etkinliklerinin uygulandigi besinci smif oOgrencilerinin  STEM
etkinliklerini uygulama stirecleri ile ilgili goriisleri nedir?

1.3. Arastirmanin Amaci
Calismanin amaci, yasamsal bir boyut barindiran disiplinler aras1 matematik agirlikli STEM
etkinliklerinin uygulandigi bir sinifta 6grencilerin benimsedigi matematik egitimi degerlerini
ayrintili olarak belirlemektir. Ayrica, bu arastirmada 6grencilerin matematik agirlikli STEM
etkinlikleriyle caligsmalar1 sirasinda ortaya ¢ikan matematik egitimi degerlerinin 6gretimine
katki saglayacak siirecleri ayrintili olarak belirlemek amacglanmistir. Bu noktada, degerlerde
degisiminin olmas1 veya olmamasi durumuna degil, matematik agirlikli STEM etkinliklerinin
matematik egitimi degerlerini 6ne ¢ikarma acisindan fayda saglayip saglamadigi incelenmistir.
1.4.  Arastirmanin Onemi
Gliniimiizde ortaokul matematik Ogretim programinda yer alan kazanimlarin 6gretmen
odagiyla, dgrencilere ezber yoluyla kazandirilmasi mantigina dayanan matematik dersleri
onemini oldukga yitirmis durumdadir (Baser ve Koroglu, 1999). Bununla birlikte, 6grencilerin
derslerde edindikleri bilgileri, giinliik yasamlarinda kendilerine gereken diizeyde kullanim
kapasitelerini artirabilmeleri mevcut 6gretim programi anlayisindan ¢ok daha farkli bir boyuta
tagimaktadir. Egitim Og8retim slireclerindeki temel hedefin, problem c¢ozebilen, yaratict
diisiinebilen, elestiren, iiretken ve girisimci ruha sahip bireylerin yetistirilmesi oldugu
sOylenebilir. Bununla beraber, iilkeler farkli bilgi, becerilere ve donanimlara sahip bireyler
yetistirerek rakipleri ile rekabet edebilecek ¢6ziim odakli, girisimci, liretken, mithendislik bilgi
ve becerilerine sahip bireyler yetistirmeyi planlamaktadirlar (Elgigek, 2016). Milli Egitim
Programlarinda yer alan hedef ve kazanimlar incelendiginde (MEB, 2018), STEM egitimlerinin
ogrencilere kazandirmak istedigi beceriler ile bir ortiisme oldugu gozlemlenmektedir. Bu
durumun sonucu olarak, STEM odakli egitimler 21. yiizy1l isgiicli becerilerine sahip bireyler
yetistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Breiner ve digeleri, 2012; Bybee, 2010; Giilhan
ve Sahin, 2016; Holdren ve digerleri, 2010). Bu noktada etkili bir arag olarak goriilen STEM
caligmalarinin, 6grencilerin 21. ylizyil becerilerine sahip olmalar1 ve diinyamizdaki sorunlara
kars1 daha duyarli, ¢6ziim odakli, elestirel diisiinebilen, medya okuryazarligi ve farkl
disiplinler arasi isbirligi yapabilen, kendini ifade edebilen bireylerin yetismeleri i¢in ¢esitli

kapilar acabilecek bir perspektif sunmaktadir.



Bu durumun yani sira, MEB’in ortaya koymus oldugu 6gretim programlarini degerlendirme
raporu (2020)’ye gore, 3204 Ogretmen goriisii alinmig ve dgretmenlerin bir kismi 6gretim
programlarinda 6grencilerin hayal giliclerini destekleyen (yaraticilik degeri) ve alternatif ¢oziim
yollar1 bulmaya yonelik (esneklik degeri) sorularin az oldugundan séz edilmistir. Tiim bu
aragtirmalar sonucunda, 6grencilerin yaraticiliklarin1 6n plana ¢ikaracak, hem eglenecek hem
de 6grenme siirecini 6gretmenle paylasabilecek bir grupla, 6zellikle ortaokul 5. Sinif 6grencileri
ile planlanmistir. Calismanin bu sekilde planlanmasimin bir sebebi de, heniiz ortaokul
matematik miifredatini hi¢ bilmeyen bir kitleye STEM etkinlikleri ile c¢alismis olmanin,
onceden 6grenim siirecini tamamlamis ara sinif bir 6grenciye yeniden etkinlikler ile 6gretim
yapmaktan daha avantajli oldugu diistiniilmektedir. Bu noktada, besinci siif dgrencilerin
etkinliklere karsi daha hevesli oldugu, diger seviyelerdeki 6grencilere kiyasla daha motive
sekilde calisma yapacaklar diisiiniilmektedir.

MEB’in 2016 yilinda yayilamis oldugu STEM Egitimi Raporu ve yenilenmis kazanimlara
yonelik 6gretim programi ile ozellikle fen bilimleri dersi kazanimlarinda, robotik kodlama
destekli miihendislik uygulamalarina yer verilmesi, STEM’in egitim programlarimiza
entegrasyonu i¢in yapilan ¢aligmalara ve STEM etkinliklerine verilen dneme 6rnek olarak
gosterilebilir (MEB, 2016; 2018). Bununla birlikte, matematiksel modelleme siireci giinliik
yasam problemlerinin matematiksel analiz siirecine katki sagladigindan, STEM egitiminde
yalnizca bir arag olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir (Demir, 2021). Halihazirda var
olan STEM caligmalari, ¢ogunlukla fen bilimleri disiplinine ait konu ve kazanimlarinin
Ogretimine yonelik olup, matematik disiplini bu ¢alismalarda elde edilen verilerin analizindeki
islemleri gergeklestirmek igin bir arag olarak kullanilmistir (Ornegin; Aydin ve Giinbatar, 2018;
Aydin ve Karsli, 2019; Kasim ve Ahmad, 2018; Khalil ve Osman, 2017; Pekmez ve digerleri,
2018; Topalsan, 2018). Giiniimiizde STEM ¢alismalar1 olduk¢a yayginlagsmis bulunmakta
ancak robotik ve fen bilimleri ¢alismalar1 STEM etkinliklerinde daha 6n plana ¢ikmaktadir.
Benzer sekilde, STEM yaklasiminin teknoloji ve miihendislige o6zellikle vurgu yapmasi;
cocuklara kiiclik yaslardan itibaren disiplinler arasi bir bakis agis1 kazandirmasi ve bilgilerin
somut olarak hayata ge¢irilmesini saglamas1 STEM’1 giiniimiiziin bilgi ve iletisim ¢aginda ¢ok
onemli bir yere oturtmaktadir (STEM Egitimi Tiirkiye Raporu, 2015). Bu durumun avantajlari
olabilecegi gibi, robotik bilmeyen veya bu alana ilgi duymayan Ogrencilerin matematik
dersinden de uzaklastiracag1 diisiiniilmektedir. Bu diisiince ile matematik agirlikli entegre

STEM etkinlikleri ile miihendislik destekli hazirlanacak STEM etkinlikli ders planlarinin,



Ogretmenin sahip oldugu degerler ile biitiinlestirerek Ogrencilerine sunmasinin ardindan
ogrencilerdeki degerlerin de gelisecegi ve degisecegi diisiiniilmektedir.
Ogrencilerde egitim ogretim siiresi igerisinde kendiliginden var olan matematik egitimi
degerlerinin, 6grenim siiresi, yogunlugu gibi birtakim parametrelerin derecelerine yansidigi,
ornegin verimli ¢alisma, ekip calismasi, dogruluk, sistematik ¢alisma vb. degerlerine 6nem
veren Ogrencilerin dgretim siireclerindeki degisimlerine 6zellikle STEM etkinlikleri ile ne
Olctlide katki saglayacagi, bu arastirmayi diger arastirmalardan farkli kilmastir.
1.5. Arastirmanin Sayiltilari

1. Gelistirilen etkinlikler, o6l¢iilmek istenen grubun diizeyine uygun kazanimlarda,

belirlenen STEM ozelliklerini tasimakta, gegerli ve glivenilirdir.

2. Arastirmaya dahil olan tiim grenciler goniilliik esasina uygun olarak belirlenmistir.

3. Ogretmen, uygulama siirecinde, anketlerde ve gériisme notlarinda yansiz davranmistir.

4. Etkinliklerin Oncesinde, etkinlikleri uygulama siirecinde ve bitiminde bagvurulan

uzman goriisleri ve degerlendirmeleri yeterlidir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklari
Arastirma, ders etkinliklerini uygulama oncesinde ve tiim etkinlikler bittikten sonra ayni
sorularin yonlendirildigi goriismeler seklinde yliriitilmiistiir. Ayrica etkinliklerin uygulama
esnasinda sinif i¢i gdzlemler yapilmistir. Ogrencilerin gdzlemlenmesi, etkinliklerin
uygulanmas1 ve goriismelerin yapilabilmesi agisindan bir pilot sinif ve bir uygulama smifi
olmak tizere iki tane besinci siif secilmistir. Bazi etkinliklerde farkli branglardan 6gretmenler
de katilmasi planlanmis iken ders programlarmin yogunlugu sebebiyle farkli bir branstan
gozlemci 6gretmen uygulamaya dahil olmamaistir.
1.7. Varsayimlar
5. Smuf 6grencilerinin diger ortaokul seviyelerine nazaran daha istekli ve motivasyonlarinin
yiiksek olacagi 6n goriilmiistiir.
Etkinlikler esnasinda kiz ve erkek ogrencilerinin sorumluluk alma duygusu, basladiklart isi
bitirme c¢abalar1 vb konularda farklilik gosterebilir.
Etkinlikler oncesinde yapilan goriismelerde, matematik egitiminde nelerin 6nemli oldugunu
ifade eden Ogrencilerin, etkinlik sonrasindaki maddelerinde degisiklikler olabilecegi, grup
caligmasinin 6nemini kavrayacag diisiiniilmektedir.
Etkinlikler oncesi ve sonrasinda matematik egitimi degerlerindeki degisimler {izerinde

matematik agirliklt STEM etkinlikleriyle ders islemenin katkisi olabilir.



Genellikle Ogrenciler ailelerini alinacak yiiksek notlarla mutlu etme cabasinda olduklari
diistiniilmektedir. Bu sebeple de etkinliklerin sonunda not olmayacagini duyduklarinda ayn1
motivasyonla calismayabilirler.

Test ¢ozme aliskanligina sahip 6grenciler, etkinlik temelli ders islemektense ‘bu ne isimize
yarayacak?’ sorusuna odaklanip, farkli ¢6ziim yollar1 bulmak istemeyebilirler. Benzer sekilde
test sorularindaki mutlak bir dogruyla soru ¢ozmeye aligkin olan 6grenciler, etkinliklerde
bireysel c¢oziime gitmek yerine, yazan yoOnergelerden daha fazlasina, Ogretmenin
yonlendirmesine ihtiya¢ duyabilirler.

1.8. Tamimlar

Deger: Toplumda, bireylerce kabul géren, daha dncesinden benimsenmis ve yasanmaya devam
eden her tiir duygu, davranis, kurallar, diisiince veya kiymetler seklinde ifade edilmektedir
(Donmez ve Yazici, 2008). Baska bir yoniiyle, ulagilmaya calisilan ve bu amag icin caba
harcanan, insanlarin davraniglarina, secimlerine yon veren inanglardir (Schwartz,1999). Tim
bu tanimlar entegrasyonu ile deger kavrami, bir bireyin karar verme siirecinde, verecegi karari
secimindeki sebepler, davranislar veya 6nem verdigi parametreler olarak tanimlanabilir.
Matematik Degerleri: Matematiksel degerler, matematik Ogretmenleri tarafindan ortaya
¢ikarilan ve matematik bilgisini 6grenme alaniyla beraber giinlilk yasamimiza sirayet eden
kavramlardir (Bishop ve digerleri, 1999). Matematik egitiminde var olan degerler; genel olarak
egitimle iligkili, matematikle iligkili ve matematik egitiminin degerleri olarak {i¢ grupta
siiflandirilmistir (Uzunkol ve Karaca, 2017).

Matematik Egitimi Degerleri: Matematik Ogretim programlarinda, ders kitaplarinda, sinif
uygulamalarinda vb. gozlenebilen ve bu degiskenleri etkileyen degerler matematik egitimi
degerleri olarak ifade edilmektedir (Bishop, 1988).

STEM: STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi fen, teknoloji,
mihendislik ve matematigin birbiriyle entegre bir sekilde ogretilmesini igeren ve okul
oncesinden yiiksek 6gretime kadar tiim siireci kapsayan bir egitim yaklasimidir (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015). Bir baska tanim ise; benzer sekilde STEM, “Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik” kelimelerinin Ingilizce bas harflerinin bir araya gelmesiyle olusmus bir kisaltmadir
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Yildirim ve Altun, 2014). En ¢ok atifta bulunulan tanimlardan biri
olan Morrison (2006); farkl: disiplinlerin bir araya gelerek olusturdugu yeni bir disiplinler iistii
bir disiplin olarak tanimlamistir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak STEM, en az 2 farkh disiplinin
bir arada entegre edilip, entegrasyonu saglanmis olarak ogrencilere sunulan bir egitim

yaklagimidir diyebiliriz.



Entegre STEM: Entegre STEM kavramini, Wang ve digerleri (2011); dort disiplin arasindaki
engelleri kaldiran disiplinler arasi bir Ogretim yaklasimi olarak tanimlamislardir. STEM
icerisinde yer alan disiplinlerin biitiinlestirilerek Ogrencilere sunulmasi, bir g¢esit 6gretim
programlarinda da disiplinler aras1 is birligi seklindedir. Bagka bir deyisle ise, planli bir amag
ile farkli disiplinlerden gelen bilgi, beceri ve degerlerin daha anlamli bir sekilde 6gretilmesi

yaklasimi ya da 6gretme stratejisidir (Wang, 2012).
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2. BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde tezin konusunu olugturan STEM Egitimi Yaklasimi, Matematige Deger Verme
ve son olarak STEM ve Matematik Egitimi Degerleri Arasindaki Iliski basliklar1 ele alinacaktir.
2.1. STEM Egitimi Yaklasim
21. yiizy1l kosullarinda diinyamizin sorunlar (kiiresel 1sinma vb), ihtiyaglari, gelisen teknoloji
ve bilim dlinyasinin talepleri gibi parametreler klasik egitim 6gretim anlayisinin yetersizligine,
farkli bir egitim anlayisinin dogmasina sebebiyet vermistir. Bu noktada STEM (fen, teknoloji,
mihendislik ve matematik) egitimi yaklasimi, glinimiiz teknolojisine ayak uydurabilen,
ozellikle problem c¢ozme becerilerine ve diinyamiz sorunlarina karst duyarli bireylerin
yetistirilmesine olanak saglamaktadir. STEM, fen bilimleri, teknoloji ve matematik
disiplinlerine ait biitliinlesmis bilgi ve becerilerinin, miihendislik alani ile entegrasyonu ile
yaraticiliklarin1 kullanarak problemlerin en iyi sekilde ¢o6ziilmesini amaglayan bir egitim
yaklagimidir (Korkmaz ve Buyruk, 2016). Tezel ve Yaman (2017) ise o&grencilerin
karsilastiklar1 problemlere disiplinler arasi1 bakis agist ve birden fazla disiplini bir arada
kullanmaya yonelik bilgi ve beceri kazandirmay1 amaclayan, bununla beraber 6grencilere 21.
yiizyil becerilerinin kazandirilmasini saglayan ve bu dort alanda uzmanlagsmalarina firsatlar
sunan bir yontem seklinde tammlamistir (s. 137). Ulkemizde ¢ogunlukla FeTeMM egitimi
yaklasimi olarak adlandirilan STEM egitimi yaklagimlari ile ilgili yapilmis olan aragtirmalara
bakildiginda, sorgulamaya dayali STEM (Duygu, 2018), mobil teknolojiye dayali STEM
(Kayalar, 2018), 6E 6grenme modeline dayali STEM (Yazici, 2019), baglam temelli 6grenmeye
uygun FeTeMM (Yildirim, 2018), tasarim temelli STEM (Uysal, 2018) ve sanat disiplinli
STEM [STEAM] (Balci, 2020) seklinde calismalara rastlanmistir. Bu calismada ise, ¢esitli
STEM yaklasimlarindan, miihendislik tabanli ve matematik temelli STEM calismalari literatiir
arastirmasina yer verilmistir.

2.1.1. Miihendislik Tasarim Tabanh STEM: Mihendislik; fen bilimler,
matematik ve teknoloji disiplinlerinin entegrasyonunda, bir arada kullanilmasinda ve gercek
hayat problemlerinin ¢oziilmesinde énemli bir disiplindir (Atman ve digerleri, 2007; Cantrell
ve digerleri, 2006; Johnston ve digerleri, 2019; Ulusal Aragtirma Konseyi [NRC], 2010, 2012).
Bu noktada, Ogrencilerin zengin igerikler {iiretebilmesi, problemlere farkli ¢oziimler
getirebilmesi gibi zenginlestirilmis bir icerik dahilinde STEM disiplinlerini miihendislik ile
biitiinlestirilmis modiiller sunulmalidir (Moore ve digerleri, 2013). Bu durumun

gerceklesebilmesi, ilkokul hatta okul 6ncesi donemden 12. sinifin sonuna degin uzanan bir
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modiil ile bitiinlestirilmis bir sistem ile egitim Ogretim siirecini planlamak ile miimkiin
olacaktir. Siirecin yonetilebilmesi i¢in Moore ve digerleri (2013) miihendislik tasarim siirecini
Sekil 1’de gosterildigi gibi basamaklar seklinde modellemistir.

Sekil 1

Miihendislik Tasarim Siireci (Moore ve digerleri, 2013)

—
TANIMLAMA OGRENME
1——

3 | l]‘

PLAN ‘

DENEME ‘

|

TEST ETME ‘ _— KARAR VERME

Miihendislik tasarim basamaklari, 6grencinin bir miithendis gibi diislinmesini saglayarak
once problemi tanimlayarak anlamasini, daha sonra ¢ézmesi gereken problem durumu igin
gerekli olan matematik ve fen bilimlerini 6grenmeyi hedefler. Ardindan, 6grenci bir planlama
yapar ve plani dahilinde gerekir ise ¢6ziime ait bir prototip ortaya koyar ve bu prototipi dener.
Deneme agsamasinda 6grencinin ayni zamanda veri toplamasi gereklidir, verilerini belirleyerek
test eder. Son olarak, d6grenci karar verme agamasina gegmistir, bulunan ¢6ziimiin yeterli olup
olmadigimi1 grubundaki diger takim arkadaslariyla tartisir. Eger yeterli olmadigi kanaatine
varilir ise, gruptaki dgrenciler yeniden tasarim siirecine donerek, eksikligin oldugu basamaktan
yeniden devam ederler. Anlatilan miihendislik tasarim siirecine ait 6 basamagi kullanabilen
ogrenciler, bir miithendis gibi diislinerek, gercek hayata iliskin miihendislik problemlerini

matematik, fen bilimleri ve teknolojiyi kullanarak ¢ozebilirler.
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2.1.2. Matematik Agirhkhh STEM: Arastirmanin baginda da belirtildigi gibi, STEM
calismalarinin genel olarak robotik agirlikli ve fen bilimleri kapsaminda yiriitildigi
goriilmektedir. Bu durum, matematik disiplininin STEM c¢aligsmalarinda amagtan ¢ok bir arag
olarak kullanilmasi sonucunu dogurmustur. Bu sonuca istinaden, matematik merkezli STEM
calismalarina agirlik verilmesi bir gereklilik haline doniismiistiir. Bu durum karsisinda 6rnegin,
Yilmaz Bilir (2021), yaptig1 arastirmalar neticesinde matematik agirlikli STEM modiiliini
gelistirmistir. Neill ve Patrick (2016) tarafindan gergeklestirilen arastirmada vurgulandigi
tizere, 6grencilerin STEM disiplinleri lizerinde ne kadar diistinmeleri gerektigi, ilgili disiplinin
bir etkinlik i¢inde nasil ele alindig ile sik1 bir iligki i¢erisindedir. Bu perspektiften yola ¢ikarak,
Neill ve Patrick (2016), STEM etkinliklerinde disiplinlerin hangi boyutlarda ele alindigini
belirlemek amaciyla Oklahoma Eyaleti STEM Cercevesini gelistirmislerdir. Bu ¢cerceveye gore,
bir STEM etkinligi belirli bir disiplini 6ne ¢ikarabilmek i¢in, ilgili etkinligin hedef smif
diizeyine uygun 6grenme hedeflerini igermesi gerekmekte ve bu disipline yonelik aktivitelerin
diger disiplinlere kiyasla daha fazla olmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla, matematige odaklanan
bir STEM modiilii, etkinlik baglaminin igerigi ve problemin ¢6ziimii i¢in matematik 6gretim
felsefesinin ve matematiksel diisiincenin 6ncelikli oldugu, matematikle ilgili aktivitelerin
sayisinin yliksek oldugu, 6grenme hedeflerinin belirlenen seviyeye uygun oldugu ve ders
stiresinin diger disiplinlere kiyasla daha uzun oldugu bir modil" olarak tanimlanmistir. Bu
tanimlama 15131nda matematik odakli STEM modiilleri gelistirilmistir.

Bu calismada ele alinan etkinlikler ile miihendislik yardimi ile matematik Ogretimini
hedefleyen bir matematik agirhikli STEM yaklasimi olarak tanimlanabilir. Bu noktada
Ogrencinin, etkinlik siiresi boyunca matematigi kullanma ve miihendislik yardimai ile insa etme,
ortaya koyma vb kazanimlar1 saglamasi hedeflenmektedir.

2.2. Matematige Deger Verme Kavram

2.2.1. Deger Verme: Deger, bir denklemdeki bilinmeyen saymin ‘degeri’, bir
konusmay1 dinliyor olmanin ‘degeri’ veya bir kisinin ahlaki ‘degerleri’ big¢imlerinde
orneklendirilebilir (Bircan ve Dalmag, 2015). Ote yandan deger kavrami giiniimiizde inang
kavramu ile iliskilendirilmis, aradaki farklar incelenmistir. Asagidaki tabloda inang ve deger

kavramlar1 arasindaki benzerlikler ve farkliliklar1 belirtilmistir.
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Tablo 1
Deger ve Inan¢ Kavramlar: Arasindaki Iligki (Seah, 2002; Seah ve Bishop, 2002)

Inanc Deger
Bir seyin ... olma derecesi _
o ... dogru ... onemli
ile ilgilidir.
... ortaya ¢ikar baglamda ... herhangi bir baglamin
yoklugunda ...

Tablo 1’e bakildiginda, bireylerin deger kavrami, kendileri i¢in neyin dogru olduguna ve
kendileri i¢in karar verme, siireci yonetme vb durumda ortaya ¢ikan bir kavramdir.

Seah (2001)’e gore, deger kavrami; genel egitimsel degerler, matematiksel degerler ve
matematik egitimi degerleri olmak {izere ii¢ grupta toplanmaktadir.
Tablo 2
Deger Gostergeleri (Seah, 2001)

Genel egitimsel degerler Matematiksel degerler Matematik egitimi
degerleri
Deger vermek; Rasyonellik (neden, hipotezsel mantik, Dogruluk
- hakim olmaktir mantiksal diigiinme, aciklama, soyutlama, Giivenirlik
- dikkat etmektir teoriler) Varsayim
- Svmektir Nesnelcilik (materyalizm, gerekircilik, Tutarlilik
- sayg1 duymaktir somutlastirma, sembollestirme) Yaraticilik
Deger; Kontrol (tahmin, bilgiclik, giivenlik, ¢evre Etkililik
- standarttir tizerinde uzmanlik, kurallar, giic) Verimli calisma

llerleme (biiyiime, bilginin yigimali Esneklik

gelisimi, genellen'ie, sorgulailna', alt?rnatzﬂlk) Acik fikirlilik
Aciklik (gerceklik, acik seciklik, gostermek, Kalicilik
onaylamak, yayginlastirmak, bireysel Sistematik calisma

- Onemsenen seydir

- yasam prensibimizdir
- onemli olduguna karar
verdigimiz seydir bzgiirliik, pavlasim)

- ama(;ladlglmlz seydir' . Gizem (agik olmama, belirsiz kaynaklar,
- uygun buldugumuz nitelik  parika; mistik)

Tablo 2’ye gore matematiksel degerler ise matematigin dogas1 geregi barindirdigl ve onunla
etkilesim igerisinde olanlarin hissedebilecekleri degerlerdir. Matematik egitimi degerleri de
matematigin Ogrenilmeye calisildigi ortamlarda ortaya c¢ikan ve Ogretmen ve 6grencinin
matematik 6gretimi ve 6grenimiyle ilgili egilimlerini belirleyen degerlerdir. Ogretmen ve
ogrencilerin i¢cinde yasadiklari kiiltiire gore nitelikleri ve sayilar1 degisiklik gosterebilmektedir.

2.2.2. Matematiksel Degerler: Seah ve digerleri (2001)’e gore, matematiksel
degerler; 1) Rasyonellik, 2) Nesnelcilik, 3) Kontrol, 4) Ilerleme, 5) Aciklik, 6) Gizem seklinde
siralanmaktadir. Bu noktadan hareketle, yapilan alan yazi caligmalarinda, bu belirtilen

degerlerin yalnizca bat1 iilkelerine yonelik olmadigi, farkli kiiltiirlerde de ortaya g¢ikmasi
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muhtemeldir. Bishop (1988)’in s6ylemine gore, bu degerlerin dengeli bigimde ele alinmasi ve
bireylere yansitilmasi gerekmektedir. Aksi halde, 6grencilerin matematiksel igeriklere karsi
olumsuz tutum ve davranislar sergilemesi olas1 bir durumdur.

2.2.3. Matematik Egitimi Degerleri: Matematik egitimi degerleri; genel egitimsel
degerlerin ve matematiksel degerlerin bir sonucu olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu degerler
Ogrencilerin matematik 0grenmeleri i¢in 6nemli oldugunu diislindiikleri herhangi bir nesne,
deneyim veya pedagoji olarak kabul edilmektedir. Matematik Ogretmenlerinin 6gretim
uygulamalarinda, 6gretim programinda, ders kitaplarinda, vb. gozlenebilen ve bu degiskenlere
etki eden degerlerdir (Bishop, 1998; Seah ve Bishop, 2000). Matematik egitimi degerleri
tilkelere, sehirlere, okul tiplerine ve sinif diizeylerine gore farkliliklar gosterebilir. Bu nedenle,
matematik egitimi degerlerinin sayis1 da o oranda artabilir (Seah ve Bishop, 2000).

Ogrencilerin matematik egitimi degerleri, 6grenme tercihleri, olumlu sinif iligkileri, sayg1
duyma, akademik baglilik ve matematikte Ogrenci refahi gibi ¢esitli olumlu 6grenme
ciktilariyla iliskilendirilmistir (6r. Averill, 2012; Guo ve digerleri, 2015; Hill, 2018; Seah ve
digerleri, 2021; Hunter, 2021; Kalogeropoulos ve Bishop, 2019).

Hem matematiksel hem de matematik egitim degerleri, bir 6grencinin matematik 6grenme
deneyiminin kalitesini etkileme potansiyeline sahiptir. Ogrencilere aktarilan matematiksel
degerler, ‘matematik yapma’ disiplininde ve uygulamasinda neyin 6nemli goriildiigiine dair
mesaj1 tasir. Benzer sekilde, paylasilan ve potansiyel olarak benimsenen matematik egitimi
degerleri, 6grencilere matematik pedagojisindeki normlar ve uygulamalarla ilgili mesajlar iletir
ve onlara matematigi iyi 6grenmek i¢in ne gerektigini onerir (Seah ve digerleri, 2017).

Bishop'un ii¢ deger alt tipinde matematik egitimi degerleri dgrenciler ve Ogretmenler
tarafindan en sik alintilanan, 6grenme deneyimleri iizerinde en fazla etkiye sahip olan, kiiltiirel
degerlere en yakindan bagli olan ve dolayisiyla en ¢ok arastirma ilgisini ¢eken degerlerdir (Hill
ve Hunter, 2023; Seah, 2019).

Inanglar, motivasyon, algilar ve tutum gibi diger duyussal yonlerle karsilastirildiginda
degerlere, bunlarin gelisimine, Ol¢iilmesine ve egitimdeki etkisine odaklanan ¢ok az ¢alisma
vardir (Tapsir ve Nik Azis, 2017). Matematigin degerlerden bagimsiz olduguna dair inanglar
(Clarkson ve digerleri, 2019; Hunter, 2021) ve matematigin sosyal baglamdan kopuk goriilmesi
(Warnick ve Stemhagen, 2007) sebebi ile matematik egitiminde degerlerle ilgili arastirmalar
hala ihmal edilmektedir. Ogrencilerin bakis agisindan degerler hakkinda ¢ok az bilgi bilinmekte

ve Ozellikle dgrencilerin 6grenme deneyimlerinde neye deger verdigine odaklanan uygulamali
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arastirmalara ihtiya¢ vardir (Zhang, 2019). Bu nedenlerle ¢alismamiz, 6grencilerin matematik
egitimi degerlerine odaklanmaktadir.
2.3. STEM ve Matematik Egitimi Degerleri Arasindaki Iliski

Warnick ve Stemhagen (2007)’e gore, matematik sosyal baglamdan kopuk goériilmektedir.
STEM egitimi s6z konusu oldugunda ise, matematigin ger¢ek hayatla baglantili oldugunu
gormenin zor gorindigi tespit edilmistir (Ortiz-Revilla ve digerleri, 2020). STEM etkinlikleri
matematik derslerinde uygulandiginda, matematigin gercek diinya uygulamalar1 ve giinliik
hayatta kullanim1 agisindan 6grencilere daha anlamli hale gelmesine yardimci olabilir. Bu
sekilde Ogrenciler matematigin gercek hayatta kullanilabilecegini ve oOnemli bir beceri
oldugunu fark ederler. Ogrenciler, matematigi soyut bir kavramdan ziyade bir ara¢ olarak
gormeye basladiklarinda, matematik egitiminin degerini daha iyi anlayabilirler. Matematigin
farkli alanlarda nasil kullanilabilecegini gérmek ve gercek diinyadaki uygulamalarini daha iyi
anlamak Ogrencilere matematigi daha fazla takdir etme firsati sunar. Diger yandan STEM
etkinliklerinin matematigi daha ilgi ¢ekici ve eglenceli hale getirmesi ve daha somut ve
interaktif bir sekilde sunulmasi 6grencilerin matematigi 6grenmeye daha istekli olmasini
saglayabilir. Bu ise matematik egitimine olan degeri artirabilir. Sonug olarak uygulanan STEM
etkinlikleri ile oOgretilmek istenen hedeflerin, bilgi ve becerilerin Ogrencilerin giinliik
hayatlarindaki faydalarin1 agiga ¢ikaracagi i¢in matematige deger verme duygusunda olumlu
bir degisim saglayacagi ve “bu bilgiler giinliik yasamimizda ne isimize yarayacak?” sorusunun
uygulama esnasinda kendiliginden ortadan kalkabilecegi 6ngdriilmektedir.

Acar ve Tertemiz (2019), ““STEM egitimi goren Ogrencilerin matematik problem ¢dzme
becerileri ve basarilar1 arasindaki iliskiyi’’ incelemis ve ¢alismanin sonunda, ‘matematik
basaris1 ile rutin olmayan matematik ve fen bilimleri problem ¢6zme becerileri arasinda pozitif,
anlamli ve orta diizeyde bir iligki oldugu’ belirlenmistir. Edindikleri bir bagka sonug ise, STEM
egitimi ile biitiinlestirmenin disiplinler arasinda gerek akademik basarida gerek problem ¢6zme
becerisinin  birlikte artisinda etkili oldugu ve 1ilgili alanlardaki ders kitaplarinda
biitiinlestirmenin etkili bir bicimde yapilmast ve STEM egitimi uygulamalarma yer
verilmesinin yararl olabilecegidir.

Bahsi gegen STEM etkinlikleri, Ogrencilerin matematiksel kavramlari, modelleri ve
formiilleri ger¢ek hayatta uygulamalarla iliskilendirmelerine olanak tanir. Ornegin, bir
matematiksel modeli kullanarak bir robot tasarlamak veya bir kodlama etkinligi ile
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek miimkiindiir. Ayrica STEM etkinlikleri,

ogrencilerin matematik derslerine olan ilgilerini ve motivasyonlarini arttirabilir. Bu sekilde
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ogrenciler matematigi gergek hayatta kullanilabilen bir beceri olarak gorebilir ve matematikle
ilgileri artabilir. Bu nedenlerle, STEM etkinliklerinin matematik derslerinde uygulanmasi
Ogrencilerdeki matematik egitimi degerleri lizerinde olumlu etkiler yaratabilir. Bu dogrultuda
bu c¢alisma kapsaminda yasamsal bir boyut barindiran disiplinler aras1 karsilikli iligkiler
barindiran matematik agirlikli STEM etkinliklerinin uygulandigi bir smifta 6grencilerin
benimsedigi matematik egitimi degerlerini ayrintili olarak belirlemek amaglanmuistir.
2.4, Tlgili Arastirmalar

Bu baslik altinda matematik egitimi degerleri ile ilgili ¢alismalar ve ortaokulda yapilmis
matematik agirlikli STEM etkinliklerini igeren ¢alismalar olmak iizere alan yazinda ulagilabilen
caligsmalara yer verilmistir.

2.4.1. Matematik Egitimi Degerleri Ilgili Yapilan Arastirmalar: Matematik
egitiminde Ogrencilerin degerlerini kesfetmeye yonelik artan ilgi, bu alandaki yayinlarin
artmasina (Clarkson ve digerleri, 2019; Zhang ve Seah, 2021) ve Neyi Onemli Buluyorum'
(WIFT) anketini temel alan uluslararasi arastirma is birliklerine yon vermistir (Seah ve Wong,
2012). WIFI calismalari, 6grenci ve 6gretmen degerlerini ve sinif etkilesimlerini inceleyerek
birlikte insa edilen degerleri belirlemeyi ve haritalandirmay1 amaclar. Bu ¢aligmalarin ¢cogu, bir
tilke icindeki kiiltiirel olarak homojen 6rneklem gruplarinin degerlerini incelemis veya tilkeler
arasinda dgrenci degerlerinin karsilastirmalarini tistlenmistir (6rn. Law ve digerleri, 2012; Pang
ve Seah, 2021; Zhang ve digerleri, 2016).

Matematik egitimi degerleri ile ilgili yapilan arastirmalar temel olarak {i¢ baslik altinda ele
alinmistir:
2.4.1.1. Matematik Ogretiminde Ogretmenlerin Degerleri: Durmus (2011)’in
yaptig1 arastirmaya gore, caligmaya katilan matematik 6gretmen adaylarmin sahip oldugu
degerler, matematikteki degerlerin pozitivist ve olusturmaci olmasi agisindan incelenmistir. Bu
calisma matematik egitiminde 6ne ¢ikan degerler ve modellemeye dayali ¢aligmalara iliskin
O0gretmen adaylariin mevcut durumunu tespit etmegi amaglamaktadir. Olusturmaci degerlere
sahip Ogretmen adaylari, cinsiyetlerine gore karsilastiklarinda aralarina anlamli bir fark
bulunmaz iken pozitivist degerlere sahip Ogretmen adaylarimin cinsiyetlerine gore erkek
adaylarin pozitivist degerlere sahip olma diizeylerinin kiz 6gretmen adaylarina gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Akyildiz ve digerleri (2021), matematik 6gretmenleri degerleri
anketini olusturmus ve matematik 6gretmenlerinin bu anket aracilig1 ile matematik 6gretmeye
yonelik degerlerini belirlemislerdir. Arastirmanin 6nemli sonuglarindan biri, matematik

dgretmenlerinin en az BIT degerine ve en ¢ok pekistirici degere vurgu yapmasidir.
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Aktas ve Argiin (2018) simif uygulamalarinda matematige iliskin degerleri inceledikleri
caligmalarinda, ortadgretim matematik 6gretmenlerinin karar verme siireglerinde yansittiklar
matematige iliskin degerleri incelemislerdir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin karar verme
siireclerinde nesnecilik, kontrol ve aciklik degerlerini, tamamlayict deger ikililerinden daha
fazla yansittiklart belirlenmistir.

2.4.1.2. Matematik Miifredati veya Ders Kitaplarindaki Degerler: Ozkaya ve
Duru (2020)’nin yaptig1 ¢alismada, ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan degerler
‘adalet ve paylasim, bilimsellik, esneklik, estetik, esitlik ve tasarruf’ degerleri olarak
belirlenmistir. Arastirmalarinin sonucunda ortaokul matematik ders kitaplarinda en fazla esitlik
degeri yer alirken, en az adalet ve paylasim, tasarruf ve estetik degerlerinin gorildiigii tespit
edilmistir. Benzer sekilde, Dede (2007)’nin yaptig1 arastirmada matematik ve degerler kavrami
arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmis, matematik dersi icerisindeki Ogretmenler
tarafindan Ogrencilere Ogretilen degerler incelenmis ve simiflandirilmis, bu degerlerin
Ogretiminin ne sekilde yapilabilecegi giindeme alinmistir. Arastirmanin sonucunda, matematik
miifredati, ders isleyisi ile toplumsal degerler arasinda iliski kurulabilecegi, 6rnegin, bir
toplumdaki bireylerin diizen icerisinde birlikte yasayabilmeleri de ayn1 matematik dersinde
oldugu gibi, bireylere sinirlandirmalar getirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayni sekilde,
matematik dersinin biligsel yoniiniin yaninda duyussal yoniiniin de 6ne ¢ikarilmasinin 6nemi
vurgulanmig, 6grencilerin derste 6gretilmek istenen kavramlarin daha derin anlasiimasina
sebebiyet vermis, benzer sekilde matematik dersinin duyussal yonii ile akademik basari
arasinda bir paralellik oldugu gozlemlenmistir.

Akinct ve Yildiz (2022) ise, ortaokul matematik kitaplarindaki metin ve metin dis1 6geleri
inceleyerek, bu Ogelerin sahip olduklar1 matematik ve sosyal degerleri aragtirmay1
amaglamislardir. Arastirma kapsaminda ‘adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, saygi,
sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik, bilimsellik, estetik, paylasim, esneklik,
esitlik, ozgiirliik, tasarruf, rasyonellik, iletisim ve baglanti kurma’ degerleri incelenmistir.
Arastirma sonucunda incelenen dort matematik ders kitabinda metin ve metin dis1 6geler
incelenmis toplam 204 degere rastlanirken bu degerlerden en fazla yer alan deger sorumluluk
degeri olmustur.

2.4.1.3. Ogrencilerin Matematik Egitimi Degerleri: Matematik 6gretiminde
Ogrencilerin bilingli veya i¢ giidiisel olarak edinmis oldugu degerler ile ilgili ¢esitli arastirmalar
yapumustir. Bu arastirmalarda, 6grenci degerlerini tespit etmenin Onemi, matematigin

ogrenilme ve ogrenciler tarafindan 6grenme siireci hakkinda bilgi verecektir. Seah ve Wong
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(2012)’nin yaptig1 ¢alismada, basarisi ortalamanin iizerinde olan Dogu Asyali 6grencilerinin
matematik dgreniminde nelere deger verdigini incelemek ve calismay1 baglamsallagtirmayi
amaclamislardir. Bu ¢alisma, 'Etkili matematik 6gretiminde 6grencilerin neye deger verdigi',
okullarda matematik 6grenim siirecini en iyi hale getirebilmek i¢in arastirmaya konu olan
degerlerin kullanimin1 tespit edebilmek, sosyokiiltiirel bir yaklasimi i¢sellestiren uluslararasi
bir arastirma olan Ugiincii Dalga Projesi'nin bir arastirmasidir. Sonucta matematik egitimi ile
ilgili anahtar deger ciftleri: yetenek-gaba, refah-zorluk, siire¢-iiriin ve uygulama-hesaplama
olarak belirlenmistir.

Benzer sekilde ilhan ve Pogan (2020), matematik egitiminde &ne ¢ikan degerleri sunmayi
amaglayan bir aragtirma yapmislardir. Arastirma siireglerinde, 6grencilerin matematikte daha
basarili olabilmek icin ¢abalamanin ve pratik yapmanin éneminden ve gereklili§inden sz
etmislerdir. Inceledikleri en son deger ise aile destegidir. Uzerinde arastirma yaptiklar1 grenci
gruplari, matematik 6grenmede ailelerinin kendilerine nasil destek olduklarini ve bu
yardimlarin 6grenim siireclerinde kendilerine nasil katki sagladiklarini ifade etmislerdir.

Yaptiklar1 arastirma sonucunda, matematik egitiminde degerler kavramiyla ilgili
calismalarin son dokuz yilda arttifin1 gézlemlemisler ve matematik egitim ve 6gretiminde
seksen yedi deger tespit edilmislerdir. Arastirmalarinda edindikleri farkli bir sonug ise,
‘dayanigsma, is birligi, grup ¢alismasi, yardimseverlik, akilcilik, rasyonalizm, nesnel anlama,
sorumluluk, aciklik ve sayg1’ degerlerinin diger degerlere nazaran daha 6n plana ¢ikmasidir.

Hill (2018), dort etkin kokene ve farkli sosyo-ekonomik kosullara sahip toplam 227 yedinci
ve sekizince smif Ogrencisi ile ylriittiigli calismasinda benimsenen matematik egitimi
degerlerini tespit etmistir. Calisma sonucunda tiim etnik kokenlerden gelen Ogrencilerin
matematik faydasina deger verdigi, Avrupali Ogrencilerin 6gretmen odakli ve bagimsiz
ogrenme degerlerini, Maori ve Pasifik 6grencilerin ise kolektivist matematik egitimi degerlerini
benimsedigini ortaya koymustur.

Hunter (2021) diisiik sosyo-ekonomik kosullara sahip yedinci ve sekizince siif 6grencisi ile
yuriittiigii calismasinda, matematik egitim degerlerine iliskin anlayislarini ve degerleri farkl
onem diizeylerinde derecelendirme nedenlerini incelemistir. Calismanin sonucunda
ogrencilerin en dnem verdigi matematik egitim degerleri uygulama, aile, saygi ve sebat, en az
onem verdikleri dogruluk ve fayda degeri ¢ikmustir.

Doruk (2012), 6 ve 7. smif O&grencilerinin matematiksel modelleme etkinlikleriyle
caligmalar1 sirasinda ortaya cikan, genel egitimsel, matematiksel ve matematik egitimi

degerlerini ele almistir. Nitel temelli bu ¢aligmada modelleme etkinliklerinin genel egitimsel,
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matematiksel ve matematik egitimi degerlerinin gelisimine katki saglayacak olduk¢a zengin
yasantilar icerdigi gortiilmustiir.

Carr (2019) yaptig1 ¢alismada, birgok matematik 6gretmeni ve genel olarak matematik
O0grenme siirecini gerceklestiren 6grenciler i¢in, ders siirecinin, degerlerden bagimsiz bir alan
oldugu tespitine ulasmistir. Okul matematiginin, sayilar diinyasini manipiile etme becerilerini
kavramak oldugu goriistine varmistir. Matematik Ogreniminde, Ogretmenin edindigi ve
uyguladigi 6gretim tekniklerinin tiirline bakilmaksizin, 6l¢gme degerlendirme siirecinde
Ogrencilerin iyi not almalar1 ve deneme simavlarindaki basarilarinin, degerlerden bagimsiz
goriildligline dair gorlisler ortaya c¢ikarmistir. Arastirmada matematik egitimi siirecinde
Ogrencilerin ¢abalar1 ve igsel motivasyonlarinin, degerler ile iligkili oldugu sonucu ortaya
cikmustir.

Hill ve digerleri (2019) yaptig1 ¢alismada ise, 6grencilerin ¢ogunlugunun kariyer hedefleri
ve planlart a¢isindan ‘fayda’ degerini 6nemsediklerini tespit etmislerdir. Yaptiklar: ¢alismada
one ¢ikan diger bir degerin, ‘karsilikli is birligi’ oldugu belirtilmis, bu deger i¢in karsilikli i
birligi yontemi ile 6grenmenin 6grenciler i¢in oldukga 6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
Hill ve Hunter (2023) kiiltiirel agidan farkli olan toplam 566 yedinci ve sekizince siif 6grencisi
ile ylirtittiigli calismasinda benimsenen matematik egitimi degerlerini belirlemeyi amaglamistir.
Calismanin sonucunda saygi tim Ogrenci gruplarinda en Onemli deger olmustur. Pasifik
tilkelerinden gelen Ggrencilerin, diger etnik kokenlere kiyasla dogruluk, iletisim, aile ve
hatirlama konularina 6nemli 6l¢iide daha fazla 6nem verdigi belirlenmistir.

Kirez (2018), 8.simifta 6grenim goren 6grencilerinin, 6gretmenlerinin 6nemsedigi ve sahip
oldugu matematik egitimi degerlerini ve 6gretim programinda yer alan matematik egitimi
degerlerinin incelenmesini amag¢ edinen bir arastirma gerceklestirmistir. Yaptig1 aragtirmanin
sonucunda, ortaokul son sinif 6grencilerinin, “hayatilik ve aktiflik”, “matematiksel yeterlilik”,
“islemlere baglilik”, “elitlik” ve “caba ve ulasilabilirlik” degerlerine sahip olduklar: tespit
etmistir. Incelenen ve 6rnek gosterilen arastirmalardan da goriildiigii gibi, 6grencilerin islem
becerilerine sahip olmalari, is birligi yontemi ile 6grenme siireclerini gegirmeleri, ¢aba
gosterme ve pes etmeme gibi i¢sel motivasyonlarinin yiiksek olmasi, matematik 6grenme
stirecindeki one ¢ikan degerler arasinda oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

2.4.2. Ortaokulda Yapilmis Matematik Agirhkh STEM Etkinlikleriyle ilgili
Arastirmalar: Baker ve Galanti (2017)’ye gore, yapilan aragtirma, K-6 matematik siniflarina
STEM' entegre etmek icin bir profesyonel gelisim cercevesini yonlendirmek icin bir okul-

tiniversite is birligini vurgulamaktadir. Stohlmann (2013)’iin STEM entegrasyonunu
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“matematik 6gretmenlerinin miihendislik tasarim siirecini, 6grencilerin teknolojiyle asilanmis
olarak kullanma g¢abas1” olarak tanimlamasi benimsenmistir. Calisma 8. Sinif 6grencileri ile
gerceklestirilmistir. Stohlmann (2018)’deki ¢alismasinda ise, matematige odaklanan STEM
konulariin entegrasyonunu tartigmak amaciyla bir arastirma yliriitmiistiir. Calismanin amaci,
acik bir sekilde matematige odaklanan K—12 entegre STEM egitimi hakkinda bilinenleri
aciklamak ve entegre STEM'in iiretken modellerini tanimlayarak gelecekteki arastirmalara
rehberlik etmektir. steM kisaltmasini, acik¢ca matematige odaklanan entegre STEM egitimi
anlaminda kullanilmistir.

English ve King (2018) yaptiklari ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin tek bir STEM etkinligi
tizerinden Ogrenci ¢aligmalar nitel olarak sunulmustur. Optimal bir yiike dayanabilecek bir
kagit koprii tasarlama ve inga etmede matematik, fen ve miithendislik bilgilerinin uygulanmasini
gerektiren bir dizi problem etkinligine iliskin 6grencilerin yanitlari rapor edilmistir. Bu amagla
calisma STEM igerigini ve baglantilarin1 gosteren ayrintili 6gretmen notlar1 ile tasarim
stireclerinin 6grenmeyi nasil destekledigini bir araya getirmistir.

Aydin ve Derin (2018)’in yaptiklar1 arastirmada ise, STEM egitiminin matematik dersi i¢in
fayda potansiyeli bakimindan ele almislar ve bu fayda potansiyelinin olusma siireci hakkinda
bilgi edinebilmek i¢in birtakim ornekler incelemislerdir. Bu noktada STEM egitiminin, bir
matematik dersi i¢in gergekten gerekli olup olmadigini sorgulamislardir. Aragtirmalarinin
sonucunda, STEM baglaminda hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin is birligi ile ¢alisma ve
disiplinler arasi is birligi yapabilme becerilerine katki sagladigi sonucuna varmislardir. Bununla
beraber, matematiksel modellemenin yine STEM etkinlikleri ile planlanmais bir ders igerisinde,
Ogrenim siirecine fayda sagladigi sonucuna ulagmislardir.

STEM odakli 6gretim siireclerinde 6grencilerin matematiksel muhakeme becerilerinin
incelenmesini konu alan Kogyigit ve Yenilmez (2021)’e gore; STEM odakli tasarlanmis bir
ogretimin, dgrencilerin matematiksel muhakeme yapabilme becerilerinin gelisimine katkida
bulundugu goriilmiistiir. Bu duruma paralel olarak, matematik derslerinde STEM etkinlikleri
ile zenginlestirilmis bir egitiminin yayginlastirilmasi 6nerilmistir. Benzer sekilde, 6grencilerin
matematik dersine kars1 tutumlart ve matematik ders basarilarinin STEM egitimi ile ne dlciide
degisiminin incelendigi baska bir calismada ise, matematik dersine karsi olan tutum ve
matematik dersi basarisinin STEM etkinlikleri ile zenginlestirilmis bir egitim ile olumlu yonde
etkilendigi sonucuna varilmistir (Pehlivan ve Uluyol, 2019). Ozellikle bu ¢alismada matematik

disiplinini merkeze alarak diizenlenen ve miihendislik tabanli STEM etkinlikleri planlanmigtir.
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Ogrenciler miihendislik becerilerini kullanarak, matematik merkezli etkinlikleri uygulama
stirecleri ve literatiirden farkli olarak bu siiregteki matematik egitimi degerlerinin
belirlenmesine odaklanilmistir.

Bolat (2021)’in doktora tezini baz alarak, yaymlamis oldugu ‘STEM Temelli Matematik
Uygulamalart’ isimli kitabinda, STEM temelli matematik egitim siireglerini konu edinmis ve
STEM ile hazirlanan derslerin, matematik basarisina, problem ¢ézme yeterliligine, bilgi ve
islemsel diistinme yetilerine etkilerini arastirmayr amaglamistir. Yaptig1 arastirmada,
Ogrencilerin derslerinde aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle is birligi ile ¢aligma, algoritmik diisiinme yeterliligi gibi alt basliklarda matematik
temelli STEM etkinlikleri uygulanan grupta anlaml bir fark olustugu sonucuna varmistir.

Bircan ve Calisic1 (2021), dordiincii sinifta 6grenim goren 6grencilerinin STEM’e yonelik
tutum ve davranislaria etkisi ile 6grencilerin matematik basarilarina etkisini arastirmayi
amaglayan bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Calismalarinin sonucunda, 6grencilerin matematik
ders basarilarina etkisinin anlamli olmadigi, 6grenciler i¢in bu tiir etkinliklerin eglenceli ve
Ogretici olarak tanimladiklar1 sonucuna varmislardir. Yine bu etkinlikler ile islenen derslerde,
ogrencilerin 6nce matematik dersine sonra da is birligi yapilan disiplinlere kars1 olumlu bir
tutum sergiledikleri, 21. yiizy1l becerilerinden is birlik¢i 6grenme, elestirel diisiince yapisi,
yaraticilik becerileri gibi alanlarda gelisme gosterdikleri sonucuna varilmastir.

Ozdemir (2018), meslek lisesi dgrencilerinin STEM uygulamalari ile planlanmis derslerinin,
kendi alanlartyla ilgili mesleki matematik basarisini gelistirmeye katkisini arastirma konusu
olarak yapmis oldugu doktora tez calismasinda, ders kitaplari ve ilgili simif diizeyinin 6gretim
programlari incelenerek STEM etkinlikleri ile biitiinlestirilmis ders planlar1 olusturmustur. Bu
calismaya katilan 6grencilerin, STEM etkinlikleri ile hazirlanan dersler sonucunda, derse karsi
tutumlarimin olumlu yonde oldugu gézlemlenmis, bu dogrultuda plan ve program hazirlayacak
kisilere oneriler sunulmustur.

Mevcut arastirmayla paralel olarak STEM ve degerleri bir arada ele alan sadece bir
calismaya rastlanmistir. Cavdar (2020), ortaokul diizeyinde (genel) degerler egitimi ile
biitiinlestirilmis STEM etkinlikleri tasarlayip, uygulama siirecini degerlendirdigi ¢caligmasinda
STEM etkinlikleri ile deger egitiminin biitlinlestirilmesine yonelik bir model ortaya koymustur.
Diirtistliik, cevreye duyarlilik, yardimseverlik gibi degerlere yonelik ve degerlerle iliskili
miithendislik boyutunda bir farkindalik olustugu saptanmistir. Bu arastirma ise STEM
etkinliklerinin kullanildig1 bir 6gretim ortaminda matematik egitimi degerlerine odaklanarak

literatiirden farklilasmaktadir.
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3. BOLUM
YONTEM

Bu boliimde sirasiyla arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri
toplama stireci, verilerin analizi ve arastirmanin glivenirlik gegerligi agiklanacaktir.
3.1. Arastirma Modeli

Nitel arastirmalarda, bir problem durumunun ¢6ziim siirecine ve ¢oziimiine dair gézlem ve
gbzlem notlari, goériismeler, dokiiman analizleri gibi yoOntemler kullanilmaktadir. Nitel
arastirma yonteminde problemin belirlenmesi, arastirma amacinin belirlenmesi, arastirma
sorularinin tespit edilmesi, literatiir taramasi ve 6rneklem belirleme gibi birtakim siireclerden
gecilmektedir. Nitel arastirma, insanin kendi potansiyelini anlamasi, sirlarin1 ¢ézmesi ve
cabasiyla insa ettigi sosyal yap1 ve sistemlerin derinliklerini kesfetmek icin gelistirdigi bilgi
iiretme bi¢imlerindendir (Baltaci, 2019). Bu duruma paralel olarak, calisma gozlemcinin
notlari, yapilan anket ¢aligmalari, gézlemcinin kisisel gortisleri ile bu ¢alismada olaylar ve
karsilasilan durumlar aragtirmacinin yorumu ile anlamlandirilmaya ¢aba gosterilmistir. Caligma
tiimiiyle nitel temelli bir arastirma {izerine konumlandirilmis olup, durum caligsmas: deseni
tizerine yapilandirilmistir. Durum caligsmasi; yalnizca bir durum veya olayin derinlemesine
boylamsal olarak incelendigi, elde edilen verilerin gézlemci tarafindan sistemli bir sekilde
toplandigi ve gergcek ortamda neler olduguna bakildigi bir yontemdir (Creswell, 2007).
Calisilmak istenen matematik egitimi degerleri konusu, bir 6zel okulda 6grenim goren 5.sif
ogrencilerinin matematiksel odaklt STEM etkinlikleri ile ¢aligmalar1 ve matematik egitimi
degerleri derinlemesine incelenmistir.
3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu; 2022-2023 Egitim-Ogretim yili ikinci doneminde Istanbul
ilinde yer alan 6zel bir ortaokulda egitim Ogretimine devam eden besinci simif dgrencileri
olusturmustur. Arastirmanin bu okul ve dgrencilerle yapilmasindaki sebep, arastirmacinin bu
okulda gorev yapiyor olmasi ve besinci smif dgrencilerinin ortaokul miifredat: ile heniiz
karsilasmamis olmasi yani kazanimlar1 temelden 68renecek olmasidir. Arastirmaya dahil olan
besinci simif grencilerinin toplam sayis1 51°dir. Ogrencilerin 25 tanesi pilot uygulama yapilan
smifta (5A) ve 26 tanesi ise uygulama sinifinda bulunan 6grenciler olmak tizere (5B) iki tane
besinci sinif se¢ilmistir. Calisma yapilirken, smiflar karistirllmamis ve SA smifi ve 5B smifi

olarak kendi i¢inde etkinlikler uygulanmis ve gézlem yapilmistir.
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Tablo 3

Calisma grubundaki ogrencilere ait kisisel bilgiler

Pilot Uygulama Sinifi Uygulama Simifi
Cinsiyet 5A Yiizde 5B Yiizde
Kiz 15 %60 14 %54
Erkek 10 %40 12 %46
Toplam 25 %100 26 %100

Tablo 3’¢ bakildiginda pilot uygulama yapilan 5A smifinda 15 kiz ve 10 erkek 6grenci, asil
uygulamanin yapildigr 5B sinifinda ise 14 kiz ve 12 erkek Ogrenci bulunmaktadir. Pilot
uygulama yapilan 5A sinifindaki kiz 6grenciler sinifin %60’ 1n1 olusturuyorken, uygulama sinifi
olan 5B sinifinda ise bu oran %54 seklindedir. Cinsiyet yoniinden denk iki sinifla ¢aligmalar
yiirlitiilmistlir. Ayrica okul yonetiminin aldig1 kararlar ve politikas1 sebebiyle (bir 6nceki
siiftan gelen Ogrencilerin sene boyu gosterdikleri sinav performanslari, karne not
ortalamalarina vb gore esit bir sekilde dagilim yapilmasi gibi) her sinif seviyesindeki 6grenciler
siiflara akademik basar1 bakimindan homojen bir sekilde dagitimi yapildig: i¢in mevcut iki
siifin akademik basar1 yoniinden de denk oldugu sdylenebilir.

3.3. Veri Toplama Araclarn

Bu arastirmada veri toplamak i¢in asagidaki araclar kullanilmis olup, her biri sirasiyla
aciklanacaktir.

1. Anket

2. Goriigme Formlari

3. STEM Etkinlik Kagitlar

4. Gozlem notlart

3.3.1. Anket: Kiigiik ¢ocuklar genellikle degerlerini ifade etmekte zorlandiklarindan

(Clarkson ve digerleri, 2000; Gillett-Swan, 2017) ve geleneksel likert tipi 6l¢ekler genellikle
kiiciik cocuklar icin giivenilir olmadigindan (Mellor ve Moore, 2014) bu ¢alismada matematik
egitimi degerlerini tespit etmek i¢in anket Kullanimi tercih edilmistir (Hill ve Seah, 2022).
Anket maddeleri belirli matematik degerlerinin se¢imine gore tasarlanmamustir. Anketteki her
soru, bir matematik egitimi degerine karsilik gelecek sekilde betimsel analiz ¢alismasina drnek
olusturacak sekilde tasarlanmistir. Bunun yerine 6grencilerin degerlerini ortaya ¢ikarmak igin
onceki matematik egitimi degerleri arastirmalarinin yontemlerine benzer olarak altta yatan

degerleri arastirmak i¢in matematik 6grenme etkinlik anlar1 kullanilmistir (6r. Hill, 2018; Hill
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ve Seah, 2023; Hunter, 2021; Osterling ve Andersson, 2013). Cocuklar belirli degerlerle iliski
kurmay1 ve bunlara dogrudan yanit vermeyi zor bulabileceklerinden, her bir deger belirli bir
matematiksel 6grenme ifadesine dahil edilmistir ve hangi degere hangi 6grenme ifadesinin
karsilik geldigi asagidaki Tablo 4’de verilmistir. Ornegin “matematikte diger ¢ocuklarla birlikte
calismak™ ifadesi, matematikte is birliginin degerini belirtmektedir.

Tablo 4

Matematiksel 6grenme ifadelerine karsilik gelen matematik egitimi degerleri

On bes matematiksel aktivite/ifade ve bunlarla ilgili degerler

No Matematiksel 6grenme ifadesi (deger gostergesi) Matematik egitimi

degerleri

1 Matematikte iyi olmak, kendimi gelistirmek igin bir siirii soru ¢ozerek pratik Caba ve uygulama
yapmaliyim

2 Diger 6grencilerle birlikte calisarak matematikte daha ¢ok sey 6grenirim. Akran is birligi/

grup caligmast

3 Matematigin acik ve benim igin anlamli olmasi gerekiyor. Netlik ve anlay1s

4 Im=100cm gibi temel l¢li birimlerini doniistiirme, ¢carpim tablosu vb temel Hatirlamak
matematik gerceklerini hizli bir sekilde hatirlama

5 Matematik sinifina ait oldugunu veya matematik sinifindaki diger 6grencilere bagh ~ Aidiyet
oldugunu hissetme

6 Matematikte dogru veya uygun cevabi almak 6nemlidir Kesinlik

7 Bir matematik probleminin ¢6ziimiinde neyin ise yaradigini gormek i¢in farkl Problem ¢6zme
yollar deneme

8 Matematigin gercek hayatta ve gelecegim igin faydali olmas1 6nemlidir. Fayda

9 Matematik 6gretmenime saygt duymak ve onu sevmek, onlarin da bana saygi Saygi
duymas1 6nemlidir.

10  Bir grup i¢inde veya sinif arkadasimla fikirlerim hakkinda konusmak nemlidir iletisim/konusma

11  Bir matematik probleminde cevabi bulmanin farkli yollarini arama Esneklik

12 Matematik 6gretmenimin anlamam igin bana dogru, uygun bir sekilde agiklamasi Ogretmen
gerekiyor agiklamalari

13 Hatali olabilecegini diislinse bile bir matematik problemini ¢6zmeye ¢alisma Risk almak

14 Zor bir matematik problemini ¢ozemezsem, lizerinde ¢alismaya devam etmem Sebat/israr
gerekir

15  Ailemin destegi/sevgisi/rehberligi olmadan matematikte iyi olamam. Aile destegi

16  Digerleri

15 matematiksel

ogrenme ifadesi (Hill, 2018; Hill ve digerleri, 2019; Hill ve Hunter, 2023; Hunter, 2021)

Ogrencilere ankette sadece matematik egitim degerlerini temsil eden

sunulmustur. Tiim ifadeleri tek tek okumalar1 ve hangilerinin kendileri i¢in en fazla ve en az
onemli bulduklari {izerinde diisiinmeleri istenmistir. Daha sonra 15 ifadeden kendileri i¢in en
O6nemli olan {i¢ ifadeyi ve en az 6nemli oldugunu diisiindiikleri ii¢ ifadeyi se¢gmeleri istenmistir.
Bu ifadelerin bireysel olarak sayimi yapilip not edilmistir. 15 ifadenin, 6grencilere verilis sekli
ile hazirlanmis olan anket sorulart Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir. Yanit veren 6grencilerin

10-11 yasinda oldugu g6z oniine alinarak anket maddeleri likert 6l¢egi seklinde sunulmaktan
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ziyade estetik acidan ¢ekici olacak ve maddeleri renklendirerek yanitlamak eglenceli olacak
sekilde tasarlanmistir (Pan ve digerleri, 2022).
Sekil 2

Ogrencilere yoneltilen anket sorulart on yiizii

Azapida matematik d8renme ile ilgili bam ifadeler ver almaktadir. ifadelerin hepsini
ckuryun. Bu ifadelerden en dnemli buldugunuz U ifadeyi ve en az dnemli buldugunuz
g ifadeyi seciniz. 5ize gére en dnemli clan 3 ifadenin yamndaki kutucuga Ti_:'lj, 2(;@
140,280,340 vanimz.

Burada ver alan ifadelerden farkl bir sev eklemek isterseniz en senda ver alan diger

seceneginin yanina yazip, isaretleyebilirsiniz.

Matematikte ivi clmalk, kendimi gelistirmek igin bir s0nd soru gézerek pratik

vapmalmnam,

Diger ggrencilerle birlikte cabisarak matematikte daha cek sey G@renirim.

Matematiin apk ve benim igin anlamb olmas gerekir.

1 m=100 cm gibi temel 4lgl birimlerini déndstirme, carpim tablesu yh, temel

matematik gerceklerini mzh bir sekilde hatirlamal.

Katematik simfina ait oldugunu veva matematik simhndaki diger d2rencilere

bagh eldugunu hissetmek.

Katematikte dogru veyva uygun cevabn almak anemlidir.

Bir matetnatil probleminin géziimiinde neyin ise yaradifim génmek igin farkh

vollar denemek.

Matematidin gergek hayatta ve gelecegim igin faydah olmas Enemlidir.

Matematik G3retmenime sayvg duymak ve onu sevmek, onlann da bana savm

duymas Snemlidir,

Bir grup icinde veya simif arkadasimla fikirlerim hakkinda konusmak dnemlidir,

Bir matematik probleminde cevabt bulmamn farkh yollanm aramak.

Matematik Ggretmeniimin anlamam i¢in bana degru, uygun bir sekilde aciklamas

gerekir.

Hatal elabilecegini diisiinse bile bir matematik problemini czmeye cabismak.
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Sekil 3

Osrencilere yoneltilen anket sorulari arka yiizii

Zor bir matematik problemini ¢ézemezsem, lizerinde ¢aliymaya devam etmen

gerakir.

Ailemin destegifsevgisi/rehberlifi olmadan matematikte iy olamam.

Diger:

Wsapidaki iki agik uclu soruyu cevaplandinmz:

1. Matematik Ggrenirken neyi dnemli buluyorsunuz?

2. Kendiniz karar verecek olsamz matematik derslerini nasil tasadardimz?

3. Bir arkadasimz size, 'Ckulda matematikte bagarh olmak istiyorum. lyi yapmam
gereken en &nemli g sey nedir?’ diye soruyor. Me sdylersiniz?

Birinci en Gnemli:

ikinci en énemili:

Ugiincii en Gnemili:

Yukandaki G ifadeyi soyledim.

CUnikid:

Ankete verdikleri yantlarin yani sira agik uglu sorularla da kendilerini aciklamalar:
hedeflenmistir.

3.3.2. Gorisme Formlari: Uygulamalarin Oncesinde ve tim etkinlikler
tamamlandiktan sonra uygulanan STEM etkinlikleri ve matematik egitimi degerleri ile ilgili
ogrenci goriislerinin alindig: goriis formu Ek 3’te verilmistir. On goriisme ve son goriisme ile
ilgili bilgiler agagida sunulmustur.

3.3.2.1. On Goriigmeler: Farkli basar1 seviyesine sahip toplam 6 dgrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrenci secimi yapilirken, 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan iyi, orta

ve zaylf seklinde olmalarina dikkat edilmistir. Matematigin egitimsel degerlerine iliskin
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uygulamanin en basinda G6grencilerin goriislerini almak tizere Ek 2°de belirtilen sorular
yoneltilmistir. Bu sorularin amaci, matematige ve kisisel matematik deneyimine odaklanarak
bir kisinin matematikle nasil iligkilendigini ve bu alandaki diisiince yapisin1 anlamaktir.
Matematigin kisisel degeri, ilgi alanlari, zorluklar1 ve matematikle ilgili duygusal tepkileri
hakkinda i¢gérii saglamayr amacglamaktadir. Ayrica, dgrencilerin gelecek planlamalart ve
iligkileri izerinde matematigin nasil bir etkisi oldugunu kesfetmeye yonelik ipuglar1 sunabilir.

3.3.2.2. Son Goriismeler: Anketi tamamladiktan sonra, etkinlige katilan tiim
Ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis bireysel goriismeler yapilmistir. Goriisme sirasinda
Ogrencilerden en onemli ii¢ ifadeyi ve en az Onemli ifadeyi segme nedenlerini ve STEM
etkinliklerinin bu segimleri lizerindeki roliinii agiklamalari istenmistir. Son gériisme sorular1 Ek
3’te verilmistir.

3.3.3. STEM Etkinlik Kagitlari: Etkinliklerin birer 6rnekleri Ek 4, 5, 6 ve 7° de
verilmig olup, etkinlikler; matematik temelli, miithendislik yaklagiminin olmasina, sade, agik ve
yalin bir dil kullanilarak tiim &grenciler tarafindan kolayca anlasilabilir olmasina dikkat
edilerek hazirlanmistir. Hazirlanan dort STEM etkinligi ile ilgili bilgi asagidaki Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5
Uygulanan STEM etkinlikleri ile ilgili bilgi

Etkinlik Etkinlik Ad1 Tliskili Matematik Kaynak
No Kavram
STEM1  Carpik Oda Etkinligi Cokgenler, Dortgenler Mugla IMEM, STEM Temelli
Ortaokul Etkinlik Kitab1, 2019

STEM 2  Mancimik Etkinligi Veri toplama, arastirma ~ Watson ve digerleri, 2023

STEM 3  Kara Yelkenlisi Etkinligi ~ Uggenler, diizlemde Bahgesehir Koleji 6. Siniflar
dogrular STEM Kitapgig, 2021

STEM 4  Koprii Ingaat1 Etkinligi Dortgenler ve temel English ve King, 2018
ozellikleri

.....

Ingilizce olan iki etkinlik ise Tiirk¢eye cevrildikten sonra dncelikle dil uygunlugu agisindan
uzmana danisilmistir. Ortalama olarak tiim etkinliklerin hazirlik siireci 1 hafta, uygulama siireci
3 ders saati siirmiistiir. Hazirlanan tiim bu STEM etkinliklerinde amag, 6grencilerin matematige
deger verme duygularinda olumlu bir degisim yaratabilmek, ayni zamanda derslerin
zenginlestirilerek Ogrencilere aktarilmasidir. Sekil 4’te etkinliklerin olusturma siirecine ait

ayrintili bilgi paylagilmistir.
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Sekil 4
Etkinliklerin Olusturma Siireci

Kuramsal Bilgi On Géoriisme Ogretim
Program
: : : Secilen 8grenciler : : :
: Deger Verme ile : : ile etkinlikler : : Hedef :
i Ilgili Literatiir | i Oncesinde soru- | i Kazanimlarin |
i Taramasi i | cevap formlarinmn | i Secilmesi i
: : . diizenlenmesi : :

Etkinliklerin Olugturulmasi

Daha 6nce uygulanmis ve hedeflenen matematik temelli STEM
etkinliklerinin verli ve yabanci kaynaklardan taranmast

Calisma amacina uygun secilen etkinliklerde, danigmanin gériigiiniin
alinmasi.

L 4

Pilot uygulamalarin yapilmasi ve etkinliklere son seklinin verilmesi.

Pilot uygulamalar 6ncelikle 5.simif diizeyinde bir 6grenci ile yiiriitiilmiis sonrasinda ise pilot
olarak segilen smifta uygulamalar yapilmistir. Son hali verildikten sonra da asil uygulama grubu
ile etkinlikler gerceklestirilmistir. Ogrenciler grup halinde etkinlik kagitlar1 iizerinde ¢alismis
ve bu kagitlar etkinlik sonrasinda 6grencilerden toplanmuigtir.

3.3.4. Gozlem Notlari: Tiim bu etkinlikler uygulanirken, 6grencilerin siirecte nelere
dikkat ettigi, nelere 6nem verdigi, hangi noktalarda duraksadigi, etkinliklerin hangi
boliimlerinde 6gretmenin (arastirmacinin) mentorliigiine ihtiya¢ duyduklar1 gozlemlenmis ve
not edilmistir. Ogrencilerin miihendislik yaklagimlar1 ile grup calismasi yapma, fikir
aligverisinde bulunma veya mutlak dogruya ulagsma gibi diger alanlara ait kazanimlardan
hangilerine ‘dncelik’ verdigi o6zellikle gozlemlenmistir. Ogrencilerin bu tiir yaklagimlart
sezgisel olarak sergilediginden, etkinlikler sonrasinda yapilan goriismeler ile igsel degerleri ve
davraniglar1 arasindaki tutarliliklar: arastirmaci (6gretmen) tarafindan 6grenciler ile soru cevap

seklinde belirlenmeye ¢alisilmistir.



Sekil 5

Gozlem Form Taslagi (Aktas, 2014)

vgreimen: Lann:
Okul: Simf:
fgerik:
Matematige iligkin Deger Tasviri
Zaman Gozlemlenen Siif Uygulamalan Notlar ve Yorumlar

Alinan Kararlar
Sira digi/Eksik Olay

Sekil 6
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Etkinlik Siiresince Ogretmen Tarafindan Doldurulmus Gozlem Formuna Bir Ornek

Ogretmen: S.QNCCMQ ﬁSla_CLﬂAAIA— anih:__L‘;_.Oﬁ 2g,22>
Okul: &ﬂ!aﬂﬁﬂd. C -TJQ'L\‘:\Q:'Z: Smlf:__5_l5

kerik: __Garpit_ Oda K-

Notlar ve Yorumlar

orpanize
Yool 3
hafto
sareld.
Mayts
S
hofton

Aol
L

}ngl.u.

L l i -
J‘FMMQA Aasarimet oUind Seinc

| sistemotie cobimd.®

Matematige Iligkin Deger Tasviri
Zaman Gozleml Simf Uygul
Alnan Kararlar
Sira dig/Eksik Olay
et initle]

haarleva M { Mutlads d(;quj&

Ploalowaly- ula gma cabasindalor.

Tek bir dogrur\uﬂ O-IMQJ:EI R
i 2l cSaldmun-

lgl(:hi lr{be}uﬂw o arhfe

roketde = Gfuflor gronlesint
orfaya o ar"m,\‘ﬂon’ﬁff il

Mga etmege caughlar.En
damhcl Snvantnin ma
olaqunu 7f°‘°l¢ & ’

Plovx

onn Daerl VMO uloracd]
Jgor™

Ry konuda cu}hr eHdn“FL
Jhbad €d )

Coullay sadoce
O —cap W er —~

lover TSRS
Bnel ol g~

asha Biller
Osen :l:«f‘;r-

. ot 1T

Sﬁ\%o: (
P 3@*\r.

pNerale u:jcu\cur .
R Daha qf\anmﬁ

g‘ir‘q 43p \
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Etkinliklerin uygulama siirecinde uygulanan anket ve yapilan goriismelere ek olarak
Ogrencilerin deger verme ile ilgili yasadigi/yasayabilecegi herhangi bir olayi, konusmay1 vs
kagirmamak igin Sekil 5’te verilen gozlem formu kullanilmistir. Sekil 6’da ise formun
doldurulmus haline bir 6rnek verilmistir. Matematik agirlikli ve is birligi ile uygulanan dort
STEM etkinliginde, siireclerin tamaminda gozlem formu doldurulmustur.

3.4. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmaci ¢esitli 6zel okullarda 20 yildir matematik 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir.
STEM ile ilgili olarak 6zel bir tiniversitenin 36 saat teorik ve 56 saat pratik olmak {izere toplam
92 saatlik aldig1 egitim ile uzmanlik elde etmis ve ‘STEM Lider Ogretmen’ unvani almaya hak
kazanmistir. Sekil 7°de almis oldugu bu egitim siireci ile ilgili bilgi paylagilmistir.

Sekil 7
STEM Lider Ogretmenlik Egitim Siireci

) Bahgesehir Universitesi
Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama Ve Arastirma Merkezi

<

STEM- Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programu (yilda yalmzca 1 gretmen)

N7 ~~
STEM Biitiinlesik Ogretmenlik Bilgi ve STEM Cemgisi Kavraminin
Becerileri PrOJesi .K.apsaml Dahilindeki Derslerde Uygulanisi Egitimi
Egitimler

Arastirmaci, sekiz ay boyunca yiiz yiize ¢alistaylar, ¢evrimici egitimler, ders plan1 yazimlari,
smif i¢i uygulamalar, uygulama degerlendirmeleri ve sinavlar da dahil olmak tizere 92 saatlik
bir calisma gerceklestirmistir. Bu egitim kapsaminda dort adet 6zgiin STEM etkinligi
arastirmact tarafindan olusturmus, uygulamis ve 0z degerlendirme formlar1 araciligi ile
uygulama siireci ve planlamalar1 egitim sorumlular1 tarafindan degerlendirmistir. Ayrica
TUBITAK 2237-A Bilimsel Egitim Etkinlikleri kapsaminda gergeklesen “Ogretmenler igin
Salgin Sonrast Bir Yenilenme Araci: Hayat Boyu Ogrenme’ isimli, etkinliklerle ders planlar:
olusturmaya yonelik bir bilimsel etkinlige katilmistir.

Arastirmact hem aldigit STEM egitimi hem de ders planlart olusturmaya yonelik katildig:
egitim neticesinde tez kapsaminda uygulanan STEM etkinliklerine iliskin ders planlarini
hazirlamig ve siiregte herhangi bir aksama olmadan uygulamistir. Arastirmaci ayni zamanda
dersin dgretmeni olarak etkinlikleri uygulamustir. Ogrencilerin dgretmen olarak arastirmaciyi

benimsemis olmalarindan 6tiirti veri toplama siireci dogal sinif ortaminda gergeklesmistir.
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3.5. Veri Toplama Siireci

Aragtirmaci tarafindan “Cokgenler” ve “Kesirler”, “Oran” ve “Veri Analizi” initeleri ve
hedeflerini igeren STEM etkinlikleri hazirlanmis olup, 6grencilerin seviyelerine uygun ¢alisma
kagidi formuna doniistiiriilerek tiim 6grencilere dagitilmistir. Ogrenciler 6 ve 7 kisilik gruplar
halinde etkinlikleri uygularken arastirmaci gerekli mentorlikkleri yapmis ve uygulama
stireglerini gézlemlemistir. Uygulama sonunda ortaya ¢ikan iiriinler ve yapilan ¢aligmalarin
tiimili arastirmaci tarafindan incelenmek ve analiz edilmek iizere 6grencilerden toplanmustir.
Gergeklestirilen dort STEM etkinligini uygulama ve verilerin toplanma siirecini belirten sema
Sekil 8’de gosterilmistir.
Sekil 8

STEM etkinliklerinin uygulama oncesi, uygulama esnasindaki veri toplama stireci ile
sonrasindaki degerlendirme siirecine ait gema

‘ Etkinlikler Oncesinde Goriigmelerin Sesli Sekilde Yapilmas:

U

Ogrenci Egitiminin Planlamass

Pilot uygulama ve uygulama grubu ddrencilerinin belirlenmesi i
Uygulama dneesi ve sonrasindaki gdriisme sorularnin hazirlanmas d
Etkinlik esnasinda not alinacak gizlem formlarmm hazirlanmas :
Etkinlikler tamamlandiktan sonra §grencilere yoneltilecek anket sorularinm i
hazirlanmast i
|
I
I
1
I
I
1
1

LSRR

%,

Matematik temelli, mithendislik vaklagim iceren 4 adet STEM etkinliklerinin
hazirlanmast ve ¢aligma kagidi formatina dénistiriilmesi. (Bu etkinliklerde hem
Ogretmen ders plami seklinde hem de dgrenciye sunulmak iizere hazir halde olacak
zekilde, her etkinlik iki farklh formatta hazirlanmagtar).

belirlenmesi

Etkinliklerin Uygulanmasi
1
1
! 1 Hafta :Etkinlikler dncesinde goriismelerin vapilmasi. :
! 2 Hafta— 9 Hafta ‘Etkinliklerin belirlenen gruplara uygulanmast ve |
I gizlemlerin tamamlanmasi. H
d 10.Hafta :Etkinlik bitiminde anketlerin ve son gdrismelerin :
! tamamlanmast. :
e e e e e e J
Uygulamalarin Degerlendirilmesi
8
1 Nitel 1
---.------------------------!
i
| ¥ Tiim sesli kaytlarin dokiimanlara ¥ Ses kayrtlar H
! di:iniisr[izﬁhnesi. . ¥ Gozlem notlars !
! ¥ Yapilan ankete istinaden en gok ve en ¥ Anket vamitlan !
: az tercih edilen maddelerin ¥ Giriigme formlar !
i 1
i ;
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Aragtirmaci, Ozellikle miihendislik yaklagimi ve matematik temelli STEM etkinlikleri
secerek, 0grencilerin olusturma, insa etme vb miithendislik hedeflerini matematik disiplini ile
biitlinlestirmelerini amaclamistir. Ayn1 zamanda, matematik disiplinine kars1i olan genel
olumsuz tutumlarin bu etkinlikler sayesinde ne denli degisecegini, 6grencilerin bir etkinlik
siirecinde ve matematik dersi sirasinda nelere 6nem verdiklerini arastirmayi hedeflemistir.
Boylece, planlanacak derslerin bu degerler etrafinda hazirlanmasi, dersin daha kolay ve anlagilir
olmasma yol a¢gmasii saglamistir. Etkinliklerin yiiriitiilme asamasinda gozlem formlari
tamamlanirken, etkinlik 6ncesinde ve sonrasinda yapilan soru-cevap goriismeleri ile tiim siire¢
tamamlanmaistir.

3.6. Verilerin Analizi

Yapilan 6n ve son goriismeler, gdzlem formlar1 ve anket calismalarindan olusan arastirma,
matematik temelli STEM etkinliklerinin 6grencilerde matematige deger verme duygularindaki
degisiminin belirlenmesi iken, 6grencilerle uygulama oncesi ve sonrasinda sesli goriismeler ile
etkinliklerin ardindan yapilan anket caligsmasi ile, arastirmanin amacina ulasilmistir. Bu
noktada, 6grencilerin tiim etkinlikler 6ncesindeki matematige karsi olan 6n yargilari, korkulari
veya olumsuz duygular tespit edilmeye calisilmis, son goriismelerle ise bu olumsuz duygularin
olumluya donlismesi, deger verdikleri kavramlar arastirllmigtir. Gozlem formlarinin
doldurulma esnasinda ise grup ¢alismalarindaki roller ve 6grenciler tarafindan 6nemli goriilen,
tizerinde durulan noktalar tespit edilmistir. Yapilan anket sonuglar1 incelenmis ve her bir
degerin 6nem derecesini belirlemek i¢in degerlerin her birini ilk {i¢ deger ve son li¢ deger i¢inde
siralayan 0grencilerin orani analiz edilmistir. Anket maddeleri ile ilgili yapilan tiim goriisme
verileri tamamen transkript edilmis ve kodlarin, kategorilerin ve temalarin verilerden
gelistirildigi bir gdémiilii teori yaklagimi tarafindan yonlendirilmistir (Hill, 2018). Ornegin,
fayda degerini neden en 6nemli olarak siraladiklarini agiklayan bir 6grenci yaniti: "Cogu is
muhtemelen matematigi icerir, bu yiizden hayatimda olmasi benim igin 6nemli olacak"
gelecekteki egitim/is diiglimiine kodlanmistir.

3.7. Arastirmanin Gegerlilik ve Giivenirligi

Durum ¢alismasi deseni igeren nitel arastirma modeli, arastirmanin oncelikle belirlenen alt
problemlerine cevap bulabilmek icin sistematik bir ¢aligma seklinde planlanmistir. Her etkinlik
icin hazirlik agsamasi, uygulama asamasi, uygulama oncesi sorularin 6grencilere yoneltilmesi,
uygulama esnasinda gozlemlerin gerceklestirilmesi, uygulamalarin tamamlanmasi, uygulama
sonrasinda ayn1 sorularin tekrar yoneltilmesi planina riayet edilmistir. ilk olarak pilot uygulama

grubunun etkinlikler dncesi ve sonrasinda, daha sonra da uygulama grubunun etkinlikler
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oncesinde ve sonrasinda uygulanan yari1 yapilandirilmig goriigme formlarindan elde edilen
veriler yazili kaynaga donistiiriilerek arastirmaci ve danisman akademisyen ile birlikte
incelenmistir. Hazirlanan etkinlikler 6grencilerin hazir bulunusluklari, okuduklari 6grenim
siniflar1 gz oniinde bulundurularak uygun hedef ve kazanimlar dogrultusunda segilmistir.
Etkinliklerin uygulanmasi esnasinda Ogrenci ve {irlinlerinin resimlerinin ¢ekilmesi ve bu
calismada yer alabilmesi i¢in, 6grenci velilerinden izin formlari alinmig ve arsivlenmistir.
Ogrencilere etkinlikler sonrasinda verilen anket sorular1 ise, matematik egitim degerlerini
temsil eden 15 matematiksel 6grenme ifadesi (Hill ve Hunter, 2023; Hunter, 2021) sunulmustur.
Ogrencilerin betimsel analiz teknigine dayanan anket sorularina verdikleri cevaplar incelenmis

ve degerler konusu bakimindan tablolagtirilmigtir.
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4. BOLUM
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, arastirmanin amacina doniik elde edilen tiim bulgular 6rnekler destegi ile
aciklanmistir. Nitel temelli bu aragtirmanin bulgular1 ¢alismanin ii¢ alt problemi 1s18inda
sirastyla asagida agiklanmustir.
4.1. Arastirmanin Birinci Alt Probleme fliskin Bulgular
Calismanin birinci alt problemi olarak “Entegre STEM etkinliklerinin uygulandigi besinci sinif
ogrencilerinin matematige deger verme duygulari nasildir?” problemi arastirilmistir. Arastirma,
etkinlikler Oncesinde ve sonrasinda yapilan goriismeler, uygulanan anket ve gozlemler
araciligiyla gerceklestirilmistir. Uygulama grubundan alti 6grenci segilerek, Ogrencilere
etkinlikler yapilmadan 6nce ve sonra belirlenen goriisme sorulart sorulmustur.
Ik olarak 6grencilerden matematikte zorlayict bulduklar1 bir seyi sdylemeleri istenmistir.
Ogrencilerin ¢ogu bu soruya bir matematik konusunda (kesirler, cebirsel ifadeler, ondalik
kesirler) yasadiklar1 zorluklar tizerinden cevaplamistir. Bunun disinda yeni konular1 6grenme
stirecinin ¢ok zor oldugunu ve problem ¢dziimiinde zorlandig1 yanitin1 veren birer 6grenci
olmustur.

Ikinci olarak &grencilerden matematik denildiginde ne hissettiklerini agiklamalar

istenmistir. Ogrenci cevaplarina iliskin bilgiler Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6
Osrencilerin matematige iliskin hissettiklerine iliskin aciklamalar:
Ogrenci No  Duygu Ornek Ifadeler Matematigin
Egitimsel Degeri
01, 06 Heyecan  Birazcik heyecanlaniyorum.
02 Zorlayict  Zorlandigimi hissediyorum
03 Mutluluk ... ¢ok mutlu oluyorum
04 Azim Azim hissediyorum. Azim olmadan bir Sebat/israr

matematik probleminin yapilamayacagini
diistiniiyorum

05 Korku Korkuyorum

Ogrencilerin verdigi yanitlar incelendigine olumlu ve olumsuz cesitli duygular ifade ettikleri
gorilmiistiir. Matematik denildigi zamanki hisleri ile ilgili olarak heyecan, mutluluk, zorlanma,

korku ifadelerine yer vermislerdir. Sadece bir grencinin (O4) yaniti matematik egitimi degeri



35

ile iliskilendirilmistir. O4’iin verdigi aciklamalarindaki azimle ilgili ifadeleri ile “sebat/israr”

degerine vurgu yapmistir.

Devaminda Ggrencilere problem ¢bzme siiregleri ile iki soru yoneltilmistir. Sorulardan

ilkinde problem c¢oziimiinde nasil bir yol izlediklerini agiklamalar1 istenmistir. Ogrenci

cevaplarina iligskin bulgular Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7

Ogrencilerin problem ¢ézme siireclerine iliskin agiklamalar

Ogrenci No Aciklama Ornek ifadeler Matematigin
Egitimsel Degeri
01 Deneme ve ...deniyorum, hatirlamaya Hatirlamak
hatirlamaya ¢alisryorum
calisma
02 Deneme ve ... verilenleri yaziyorum ama nasil — Problem ¢dzme
sonuca ¢cozecegimi bilemiyorum
ulasamama
03 Zor sorular1 ... eger zor sorulart ¢ozebilirsem, (Cabaveuygulama
¢ozmekle kolaylari zaten ¢ozerim
ugrasma
04 Anlama ve olast ... nasil bir yol bulabilirim diye Problem ¢6zme
yollar1 bulma diistintiyorum
05 Deneme ve ugras Sayilardan yola ¢tkmaya — Sebat/israr
gostermeme calisryorum, olmayinca bos
birakiyorum
06 Ugras gosterme genelde gozene kadar Cabaveuygulama
ugrasiyorum

6 »

Mliskili deger siitununda baginda isareti ile gosterilenler iligkili degerin tam aksi bir deger
benimsenmis oldugu, buna yénelik agiklamalar verildigi anlamima gelmektedir. Bu agidan O3
ve O6 problem ¢oziimiinde sonuca ulasana kadar ugrastiklarin ifade ederlerken O5, ¢dziim icin
bir girisim sonrasinda tekrar ugras gostermedigini yani israrli olmadigini ifade etmistir. O4, bir
yol bulmak icin diisiindiigii ifade ederken, O2 sadece verilenleri yazdigmi ancak
¢ozmeyip/¢ozemeyip biraktigini agiklamistir.

Problem ¢ézme ile ilgili olarak diger bir soru ise ilkine paralel olarak problem ¢6ziimiinde

takildiklar1 bir noktada nasil bir stratejiye bagvurduklarini agiklamalar istenmistir.

Bu veriler Tablo 8’de 6zetlenmistir:
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Tablo 8
Osrencilerin problem ¢izerken problemin herhangi bir yerinde takilma durumuna iliskin
actklamalar
Ogrenciler Aciklama Ornek ifadeler Matematigin
Egitimsel
Degeri
Ogrenci 1, Deneme ve — Sebat/israr
2,5 ugrasmama
Ogrenci 3, Deneme, arastirma O3: c¢ozmeyi deniyorum. Hala Caba ve
6 ve sorma ¢cozemezsem bir video izlemeyi tercih uygulama
ediyorum,  anlamaya  ¢alistyorum,
aragtirryorum ama hala yapamazsam
ogretmenime soruyorum.’
Ogrenci 4 Farkli ¢cozliim Esneklik

yollar1 deneme

Ogrencilerin bir kism1 sonuca ulasamadiklar1 durumda ugrasmaktan vazgecerken diger bir

kism1 ise caba gosterdigini, benzer problem c¢oziimlerini arastirdiklarini ve farkli ¢6ziim

yollarini denediklerini ifade etmistir.

Ogrencilerden matematige 10 iizerinden bir énem puani atamalar1 ve atadiklar1 puanin

sebebini agiklamalari istenmistir. Buna iliskin bilgiler Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

Ogrencilerin matematigi énemli bulma derecesi ve ilgili a¢tklamalar

Ogrenci  Matematige Verilen Puana Iliskin A¢iklama Matematigin
No Atanan Deger Egitimsel Degeri
Puam
Gi Gs Gi Gs
01 10 11 Yasamin her yerinde olma Matematigin Fayda
02 5 8 Yasamda yeri olmama ne kadar - Fayda
onemli

03 10 11 Yasamda siirekli kullanma oldugunu fark Fayda

. etme

04 9 10 Matematigi sevme Fayda

05 10 10 En 6nemli ders Fayda

06 5 9 Onemli sayilabilecek bir ders - Fayda

Ogrencilerin matematige dnem verme dereceleri yani matematigin énemine iliskin atadiklari

puanlar ilk goriismeye kiyasla son goriismede tiim Ogrenciler icin artis gostermis veya zaten
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yiiksek deger atayanlar yine yiiksek deger atamistir. Ogrencilerden O3’{in yorumu; ‘Evet yine
10. Hatta 11 bile desem olur. Bu derste matematigi pek de bilmedigimi gordiim, matematikte
cok daha farkl alanlar varmis samrim.’ seklinde olmustur. Ogrenciler verdikleri puanlarda
Ozellikle ders boyunca disiplinler arasi yiiriitiilen STEM etkinliklere vurgu yapmislardir.

Gorligmelerin devaminda Ogrencilerden matematikle ilgili neyi ilging bulduklarim
aciklamalar1 istenmistir. O1, 02, 05, 06 matematikte higbir seyi ilging bulmadiklarini,
matematigin ilgilerini ¢ekmedigini sdylemislerdir. O3 ve O4 ise geometri ve cebirsel ifade
seklinde matematik konu alanlarindan bazilarin1 6zellikle ilging bulduklarin1 belirtmislerdir.
Bir diger soruda 6grencilerden matematigin gelecek planlari ile nasil bir iliskisi oldugunu
aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin hepsi hedefledikleri veya diisiindiikleri meslekler
acisindan soruya cevap vermistir. O4 harig tiim dgrenciler sayisal agirlikli (miihendis, mimar
gibi) bir meslek se¢meyi diisiindiikleri igin gelecekte matematigin roliiniin ve islevselliginin
onemine vurgu yapmuslardir. Futbolcu olmak istedigini ifade eden O4 ise matematigin bu tiir
alanlarda da her zaman 6nemli oldugunu dile getirmistir. Boylece tiim 6grenciler yaptiklar
aciklamalarda “matematigin fayda degerini” 6n plana ¢ikardiklar1 goriilmiistiir.

Akran is birligi/ grup calismasi degeri ile direk iliskili olan bir diger soruda dgrencilere
matematik derslerinde grup ¢alismas ile ilgili goriisleri sorulmustur. Ogrenciler gelisimlerinin
zay1f olabilecegi, akranlarin basarisizlik durumunda dalga gegme ihtimali ve 6gretmenin direk
talimat vermesinin daha kolay olmasi gibi sebeplerle cogunlukla bireysel ¢aligmay: tercih
ettiklerini belirtmislerdir.

Ogrenciler STEM etkinliklerinin uygulama siirecinde problem durumuna is birligi ile ¢dziim
getirmeye ¢aligsmis, kimi zaman pes etmis, kimi zaman ise grup tartismalar1 neticesinde istenilen
miihendislik tasarimini gercgeklestirmislerdir. Siirecin tamami goézlemlenmis, ilgili notlar
aragtirmact tarafindan alinmistir. Bu gozlemler neticesinde ogrenciler tarafindan STEM
etkinliklerini uygulama siireglerinde bilingli veya bilingsiz olarak benimsenen asagidaki
degerler one ¢ikmustir.

v" Sorumluluk: Ogrencilerin genel olarak etkinliklerin yapilist esnasinda grup ile
calismaya karsi, verilen gorevlerin dagilimlarimin adaletli bir sekilde yapildig:
gbzlemlendi. Boliistiiriilen gorevler i¢in, 6grencilerin gelismis sorumluluk anlayisi ile
ellerinden gelen cabay1 gostererek yapilmasi hedeflendi. Verilen ¢aligma kagitlarinda,
Ogrenciler tarafindan boéliistiiriilen gorevlerin birgogu istenmemis olmasina ragmen
yazildigr gozlemlendi. Miihendislik iriinii istenen etkinliklerde, evden getirilmesi

gereken malzemeleri listlenen Ogrenciler gorevlerini sorumluluk bilinci ile eksiksiz
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yapmaya ¢alismislar. Bu bilingte olan 6grencilere bu gorevin verilmesi isabetli bir
hareket olmustur.

Saygi: Ogrenciler etkinlik siiresince gerek fikir ayriliklaria gerek verilen gorevi yerine
getirememe durumlarina diistiiler. Bu durumda bile higbir sekilde akranlar arasinda
veya dgretmene kars1 saygr simirmi gegmediler. Ogrenciler arasinda giinliik konusma
dili zaman zaman smif ortamindan ¢ikmis olsa da hi¢ kimseyi rahatsiz edecek bir hal
almamustir.

Sevgi: Ogrencilerin genel olarak grup ¢alismasinda (her ne kadar 6gretmen tarafindan
gruplar belirlenmis olsa da) birbirlerine kars1 anlayish ve eglenceli bir ortam yaratmaya
caligtilar. Eglenerek 6grenmenin tadini vardiklarinda sevgi dolu bir ortamin pozitif
yonlerini kullandilar. Bu tiir bir bag yakalayan 6grenci gruplarinin, arkadaslik ve sevgi
bagmin zayif oldugu ve paylasim yapilmayan gruplara gore daha yaratict oldugu
gozlemlenmistir.

Kontrol ve Ilerleme Siireci: Genel olarak gruplar verilen gorevlere uygun davrandi.
Gruptaki 6grenciler 6gretmenin verdigi yonergeleri dikkatlice dinleyerek dikkatli bir
sekilde adim adim ilerlediler. Eksik veya anlamadiklar1 kisimlar1 6gretmene sormaktan
cekinmediler, yaptiklart mithendislik tasarimlarinda ise kendilerinden emin olsalar bile
teyit almadan ilerlemediler.

Yaratiethk: Ozgiin ¢alismalarin yapilmasi icin olduk¢a caba gosterdiler. Yaraticilik
degeri icin tasarimdan ziyade tasarlanmis bir {iriiniin slislenmesi, renklendirilmesi gibi
dis goriinlislerinde yaratici olmaya ¢alistilar. En farkli ve en dikkat ¢ekici iirliniin
cikmast i¢in 6zellikle kiz 6grencilerin daha dikkatlice davrandigi gézlemlenmistir.
Sistematik Caliyma: Yonergelerin dikkatlice izlendigi, plan yapildig: ve yapilan plana
sadik kalarak siirecin yiriitildiigii gozlemlenmistir. Cogunlukla bu sistemi sadece kiz
ogrencilerden olusan gruplarin daha aktif sekilde kullandig1, karma gruplarda kizlar ve
erkekler arasinda zaman zaman sistemli ¢alisma konusunda g¢atisma ciktigi, sadece
erkek oOgrencilerden olusan gruplarda ise sistemsiz ve dogaclama calisarak
yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmalarint deneyimlemeye ¢aligmislardir.

Caba/Cabalama: Ogretmen tarafindan istenen gérevlere karsi, oldukca ¢aba gdsteren
biiyiik bir kitle vardi. Genel olarak, matematik dersine karsi 6n yargili olan ve ders
basarisi diisiik olan 6grencilerin bu ¢abay1 gostermedikleri, sorumluluk bilinci olan
ogrencilerin ise kendi potansiyellerini ortaya ¢ikarmak i¢in yogun bir ¢aba igerisinde

calistiklar1 gézlemlenmistir.
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v Aile Destegi: Ogrenciler ile yapilan sohbet esnasinda (etkinlik sirasinda) aile desteginin
cok da 6nemli olmadigini, ailelerin beklentilerinin ¢ok yiiksek oldugunu, bu durumun
kendilerinde bir baski ortami yarattifimi etkinlikler esnasinda yapilan sohbetlerde
gozlemlenmistir. Bir etkinligin yapilma esnasinda aile faktoriiniin yalnizca etkinligi
bitirmezsem ‘Aileme sOyleyecek misiniz?’ sdylemleri ile kaygisini tagidiklar: tespit
edilmistir.

v' Basari: Ogrencilerimizin neredeyse tamaminda bir basar1 odakli olma, basarisizlik
kaygisinin oldugu, etkinliklerin uygulanma siiresince en dogruyu en giizeli ve sanki tek
dogru varmisgasina en dogruyu bulma c¢abasi i¢inde olduklart belirlenmistir. Bu
durumun MEB miifredatinda 6grencilere verilen kazanimlarin, test odakli egitimin
yapiliyor olmas1 6grencilerin basar1 odakli olmalarina, etkinliklerden keyif alarak siireci
yasamak yerine, sonu¢ odagi ile basarili olma hedefi ile uygulama siireclerinin devam
ettigi gézlemlenmistir.

v Sabir: Grup calismalarinda verilen etkinliklerin tiimii oldukga sabir gerektiren ve
ogrencilerin kararlilikla devam ettirmeleri gereken iirlinlerden olugsmaktadir. Bu durum,
hemen pes edip yapamayacagina kanaat getiren Ogrencilerin varligina da zemin
hazirlarken, sabir gosterip sonuna kadar hem eglenmeye hem 6grenmeye odaklanan
ogrencilerin de sayisi oldukga fazladir. Ogrenciler sabir gdstermenin, basar1 noktasinda
ve etkinlikleri tamamlama konusunda kendilerine yardimci oldugunun sonucuna
varmiglardir.

v Motivasyon: Akranlar arasinda zaman zaman pes eden ve zorlanan 6grencilerin olmast,
grup motivasyonunu diisiirmiis olsa da asla yok etmemistir. Sabirla yapabileceklerine
inanan 6grenci sayisinin grup igerisinde ¢ogunlugunun olusmasi durumunda, triinler
istenen smirlamalara uygun olarak ortaya ¢ikmistir. Motivasyonu diisiik, kendine
inanma noktasinda tereddiit eden O6grencilerin ¢ogunlugunun olustugu gruplarda ise
Ogretmenin istedigi smirlamalar dogrultusunda iirlinlerin olugmasinda olumsuz
durumlar yaganmaistir.

v' Esyalan ve Materyalleri Kullanirken Ozen Gosterme: Ogrencilerin okul demirbas
ve evlerinden kendilerinin getirdikleri malzemeleri 6zenle ve dikkatlice kullandiklar
gozlemlenmistir. Ogrenciler ¢ikacak olan iiriinlerin kaliteli, diizgiin, yipranmamis
olmasma oldukca dikkat etmislerdir. Uriinlerin olusturulma, miihendislik tasarim
stireclerinde ve dlglimlerin cizimleri esnasinda kullandiklar1 cetvel, kalem, kagitlarin

yipranmamis sekilde kullanilmasina etkinlige katilan tiim 6grenciler dikkat etmistir.
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Gozlemlerin yam1 swra degerlerdeki olast degisimleri gorebilmek i¢in anketler
uygulanmistir. Anketlerin amaci, 6grencilere etkinlikler 6ncesinde ve sonrasinda nelere deger
verdiklerini, bu siliregte nelerden yararlandiklarini veya onlar1t motive eden kriterlerin neler
oldugunu belirlemek ve STEM etkinliklerinin 68rencilerde yarattigi degerlerdeki degisimi
tespit etmektir. Ankette 6grencilerden matematik egitiminde en ¢ok ve en az deger verdikleri
tic maddeyi segmeleri istenmistir. Ayrica anket sonunda yer alan agik uglu sorular ile ankette
yer almayan ancak 6grenciler icin 6nemli olabilecek maddelerin de olabilece§i durumu tespit
etmek istenmistir. Ogrenciler {izerinde uygulanan entegre STEM etkinlikleri ile matematige
deger verme duygusundaki degisimleri tespit edilmek istenmis olup, detayli olarak degerler
arasindaki farkliliklar ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica, 6grencilerin STEM etkinliklerini uygulama
stirecleri ile ilgili gorlisleri arastirilmak istenmis olup, goriisler arasindaki farkliliklar ve
benzerlikler de kiyaslanmis ve yorumlanmustir.

Her bir degerin 6nem derecesini belirlemek i¢in degerlerin her birini en ¢cok 6nem verdikleri
tic deger ve en az 6nem verdikleri li¢ deger icinde siralayan 6grencilerin orani analiz edilmistir.
Asagida Tablo 10’da etkinlikler dncesinde yapilan anket sonuglarinin en ¢ok 6nemli olan
degerlerin madde analizi, Tablo 11’ de ise 6nem verilmesi bakimindan 6n plana ¢ikan degerleri
gosteren sonuglar bulunmaktadir.

Tablo 10
Etkinlikler Oncesinde Yapilan En Cok Onemli Olan Degerlerin Anket Calismalarina Ait

Sonuglart

Alinan
Oy En Cok Onemli Degerler Kategorisinde Alman Madde Analizi Madde No
Sayisi

Matematik 6gretmenime saygi duymak ve onu sevmek, onlarin da

15 bana saygi duymasi 6nemlidir. Madde-4

12 Matem.atlk smifma altv olduggnu veya matematik sinifindaki diger Madde-15
ogrencilere bagli oldugunu hissetmek.

11 Ma‘Fematlk 6gretmenimin anlamam i¢in bana dogru, uygun bir Madde-10
sekilde aciklamasi gerekir.

11 Matematikte dogru veya uygun cevabi almak énemlidir. Madde-11

9 1 m=100 cm gibi temel 6l¢ii birimlerini doniistiirme, ¢arpim tablosu Madde-7
vb temel matematik gergeklerini hizli bir sekilde hatirlamak.

9 Matematigin acik ve benim i¢in anlamli olmas1 gerekir. Madde-2

9 Matematigin gercek hayatta ve gelecegim i¢in faydali olmasi Madde-16

Onemlidir.
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Bir matematik probleminin ¢dziimiinde neyin ise yaradigini gormek

8 i¢in farkls yollar denemek. Madde-L3

6 H"atah olabilecegini diisiinse bile bir matematik problemini Madde-3
cozmeye ¢aligmak.
Matematikte iyi olmak, kendimi gelistirmek igin bir siirii soru

6 1 : Madde-8
cozerek pratik yapmaliyim.

4 Bir matematik probleminde cevabi bulmanin farkli yollarini Madde-9
aramak.

4 ]..)}ger. 9grencﬂerle birlikte ¢alisarak matematikte daha cok sey Madde-12
Ogrenirim.

3 Bir grup .}glndq veya simif arkadasimla fikirlerim hakkinda Madde-5
konusmak 6nemlidir.

1 Ailemin destegi/sevgisi/rehberligi olmadan matematikte iyi Madde-6
olamam.

0 Diger: Madde-1

0 Zor bir matematik problemini ¢dzemezsem, iizerinde calismaya Madde-14

devam etmem gerekir.

Yukaridaki ¢alismanin ardindan, Tablo 10’a ait maddelerin toplam sayilar1 belirlenmis ve en
cok One c¢ikan degerlerin frekanslari olusturulmustur. Bu frekanslar ise olusturuldugu Tablo

11°de asagidaki gibi ifade edilmistir:

Tablo 11
Etkinlikler Oncesinde Ogrencilerin En Cok Onem Verdikleri Degerler ve Frekanslari

En Cok Onemli Gériilen Degerler Frekans (n)
Sayg1 15
Aidiyet 12
Ogretmen agiklamalar 11
Kesinlik 11

Yapilan arastirmada Tablo 10 ve Tablo 11°de acikga goriiliiyor ki, Ogrenciler
Ogretmenlerine, diger arkadaslarima ve kendilerine kars1 duyulacak saygi kavramina en ¢ok
onem vermektedirler. Yine en dogru cevabi bulmak, yapilan o&gretimi en iyi sekilde
anlayabilmek icin dgretmen agiklamalarinin &nemli oldugu gériisii dogmustur. Ogrencilerin
bulunduklar1 sinifa ait hissetmelerinin kendileri i¢in 6nemli oldugunu diisiinmekte iken, kesin
bir sonuca ulagsma g¢abasi Ogrenciler i¢in 6gretmen agiklamalarinin 6nemi kadar degerli

bulunmustur.
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Asagida Tablo 12’de etkinlikler dncesinde yapilan anket sonuglarinin en az 6nemli olan

degerlerin madde analizi, Tablo 13’te ise en az dnem verilmesi bakimindan 6n plana ¢ikan

degerleri gosteren sonuglar bulunmaktadir.

Tablo 12
Etkinlikler Oncesinde Yapilan En Az Onemli Olan Degerlerin Anket Calismalarina Ait
Sonuclari
Alinan -- Ty - . .
En Az Onemli Degerler Kategorisinde Alinan Madde Analizi Madde No
Oy sayis1
16 Pvlger. 9grenc1lerle birlikte calisarak matematikte daha c¢ok sey Madde-15
ogrenirim.
Matematik sinifina ait oldugunu veya matematik sinifindaki diger
15 O < 9 : Madde-7
ogrencilere bagli oldugunu hissetmek.
19 B}r mat.er.natlk probleminin ¢6ziimiinde neyin ise yaradiginm Madde-16
gormek icin farkl yollar denemek.
19 Bir grup 3<;1nde. veya smif arkadagimla fikirlerim hakkinda Madde-8
konusmak 6nemlidir.
10 Bir matematik probleminde cevabi bulmanin farkli yollarim Madde-9
aramak.
3 1 m=100 cm gibi temel 61¢ii birimlerini doniistiirme, ¢arpim tablosu Madde-11
vb temel matematik gerceklerini hizli bir sekilde hatirlamak.
3 Maten}a‘ggm gercek hayatta ve gelecegim i¢in faydali olmast Madde-13
onemlidir.
7 H"atah olabilecegini diislinse bile bir matematik problemini Madde-5
cozmeye caligmak.
5 Matematigin agik ve benim i¢in anlamli olmas1 gerekir. Madde-10
5 Matematikte dogru veya uygun cevabi almak 6nemlidir. Madde-2
4 Ma‘Fematlk ogretrnemmlp anlamam i¢in bana dogru, uygun bir Madde-12
sekilde aciklamasi gerekir.
Matematik 6gretmenime saygi duymak ve onu sevmek, onlarin da
3 .. 7 Madde-3
bana saygi duymasi 6nemlidir.
Zor bir matematik problemini ¢ézemezsem, iizerinde calismaya
2 : Madde-6
devam etmem gerekir.
1 Ailemin destegi/sevgisi/rehberligi olmadan matematikte iyi Madde-1
olamam.
Matematikte iyi olmak, kendimi gelistirmek igin bir siirli soru
0 . : Madde-4
cozerek pratik yapmaliyim.
0 Diger: Madde-14
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Yine yukaridaki ¢alisma ile birlikte, Tablo 12’ye ait maddelerin toplam sayilar1 belirlenmis,
one c¢ikan en az onem verdikleri degerlerin frekanslarinin olusturulmus olup, Tablo 13’te
asagidaki gibi ifade edilmistir:

Tablo 13

Etkinlikler Oncesinde Ogrencilerin En Az Onem Verdikleri Degerler ve Frekanslar:

En Az Onemli Goriilen Degerler Frekans (n)
Akran is birligi/grup ¢alismasi 16
Aidiyet 15
Problem ¢6zme 12
fletisim/konusma 12

Etkinlikler =~ Oncesinde  yapilan  anketlerde, Ogrencilerin  verdikleri  yanitlar
degerlendirildiginde, grup calismasi yapma ve bu ¢alismaya paralel sekilde kendini bir gruba
ait hissetme duygusunun en az dnemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bir problemin ¢ézlimiinde farkl
yollarin denenmesi ve smif igerisinde tartisma, beyin firtinast vb tekniklerin de 6grenciler
icinde en az degerli olan ifadeler olmustur.

Asagida Tablo 14°te etkinlikler sonrasinda yapilan anket sonug¢larinin en ¢ok énemli olan
degerlerin madde analizi, Tablo 15’ te ise 6nem verilmesi bakimindan 6n plana ¢ikan

degerleri gosteren sonuglar bulunmaktadir.

Tablo 14
Etkinlikler Sonrasinda Yapilan En Cok Onemli Olan Degerlerin Anket Calismalarina Ait
Sonuglar
Oéllslg;l:s[ En Cok Onemli Degerlez :](aaﬁ;igorisinde Alman Madde Madde No
18 Matematikte iyi olmak, kendimi gelistirmek i¢in bir siirii soru Madde-1

cozerek pratik yapmaliyim.

I m=100 cm gibi temel Ol¢ii birimlerini doniistiirme, ¢arpim
16 tablosu vb temel matematik gergeklerini hizli bir sekilde Madde-4

hatirlamak.
15 Matematik ogretmen}me saygl duymak ve onu sevmek, onlarin da Madde-9
bana saygi duymasi 6nemlidir.
14 Matematigin agik ve benim i¢in anlamli olmasi gerekir. Madde-3
13 Matematikte dogru veya uygun cevabi almak 6nemlidir. Madde-6
5 Ailemin destegi/sevgisi/rehberligi olmadan matematikte 1iyi Madde-15
olamam.
5 Hatali olabilecegini diisiinse bile bir matematik problemini Madde-13

cozmeye caligmak.



Matematigin gercek hayatta ve gelecegim i¢in faydali olmasi
onemlidir.

Matematik 0gretmenimin anlamam i¢in bana dogru, uygun bir
sekilde agiklamasi gerekir.

Zor bir matematik problemini ¢ézemezsem, ilizerinde calismaya
devam etmem gerekir.

Bir matematik probleminde cevabi bulmanin farkli yollarini
aramak.

Bir matematik probleminin ¢6ziimiinde neyin ise yaradigini
gormek i¢in farkli yollar denemek.

Diger 6grencilerle birlikte calisarak matematikte daha ¢ok sey
Ogrenirim.

Bir grup icinde veya sif arkadagimla fikirlerim hakkinda
konusmak 6nemlidir.

Diger:

Matematik sinifina ait oldugunu veya matematik sinifindaki diger
ogrencilere bagli oldugunu hissetmek.

Madde-8

Madde-12

Madde-14

Madde-11

Madde-7

Madde-2

Madde-10

Madde-16

Madde-5
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Tablo 14’e ait maddelerin toplam sayilarinin belirlendigi, 6ne ¢ikan en ¢ok 6nemli degerlerin

frekanslarinin olusturuldugu Tablo 15 asagidaki gibidir:

Tablo 15

Etkinlikler Sonrasinda Ogrencilerin En Cok Onem Verdikleri Degerler ve Frekanslari

En Cok Onemli Goriilen Degerler Frekans (n)
Caba ve uygulama 18
Hatirlamak 16
Saygi 15
Netlik ve anlayis 14

Yapilan etkinlikler sonrasinda, goriilmektedir ki 6grenciler bol soru ¢6zmenin, yani pratik

yapmanin matematik basarisina olan katkisinin farkindadir. Ozellikle etkinliklerde yer alan

Olcme alt bagligindaki doniisiim formiillerinin de 6grenciler tarafindan hatirlanmasi, problemin

¢oziimiinde biiyiikk avantaj saglamaktadir. Ogrencilerin gretmenlerine duydugu saygi,

etkinlikler dncesinde oldugu gibi olduk¢a 6nemli iken, matematik problemlerinde bir anlam

icermesi, 0grenciye katki saglamasi ve acik ifade edilmesi de en onemli bulunan degerler

arasindadir. Etkinlikler 6ncesindeki yapilan goriisme ile karsilastirilacak olur ise, sinifa ait olma

ve matematik problemlerindeki kesin ifadelerin yer almasi vb kavramlarinin artik eskisi kadar
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onemli olmadigini, bunun yerine ¢abanin, net bir ifade ile problemin belirlenmesinin,

Ogretmene duyulan saygi kavramlarinin 6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Asagida Tablo 16°da etkinlikler sonrasinda yapilan anket sonuglarinin en az énemli olan

degerlerin madde analizi, Tablo 17’ de ise en az énem verilmesi bakimindan 6n plana ¢ikan

degerleri gosteren sonuglar bulunmaktadir.

Tablo 16
Etkinlikler Sonrasinda Yapilan En Az Onemli Olan Degerlerin Anket Calismalarina Ait
Sonuclari
Alinan . S . . ..
En Az Onemli Degerler Kategorisinde Alinan Madde Analizi Madde No
Oy Sayis1
Matematik sinifina ait oldugunu veya matematik sinifindaki diger
19 AU y 9 ) Madde-5
ogrencilere bagli oldugunu hissetmek.
16 Bir matematik probleminde cevabi bulmanin farkli yollarini Madde-11
aramak.
15 Bir grup }g:lnde‘ veya simif arkadasimla fikirlerim hakkinda Madde-10
konusmak 6nemlidir.
13 Hgtah olabilecegini diisiinse bile bir matematik problemini Madde-13
¢ozmeye caligmak.
10 ]“)vlger‘ 9grenc1lerle birlikte calisarak matematikte daha ¢ok sey Madde-2
ogrenirim.
8 Ailemin destegi/sevgisi/rehberligi olmadan matematikte 1iyi Madde-15
olamam.
Matematikte iyi olmak, kendimi gelistirmek i¢in bir siirli soru
7 , . Madde-1
¢ozerek pratik yapmaliyim.
Bir matematik probleminin ¢dziimiinde neyin ise yaradigini
7 , . Madde-7
gormek icin farkli yollar denemek.
5 Matematigin agik ve benim i¢in anlamli olmasi gerekir. Madde-3
5 Zor bir matematik Problemlm cozemezsem, lizerinde calismaya Madde-14
devam etmem gerekir.
1 m=100 cm gibi temel Ol¢li birimlerini doniistiirme, ¢arpim
3 tablosu vb temel matematik gergeklerini hizli bir sekilde Madde-4
hatirlamak.
0 Diger: Madde-16
0 Materr}a!:lgln gercek hayatta ve gelecegim icin faydali olmasi Madde-8
Oonemlidir.
Matematik 6gretmenime saygi duymak ve onu sevmek, onlarin da
0 .. L Madde-9
bana saygi1 duymasi 6nemlidir.
0 Ma"[ematlk ogretmenlmlp anlamam i¢in bana dogru, uygun bir Madde-12
sekilde aciklamas1 gerekir.
0 Matematikte dogru veya uygun cevabi almak énemlidir. Madde-6
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Tablo 16’ya ait maddelerin toplam sayilarinin belirlenmis, 6ne ¢ikan ve en az énem verilen
degerlerin frekanslarinin olusturulmus olup, Tablo 17°te asagidaki gibi ifade edilmistir:
Tablo 17

Etkinlikler Sonrasinda Ogrencilerin En Az Onem Verdikleri Degerler ve Frekanslari

En Az Onemli Goriilen Degerler Frekans (n)
Aidiyet 19
Esneklik 16
fletisim/konusma 15
Risk almak 13

Dort etkinligin uygulanmasindan sonra uygulanan anketlerde 6grenciler igin en az 6nemli
olan liger maddeyi belirlemeleri istenmis ve yukarida frekanslari verilen maddeler ortaya
cikmistir. Etkinlikler 6ncesinde grup calismasini 6nemsiz goriiliip en az 6nem verilen degerler
arasinda en yliksek frekansi almis iken, etkinlikler sonrasinda bu durum degismistir. Sinifa ait
olma ve arkadaglarima baglilik degeri yine en az O6nem verilen deger olmustur. Siniftaki
ogrenciler ile fikir aligverisinde bulunma durumunu 6grencilerin benimsemiyor olma durumu
ise uygulama Oncesine gore degisiklik gostermemistir. Bununla beraber, etkinlikler 6ncesinde
problem ¢ozmeye dair yeni yollarin denenmesini 6nemsiz bulan 6grenciler, etkinlikler
bitiminde bu goriisiinden oldukg¢a uzaklagmistir.

4.2. Arastirmanin fkinci Alt Problemine fliskin Bulgular

“Entegre STEM etkinliklerinin uygulandigr 5.smif &grencilerinin STEM etkinliklerini
uygulama siiregleri nasildir?” alt problemine ait bulgular1 elde edebilmek i¢in, etkinlikler
esnasinda gdzlem formlari kullanilmustir. Ogrencilerin etkinlikleri gergeklestirirken, uygulama
stireglerindeki davraniglart ve sdylemleri bu baslik altinda incelenmis olup, 6grencilerin hangi
kisimlara 6nem verdikleri, miihendislik tasarim siirecinde hangi boliimlerde zorlandiklar: veya
neleri kolayca yapabildikleri ortaya konmustur.

C)grenciler, tim etkinliklerde miihendislik tasarim siireci kapsaminda ‘hazirlik asamast,
planlama siireci, grup ¢alismasi ve sunum saati’ seklinde organize etmisler ve hemen hemen
her grup planlanan bu asamalara harfiyen uymustur. Uriinlerin ne sekilde hazirlanacagi, gérev
dagilimlarinin yapilmasi, herkesin kendi {izerine diisen gorevlerin iistlenilmesi ve takibi ile
ortaya konan tasarimlarin sunulmasi siireci dgretmen tarafindan gozlemlenmis ve siirecin
sorunsuz bir sekilde tamamlanmasi saglanmustir.

STEM etkinlikleri esnasinda yapilan gozlemlerin ve Ogrencilere yoneltilen yari

yapilandirilmig goriisme formlarimin doldurulmasi neticesinde; sonu¢ odakli, 6gretmenden
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talimat beklentisinin oldugu, Ogrencilerin siirecle degil daha g¢ok sonugla ilgilendikleri
belirlenmistir. Bu dogrultuda mutlak bir dogru aradiklar1 ve test ¢ozlimiindeki gibi sadece bir
yanita ulasma i¢ giidiisiinde olduklar1 gdzlenmistir. Ogrenciler genel olarak dgretmen talimatini
beklemisler ve 6gretmen talimati gelmeden herhangi bir adim atmamislardir. Ogretmenin
yonlendirmesine ve ¢oklu ¢oziimiin olabilecegi agiklamasina ragmen, mutlak tek bir ¢oziim
arayan ve odak noktasi iiretim-tasarim degil, problem ¢6zme olan gruplarin varligi tespit
edilmistir.

STEM etkinliklerini uygularken zorlanan Ogrenciler, ¢ogu zaman sikilma davranisi
gostermisler ve etkinlige devam etmeme isteyenler olmustur. Bu durum ayni zamanda
sebat/israr degerindeki olasi bir eksikligi diisiindiirmektedir. Etkinliklerdeki ¢6ziim asamasinda
yani lirinii test etme ve karar verme noktasinda zorlanmalari halinde grup olarak tartismiglar
ve kafa yorarak belirli fikirler ortaya koymuslardir. Ancak yine de Ogretmen onayini
beklemislerdir. Bulduklari veya benimsedikleri ¢6ziim yollarini, kendilerinden emin olamadan
mutlak suretle 6gretmen onayina sunmuslardir. Bir iki grup disinda genel anlamda gruplarin is
birligi icerisinde uyumla calistiklari, bazi gruplarda ise basari diizeyleri arasindaki fark,
sorumluluk duygulari, matematige kars ilgi diizeyleri arasindaki farklar sebebiyle grup iiyeleri
arasinda zaman zaman g¢atigmalarin oldugu gozlenmistir. Baz1 gruplar onlardan 6zellikle farkli
¢Oziim yollar1 bulmalari talep edilmemis olmasina karsin bagimsiz olarak birden fazla ¢6ziim
yolu aramislardir. Bu durum anketlerde ve goriismelerde 6grenciler tarafindan vurgulanmamis
olmakla birlikte esneklik degerine verilen 6nemi gostermektedir. Ogrenciler miihendislik
tasarim siireci sonunda ortaya bir liriin koyduklar: sonra yani etkinligi tamamladiklarinda dahi
daha fazla ne yapilabilir lizerine tartisma ortami yaratmuslardir. Etkinligin uygulanma
asamasinda, gruplarda matematigin egitimsel degerleri ile iligkili 6zellikle grup caligmasi
yapma, kesinlik ve d6gretmen agiklamalar1 degerlerine, digerlerine gore ¢ok daha fazla 6nem
verdikleri gozlemlenmistir.

Asagida uygulanan dort STEM etkinliginin uygulama siireci ile ilgili ayrintili bilgi
uygulanma sirasiyla ve etkinliklerin siire¢lerine ait fotograflar ile agiklanmustir.

Ik STEM etkinligi Carpik Oda ad1 verilen dgrencilerin kendi garpik odalarini insa etmeyi
gerektiren bir etkinliktir. Etkinligini uygulama siiregleri fotograf 1 ve 2’de yer almaktadir.
Ogrencilerin grup calismast ile gerceklestirdikleri bu etkinlikte miihendislik tasarimu ile {iriinler

ortaya ¢ikmis olup, fotograf 3 ve 4’te ortaya ¢ikan iirtinler gosterilmektedir:
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Fotograf 1 Fotograf 2
Ik yapilan Carpik Oda Etkinligi Takim Calismasi

P W N »
Ogrenciler, ilk STEM etkinliklerini stirdiirtirken, a¢1 6lgmenin ve 6l¢iilen bir agiyla gercek bir
yap1 insa etme konusunda oldukg¢a zorluk yasamislardir. Etkinlik boyunca hem grup
caligmasinin verdigi destekten yararlanip hem de is birligi ile planlar yapip, agilar1 dlcecek,
mukavvalari kesecek, dis siislemeyi organize edecek ve iiriin ve iiriin geligtirme siireci ile ilgili
sunumu yapacak kisiler i¢cin gérev dagilimlart yapmislardir. Ayn1 zamanda gz yanilmasinin
ne oldugunu, ayn1 biiyiikliikte iki cismin nasil birbirinden farkli biiyiikliikte goriinebilecegini
bu etkinlik sayesinde 6grenme firsatt bulmusladir.

Fotograf 3 Fotograf 4
Carpik Oda Etkinligi Uriinleri
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Ogrenciler olusturduklar: iiriinler neticesinde 6z-degerlendirme yapmuslardir. Derece ve
santimetre kavramini daha iyi anladiklarini, gercek bir 6l¢iim ile ¢izim yapmanin olduke¢a zor
oldugunu, grup caligsmasi yapmanin kolayliklarindan s6z etmislerdir. Herhangi bir kenar1 1
santimetre bile farkli ¢izmeleri durumunda maketin tam oturmayacagi endisesi tagimislardir.
Gorsel sanatlar dersinde 6grendikleri siisleme sanat1 ile maketin dis yiizeylerini kendi istekleri
dogrultusunda siislemislerdir.

[k etkinligin bitiminin ardindan, ikinci STEM etkinligi olan Mancmik Etkinligini
uygulamiglardir. Bu etkinlikte ilk 6nce dgrenciler arastirmaci tarafindan gruplara tahsis edilen
mancinik sistemini kullanarak atiglar gergeklestirmislerdir. Yapilan atislarin ardindan toplarin
kat ettigi mesafelerin uzunluklar1 grup iiyeleri tarafindan ol¢lilmiis ve bu dlgiimlere uygun
grafikleri ¢izmislerdir. Okul bahgesinde yapilan mancinik etkinliginde riizgarin gelis yonii,
bahce zeminindeki farkliliklar, zemin egimi gibi minimal degisikliklerin olmas1 sebebiyle,
mancinik sisteminde degistirilebilecek yerler, sistemler tartigildi ve lastik boliimiiniin daha
gergin olmasi ile topun daha ileri gidebilecegi arastirmacinin yonlendirmesi ile dgrencilere
kesfettirilmistir. Asagida Fotograf 5 ve 6°da grup caligmasi ile yapilan uygulamalar
gosterilmistir.

Fotograf 5 Fotograf 6

Ikinci yapilan Mancinik Etkinligi Takim Calismast
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Mancinik etkinliginde genel olarak Ogrenciler grup igerisinde goérev dagilimi yaparak
etkinligi yiirlitmeye baslamiglardir. Oyuncagi sabit tutan, atisci, topun diistiigli yeri bulucu,
hesaplayict, not alic1 ve sunucu seklinde gérev dagilimi yapmisladir.

Manciniklarin kullanimi esnasinda 6grenciler atis yapmaktan ziyade, topun diistiigii yeri
tespit edip kat edilen mesafeyi 6l¢gmekte zorlanmislardir. Bunun igin cetvel ve birim karolardan
yardim alarak 6l¢im yapmuglardir. Etkinligi uygulama siirecinde 6l¢ii birimleri hakkinda bilgi
edindiklerini, grup ¢alismasi yaparak eglenerek Ogrendiklerini, etkinlikteki problem
durumunda verilen sinirlamalarin yapilan etkinligi kolaylastirmaktan ziyade ogrenciler igin
zorlayici bir faktor oldugunu ancak bu sayede daha yaratici olabildiklerini ifade etmislerdir.

Ucgiincii STEM etkinligi Kara Yelkenlisi bashiginda uygulanmistir. Etkinlik kapsaminda
ogrenciler kendi malzemelerini kullanarak karada yol alan bir yelkenli tasarlamiglardir. Bu
yelkenlileri okul bahgesinde yarisma formati ile siirdiiriilmesi saglanmistir. Tamamen riizgar
enerjisi ile yol alan bu yelkenlide 6grenciler en ¢ok yol alan maketlerin ne kadar yol aldiklarini
tespit etmislerdir. Yelkenlinin tasariminda kare iiggen veya dikdortgen sekillerden
yararlanmanin farklilik getirdigini fark edebilmislerdir. Bu etkinlik diger ilk iki etkinlige gore
uygulama siirecinin biraz daha kolay ve siireci takip etmenin kolay oldugu bir ¢aligma olmustur.
Asagida fotograf 7, 8 ve 9’da ise Kara Yelkenlisi isimli STEM etkinliginin &grenciler
tarafindan grup calismasi ile uygulama siireci gorselleri verilmistir.

Fotograf 7 Fotograf 8 Fotograf 9
Ugiincii yapilan Kara Yelkenlisi Etkinligi Takim Calismast
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Son olarak dordiincii STEM etkinligi Ko&prii Insaati bashgmnda uygulanmuslardir.
Ogrencilerden kendilerine 6rnek olarak verilen ve istedikleri kadar kullanabilecekleri
malzemeler ile “maksimum yiik tasiyabilecek bir kdprii” tasarlamalar1 istenmistir. Ogrencilere
Ozellikle kendileri diisiiniip ise yarar materyale karar verebilmeleri i¢in farkli tiir malzemeler
verilmistir. Ogrencilerden bazilar1 kagitlar ile bazilar1 ise tahta cubuklar ile kopriilerini
olusturmusladir. Genel olarak metal malzemelerin agir olmasi sebebiyle 6grenciler kullanmak
istemediklerini ifade etmislerdir. Fotograf 10, 11 ve 12°de 6grencilerin yaptiklart koprii
modelleri yer almaktadir.

Fotograf 10 Fotograf 11 Fotograf 12
Son etkinlik olan Koprii Insaati Etkinligi Uriinleri ve Takim Calisma Ornegi

Ogrenciler kopriilerini insa ettikten sonra maksimum yiik igin simiflarda kullanilan tahta

kalemler aracilig1 ile gruplar {iriinlerini test etmislerdir. Bu noktada dgrenciler ayni kalemi en
uzun siire tutan kopriiniin ayn1 zamanda en saglam koprii olduguna oy birligi ile karar vermisler,
tahta kaleminden daha agir olan bagka bir maddenin (6rnegin kalem kutu) koprii lizerinde
taginamayacagini, kopriilerin bu denli saglam olmadigini ancak kalemin en uzun siire tagindig
kopriiniin en saglam koprii olma karari etkinlik esnasinda oylama yapilarak Ogrenciler
tarafindan karar verilmistir.
4.3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“Entegre STEM etkinliklerinin uygulandigi 5.smif 6grencilerinin STEM etkinliklerini
uygulama siiregleri ile ilgili goriisleri nedir?” alt problemine ait bulgular elde edebilmek igin
ogrenciler ile etkinlik sonrasinda yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ek 8’de yari
yapilandirilmig gériisme formu verilmis olup, 68rencilerin bu goriismelerde vermis oldugu
yanitlar arastirmaci tarafindan kategorize edilmis ve One ¢ikan basliklar su sekilde
belirlenmistir:

o  Grubun fikri, bireysel fikirlerden daha onemlidir.
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o Matematikte akici ve anlagilir bir dil, problemi ¢ozmede biiyiik rol oynar.

o Aile destegi ve onayi, matematik problemlerini ¢ézmek igin pek de gerekli degildir.

o Matematikte sonug tek olmayabilirmis, problemlerde tek bir dogru varken, bu tiir
etkinliklerde birden fazla yanit olabiliyormus.

Etkinlik sonras1 goriismelerde 6grencilerin verdigi yanitlar ayrintili olarak degerlendirildiginde;

» Opgrenciler grup calismasini sevdiklerini, derslerin bu sekilde siirdiiriilmesini
istediklerini belirtmislerdir. Boylece akran is birligi/grup ¢alismasi degerine vurgu
yaptiklar1 goriilmiistiir.

* Etkinligi yaparken farkli asamalarda zorlandiklarini (ag1 ¢izme gibi) ancak ugrasmaya
devam ettiklerini ve tasarimi yapabildiklerini belirtmislerdir. Bu aciklamalarin 6n
goriismeye paralel olarak sebat, problem ¢6zme, ¢aba ve uygulama degerleri ile iligkili
oldugunu belirlenmisgtir.

Ogrencilere yoneltilen yar1 yapilandirilmis gériisme formlarinda STEM etkinliklerine dair
olumlu goriis kategorisinde yer alan dgrencilerin vermis olduklar1 yanitlardan bazilar1 asagida
paylasilmistir:

v' Yaptugimiz STEM etkinliklerinin etkisi benim igin ¢ok biiyiik, ¢iinkii bana neler

vapabilecegimi gosterdi ve hatalarimi fark etmemi sagladh.

V' Bu tarz etkinlikler yapmadan once kendimi ¢ok iyi bilirdim ama bu etkinlikler sayesinde
eksiklerim oldugunu fark ettim.

V' Bence STEM etkinlikleri gibi etkinlikleri bir ogrenci i¢in onemli ve yapilmasi gereken
seylerdir ¢linkii eger yaptigimiz bir derste eglenmeden sadece koca bir yil boyunca ders
calisirsak kimsenin sevip ilgi gosterecegini diigiinmiiyorum.

v’ Matematigi bu etkinlikler sayesinde daha kolay anlamaya bagladim.

V' Bu etkinlikler daha fazla 6grenme hissi katti ¢iinkii oyun ile beraber yapmak daha
eglenceli oldu.

v Eskiden matematigi sevmezken bu yil daha ¢ok sevdim. Ogretmen etkinlikler yapti ve
konulart daha ¢ok kavrayip dinledigim igin.

V' Bence daha giizel oluyor ¢iinkii uygulama seklinde yapinca daha iyi oluyor.

v’ Etkinliklerin etkisi ¢ok iyi oldu, yeni seyler ogrendim ve gordiim.

Ogrencilere yoneltilen yar1 yapilandirilmis gériisme formlarinda STEM etkinliklerine dair
olumsuz goriis kategorisinde yer alan 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlardan bazilar1 asagida
paylasilmistir:

v STEM etkinliklerinin stkici oldugunu diistiniiyorum.
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.....

degisiklik yaratmad.

v’ Etkinliklerde hesaplamalart ben yapmadigim icin ¢ok sikildim.

Ogrencilere yoneltilen yar1 yapilandirilmis goriisme formlarinda STEM etkinliklerinin
matematik basarisina etkisine dair olumlu goriis kategorisinde yer alan 6grencilerin vermis
olduklar1 yanitlardan bazilar1 asagida paylasilmistir:

v Kendimi orta basarili olarak goriiyorum ve eskisi gibi matematik hakkinda bu sene

basladigindan beri farkl hissediyorum.

v' Bu sene daha fazla basarili oldugumu diigtiniiyorum ¢iinkii bu sene etkinliklerle
eglenceli gegiyor ve daha ¢ok anlyyorum.

V' Gegen yil basarisizdim zor geliyordu bu yil 7/10 basarilt hissediyorum ¢iinkii eglenceli
gegiyor.

v’ Kendimi basarili hissediyorum. Sevcan hocamin anlatimi ve etkinlikleri ¢ok eglencell,
kendimi daha basaril hissediyorum.

Ogrencilere yoneltilen yar1 yapilandirilmis goriisme formlarinda STEM etkinliklerinin
matematik basarisina etkisine dair olumsuz goriis kategorisinde yer alan dgrencilerin vermis
olduklar1 yanitlardan bazilar1 asagida paylasilmistir:

v’ Derste yaptigimiz etkinliklerin bence pek etkisi olmad ¢iinkii matematigi anlamiyorum

ve sevmiyorum.

V' Grup halinde ¢alismayr sevmedigimden etkinliklerde biraz sikildim.

v’ Etkinliklere ragmen matematigi pek sevmiyorum. Ciinkii matematikte bagarili
olmadigimi diistiniiyorum ama bir giin her seyi toparlayip ger¢ekten daha iyi olacagimi
biliyorum.

Sonug olarak 6grenci cevaplarina bakildiginda 6grenciler STEM etkinlikleri ile daha motive
olduklarini, matematigi seven 6grenciler dahi STEM etkinlikleri ile olan dersleri daha eglenceli
bulduklarini dile getirmislerdir. Ornek olarak, bir dgrenci ‘STEM bence matematigi anlamak
icin en iyi yontemlerden biri.” seklinde goriisiinii agiklamistir. Ayrica 6grencilerden matematik
konusunda motive edecek ve heyecanlandiracak bir matematik sinifi tasarlamalari istendiginde
STEM etkinliklerine 6zellikle vurgu yapmuslar ve tiim matematik derslerinde olmasini veya

genel anlamda STEM etkinleri ile dolu dersler olacagini ifade etmislerdir.
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5. BOLUM
SONUC VE TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alisma, belirli matematik egitimi degerlerinin 6grenciler i¢in neden 6nemli oldugu,
matematik agirlikli STEM etkinliklerin 6grenci degerleri hakkindaki goriislerine iliskin rolii ve
bu goriislerin siif i¢i etkilesimleri nasil etkileyebilecegi hakkinda fikir vermektedir.
Calismanin sonuglar1 her bir alt aragtirma problemi baglaminda ele alinmistir.

5.1. Sonugclar

5.1.1. Arastrmamin Birinci Alt Problemine iliskin Sonuclar: Ogretim
programlari, matematik siiflarinin matematigin 6gretmenden 6grenciye dogru sunuldugu
degil, yapildig aktif 6grenme ortamlarina doniismesini hedeflemekte ve bu yonde 6gretmenlere
aciklayici olmanin 6tesinde rehber, 6grencilere ise pasif dinleyici olmanin 6tesinde sorgulayici,
elestirici ve katki saglayici bir rol yiiklemektedir (MEB, 2013). Ogretmenlerin bu rolii oynarken
etkilendikleri 6nemli faktorlerden bazilari sahip olduklar felsefe ve ideallerdir (Mustang,
2002). Bu felsefe ve ideallerin 6grenme ortamindaki yansimalar1 ise &gretmenlerin sahip
oldugu degerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Degerler, 6gretim siirecini etkileyen maddeler
icerisinde merkezi bir role sahiptir. Nitekim matematik 6gretim programinin vizyonunda ve
genel amaclarinda matematiksel degerlere dogrudan yer verilmese de deginilmektedir (Dede,
2006a; Kus, 2009). Bu arastirmanin ilk alt problemi olan ‘Entegre STEM etkinliklerinin
uygulandigi besinci sinif 6grencilerinin matematige deger verme duygulari nasildir?” sorusuna
da bu minvalde yanit aranmustir. Caligma belirli degerlerin 6grenciler igin neden dnemli oldugu
ve bunlarmn smif igi etkilesimleri nasil etkileyebilecegi hakkinda fikir vermektedir. Ogrenci
goriisme, gozlem ve anket verilerinin bir arada kullanilmasi, matematik egitiminde degerlere
odaklanan mevcut literatiirii genisletmektedir.

STEM etkinliklerinin uygulanmasi dncesi, uygulama esnasinda ve sonrasindaki matematik
egitimi degerleri en ¢ok deger verilen ve en az deger verilen degerler lizerinden incelenmistir.
Ogrencilerin en ¢ok deger verdigi matematik egitimi degerlerine iliskin olarak etkinliklerin
uygulanmasinin Oncesinde ve sonrasinda ortak bir uygulama siirecine 6grenciler tarafindan
vurgu yapilmistir. Ogretmenlerine kars1 saygi duymanin ve sevmenin siireg icerisinde énemli
oldugu gorilisii ortaya c¢ikmistir. Etkinlikler oncesinde sinifa bagli olma durumunun,
etkinliklerin uygulanma siirecinde de 6nemli oldugu, grup ¢alismasi, is birlikli 6grenme gibi
aktivitelerde bu bagliligin ise yaradig1 gézlemlenmis olsa da etkinlik sonrasinda 6grencilerden
bu yonde bir vurguya yogun olarak rastlanmamustir. Etkinlikler oncesi, uygulama esnasi ve

etkinlikler sonrasinda da dgrenciler, matematik problemlerinin agik, anlasilir ve 6grencilerin
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anlayabilecegi bir dille yazilmis olmasinin 6nemli oldugu goriisiindelerdir. Daha ¢ok sonug
odakli bir egitim anlayisi ile simdiye kadar yetisen bu O6grenciler i¢in vazgecilmez olan
matematik problemlerinde dogruyu bulma, dogruya ulasabilme durumu olmustur. Uygulanan
STEM etkinliklerinin dogas1 geregi agik uglu yapiya sahip olmalar1 karsin, herkes igin
dogrunun farkli olabilecegi ve tek bir dogrunun olmayabilecegi mantigin1 Ogrenciler
benimsememislerdir. Uygulama esnasinda 6grenciler her ne kadar akranlar arasinda ¢atismalar
yasasa da fikir birligine varildiginda, tek bir fikirden daha {istiin fikirlerin ortaya ¢iktigini kabul
etmislerdir. Bunun neticesinde grup c¢alismasi fikrinin bireysel ¢alismalardan bu tiir
etkinliklerde daha yaratic1 oldugu goriistine vurgu yapmislardir.

Matematik Ogretimi ig¢inde bulunulan kiiltiire (okul kiiltiiri dahil; Seah 2003) gore
cesitlenmesine, farklilasmasina ve dolayisiyla sinif seviyesi, miifredat, 6gretmen, 6grenci vb.
ogretim unsurlarinin degerlerinin gesitlenmesine yol agabilir (bkz. Daher 2021). Matematik
miifredati hem agik hem de gizli degerler igermektedir. Acik degerler agikga planlanir, 6gretim
ortamlarinda uygulanir, programlarda acikga ifade edilir ve genellikle anketler ve goriismeler
yoluyla 8lgiiliir. Ote yandan, gizli degerler kapali bir sekilde sunulur, dgrencilerin davranislart
tarafindan belirlenir. Dolayisiyla, bu ¢alismada degerlerin kisisel tercihler (bkz. Chin ve Lin
2001; Swadener ve Soedjadi 1988) ve sosyo-kiiltiirel durumdaki duygusal yapilar (bkz. Seah
2003) olarak benimsenmistir.

Ogrencilerin en az deger verdigi matematik egitimi degerlerine iliskin olarak etkinlikler
oncesinde Ogrenciler bir problem ¢oziimiinde farkli yollar1 denemenin gerekmedigini
diistiniirken, uygulama esnasinda farkli yollar deneyerek ¢6ziime ulasabileceklerini
deneyimlemislerdir. Bu sebeple etkinlikler tamamlandiginda O6grencilerin goriislerinde
degisiklikler olmus ve ilgili degere doniik de 6nem verme durumlarinda artis meydana
gelmistir. Ogrencilerin birgogu hem etkinlikler dncesinde hem esnasinda ve etkinlikler
sonrasinda da grup icerisinde akla gelen her fikri soylemenin gereksiz oldugunu, genel bir goriis
oldugunda bu goriise uyacaklarini belirtmislerdir. Bu durum, matematik egitimindeki ‘bir grup
icinde veya smif arkadasimla fikirlerim hakkinda konusmak onemlidir (iletisim/konusma)
degerine karsilik gelmektedir.

Ogrenciler etkinlikler oncesinde, calismalarini tamamlama siirecinin okul ile aile is
birliginin 6nemine vurgu yaparken ve aile desteginin ¢ok onemli oldugunu ifade ederken,
etkinlik siireglerinde kendi potansiyellerini ortaya g¢ikarma konusunda kendilerine daha
giivenerek, aile desteg§i gerekmeksizin matematik problemlerini ¢ozebileceklerini

diistinmiislerdir. Boylece aile degeri daha az 6nemli degerler kategorinde yer almigtir. Anket
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sonuclarina gore, diger 6grencilerle ¢alismak maddesinin 6grenci gruplarinda daha az 6nemli
oldugu sonucu ¢ikmistir. Akran 6grenmesinden keyif alan bir 6grenci grubu ile ¢alisirken, buna
onem verme derecesinin daha az ¢ikmasi sasirtic1 bir sonug olmustur. Ogrenci yanitlarinda,
benzer calismalardan farkli olarak (6rnegin, Hunter, 2021; Lim, 2015; Osterling ve Andersson,
2013) 6grencilerin ¢aba ve uygulama degerine uygulama oncesi yapilan goriismelerde dolayli
olarak vurgu yapilirken anket maddelerinde geri planda kaldig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin genel olarak goriisleri etkinlikler dncesinde ve sonrasinda farkliliklar gdsterse
de benzer goriislerin de oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Matematikte tek bir dogru yanit1 bulma
fikri, etkinliklerin uygulama 6ncesinde en biiyiik degerlerden biri iken, uygulamalar esnasinda
karsilagtiklar1 durumlar sonunda, tek bir dogrudan ziyade birden fazla dogrunun da olabilecegi
sonucuyla, bu konuda goriis birligine varilmistir.

Cakiroglu ve Baki (2016) yaptiklart deneysel bir calisma sonucunda, tespit etmislerdir ki
matematik dersine ait 0grenme materyallerinin ve nesnelerinin sinif igerisinde ders iglenirken
kullanilmasi, 6grencilerin matematik dersine karst tutumlarinda anlamli bir degisim
yasanmalarina sebebiyet vermistir. Mevcut ¢alismanin odagi tutum degil, matematik egitimi
degerleri olmasma karsin Ogretim siireglerindeki degisimlerin deger iizerinde de etkili
olabilecegin akla getirmektedir. Benzer sekilde Hill (2018) matematik egitimi degerlerindeki
farkliliklar icin alternatif bir agiklama olarak sinif deneyimindeki farkliliklarla degerlerin
iligkilendirilebilecegini ifade etmistir. Bu ¢alismadaki STEM etkinliklerinin bu farkliliklara yol
actig1 diistintilmektedir.

Alanyazin incelendiginde, 2019 yili ve sonrasinda yapilan matematikte degerlerin
incelenmesi ¢alismalarindaki artis goze carpmaktadir. Son yillarda bu alanda g¢aligsmalarin
artmasinin sebeplerinden bir tanesinin de matematikte deger kavramina hem akademisyenler
hem okullarda gérev yapmakta olan 6gretmenler tarafindan verilen onemin artmasi olarak
diistiniilmektedir. MEB Talim Terbiye Kurulunca diizenlenmis ve giincellenmis olan 2009 y1l1
ve sonrasindaki ortaokul matematik 6gretim programlarinda matematik dgretiminde degerler
kavramina vurgular yapmistir. (6rn. MEB, 2018).

5.1.2. Arastirmann ikinci Alt Problemine fliskin Sonuclar: Arastirmanin ikinci alt
problemi olan “Entegre STEM etkinliklerinin uygulandigr 5.sinif 6grencilerinin STEM
etkinliklerini uygulama stirecleri nasildir?” sorusuna ait bulgular incelendiginde ve gerekli
kategorizeler yapildiginda, genel olarak 6grencilerimizin genel egitim anlayislarinin sonug
odakli, mutlak dogruyu arayan, bir tek dogrunun varligina inanan bireyler oldugu tespit

edilmistir. Benzer sekilde alanyazin incelendiginde, Bodur ve Yildirim (2018)’de etkinliklerle
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islenen derslerde, Ogrenci basarisinin ve gelisiminin Kkontroliiniin zorlagmasi, resmi
prosediirlerin ¢ok olmasi gibi faktdrlerin Tiirkiye’de 6gretmenlerin bu etkinlikleri tercih
tamamladig1 tespit edilmistir. Kendilerinden aileleri tarafindan (goriisme notlarinda yer
almaktadir) beklentinin liretmekten ziyade sinav basarisi oldugu, etkinliklerin keyifli ancak
tatmin edici olmadig1 da diisiinceler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle, ‘egitim 6gretimin bir
pargas1 olacak sekilde siirece yayilabilecek etkinliklerin sayisinin artmasi ile ailelerin bu
beklentilerden uzaklagsmasi miimkiin olacaktir’ diisiincesi de yine goriisme formlarinda
ogrenciler tarafindan acikca belirtilmistir. Ogrencilerin matematik ve fen ile ilgilenme ya da
ilgilenmeme tercihlerini duyussal boyutlar etkileyebilir (Bishop vd., 2006). Diger taraftan,
benimsenmis olan degerler &grencilerin matematikle ugragsma konusundaki diisiincelerini
etkiler ve 6grencilerin matematik 6grenme siireclerinin nasil sekillendigi hakkinda bilgi verir
(FitzSimons ve Seah, 2001). Bu durumu destekler sekilde, farkli kiiltiirlerde sosyo-kiiltiirel
yap1, 0gretmenin egitimsel hedefleri, miifredat, giinliik yasam kosullar1 ve STEM gorevleri
tarafindan yiiklenen degerler sinif i¢i uygulamalarda s6z sahibi olmakta ve biiylik rol
oynamaktadir (bkz. Barkatsas ve Seah, 2015; Dede vd., 2021; Jiang vd., 2018). Bununla
birlikte, 6grencilerin bulundugu grup igerisindeki gorev dagilimlari, kiiltiirel farkliliklardan
bagimsiz olarak eglence, probleme iiretkenlik katma, kolaylik ve gergek yasam senaryolar yine
benimsemis olduklar1 degerlerine gore degisir (Barkatsas ve Seah, 2015). Bunun yam sira,
yaptiklar etkinlikleri ¢ok eglenceli bulan, grup ¢aligmasinin faydalarina inanan veya uygulama
esnasinda ikna olan 6grenciler gozlemlenmistir. Bu durum, matematik agirlikli etkinliklerin,
dersi zenginlestirdigi, Ogrenmeyi kolaylastirdigi diisiincesini desteklemektedir. Yapilan
alanyazin ¢alismalarinda da bu durum desteklenmektedir. Uzun ve Bolat (2023)’1n yaptig1
calismada, Ogrencilerin program disi1 etkinliklere katilimimin hem akademik basarilarina,
o0grenme becerilerine, ruh sagliklarina, sosyal iliskilerine ve yasam becerilerine olumlu yonde
katki sagladig1 sonucuna varmiglardir.

5.1.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Iliskin Sonuclar: Arastirmanin
ticiincli alt problemi olan “Entegre STEM etkinliklerinin uygulandig: 5.sinif dgrencilerinin
STEM etkinliklerini uygulama stirecleri ile ilgili goriisleri nedir?” sorusuna ait 6grenci ifadeleri
incelenmis olup, yapilan etkinliklerle zenginlestirilmis derslerin eglenceli ve Ogretici
bulundugu ve oOgrencilerin keyif alarak siireci tamamladiklar1 gézlemlenmistir. STEM
etkinliklerinin matematiksel degerlere katkisinin Ol¢iilmesinin amaglandigi bu calismada,

Ogrencilerin verilen etkinliklerle zenginlestirilmis egitimin siire¢ icerisinde grupla calisma,
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kendini ifade etme basarisi, zaman yonetimi, stres altinda kontrol kaybi yasamama gibi
parametrelerde olumlu yonde etkilendikleri sdylenebilir. Ogrencilerin eglenerek, farkli
diistinerek, tasarimlar yaparak ve zorlandiklari halde farkli ¢oziimler gelistirme yollarini
secerek islenen derslerde, matematik basarisinin daha yiiksek olacagina dair inanglar
olugmustur. Bu sonuca, 6grencilerimizin bu ve buna benzer climleleri ile ulagilmistir.

v Gokbayrak ve Karigan (2017)’nin ortaokul 6grencilerinin STEM etkinlikleri hakkindaki
gorlslerini inceledikleri calismasinda, etkinlikler ile zenginlestirilerek planlanmig
derslerin 6grenciler tarafindan daha eglenceli, motive edici ve akilda kalic1 bir 6grenme
ortamina zemin hazirladig1 goriisii ortaya ¢ikmustir. Ozellikle 6grenme ortaminda
Ogrencilerin not kaygisi duymuyor olmasi, eglenerek 6grenme ortaminda ¢aligsmalarini
yiirlitmesi matematik ve fen dersine karsi motivasyonlarini artirdigi tespit edilmistir.
Ayrica bu tiir derslerin 6grencilerdeki analitik diisiinme becerisi ile problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi tespitinde bulunmuslardir. Bu ¢alismaya paralel sekilde, yapilan
etkinliklerle zenginlestirilmis matematik derslerine karsi Ogrencilerin matematik
basarilarinin artacagina yonelik inanglari, derse karsi tutum ve davraniglarinin olumlu
yondeki degisimleri, bulgular boliimiinde yer almaktadir.

Ozellikle ogrencilerin  ‘Matematigi bu etkinlikler sayesinde daha kolay anlamaya
basladim.” veya ‘Bu sene daha fazla basarili oldugumu diisiiniiyorum ¢iinkii bu sene
etkinliklerle eglenceli gegiyor ve daha ¢ok anlyyorum.’ ifadeleri, Gokbayrak ve Karisan
(2017)’nin yapmis oldugu ¢aligmay1 birebir desteklemektedir.

5.2. Tartisma

Bu ¢alismada vurgulanmak ve incelenmek istenen, 6grencilerdeki degerlerdeki degisimleri
incelemek, siirecin nasil gerceklestigi ve dgrencilerin verdikleri tepkileri izlemektir. Ozellikle
5. siuf 6grencilerinin anlik tepkiler verme olasiliginin, yas gurubu daha biiyiik olan 6grencilere
nazaran daha sik olabilecegi ¢alismanin en basindan kabul edilmistir. Bu durumun yaninda,
daha 6ncesinde ortaokul matematik miifredatin1 hi¢ bilmeyen bir kitle ile etkinlikler yapmak,
matematik degerlerinin neler oldugunu tespit edebilmek ve O6grencileri motive edebilmenin
daha kolay olacag: diisiiniilmiistiir. Etkinlikler sonrasinda, bu durum beklenen durumun
paralelinde seyretmis ve yas gurubu dolayisiyla STEM etkinliklerini ‘oyun’ olarak goéren
ogrencilerin, oldukga sabirsizlikla ve biiylik bir motivasyonla etkinlikleri 6grenme, analiz etme
ve organize etme planlamalar ger¢ceklesmistir.

Gozlem esnasinda 6grenciler ile hem grupca hem de bireysel gorlismeler gergeklestirilmis

olup, yapilan etkinliklerin karsiliginda not alip almayacaklar1 genel olarak merak edilmistir.
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Not almanin, karnesinde iyi not olmasinin kendisinden ziyade ailesi i¢in daha 6nemli oldugu
goriisiinii savunan 6grenci sayisi oldukga fazladir. Etkinliklerin istenilen kriterlerde ve seviyede
yapilamamasi karsisinda, velilerinin aranip aranmayacaginin sorusu da oldukca karsilagilan bir
durumdur. Velilerinden ¢ekinen, not odakli 6grencilere etkinlikleri boyunca karsilagiimistir.
Ogrenciler uygulamaya (Keitel, 2003), basariya (Davis vd., 2019; Zhang vd., 2016),
uygulamaya (Aktas vd., 2021; Dede, 2019; Zhang vd., 2019) 6nem vermektedir., 2016), akil
yiiriitmeye, fikir 6ne siirmeye ve goriisleri kontrol etmeye yonelik geri bildirim (Aktas vd.,
2021; Zhang vd., 2016) vermekten kaginma yonelimleri daha azdir. Ancak 6gretmenin
yonlendirmesi ile bu etkinliklerde veli tarafinin pasif kalacagi, amacimizin yalnizca
matematiksel diistinme becerilerinin, giinliik hayat problemlerine ve alternatif ¢éziim yollar1
bulma vb kazanimlari gelistirme oldugu ogrencilere ifade edilerek zaman zaman ikna
calismalar1 yapilmstir.

Bu etkinliklerde, 6zellikle teknolojinin olmayisi, yalnizca mithendislik yaklagimai ile tasarim
yapilacak olmasi, bir takim 6grenci gruplarimin daha da ilgisini ¢ekerken, bazi 6grenci
gruplarinin motivasyon ve isteklerini diistirdiigii gézlemlenmistir. Bilgi-iletisim teknolojilerine
degerlerine verdikleri 6nemin (bkz. Aktas vd ., 2021) Tiirkiye'deki akranlariyla benzerligi veya
farklilig1, sosyo-kiiltiirel ve kurumsal degerlerin bir yansimasi olarak yorumlanabilir. Ancak bu
duruun aksine kiiltiirel farkliliklardan bagimsiz olarak degerlerin benzer olmasi ve deger
gostergelerinin matematigin giinliik yasamdaki kavramlarla iligkisine uygunlugu sasirticidir
(bkz. Davis vd., 2019; Dede, 2019; Zhang vd., 2016). Bu sonug ise matematigin kendi dogasi
ve egitimdeki zamana bagl kiiresel degisimle iliskilendirilebilir.

5.3. Oneriler

Mevcut ¢alisma Ogrencilerin matematik 6gretiminde neye deger verdigini ve Onemli
buldugunu degerlendirme ve STEM etkinlikleriyle c¢alisma siirecindeki yasantilarinin
ogrencilere degerleri kazandirmak i¢in ne gibi firsatlar sundugu tespit etme imkani sunacaktir.
Bunun yaninda STEM etkinliklerinin derslerde kullaniminin matematik egitimi degerleri
izerine etkilerinin tam olarak ne kadar siirede ve ne 6l¢iide olacagini belirlemek i¢in daha fazla
bilimsel aragtirmalara ihtiyag¢ vardir. Bu etkiler 6grencilerin yaglarina, deneyimlerine ve egitim
yontemlerine bagl olarak degisebilir. Bu nedenle, STEM etkinliklerinin matematik egitimi
degerleri tizerindeki etkilerini daha kapsamli bir sekilde degerlendirmek i¢in uzun vadeli ve
kontrollii calismalar uygulanabilir.

Klasik egitim mantigina dayali, yalnizca kavramlar ve hedefler dogrultusunda ilerleyen,

degerleri goz ard1 eden bir egitim anlayis1 glinlimiizde 6dnemini yitirmesiyle birlikte, bu tiir bir
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egitimin devam ettirmeye israrci olunmamalidir. Bununla birlikte, kavramlar, beceriler ve
prosediirlerle dolu ancak matematigin degerlerini ve matematik egitiminin degerlerini agikca
icermeyen bir matematik miifredatinin gelistirilmesi ve uygulanmasinin bir sonucunda agik ve
ortik degerlerin de Ogretmenler tarafindan benimsenmesi gerekmektedir. Gergekten de
degerler, 6gretmen ve Ogrencilerin matematik egitimi ile ilgili diistincelerine, kararlarina,
yaptiklar1 tercihlerine ve davranislarina yon verdigi i¢in matematik egitiminde biligsel ve
duyussal gelisimi destekleyen cok giiclii araglardir (Bishop, 2008; Corrigan, Gunstone, Bishop
ve Clarke, 2004).

Ogretmenin matematik egitimi siirecinde kasitl ya da kasitsiz olarak benimsedigi veya ifade
ettigi degerler onun kisiliginden, almis oldugu pedagojik yaklasimindan, kullanmayi tercih
ettigi Ogretim materyallerinden vb. kaynaklanabilir. Ancak burada Onemli olan nokta,
"0grencilere kazandirilmak istenen matematik miifredatinda ne tiir degerler yer almaktadir?"
sorusudur. Ciinkii bir 6gretmenin hem miifredati amaglandig1 gibi 6grencilere kazandirmasi,
hem kazandirilmak istenenleri uygulamasi baslica sorumlulugudur. Ogretmenler, idareciler ve
miifredat planlayicilari, 6grencilerinin matematik 6grenmede neye deger verdigine dair
anlayislarini zenginlestirmek ve bu bilgiyi okulda matematik 6gretimi deneyimlerini daha iyi
planlamak ve sunmak i¢in kullanmak i¢in sonuglari kullanabilirler (Barkatsas vd., 2019).

Matematik smifinda neye deger verildigini (veya deger verilmedigini) fark ederek
ogretmenler, 6grencilerin degerleriyle uyumlu sinif kiiltiirli veya pedagojisi gelistirebilir veya
uygunsuz degerleri veya sinif normlar1 ve pedagojisiyle celigebilecek degerleri acikga ele

alabilir.
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Ek1

EKLER

Etik Kurul Formu

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULLARI
(Sosyal ve Begeri Bilimler Arastirma ve Yaymn Etik Kurulu)

TOPLANTI TUTANAGI
OTURUM TARIiHi OTURUM SAYISI
31 MART 2023 2023-03

KARAR NO 52: Egitim Bilimleri Enstitiisi Miidiirliigii’'nden alman Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah Dr. Ogr. Uyesi Tugba KOZAKLI ULGER’in
damsmanlhiginda, Matematik Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans programi &grencisi Sevcan
ALACAMLI CULHA'mn "Besinci Siuf Ogrencilerinin Matematik Agirliklh STEM
Etkinliklerini Uygulama Siireglerinin ve Ogrencilerin Matematife Deger Verme
Duygusundaki Degisimlerin Incelenmesi" konulu tez galismasi kapsaminda uygulanacak
anket, 6lgek, test ve goriisme sorularinin degerlendirilmesine gegildi.

Yapilan goriismeler sonunda; Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Ana Bilim Dali Dr. Ogr. Uyesi Tugba KOZAKLI ULGER’in damsmanliginda,
Matematik Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans programi 6grencisi Sevcan ALACAMLI
CULHA'mn "Besinci Siuf Ogrencilerinin Matematik Agirhkli STEM  Etkinliklerini
Uygulama Siireglerinin ve Ogrencilerin Matematige Deger Verme Duygusundaki
Degisimlerin Incelenmesi" konulu tez ¢aligmasi kapsaminda uygulanacak anket, dlgek, test
ve goriigme sorularinin fikri, hukuki ve telif haklari bakimindan metot ve Slgegine iligkin
sorumlulugu bagvurucuya ait olmak iizere uygun olduguna oybirligi ile karar verildi.
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Ek 2

On Goriisme Sorulart

ON GORUSME SORULARI

1. 10 en yiiksek olmak tizere 1-10 arasi bir deger ataman gerekse matematigi ne kadar
6nemli goriiyorsun? Nedenini agiklar misin?

2. Matematik hakkinda 6zellikle ilging buldugun bir seyi syler misin?

3. Matematikte senin i¢in 6zellikle zorlayici olan bir sey sdyleyebilir misin?

4. Matematik denildigi zaman ne hissediyorsun? Duygularim agiklayabilir misin?

5. Matematik problemlerine nasil yaklasiyorsun? Problemi ¢ozmeye calisirken neler
yapiyorsun?

6. Bir yerde takilip kaldiginda hangi stratejilere bagvuruyorsun?

7. Matematigin gelecekteki hedeflerinizle nasil bir iliskisi oldugunu diisiniiyorsunuz?

8. Ailenizin veya arkadaslarinizin matematige nasil baktigini diisiiniiyorsunuz?

9. Ogretmenlerinizin matematige nasil baktigim diisiiniiyorsunuz?
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Ek 3

Goriisme Formu

OGRENCi GORUSME FORMU

Soru 1:

STEM kelimesi size ne cagnstiryor?

Soru 2:

STEM etkinliklerinin, ders kitaplarinda yer alan matematik problemlerinden farkinin
ne oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Soru 3:

Scratch, minecraft oyunlarinin matematik dersine olan ilgilinizi etkiledi mi?

Soru 4:

Ders kitaplarinda yer almayan, iiriin elde etmeye yonelik sira dis1 problemler ilginizi
cekiyor mu?

Bu formda verilen tim cevaplar tez kapsaminda toplanacak olup, kimseyle paylasilmayacak, herhangi
bir sekilde sosyal medyada, gorsel kaynaklarda vs yer almayacaktir. Yalnizca bilgi toplamak amaciyla
hazirlanmstir.
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OGRENCi GORUSME FORMU

Soru 5:

Matematik problemlerini farkli branslar ile (fen bilimleri, gorsel sanatlar, teknoloji
ve tasarim vb) isbirligi ile cozmeniz, farkli branslar yardimiyla Uriinler ¢ikarmamz
derse olan ilginizi nasil etkiliyor?

Soru 6:

Sizce robotik ve kodlama olmadan matematiksel bir iriin gelistirilebilir mi?

Soru 7:

Gorisuiniizii destekleyen bir aciklama yapimz. Hangi durumun (matematik agirlikli-
robotik agirlikli) daha verimli olacagim diistinliyorsunuz?

TESEKKURLER

Bu formda verilen tim cevaplar tez kapsaminda toplanacak olup, kimseyle paylasilmayacak, herhangi
bir sekilde sosyal medyada, gorsel kaynaklarda vs yer almayacaktir. Yalnizca bilgi toplamak amaciyla
hazirlanmigstir.



Ek 4
Birinci STEM Etkinlik Plan

MANCINIK ETKINLIGI
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PROBLEM

SINIRLAMALAR:

1) Toplar yalnizca 10 ar kez atilacaktir.

2) ilk 10 atis sonrasinda elde edilen veriler, daha sonra kullanilacagindan mutlaka
ilk 10 atis seklinde not alinmalidir.

3) Her defasinda ayni yerden atis yapilmalidir.

4) ikinci atisa gecmeden &nce sorulan soruya mutlaka yamt aranmalidir ve not
alinmalidir.
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5) Verilerin aciklik degerleri hesaplanmali, bulunan aciklik degerinin verilerde nasil
bir yoruma ulastiracagi grup icinde tartisilmali ve yorumlatilmali,

6) Lastik 6gretmen kontroliinde gerginlestirilecektir, ardindan sizden 10 atis daha
yapmaniz beklenmektedir. 2. On atis seklinde tekrar not almaniz gerekmektedir.

7) Grup icerisinde bir kisi atis1 yapan, bir kisi topun gittigi noktay: isaret eden ve bir
kisi de topun gittigi uzaklig1 6lcen ksi olarak gorevlendirilmelidir.

8) Sonrasinda Ogretmeninizin size sdyleyecegi degerleri/grafikleri vs olusturmaniz
beklenmektedir.

9) Grafik tasanimi istege bagli olarak, Paint, Power Point, Publisher veya Word
dosyasina veya elle yapilmali.

10) Verileri not alma, istenen kavramlarin degerlerini bulma ve stitun grafiklerini
cizme siiresi 2 ders saatini (80 dk) asmamali.

11) Adimlar STEM defterine eksiksiz yazilmali.

BiLGI EDINME

1) Problede verilen sinirlandirmalarda yer alan matematiksel ifadeleri yaziniz.
Bilmediginiz var mi? Anlamlarini arastirmalisimz.

2) Nasil bir is boliimi yaptimz? Gorevlerinizi not ediniz. Arastirmanizi ne sekilde
yaptimiz?

3) Mancinigin ikinci denemede diizelip diizelmedigini nasil anlayacagiz?
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4) Manciniklan degistirmeden dnceki ilk ve ikinci denemede topun kat ettigi tipik
mesafe nedir?

5) Lastiklerdeki degisimin atis mesafesine etkisi ne oldu?

6) Grafigin hangi verileri veya bolimleri karar vermenize yardimci oldu?

FIKIiR GELISTIRME

Oneri Malzeme Listesi:

1. Etkinlikte kullanilan toplar

2. Hazir mancinik diizenegi

3. ip gerilimi artiracak veya azaltacak sekilde istenen gesitlilikte
ipler/lastikler

4. Firlatilmis top uzakliklarinin not alinmasi igin serit metre

5. Situn grafiginin olusturulmasi igin renkli boya veya el isi kagidi

6. Tablo ve grafik gizimi icin beyaz A4 kagidi

*** Diledigin malzemeyi ekleyebilir veya gikarabilirsin
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Hangi malzemeleri eklemeyi veya ¢ikarmayi distintiyorsun?

Tasarlayacaginiz mancinik sisteminin daha uzak bir mesafeye atis yapabilmesi icin neler
yapilabilir?

VRUN GELISTIRME

Tasarlamay1 diistindiiglin Uriinti asagidaki kareli kagida cizmeni istiyoruz:
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ne derece uyumludur?

TEST ETME

Tasariminiz; Proble Durumu, Sinirlamalar, Bilgi Edinme ve Fikir Gelistirme sonuclariniz ile

Hazirladiginiz 2. Sistemde, ilk sistemden farkli olarak kac adet atis yapabildiniz?

Atis sayis1 ve topun mesafesi ile ilgili bir siklik tablosu hazirlayimz.

Atis Sayisi

ilk ekinlikte topun aldig
mesafe

ikinci etkinlikte topun aldigi
mesafe
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OZ DEGERLENDIRME

acaginizi diisiiniiyorsunuz? Bu
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Ek 5
Ikinci STEM Etkinlik Plam

CARPIK ODA ETKINLIGI
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

PROBLEM

SINIRLAMALAR:

Tim gruplar carpik oda maketi yapacaktir. Bu maket, sizlere verilecek olan

ozellikleri ve dlclileri tasimalidir.

Yapilan maket, orneklerde goriildiigli gibi bakma deligi olusturulacaktir. Bakma
deligi, aym boyda iki cisim odanin bakma deliginin karsisindaki duvarin iki
kosesinde konuldugunda biri biyiik digeri ise kiiciik goriinecegi icin cok iyi
ayarlanmalidir.

Sadece bakis acisindan goriinmeyecek kadar olan kisimlari acik birakilarak kalin
bir cerceve seklinde tavan yapilmalidir.

Carpik oda sadece bakma deliginin bulundugu duvar ile bitisigindeki bir duvar
dikdortgen diger tiim duvarlan yamuklardan olusmalidir.

Tavamnin bir kismi 151k almasi icin acik birakilmalidir.

Sadece bakis acisindan goriinmeyecek kadar olan kisimlar acik birakilarak kalin
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7)

8)

bir cerceve seklinde tavan yapilmalidir.
Sonrasinda sizden bu sinirlamalan takip ederek maketi olusturmaniz
beklenmektedir.

Adimlar STEM defterine eksiksiz yazilmalidir.

BiLGI EDINME

1) Problemde verilen sinirlandirmalarda yer alan matematiksel ifadeleri yazimz.
Bilmediginiz var mi? Anlamlarini arastirmalisiniz.

2) Nasil bir is boliimii yaptiniz? Gorevlerinizi not ediniz. Arastirmanizi ne sekilde
yaptimz?

3) Carpik oda hakkinda buldugun bilgileri yazinmiz.

4)

Carpik oda tasariminda neleri 6zgiin bir sekilde yapmayi planladiniz.




FIKIR GELISTIRME

Oneri Malzeme Listesi:
e Mukavva
e Makas
e Renkli kagit
e Aym biiyiiklikte iki adet top
e Cetvel

e Acidlcer.

*** Diledigin malzemeyi ekleyebilir veya cikarabilirsin

Hangi malzemeleri eklemeyi veya cikarmayi diisiiniiyorsun?

Tasarlayacaginiz carpik odanin daha 6zgiin olabilmesi icin neler yapilabilir?
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URUN GELISTIRME

Tasarlamay1 diisiindiigiin Urlinii asagidaki ac1 ciziminden yararlanarak, 3 boyutlu olarak
yapmani istiyoruz:

Carpik oda cesitkenar yamuk fakat disaridan bakildiginda dikdortgen seklinde goriinen
cokgenlerden ve icinde bir rampadan olusan bir kapali bir cisimdir. Carpik odada en 6nemli
ozellik bakis acisidir. Ayn1 boyda iki cisim odanin bakma deliginin karsisindaki duvarin iki
kosesinde konuldugunda biri biiyiik digeri ise kiiciik goriintir. Bundan dolay1 bakma deligi cok
iyi ayarlanmalidir. Carpik oda sadece bakma deliginin bulundugu duvar ile bitisigindeki bir
duvar dikdortgen diger tiim duvarlan yamuklardan olusur. Tavamnin bir kismi 151k almas icin
acik birakilir. Sadece bakis acisindan goriinmeyecek kadar olan kisimlari acik birakilarak kalin

bir cerceve seklinde tavan yapilir.
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TEST ETME

Tasariminiz; Problem, Sinirlamalar, Bilgi Edinme ve Fikir Gelistirme sonuclariniz ile ne
derece uyumludur?

Hazirladiginiz carpik oda gézlemlerinizi yaptiniz mi? Ogretmeninizin verdigi sinirlamalar
cercevesinde tasarladiginiz oda ne derece uygun oldu? Uygun olmadigim diisiintiyorsaniz
tasarim siirecinde nerede degisiklik yapmaniz gerekiyor?
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

OZ DEGERLENDIRME

Coziim liretirken hangi matematiksel islemlerden yararlandiniz? Bilmediginiz ve
sonradan arastirarak 6grendiginiz bir kavram oldu mu?

Bu probleme ¢6ziim ararken hangi matematik kavramlarini 6grendiniz?

En zorlandiginiz kisim neydi? Neden? Nasil bir ¢éziim buldunuz?

Uriin olustururken, isinizin daha kolay olmasini saglayacak farkl bir ¢6ziim &nerisi
nasil bulabilirdiniz? Hangi sinirlamalar sizi daha ¢ok zorladi?

Bu etkinlikteki probleme ¢6ziim getirirken matematik disinda en ¢ok hangi
alandan yardim aldigimzi diisiiniiyorsunuz?

Bir sonraki etkinlikte neleri daha iyi yapacaginizi diisiiniiyorsunuz? Bu konuda bir
planlama yapabilir misiniz?




Ek 6

Uciincii STEM Etkinlik Plam

YELKENLI ETKINLIG]
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PROBLEM

SINIRLAMALAR:

Tim gruplar tekerlegi olan yelkenli maketi yapacaktir. Bu maket, sizlere verilecek
olan 6zellikleri tasimalidir.

Yapilan maket, tekerlekleri araciligi ile karayolunda, riizgar enerjisi ile gidiyor
olmalidir.

Adimlar STEM defterine eksiksiz yazilmalidir.
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BiLGiI EDINME

1) Problemde verilen sinirlandirmalarda yer alan matematiksel ifadeleri yazimz.
Bilmediginiz var mi? Anlamlarini arastirmalisiniz.

2) Nasil bir is boliimii yaptiniz? Gorevlerinizi not ediniz. Arastirmanizi ne sekilde
yaptimz?
3) Hazirlayacaginiz yelkenli hakkinda buldugunuz bilgileri yazimz.

4) Maket tasariminda neleri 6zgiin bir sekilde yapmay: planladiniz.
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FiKiR GELISTIRME

Oneri Malzeme Listesi:
e Tekerlek icin uygun malzeme (pet sise kapagi vb)
e Makas
e Renkli eva veya kumas (yelken icin)
e Renkli kagit

e Yapistirici

e Pipet
e Strafor
e Cetvel

*** Diledigin malzemeyi ekleyebilir veya cikarabilirsin.

Hangi malzemeleri eklemeyi veya cikarmay distintiyorsun?

Tasarlayacaginiz yelkenli maketinin daha 6zgiin olabilmesi icin neler yapilabilir?
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VRUN GELISTIRME

Tasarlamay1 distindiigiin maketi asagidaki gercek yelkenli resimlerinden yararlanarak, 3
boyutlu olarak yapman istiyoruz:
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Uc tekerlekli yelkenlilerin genis ve diiz kara parcalari izerinde yaristiriimasi, kara yelkenciligi
olarak adlandirilir. Rizgar yoninde hareket ettirilen yelkenlilerde yelkenin agisi degistirilerek
araclara yon verilir. Kara yelkenciligi ilk olarak 1950'li yillarda ortaya ¢ikmistir. 1950°li yillardan
sonra bir yaris sporuna donusen kara yelkenciligi 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa'da oldukga poptler olan ekstrem sporlardan biridir.

Boyutlari farkli olan g tekerlekli yelkenlilerle yapilan bu sporda araglar bayukltklerine gore
farkl sekilde smiflandirilir. Ayni kategori icinde bulunan yelkenliler birbirleri ile yarisir.
Yelkenliler 2., 3., 5., 7. ve 8. Sinif seklinde ayrilir. Ayni zamanda standart sinif ve daha kicuk
araclardan olusan mini yelkenliler de ayri olarak yarisir. Bu yarislarda en sik kullanilan sinif ise
3. siniftir.

Kara yelkenciligi yarislari icin mutlaka riizgarin kuvvetli estigi donemler tercih edilir. Plaj
kenarlari, ¢ol arazilerde bulunan kuru goller hatta ucak pistleri bile yarislar i¢in uygundur.
Mevsim olarak ruzgarin kuvvetli oldugu bahar aylari kara yelkenciligi icin en uygun mevsimdir.
Yaz mevsiminde de rlzgarin gorildUgu bolgelerde yarislar yapilabilir. Cok soguk havalar ve

karla kapl alanlar bu spor icin uygun degildir. Genel olarak mart ayindan kasim ayina kadar

bu sporu yapmak icin elverisli hava sartlari mevcuttur.
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TEST ETME

Tasariminiz; Problem, Sinirlamalar, Bilgi Edinme ve Fikir Gelistirme sonuclariniz ile ne

derece uyumludur?

Hazirladigimz yelkenlilerin dis alanda yuriitiilmesi vb gozlemlerinizi yaptiniz mi?
Ogretmeninizin verdigi sinirlamalar cercevesinde tasarladiginiz maket ne derece uygun
oldu? Uygun olmadigin diistinliyorsaniz tasarim siirecinde nerede degisiklik yapmaniz

gerekiyor?

89



1)

2)

3)

4)

5)

6)

OZ DEGERLENDIRME

Coziim iliretirken hangi matematiksel islemlerden yararlandiniz? Bilmediginiz ve
sonradan arastirarak 6grendiginiz bir kavram oldu mu?

Bu probleme ¢6ziim ararken hangi matematik kavramlarini 6grendiniz?

En zorlandiginiz kisim neydi? Neden? Nasil bir ¢6ziim buldunuz?

Uriin olustururken, isinizin daha kolay olmasini saglayacak farkli bir ¢6ziim énerisi
nasil bulabilirdiniz? Hangi sinirlamalar sizi daha ¢ok zorladi?

Bu etkinlikteki probleme ¢oziim getirirken matematik disinda en ¢ok hangi
alandan yardim aldiginizi diisiiniiyorsunuz?

Bir sonraki etkinlikte neleri daha iyi yapacaginizi diisiiniiyorsunuz? Bu konuda bir
planlama yapabilir misiniz?
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Ek 7
Dordiincii STEM Etkinlik Plan

KOPRV INSAAT]
ETKINLIGI
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PROBLEM

SINIRLAMALAR:

1) Koprii her durumda ve kosulda dengede durmalidir.

2) Yapilan koprii maketine giderek artan agirliklari denemeli ve en cok ne kadarlik
bir agirligi tasiyabildigini test etmelisiniz. Siireci not almalisiniz.

3) Gerekli ise revize islemlerini yapmali ve en fazla yiik tasiyabilen bir koprii
maketini tamamlamalisiniz.

4) Yapilmasi planlanan koprii maketinin taslak cizimini yapmalisiniz.

5) Maketin uzunlugu 30 cm yi gecmemelidir.

6) Grup calismasi seklinde 3 veya 4 kisilik gruplarla calismalisiniz.

7) Adimlar STEM defterine eksiksiz yazilmalidir.




BiLGI EDINME

1) Kiris, makas, konsol ve aski gibi temel koprii tiplerinin ne olduklarini biliyor
musunuz? Bilmediginiz var mi? Anlamlarim arastirmalisiniz.

2) Nasil bir is boliimii yaptimiz? Gorevlerinizi not ediniz. Arastirmanizi ne sekilde
yaptimiz?
3) Hazirlayacaginiz koprii maketi hakkinda buldugunuz bilgileri yaziniz.

4) Maket tasariminda neleri 6zgiin bir sekilde yapmay: planladiniz.
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FIKIR GELISTIRME

Oneri Malzeme Listesi:
e Maket ana malzemesi icin uygun kagit (karton, mukavva veya normal kagit
olabilir)
e Makas
e Yapistirici veya bant vb
e Cetvel

e Test edebilmek icin baz1 agirliklar

** Diledigin malzemeyi ekleyebilir veya cikarabilirsin.

Hangi malzemeleri eklemeyi veya cikarmayi diistintiyorsun?

Tasarlayacaginiz képrii maketinin daha 6zgiin olabilmesi icin neler yapilabilir?
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URUN GELISTIRME

Tasarlamay1 disiindigin maketi asagidaki gercek koprii resimlerinden yararlanarak, 3
boyutlu olarak yapmani istiyoruz:

95



Bu etkinlik, optimal bir ylke dayanabilecek bir kagit kopru tasarlamak ve insa etmek icin
matematik, fen ve muhendislik bilgilerinin uygulanmasini gerektiren bir dizi problem
etkinliginden ve besinci sinif 6grencilerinin tasarimlarinin incelenmesinden olusmaktadir. Bu
calismada, dustundurict 6grenci ¢calisma kitaplari araciligyla bilgi yansitma ve bilgi iskelesi
olusturmaya odaklaniimistir. Bulgular arasinda égrencilerin planlama, tasarlama, yansitma,

insa etme ve yeniden tasarlama becerileri yer almaktadir.

TEST ETME

Tasarimimz; Problem, Sinirlamalar, Bilgi Edinme ve Fikir Gelistirme sonuclariniz ile ne
derece uyumludur?

Hazirladiginmiz koprii maketlerinde agirlik tasima kapasitelerini vb gézlemlerinizi yaptiniz mi?
Ogretmeninizin verdigi sinirlamalar cercevesinde tasarladi§iniz maket ne derece uygun oldu?
Uygun olmadigin diistiniiyorsaniz tasarim siirecinde nerede degisiklik yapmaniz gerekiyor?
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

OZ DEGERLENDIRME

Coziim iiretirken hangi matematiksel islemlerden yararlandiniz? Bilmediginiz ve
sonradan arastirarak 6grendiginiz bir kavram oldu mu?

Bu probleme ¢6ziim ararken hangi matematik kavramlarini 6grendiniz?

En zorlandiginiz kisim neydi? Neden? Nasil bir ¢6ziim buldunuz?

Uriin olustururken, isinizin daha kolay olmasini saglayacak farkli bir ¢6ziim énerisi
nasil bulabilirdiniz? Hangi sinirlamalar sizi daha ¢ok zorladi?

Bu etkinlikteki probleme ¢oziim getirirken matematik disinda en ¢ok hangi
alandan yardim aldiginizi diisiiniiyorsunuz?

Bir sonraki etkinlikte neleri daha iyi yapacaginizi diisiiniiyorsunuz? Bu konuda bir
planlama yapabilir misiniz?
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Ek 8

Yar: Yapulandwrilmig Gériisme Formu

Yari — yapilandiriimig gériismeler

Birinci Kisim

Anketteki maddeleri disliniince yaptigimiz STEM etkinliklerinin maddeleri segimindeki
rolii/etkisi nedir?

Yaptigimiz STEM etkinliklerini dislinlince matematigi 6grenme ve matematik dersi ile ilgili
distincelerin bu tir etkinliklerle nasil degisti? Agiklar misin?

ikinci kisim

Derste yaptigimiz etkinliklerin matematige ydnelik dustincelerinde herhangi bir etkisi oldu
mu?

Su an matematikte kendinizi ne kadar basarili hissediyorsunuz? Hi¢ matematik hakkinda simdi
hissettiginizden farkli hissettiniz mi? Eger 6yleyse, ne zaman ve neden? Basarili olup
olmadiginizi nasil anlarsiniz?

Matematik dersinin nasil olmasini isterdiniz? Derste gruplar halinde g¢alismayi seviyor
musunuz yoksa 6gretmenin talimati verip sonra 6devi vermesini mi tercih edersiniz?

Bu dénem birlikte galistigimiz STEM etkinliklerinde sence amacimiz neydi? Bu etkinlikler
matematigin yasamdaki yeri ile ilgili diistincelerini etkinlikler nasil etkiledi?”

Normal matematik dersi mi yoksa uyguladigimiz STEM etkinlikleri mi daha gok ilgini ¢cekiyor?
Nedenini agiklayiniz. STEM etkinlikleri size matematik becerileri konusunda yardimci oluyor
mu? Eger dyleyse, lutfen 6rnekler ile agiklayiniz.

Yaptigimiz STEM etkinlikleri hakkinda kendinizi ne kadar basarili hissediyorsunuz? Litfen
aciklayiniz. Normal matematik dersimiz yerine bu tir bir egitimle daha mi motive
oluyorsunuz? Nedenini agiklayiniz

Bu etkinliklerin yapildigi dersler boyunca seni en ¢ok ne sasirtti? Seni sasirtan bir seyler
6grendin mi?

Cocuklari matematik konusunda motive edecek ve heyecanlandiracak ve yine ayni konulari
kapsayacak bir matematik sinifi tasarlayabilseydiniz, sizin sinifiniz nasil goriiniirdi? Derslerde
o6gretmen ve 6grenciler her giin ne yapiyor olurdu?
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