ASMA BiTKiSiNDE DEGISEN MiNERAL MADDE
KOMPOZIiSYONU VE ANTIOKSIDAN OZELLIKLERIN
BELIRLENMESI

Ayse CAGLAR




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ASMA BITKISINDE DEGISEN MINERAL MADDE KOMPOZISYONU VE
ANTIOKSIDAN OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Ayse CAGLAR
0000-0003-3099-2728

Dog. Dr. Murat Ali TURAN
(Danigsman)

YUKSEK LISANS TEZI
TOPRAK BILIMI VE BITKI BESLEME ANABILIM DALI

BURSA — 2020
Her Hakki Sakhdir



TEZ ONAYI

Ayse CAGLAR tarafindan hazirlanan “ASMA BITKISINDE DEGISEN MINERAL
MADDE KOMPOZISYONU VE ANTIOKSIDAN OZELLIKLERIN
BELIRLENMESI” adli tez ¢alismast asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Bursa Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali’nda
YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danisman : Dog. Dr. Murat Ali TURAN
Baskan : Dog. Dr. Murat Ali TURAN Imza / /
0000-0002-7936-1663 4 J
Bursa Uludag Universitesi & 7
Ziraat Fakiiltesi Fakiiltesi,

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Uye : Dog. Dr. Bans Biilent ASIK Imz
0000-0001-8395-6283
Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Fakiiltesi,
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Oya Irmak Cebeci Imza
0000-0003-2225-7993
Yalova Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi \
Kimya ve Siire¢ Miihendisligi -

Yukandaki sonucu onaylatim




U. U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladiim bu
tez calismasinda;

tez igindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

bagkalarmin eserlerinden yararlanilmast durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimy,

ve bu tezin herhangi bir bsliimiinii bu {iniversite veya bagka bir iiniversitede baska
bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

1002220

Ayse CAGLAR



OZET

Yiksek Lisans Tezi

ASMA BITKISINDE DEGISEN MINERAL MADDE KOMPOZISYONU VE
ANTIOKSIDAN OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

Ayse CAGLAR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Murat Ali TURAN

Bu calismada ayni toprak kosullarinda yetistirilen farkli asma ¢esitlerinin mineral madde
icerikleri ve antioksidan oOzellikleri arasindaki farkliliklarin  ortaya konmasi
amaclanmistir. Caligmada arastirma materyali olarak Yalova merkez Hacimehmet
mahallesinde bulunan koleksiyon bahgesinde yetistirilen Trakya Ilkeren, Superior
seedless, Yalova Incisi, Cardinal, Alphonsée Lavallée, Mevlana, Pembe gemre, Baris,
Red globe ¢esitlerini temsil edecek dagilim ve sayida, hastalik ve zararli bakimindan
sorunsuz verim ¢aginda olan bagdan toprak, yaprak ve antioksidan kapasitelerinin
belirlenmesinde kullanilacak meyve Ornekleri ¢esitlerin hasat zamanlarina gére uygun
olarak alinmigtir. Toprak Orneklerinde tekstiir, pH, EC, kireg, organik madde, toplam
azot, bitkiye yarayishi besin elementlerinin miktarlar1 (P, SO4-S, Zn, Fe, Cu, Mn) ve
degisebilir Na*, K*, Ca™ ve Mg™ katyonlar1 belirlenmistir. Bitki érneklerinde ise S, P,
Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B ve toplam azot belirlenmistir. Calismanin sonucunda
Alphonsée Lavallée, Cardinal, Trakya Ilkeren, Pembe gemre ve Red globe gesitlerinin
Yalova Incisi, Superior seedles, Mevlana ve Baris cesitlerine gore besin elenmentleri ve
antioksidan ozellikleri bakimindan daha iyi olduklart belirlenmistir.

Anahtar Kkelimeler: Asma gesitleri, Degisen Mineral Madde Kompozisyonu,
Antioksidan
2020, 72



ABSTRACT
Master Thesis

CHANGING MINERAL MATERIAL COMPOSITION AND DETERMINATION OF
ANTIOXIDANT PROPERTIES IN VINE PLANT

Ayse Caglar

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Siences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat Ali TURAN

In this study, it was aimed to reveal the differences between mineral contents and
antioxidant properties of different vine cultivars grown in the same soil contitions. In this
study, Trakya Ilkeren, Superior seedless, Yalova Incisi, Cardinal, Alphonse Lavallee,
Mevlana, Pembe gemre, Baris, Red globe varieties grown in the colletion garden located
in Yalova central Hacimehmet district as a research material were used fruit samples to
be used in determination of leaf, soil and antioxidant capaties of vineyard were taken
according toharvest time. Texture, pH , EC, lime, organic matter, total nitrojen,
plantnutrients (P, SOs-S, Zn,Fe, Cu, Mn) and variable Na, K, Ca, and Mg cations wee
determined in soilsamples. S, P ,Na, K,Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B and total nitrtogen
were determined in plant samples. As a result of the study Alphonse Lavallee, Cardinal,
Trakya Ilkeren, Pembe gemre and Red globe varieties were found to be better in terms of
nutrient elementors and antioxidant properties than Yalova Incisi, Superior seedles,
Mevlana and Baris varieties.

Keywords: Vine Varieties, Varying Mineral Composition, Antioxidant
2020, 72
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1.GIRIS

Bagcilik diinyada kuzey yarimkiirede 20°-52°, giiney yarimkiirede 20°-40° enlem
dereceleri arasinda yer alan degisik iklim ve toprak kosullarina sahip bir¢ok iilkede
yapilmaktadir. Tiirkiye’nin 36°-42° enlem derecelerinde bulunmasindan dolayr bag
yetistiriciliginde uygun bir iilkedir. Bu nedenle iilkemizin hemen her kdsesinde bagecilik
yapilabilmektedir. Ayrica yapilan jeolojik ve arkeolojik ¢aligmalarda bulunan {iziim ile
iliskilendirebilecegimiz buluntulardan anlasilabildigi ilizere Anadolu’nun iginde
bulundugu yore asmanin anavatani olarak gdsterilmektedir. Asmanin ilk kez Anadolu
topraklarinda kiiltiire alindig1 bilinmekte ve Anadolu uygarliklarinin tarih igerisinde
onem vermesi bagcilik kiiltiiriiniin bugiinlere gelmesini saglamistir. Ulkemizin en uygun
iklim kusagi {lizerinde bulunuyor olmasi zengin gen tiplerinin olugsmasina sebebiyet
vermekle birlikte ¢ok genis cesit ve tipe sahip olmasina neden olmustur. Ulkemizde Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca yapilan gesitlerin tasnifi ¢alismalarinda 1400°{in

tizerinde liztim ¢esidinin ve tipinin mevcut oldugu bilinmektedir (Semerci ve ark. 2015).

Diinyadaki bag alanlarinin son bes yildaki alan ve iiziim {iretimine bakacak olursak,
2014/2015 yilinda 20,9 milyon ton iken 2018/2019 yilinda 22,2 milyon tondur. Diinyada
2014/2015 yilinda 7,1 milyon hektar bag alani bulunurken 2018/2019 yilinda ise 7,5
milyon hektar alanin oldugu ve bu 4 yiiz hektarlik bir alan artisinin saglandigi
goriilmektedir. Verimde ise hektardan 2014/2015 yilinda 29 ton alinirken 2018/2019
yilinda 30 ton iiriin elde edilmektedir (Cizelge 1.1 ). Ozellikle 2018/2019 sofralik iiziim
iiretim alanlarinda 10 bin artis gézlenmesine ragmen iiretimdeki 1,2 milyon ton azaligin
nedeni Cin ve Tiirkiye’deki mevsimsel kosullarin etkisi oldugu diisiilmektedir (Anonim
2018).

Cizelge 1.1. Diinya’da bag yetistiriciligi (Anonim 2018)

2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/20
19
Alan (bin ha) 7124 7480 7500 7 550 7560
Verim (ton/ha) 29 29 30 30 30
Uretim 20916 21942 22 002 24 302 22 200




Diinyada bagcilik yoniinden ilk 5 iilkeyi siralayacak (Sekil 1.1) olursak Cin, Tiirkiye, Sili,
Hindistan, Giiney Afrika diinyanin 6nemli bag alanlarina sahip tilkelerdir. Sahip olduklar:
bag alanlar1 yoniinden bakacak olursak Cin bag alanlarinda 2015-2016 sezonunda %10,8,
2016-2017 sezonunda %10,7 ve 2017-2018 sezonunda ise %10,5” lik bir payla en biiyiik
paya sahip olarak ilk sirada yer alirken, Tiirkiye bag alanlar1 bakimindan 2015-2016
sezonunda %6,6, 2016-2017 sezonunda %6,2 ve 2017-2018 sezonunda ise %6,1’lik bir
pay ile ikinci sirada yerini almaktadir (Anonim 2018).

HCin ®Tarkiye mSili Hindistan M Glney Afrika

10,8 10,7

10,5

2015/2016 2016/2017 2017/2018

Sekil 1.1. Diinyada 6nemli diizeyde bag alanina sahip iilkeler (%)

Diinya iiziim piyasalarina bakildiginda sofralik iiztim firetiminde Cin ve ardindan
Tiirkiye’nin bashca ilk iki iiretici oldugu goriilmektedir. Ancak 2018 yili italya bag
alanlar1 agisindan artislarin yasandig bir yil olmustur. Ozellikle ¢ekirdeksiz cesitler ile

yeni kurulan baglarin 6nemli bir boliimii 3 y1l i¢erisinde verim ¢agina gelecektir (Anonim
2018).



Diinya {iziim iiretiminde alanin yaninda {iretime bir bakis yapacak olursak Cin, Tiirkiye,
Hindistan, AB, ABD iilkeleri tiziim iiretimin ilk bes 6nemli iilkeleri oldugu bilinmektedir.
Diinyada 2015/2016 yilinda %11,8, 2016/2017 yilinda %12,8 ve 2017/2018 yilinda ise
%12,7°1ik bir pay ile Cin ilk siray1 alirken, Tiirkiye 2015/2016 %5,6, 2016/2017 yilinda
%4,9 ve 2017/2018 yilinda ise %4,8’lik bir payla ikinci (Sekil 1.2) sirada yer almaktadir
(Anonim 2018).

B Cin mTiurkiye M Hindistan = AB B ABD

12,8 12,7

2015/2016 2016/2017 2017/2018

Sekil 1.2. Diinya {iziim iiretiminde 6nemli {ilkeler (%)

Diinyada bagcilikta ikinci siralarda bulunan iilkemiz, ¢ekirdeksiz kuru iiziim ticaretinde
liderdir. Saraplik iiziimde kalitesi yliksek ¢esitlerimiz olmasina nazaran ihracatta
onemsenmeyecek kadar kiigiik bir paya sahiptir. Tiirkiye’de 2018 yilinda toplam 4,7
milyon dekar alanda 1,9 milyon ton sofralik {iziim, 1,5 milyon ton kurutmalik {iziim 500
bin ton saraplik iiziim iiretimi gerceklesmistir. Uziim Tiirkiye'nin ihracat iiriinleri
arasinda dnemli bir yere sahip olup ihracatimizin en fazla oldugu iilkeler Rusya, Almanya

ve Belarus ve diger iilkeler olarak siralandigi bilinmektedir (Semerci ve ark 2015).



Ulkemiz kurutmalik {iziim iiretiminde diinyada tamnmis olup en &nemli ihracat

kalemlerimizin basinda gelmektedir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de bag yetistiriciligi (Anonim 2018)

2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018

Alan (bin da) 4687 4670 4619 4620 4700
Verim (kg/da) 855 894 790 865 870
Uretim (bin ton) | 4175 3650 4000 4200 4000

Tiirkiye bagciligina bakildiginda her ilin tarimsal iirlin deseni igerisinde en az %1 bag
alan1 oldugu bilinmektedir (Cizelge 1.2). Yildan yila az miktarda degisiklik gostermekle
birlikte 450 bin hektar ortalama bag alanina sahip olan Tiirkiye’de en biiyiik yetistiricilik
alanma Ege Bolgesi sahiptir. Ulkemizde bag alanlarinin %50°ye yakim Ege Bélgesinde
bulunmaktadir. Manisa bag alanin en biiylik oldugu ilimizdir. Denizli ve Mersin diger
bliyiik bag alanlarina sahip illerdir. Mersin, Adana ve Antalya yoresinde erkenci sofralik
cesitlerinin yetistiriciligi bilinmektedir. Ulkemizde sofralik ve kurutmalik iiziim
tiretiminde lider Ege Bolgesi’dir. Manisa Tiirkiye kurutmalik tiziimiin %90’ mi1

karsilamaktadir (Anonim 2018).

Tiirkiye’de iizim iiretiminin bolgelere gore dagilimi ise soyledir: Giineydogu Anadolu
Bolgesi %35,04, Ege Bolgesi %27,48, Akdeniz Bolgesi %16,65, I¢ Anadolu Bolgesi
%11,39, Marmara Bolgesi %4,48, Dogu Anadolu Bolgesi %2,92 ve Karadeniz Bolgesi
%2,04 (Anonim 2014).

Tiirkiye’nin en fazla bag alanlarina sahip ilk bes ili Cizelge 1.3’te verilmistir. Bu iller

iilkemizin kapladi bag alanlarimin %51,9’unu, iizim iiretimi yoniinden; ise %40’1n1



olusturmaktadir. Ulkemiz {iziim iiretimi bakimindan &nemli iller sirasiyla Manisa,
Denizli, Mersin, Kahramanmaras ve Mardin’dir. Zirvede olan Manisa ili Tiirkiye bag
alanlarinin yaklagik %29 unu, iiretim miktarinin da %16’sin1 olusturmaktadir (Semerci

ve ark. 2015).

Manisa’nin da i¢inde bulundugu Ege Bolgemiz bagcilik yetistiriciliginin yapildigi en
onemli bolgemiz olup sofralik liziim yetistiriciliginin en ¢ok yapildigi, en genis bag

alanlarinin bu bolgede bulundugu bilinmektedir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de {iziim iiretiminde 6nemli sehirler (Anonim 2014)

Sira No Mller Uretim Alami (ha) | Uretim Miktar
1 Manisa 15634,6 744987

2 Denizli 31815,0 327988

3 Mersin 25057,0 203070

4 Kahramanmaras | 21524,9 332673

5 Mardin 14536,5 279800
Toplam 208568,0 1888518

Asmalar Rhammales takimindan olup ti¢ farkli familyadan Viticeae familyasina mensup
bitkilerdirler. Vitis cinsi bu familyanin 12 cinsiden biri olup ve yaklasik 700 tiirline
sahiptir. Euvitis ve Muscadinia olarak iki alt cinse sahiptir. (Winkler ve ark 1974, Anteliff
1992).

Ulkemiz bagcilik faaliyetleri agisindan en iyi iklim kusaginda olup asmanin anavatanlari
arasindadir. Ulkemizde yiizyillar boyunca bagcilik yapiliyor olmasi ¢ok fazla iiziim
cesidinin varligma yol agmustir. Vitis vinifera L. Ulkemizin biiyiik bir boliimiinde asma

biiyliye bildiginde ¢ok zengin ve degisik ozellikler gosteren yerel gesit ve tip olarak



zengin bir genotiptir. Ulkemizde kiiltiir asmas1 gen potansiyeli bakimindan; Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii’niin 1965 yilindan bu yana yiirtittiigii projede iilkemize ait
1435 yoresel cesidinin kayit altina tutuldugu Milli Koleksiyon Bagi bulunmaktadir.
(Uysal ve ark. 2015). Giiniimiizde tiirii olan {iziim iretiminin %95’inden fazlasini Vitis
Vinifera L.’nin sagladig1 belirtilmektedir. Vitis Vinifera L.’e Euvitis alt cinsidir (Celik
2012).

1924°de bag alanlarinin beslenme durumlart ile ilgili ilk bilimsel ¢aligmalarin Lagatu and
Maume (1934)’nin bildirdigi potasyum, kalsiyum ve magnezyumlu besleme programinda
yapraktaki CaO, MgO ve KO miktarlarinin belirlenmesi maksadiyla yapilan yaprak
analizlerinin sonucunda yapraklanma déneminde CaO ve MgO miktarlarinin artis

saglarken K20 igeriginde azalis oldugunu gozlemlemislerdir.

Uziimiin degerlendirilmesi gesitlerinden sarap veya {iziim suyu iiretimi amaciyla
islenmesi sonucu iliziim posast elde edilmekte olup bu posanin %25’1 sap, %22,5’i
¢ekirdek ve %42,5’u kabuktan olugsmaktadir. Ortaya ¢ikan iiziim ¢ekirdeklerinin ekstrakte
edilip saflastirilmasiyla elde edilen polifenolik bilesiklerce zengin bir madde olan iiziim
cekirdegi ekstrakti (UCE) elde edilmektedir. UCE’nin yiiksek antioksidan aktiviteye
sahip oldugu belirlemistir (Furiga ve ark. 2009).

Bu ¢aligmada {izimiin iilkemiz tariminda 6nemli bir yeri bulunan iireticilerin biiyiik bir
boliimiiniin dogrudan gelir kaynagini olusturan ve degerlendirme sekillerinin cesitliligi,
i¢ piyasa tiiketimindeki ve ihracattaki pay1 diisiiniildiiglinde biiyliik ekonomik 6nem
tasiyan bag yetistiriciliginde kalitenin ve verimin attirilmasi bolgesel iklim kosullarina
uygun anag, tarimsal miicadele, sulama, terbiye ve 1slah gibi teknik ve kiiltiirel tedbirlerin
almmasiin yaninda 6zellikle etkili bir giibreleme programinin yapilmasi ile miimkiin
oldugu diisliniildiigiinde bu programlamanin yapilabilmesi icin toprak ve bitkilere ait
mevcut durumun ortaya konulmasi son derece 6nemlidir. Bu ¢alismada ayni toprakta
yetistirilen farkli bag c¢esitlerinin bitki besin elementleri konsantrasyonlarinin ve
antioksidan ozelliklerinin ortaya konmasi ile ¢esitler arasindaki besin elementlerine olan

ihtiyag farklarinin belirlenmesi amacglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Lagatu and Maume (1934)’nin 1924°de bag alanlarinin beslenme durumlari ile ilgili ilk
bilimsel ¢alismada bildirdigi potasyum, kalsiyum ve magnezyumlu besleme programinda
yapraktaki CaO, MgO ve K>O igeriklerinin gelisim donemi sonunda CaO, MgO’ da artis

ve KoO miktarinin azaldigi belirtilmistir.

Bitkilerin B igeriklerini kisitlayan etmenlerin toprak pH’si, degisebilir katyonlarin ve
anyonlarin cinsi, organik madde igerigi ve topraklarin diger fiziksel 6zelliklerinin oldugu

belirtilmistir (Goldberg 1997, Keren 1985).

Celik (1998), asmanin diger bitkilere oranla daha fazla bora ihtiya¢ duymalariyla beraber
toprakta B 1 ppm lizerinde oldugunda araz ¢ikarmasa bile hafif birikimde olup 4 ppm’in

tizerinde asir1 toksisiteye neden oldugunu bildirmistir.

Magoon (1939), asma gesitlerinden Ontario ve Concord’dan bogum ve yapraklarinda
aldig: kesitlerin Ca disindaki sekiz elementin yapraklarda bogumlarda fazla miktarlarda
bulundugu bildirilmistir. Cesitler karsilastirildiginda yapraklarn Mg, P ve Cu

kapsamlarinin farkli olduklari saptanmaistir.

Ulrich (1942), Vitis vinifera tiirli iziim ¢esitlerinde yaptig1 calismada Amerika’da asma

cesitlerinin yaprak saplarinin asmalarin K igeriklerini daha dogru belirttigini belirlemistir.

Yaprak saplarindaki mutlak gerekli besin elementlerinin tiziim verimi arasindaki iligkiyi
ortaya koymaya c¢alismistir. Buldugu sonuclar neticesinde yaprak saplarindaki azot ve
potasyum tiziimler gelistikce azaldigi, magnezyum miktarlan arttik¢a iiziim veriminin
azaldig1 ve aralarinda ters etkinin onemli oldugunu belirtmistir. Yaprak saplarindaki
mangan i¢eriginin araz olusmamasi i¢in siir degerin 30 ppm oldugu ve bu degerin altina

diistiigiinde asmada arazlarin goriilebilecegini bildirmistir (Beattie 1954).

Asma yapraklarinin ayalarindaki potasyum miktarlariin % 75’in altina diistiiglinde

noksanlik belirtilerinin  goriildiigiinii ve potasyum miktar1 arttikca kalsiyum ve



magnezyum miktarlarin1 azaldigi ve ayni sekilde kalsiyum artikca magnezyumun

azaldigini ortaya koymustur (Larsen 1955).

Larsen (1956), Concord c¢esidinin yetistirildigi Michigan Eyaletinden alainan yaprak
saplarindaki besin elenmetleri miktarlarin1 yaptigi analizler sonucunda elde ettigi

ortalama degerleri yeterlilik sinir degerleri oldugunu kabul etmistir.

Asma c¢esidinde yapraklar ve siirgiinleri arasindaki besin elementi miktarlari
iligkilendirildiginde siirgiilerdeki azot, fosfor ve potasyum iceriklerinin yeter degerlerinin
tizerine ¢iktig1 durumlarda yaprak saplarinda bu elementlerinin daha yiiksek degerlerde

yaprak sapinda bulundugunu saptamistir (Bergman 1958).

Bag alanlarinda yaprak orneklemesinin salkimlarin karsisindaki yapraklarin alinarak

orneklemenin yapilmasin teklif etmistir (Beyers 1962).

Gelismenin sonlandig1 donemde potasyum oraninin 1 degerinden kiigiik potasyum yaprak
sap1 ve potasyum yaprak sapi oranin olmasini asmalarda potasyumun yetersiz oldugu

Dulac (1964) tarafindan bildirilmistir.

Asma g¢esitleri gibi yesil yaprakli bitkilerin magnezyumun ve kalsiyumun bulundugu
yerler incelenmis olup kalsiyumun gelismis yaprak saplarinda biriktigi  ve
magnezyumunun ise yillanmig yapraklardan gelismekte olan yapraklara gectigini
belirmemis olup bitkiye yesil rengi veren klorofilin igerisinde de bulundugu tespit

edilmistir (Kagar 1972).

Alasehirde yetistirilen baglarin Ca ve Mg’u yeterli olmasina karsin azot, fosfor ve
potasyum, demir, ¢inko ve manganin yetersiz oldugu saptanmistir (Kovanci ve Atalay

1975).

Asmalarda yapilacak olan gilibreleme calismalarinda azot ve potasyum dengesinin

gozetilerek yapilmasi azot noksanligi bulunmadigi durumlarda sadece potasyumlu



giibreleme yapilarak yapraklardaki azot ve potasyum dengesini optimum tutulabilecegi

belirlenmistir (Balo 1976).

Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin ¢okca yetistiriciligi yapilan Manisa ve Izmir yéresinde Ca
ve Mg’un yeter hatta fazla olmasina karsin azot ve potasyum noksanliginin yasandigi

belirtilmistir (Atalay 1977).

Cal baglarinda yetistirilmekte olan asma ¢esitlerinin Ca ve Mg un yoniinden noksanlik
¢ekmemesinin yaninda fosforun yeterli bulunmadigi ya da alinamadigin1 Kovanci ve ark.

(1977)’1 saptamiglardir.

Anag olarak Amerikan anaglarimin kullanildig1r yuvarlak c¢ekirdeksiz {iziim ¢esidinde
besin elementlerinin bulunma diizeylerinde azot fosfor ve potasyumun ciceklenme
doneminden baslamakla birlikte gelismesini tamamladigi doneme dogru azaligin
gozlemlendigi ve yine ayni calismada Ca ve Mg ise gelisme donemine dogru arttig1 Ecevit

(1980) tarafindan saptanmustir.

Miiskiile liziim ¢esidinde yapilan bu ¢aligmada ¢inko yetersizligi bulundugu ve N, Fe ve
P’lu giibrelemenin Iznik ve Geyve ilgelerinin bulundugu bélgede uygun olacag: yapilan

analizler 1s181nda diisiiniilmiistiir (Danisman ve ark.1983).

Asma giibreleme denemelerinde 6 ile 9 kg da® giibreleme yapildiginda verimin 900 kg ile
1 ton arasinda degistigi goriilmiis ve farkli giibreleme calismalar ile verimin
arttirilabilecegi Papazkarasi ve Cinsaut c¢esitlerinin lizerinde yapilan bu calisma ile

belirlenmistir (Eryildiz ve Barig 1983).

Asma cesitlerinden Muscadelle, Colombart, Harslevelii, Semillon ve Hamburg misketi
99 R Amerikan anacli olup farkli kosullarda yetistiriliyor olmasina bakilmaksizin besin
elementleri icerikleri karsilastirilarak azot, fosfor ve potasyum diizeylerinde cesitler
bazinda Muscadelle’nin en ¢ok azot ve fosfor alip potasyum igeriginin az oldugu

Colombart, Harslevelii, Semillon ¢esitlerinin azotu, Merlot ve Semillon’un fosforu az ve



Semillon ve Hamburg misketi potasyumu fazla kaldirdiklari bulunmustur (Ecevit ve

Kismal1 1984).

Bazi asma ¢esitlerinden olan Hasandede iiziim ¢esidi de gelisme doneminde azot ve fosfor

igeriklerinin azaldig1 ve Ca ve Mg un arttig1 gozlenmistir (Aktas ve Karagal 1988).

Kovanci ve Atalay (1988), az miktarda fosforlu gilibreleme yapildiginda yaprak sapinda
fosforun yaprak sapina nispeten fazla fosfor igerirken fazla miktarda fosforlu giibrele
yapilarak kurulan kum kiiltiirii denemesinde yaprak sapinda daha fazla fosfor biriktigi

gozlemlenmistir.

Ege bolgesi baglarindan Menemen ilgesinde yapilan bir ¢alismada fosfor ve potasyum

eksikligi oldugu bulunmustur (irget 1988).

Ahmet (1989) yapmis oldugu calismada organik maddenin diisiik bulundugu bir bagda
fosfor ve potasyumun fazla kalsiyum, magnezyum, demir ve ¢inko’nun ise yetersiz

oldugunu bildirmistir.

Hindistan’in Bati Haryana bolgesinde yapilan calismada tuzsuz toprak ozelligi
goriilmekle birlikte pH’nin 6nemli oranda yiiksek oldugu yaprak sap iceriginde P ve K
normal fakat N’un az bulundugu belirlenmistir (Ahlawat and Sindhu 1990).

Salihli yoresinde ¢ekirdeksiz iiziim ¢esinde yapilan ¢alismada 6nemli diizeyde N, P, K,
Zn ve Mn diizeylerinin yetersiz oldugu diger mikro elementlerin yeterli oldugu
belirlenmistir (Atalay ve Anag¢ 1991).

Ege Bolgesinde bulunan Turgutlu yoresinde Basbug (1991)’un yaptigi ¢alismada tiim

azot disinda tiim besin elementlerinin noksanliginin yasandigi belirlenmistir.

Cukurova yoresindeki asmalarda yapilan arastirmada azot, fosfor ve potasyumun gelisim

donemi boyunca azaldigi kalsiyum, magnezyum, mangan ve ¢inkonun gelisim dénemi
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boyunca biriktigi ve demirinde hava sartlarinin yiikselmesi ile artis sagladigi

belirlenmistir (Ilter ve ark. 1995).

Konya yoresinin hafif alkali, orta kirecli ve organik madde kapsamlarinin az olduklari

bilinmekle birlikte 6nemli diizeyde P ve Zn yetersizdir (Bayrakli ve ark. 1997).

Konya ve bazi civar illerinde 6nemli diizeyde demir ve bakir eksikligi saptanmistir (Bitgi

ve Isik 1997).

Manisa yoresinde ¢ekirdeksiz tiziimde yapilan giibreleme uygulamasinda farkli oranlarda
K ve ahir giibresi uygulanmis potasyumlu uygulamada mangan ve diger besin elementleri

ile ahir glibresi uygulamasinda bakir ve diger besin elementleri iliskilendirilmistir (Giinel
2002).

Farkli anaglar iizerine asili Yalova Incisi ¢esidinde toprakta kire¢ igerigi arttikca
zararlanma goriilmiis ve Fe alinim1 artarken makro ve mikro besin elementlerinde azalma

olmustur (Ozdemir 2005).

Carbennet ¢esidinin SBB ve 41B anaglarina asili, Kalecik Karasi 1103P, 5SBB ve 41B
anaglarina asili, yuvarlak ¢ekirdeksiz tiziimiin 1103P, 5BB, 140 Ru, 16C ve Rup.du Lot,
5BB, 5C, 1103P, 110R, 16-13 C, 16-16 C, 161-49 C, Harmony bu asma anaglarinin ve
bu anaglar1 lizerinde asili ¢esitlerin {izerinde yapilan calisgmadan 40 mM NaCl
uygulamalarinin  hepsinde farkli sodyum ve klor igeriklerinin farkli olduklari
gbzlenmistir. En yiiksek sodyumu Rup. du Lot, 5BB, 5C, 1103P, 110R, 16-13 C, 16-16
C, 161-49 C, Harmony anaglari alirken en yiiksek klor aliminin 16-13, 16-16 C, Harmony,
S5BB ve 161-49 C’ nin aldig1 goézlemlenmistir. Yapilan ¢aligmada kalecik karasinin
tuzlulugu olusturacak iyonlara karsi daha hassas oldugu saptanmistir (Giines ve ark.

2003).
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Arastirmacilar meyvelerin antioksidan kapasitelerinin 6zellikle fenolik bilesiklerden
kaynaklandigin1 diistinmektedirler ve antioksidan kapasitelerini ikincil faktor olarak

degerlendirmektedirler (Orak, 2007).

Uziim insan sagligina yararli olan bir antioksidan kaynagi olarak goriilmektedir. Bu
antioksidan 6zelliklerini fenolik bilesikler ve antosiyoninlerden saglamaktadir (Ames ve

ark. 1993).

Siyah tizlim, iziim suyu ve kirmizi sarapta bulunan baslica fenolik bilesikler flavonoid,

antosiyanin ve flovonollerden olugmaktadir (Rice-Evans ve ark 1996).

Insan biinyesinde bulunan serbest rakidallere karst en &nemli savunma araci
antioksidanlardir. Bunlar saglimizi korumakla birlikte saglhiligimizin siirekliligini

saglayabilmektedir (Percival, 1998).

Taze iizlim, ilizim suyu ve saraplarin antioksidan kapasiteleri sahip olduklar1 fenolik
bilesiklere ve flavonoidlere bagl olarak degerlendirilmektedir. Antosiyaninlerin yaban
mersini ve lizim gibi renkli meyvelerin renk Ozelliklerine katki yaptiklar1 ve bu
antosiyaninlerden cyanidin ve 3-glikosidinin en etken antioksidan antosiyanin oldugu
bilinmektedir (Wang ve ark, 1997).

Meyvelerin antioksidan kapasiteleri toplam fenolik bilesikler ve antosiyaninin miktarlar
arasinda gii¢lii bir korelasyon oldugu bildirilmistir (Kallithraka ve ark. 2005).

Toplam fenolik bilesikler ve antosiyanin igerikleri ile antooksidan kapasiteleri ve fito-
kimyasal ozellikleri {iztimiin ¢esidine, yetistirildigi iklim kosullarina, olgunlasma
seviyelerine toprak oOzelliklerine, kiiltiirel uygulamalara ve {irlin miktarina gore

degismektedir (De La Orts ve ark 2005).

Farkl1 tiziimlerin antioksidan kapasiteleri farkli olacak gibi etkili bilesikleri beta-karoten
olup, agik sar1 ve turuncu renkli pigmentlere sahip olanlar fotosentez sirasinda zararl

1518a karsi bitkileri koruma gorevi listlenmektedirler (Kahyaoglu ve Kivang 2007).
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mersini ve lizim gibi renkli meyvelerin renk Ozelliklerine katki yaptiklart ve bu
antosiyaninlerden cyanidin ve 3-glikosidinin en etken antioksidan antosiyanin oldugu
bilinmektedir (Wang ve ark, 1997).
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olup, agik sar1 ve turuncu renkli pigmentlere sahip olanlar fotosentez sirasinda zararl

1518a kars1 bitkileri koruma gorevi listlenmektedirler (Kahyaoglu ve Kivang 2007).

13



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu calismada Yalova Merkez Hacimehmet mahallesinde 40°62° N-29°24 E
koordinatlarinda bulunan koleksiyon bahgesi 6zelliklerine sahip olarak 2008 yilinda tesis
edilmis olan bag alaninda yetistirilen Trakya Ilkeren, Superior Seedless, Yalova Incisi,
Cardinal, Alphonse Lavallee, Mevlana, Pembe gemre, Baris, Red globe asma gesitlerini
temsil edebilecek dagilim ve sayida, hastalik ve zararlilar yoniinden bir sorunu
bulunmayan verim c¢aginda olan bagdan yaprak, toprak ve antioksidan kapasitelerinin
belirlenmesinde kullanilacak meyve ornekleri c¢esitlerin hasat zamanina goére uygun
olarak alimmmustir. Toprak orneklerinde tekstiir, pH, EC, kire¢, organik madde, toplam
azot, bitkiye yarayisli besin elementlerinin miktarlar1 (P, SO4-S, Zn, Fe, Cu, Mn) ve
degisebilir Na*, K*, Ca™ ve Mg"™ katyonlar1 belirlenmigtir. Toprak analiz sonuglari
Cizelde 3.1°de sunulan smir degerler dikkate alinarak degerlendirilmistir. Bitki
orneklerinde ise S, P, Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B, toplam azot miktarlar
belirlenmistir. Calisma alaninda 0-30, 30-60, 60-90 cm’lerinden ti¢ farkli derinlige ait
alian toprak ornekleri Jackson (1962)’ a gore verimlilik analizlerinin esaslarina uygun
olarak alinmak kosuluyla uygun ortamlarda laboratuvara getirilmis ve Kacar (1994)’1n

toprak analizleri hazirlik yontemine uygun olarak hazir hale getirilmistir.

Asma yapraklarindan alinan 6rnekler ¢iceklenme donemi sonunda ¢esitleri temsil edecek
sekilde Kacar ve Inal (2008)’1n bildirdigine uygun olarak toplanmis ve analizlere uygun
hale getirilmis ve analizlerde kullanilmak iizere hazirlanmistir. Hasat zamanlarina uygun
olarak meyve oOrnekleri alinmis ve laboratuvara ulastirilarak -80°C’de buzdolabinda

saklanmak kosuluyla analizler i¢in uygun yontemde saklanmustir.

Laboratuvara ulastirma sirasinda dereceli sogurucu kap kullanilmis olup 4°C’nin tizerine

¢ikmadan laboratuvara ulastirilmistir.
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Cizelge 3.1 Toprak analiz sonuglarinin degerlendirildigi sinir degerleri

Besin maddesi ve yontem Cok az Az Yeterli Fazla Cok Fazla Literatiir
N, % (Kjeldahl) <0.045 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32 FAO, 1990
P, mg kg (NaHCO3) <25 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80 FAO, 1990
K, me 100gt CHsCOONH,) <0.13 0.13-0.28 0.28-0.74 0.74-2.56 >2.56 FAO, 1990
Ca, me 100g* (CH3COONHy4) <119 1.19-5.75 5.75-175 175-50.0 >50.0 FAO, 1990
Mg, me 100g* (CH3COONHy4) <0.42 0.42-1.33 1.33-4.0 4.0-12.5 >12.5 FAO, 1990
Mn, mg kg? (DTPA) <4 4-14 14-50 50-170 >170 FAO, 1990
Zn,mg kg? (DTPA) 0.2 0.2-0.7 0.7-24 2.4-8.0 >8.0 FAO, 1990
B, mg kg? (CH3COONHy4) <0.4 0.4-0.9 1.0-24 2.5-49 >5 Wolf, 1971
Az Orta Fazla
Fe, mg kg! (DTPA) <25 2.5-45 >4.5 | Lindsay ve Norvell, 1969
Yetersiz Yeterli
Cu, mg kgl (DTPA) <0.2 >0.2 | Follet, 1969
Az Kirecli Kirecli Orta Kirecli Fazla Kirecli Cok Fazla Kirecli
Kireg, % (Scheibler) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25 Ulgen ve Yurtsever,1974
Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
Tuz, % 0-0.15 0.15-0.35 0.35-0.65 >0.65 Richards, 1954; Ulgen ve Yurtsever,1974
Cok az Az Orta iyi Yiiksek
O.M, % (Walkley-Black) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4 Ulgen ve Yurtsever,1974
Kuvvetli asit Orta asit Hafif asit Notr Hafif- Kuvve-tli
alkali alkali
pH (1:2.5 su) <4.5 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-85 >8.5 Richards, 1954, Ulgen ve Yurtsever,1974
Kum Tin Killi tin Kil Agir kil
Tekstiir (% saturasyon) 0-30 30-50 50-70 70-110 >110 Ulgen ve Yurtsever,1974
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Cizelge 3.2.Yapraklarin analiz sonuglarinin degerlendirildigi sinir degerleri (Kagar 2008).

Asma (Vitis vinifera) Haziran-Temmuz hasat zamani yaprak

Element Noksan Yeterli Fazla
N,% 1,50-1,99 2,00-2,30 >2,40
P 0,22-0,29 0,30-0,40 >0,40
K 1,00-1,29 1,30-1,40 >1,40
Ca 1,50-1,99 2,00-2,50 >2,50
Mg 0,20-0,24 0,25-0,50 >0,50
B, mg kg 20-24 25-75 >75

Cu 3,00-4,00 5-50 >50

Fe 50-59 60-175 >175
Mg 25-29 30-300 >300
Mo 0,10-0,14 0,15-0,35 >0,35
Zn 18-24 25-100 >100




Calisma alanimizdaki asma gesitleri 5 BB ve 1103 P amerikan anaglari iizerine asilanarak
kiregge karsi toleranslari ve nematodlardan korunmasi saglanmistir. 5 BB asma anaci
Berlandieri x Riparia Teleki 8 B ¢esitleriyle 1866’da Fransiz KOBER’in yapmis oldugu
sec¢ilim g¢alismalar1 sonucu bulunmus bir anagtir. Sicaklik ortalamalar1 bakimdan diisiik
serin bolgelerde, nematodlara karst giicli iyi gelismis kok sistemlerinin oldugu
bilinmektedir. Yagis miktarlar1 fazla olan nemli, siki yapiya sahip agir biinyeli killi
topraklar ve kire¢ bakimindan kirecli topraklarda yetistiricilik i¢in uygun anag 6zellikleri
tagimaktadir. Kok gelisimi yatay olarakta iyi derecede kok gelisimi, kuvvetli ve erkenci
asma ¢esit 0zelliklerini gostermesi yaninda ¢ok fazla sayida ¢elik elde edilebilme 6zelligi
de gostermektedir. 1103 P asma anacinda kokler derine dogru gelisim gostermektedir bu
nedenle agir biinyeli olmayan derin topraklar i¢in uygun olup kurakliga, kirece ve
tuzluluga mukavemet saglayabilmektedir (Anonim 2014). Calisma alanimmizdaki,
Alphonsée L., Cardinal, Yalova Incisi ve Superior Seedless cesitlerinin anaglar1 5 BB
olup gelisme donemini ¢cabuk tamamlayan ¢esit 6zellikleri gostermektedirler. Alphonsée
L., taneleri iri ve siyaha yakin morumsu iizeri puslu tane 6zellikleri ile ¢ok sayida salkim

olusumunun oldugu ve kdkeni Fransa’ya dayanan yiiksek verime sahip ekonomik degeri

Sekil 3.1. Alphonsée L. ¢esidi

17



Cardinal, iri koyu kirmizi taneli olup sicaklik ortalamasinin yiiksek oldugu bolgeleri
seven ve kiiltiire] bakimlarinin zamaninda yapilmasi verimini arttiracaktigi belirlenmis

bir liziim ¢esididir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Cardinal ¢esidi

Yalova Incisi, orta biiyiikliikte oval, sar1, cekirdekli ve taneli bir iiziim cesidi olup {iziim
verimi orta sinifta yer alan bu {liziim ¢esidi sicak iklimler i¢in uygun bir ¢esittir (Sekil
3.3).

Sekil 3.3. Yalova incisi ¢esidi
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Superior Seedles, sarimsi yesil renkli iri ve oval taneli biiyiik salkimli verimi yiiksek bir

cesittir (Sekil 3.4)

Sekil 3.4. Superior Seedles ¢esidi

Caligsma alaninda bulunan Baris, Trakya ilkeren, Red globe, Pembe gemre ve Mevlana
asma cesitleri ise amerikan kokenli 1103 P anaci {lizerine asili iiziim ¢esitleridirler.
Pembe gemre, iri adindanda anlasildig: tizere pembe renkli yuvarlak tanelere olan sahip

biiylik saklimli verimi yiiksek yerli bir asma ¢esididir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Pembe gemre ¢esidi
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Trakya ilkeren, Alphonsée L.x Perlette ¢esitlerinin secilim ¢alismalart ile elde edilmis

koyu kirmizimst mor renge sahip iyi verimli bir asma ¢esididir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Trakya ilkeren gesidi

Red globe, mora yakin kirmizi renkte ¢ekirdekli tanelere sahip olup salkim verimi yiiksek
bir asma ¢esididir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Red globe ¢esidi
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Mevlana, beyazimsi sar1 renkte gok biiyiik ¢ekirdekli tanelere sahip iyi derecede verime
sahip bir cesittir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Mevlana liziim ¢esidi

Baris, yesilimsi sar1 renkte orta iri taneli bliylik salkimli verimi yiiksek bir iiziim ¢esididir

(Sekil 3.9).

= -
o

- -
2

Sekil 3.9. Baris tiziim ¢esidi
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Calisma alanimizdaki 5 BB anaci iizerine asili ¢esitlerin salkim agirliklar1 ve dekardan
verimleri gizelge 3.3’de belirtildigi tizere; Alphonsée L.’nin salkim agirligi 400-600 g
olup dekardan verimi 1400-1600 kg iken, Cardinal’in salkim agirligi 500-650 g iken
dekardan verimi 1000-2800 kg, Yalova Incisi’nin salkim agirligi 250-300 g iken dekardan
verimi 1000-1600 kg, Superior Seedless salkim agirlig1 470 g iken dekardan verimi 1200-
1400 kg, Baris’in salkim agirhigi 450-600 g iken dekardan verimi 1500-1700 kg, Trakya
[lkeren’in salkim agirlig1 600-650 g iken dekardan verimi 1450-1500 kg, Red globe’un
salkim agirlig11000-2000 g ve dekardan verimi 4-8 ton, Pembe gemre’nin salkim agirlig
500-700 g iken dekardan verimi 1500-2500 kg ve Mevlana asma ¢esidinin salkim agirlig
470 g iken dekardan verimi ise 1500-1700 kg oldugu bilinmektedir (Anonim 2019a).

Cizelge 3.3. Asmalarin verim durumu(Anonim 2019a)

Cesitler Salkim agirligi ¢ kg da!
Alphonsée L. 400-600 1400-1700
Trakya ilkeren 600-650 1450-1500
Superior seedless 470-500 1200-1400
Yalova Incisi 250-300 1000-1600
Cardinal 500-650 1000-2800
Red globe 1000-2000 4000-8000
Mevlana 470-500 1500-1700
Pembe gemre 500-700 1500-2500
Baris 500-700 1500-1700
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Calisma alaninin iklim 6zellikleri

Yalova ili Marmara Bolge’sinde bulunmakta olup yiizol¢liimii bakimindan en kiiclik
ilimizdir. Akdeniz ve Karadeniz iklim tipleri arasinda gegis 6zelligi tasiyan Makro-klima
tipine sahip olup kimi zaman karasal iklim 6zellikleri goriilmektedir.

Yazlarin kurak ve sicak, kislarin 1lik ve bol yagish gectigi bilinmektedir. Yillik sicaklik
ortalamasi 14,6°C iken en diisiik sicaklik ortalami 6,6°C’dir. Sicakliklarin en yiiksek
seyrettigi aylar Temmuz iken en diisiik sicaliklar Ocak ve Subat aylarinda goriilmektedir.
Yillar i¢indeki aldig1 ortalama yagis miktar1 726,5 mm oldugu bilinmektedir (Anonim
2019Db).

3.2. Yontem

3.2.1 Toprak orneklerinin ahmip fiziksel ve kimyasal analizlere uygun hale

getirilmesi

Calisma alaninda yapilan toprak ornekleme yontemi Jackson (1962)’ nin belirledigi
kurallara verimlilik kuralarmma uygun olarak 0-30, 30-60 ve 60-90 cm’lerden alinan
ornekler harmanlanip 2’ser kilograma yakin miktarlarda naylon posetlerde laboratuara
getirilerek, Kacar (1994)’ 1n belirledigi yonteme uygun olarak hava kurusu durumuna
gelinceye kadar kurutulduktan sonra tahta tokmaklarla doviilmek kaydiyla stabil hale
geririlip 2 mm’ lik eleklerden gegirildikten sonra plastik malzemeden yapilmis saklama

kaplarinda analizler icin muhafaza edilmistir.

3.2.2 Toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal analizlerinde kullanilan yontemler

Laboratuarda uygun kosullarda saklanan toprak drnekleri hava kurusu haline getirilip 2
mm’lik elekten gecgebilecek duruma gelinceye kadar parcalanmis sonrasinda asagida
belirtilen fiziksel ve kimyasal analizleri yontemlerine uygun yapilarak analiz sonuglari
belirlenmistir(Anonymous 1951). Calismada alanina ait topraklar 6rnekleri i¢ tekerriirlii

olarak analiz edilmistir.

23



Tekstiir (Blinye)

Caligma alani temsil eden toprak 6rneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlarinin belirlendigi
mekanik analiz olan tekstiir analizi Bouyoucos (1951)° un belirlegi Hidrometre
yontemine gore belirlenmis, tekstiir siniflandirmasi ise ‘Soil Survey Manual’
(Anounymous 1951)’e gore belirlenmistir.

Toprak reaksiyonu (pH)

Caligma alanina ait Orneklerin toprak reaksiyonu (pH) 1:2,5 oranminda saf su ile
sulandirilmis toprak orneklerin reaksiyon degerleri pH — metre ile belirlenmistir (Jackson
1958).

Elektiriksel iletkenlik (EC)

Calisma alanina ait toprak oOrneklerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 1:2,5
oraninda saf su ile sulandirilmis toprak drneklerinde EC metre ile belirlenmistir (Richards
1954).

Organik madde

Calisma alanma ait toprak Orneklerinin organik madde kapsamlari Jackson (1962)
tarafindan bildirildigi sekilde modifiye Walkley-Black yas yakma ydntemine gore
belirlenmistir.

Kireg

Calisma alanin toprak drneklerine ait kireg diizeyleri Hizalan ve Unal (1966)’ m belirtigi

bicimde Scheibler kalsimetresiyle belirlenmistir.
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Toplam azot (N)

Calisma alanina ait toprakta toplam azot miktar1 Bremner (1965) tarafindan bildirdigi

sekilde Kjeldahl yontemine uygun belirlenmistir.

Alinabilir fosfor (P)

Calisma alanina ait toprak orneklerinde fosfor Olsen ve ark. (1954)’a gore bildirildigi
sekilde belirlenmistir.

Almabilir kiikiirt (SO4-S)

Caligma alanina ait toprak orneklerinde bitkiye yarayish kiikiirt (SOs-S) Bardsley ve
Lancaster (1965) tarafindan bildirildigi sekilde tlirbimetrik yontemle belirlenmistir.

Alnabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu), mangan (Mn)

Caligma alanina ait toprak orneklerinde bitkiye yarayisl Zn, Fe, Cu ve Mn Lindsay and
Norvell (1978) tarafindan bildiriligi sekilde 0.005 M DTPA (dietilen triamin penta asetik
asit) +0.01 M CaClx+ 0.1 M TEA (pH 7.3) ekstraksiyon yontermine gore belirlenmistir.

Degisebilir sodyum (Na*) ve potasyum (K*)

Calisma alanina ait toprak Orneklerinde degisebilir Na* ve K* Pratt (1965)’a gore

belirledigi yontemle belirlenmistir.

Degisebilir kalsiyum (Ca™) ve magnezyum (Mg*™)

Calisma alanina ait toprak 6rneklerinde degisebilir Ca™ ve Mg** Jackson (1962)’a gore

belirledigi yontemle belirlenmistir.
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3.2.3.Bitki 6rneklerinin alinip analize hazirlanmasi

Calisma alaninda bulunan asma cesitlerini temsil edecek dagilim ve sayida, hastalik ve
zararlilar bakimindan sorunsuz, verim ¢aginda olan bagdaki asma yapraklarinin en fazla
gelistigi ve besin elementlerinin sabit kaldig1 ilkbahar siirgiinlerindeki {igiincti-dordiincii
yapraklar Kagcar ve Inal (2008)’1n bildirdigine uygun olarak her cesitten ayr1 ayr1 siirgiin
tizerindeki salkimin karsisindaki omcalarin yapraklari, yaprak saplari ile birlikte asmanin
dort bir tarafindan yaklasik yiiz adet alinarak analizlerde kullanilmak {izere laboratuvara
getirilmis 3 kez yikanmak musluk suyu 3 kez saf sudan gegirilmek suretiyle yaprak
ornekleri kurutma dolabinda 65°C’de kurutularak, 6giitiilmeye hazir hale gelen ornekler

ogitiilerek polietilen torbalara konularak saklanmuistir.

3.2.4.Bitki analizleri yontemleri

Yaprak ornekleri yikanip kurutma dolaninda 65°C’de kurutularak, 6giitiicii degirmende
ogiitillerek toz haline getirilerek uygun kosullarda polietilen torbalarda saklanmis
ornekler bitki analiz yontemlerine uygun olarak {i¢ tekrarli analiz edilmis ve analiz

sonuglar1 belirlenmistir.

Bitkide toplam azot (N)

Calisma alanina ait asma yaprak orneklerinde bitkide toplam azot Nelson ve Sommers

(1982)’e gore uygun olarak belirlenmistir.

Bitkide toplam kiikiirt (S), fosfor (P), sodyum (Na*), potasyum (K%), kalsiyum (Ca*™),
magnezyum(Mg*™"), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bakir (Cu) ve bor (B) analizi

yontemi

Ogiitiilen asma ¢esitlerine ait drnekler mikrodalga &rnek pargalayicida nitrik asit ile yas
yakma yapilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra 6rnekler ultra saf su ile yikanarak
50 mL’ye tamamlanmis ve Whatman 42 filtre kagidindan siiziilerek plastik kaplara

aktarilmistir.
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Yas yakma islemi tamamlanan 6rneklerde toplam kiikiirt, fosfor, sodyum, potasyum,
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bor
(B) igerikleri ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optical Emission Spectrometry,
Perkin Emler Model DV 2100) cihazi ile okumalar ile belirlenmistir (Boss ve Fredeen
2004).

3.2.5. Meyve orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Calisma alanina ait asma c¢esitlerinden hasat zamanlarina uygun olarak {iziim taneleri
hasar gérmeden alinarak aliiminyum folyolara sarilmak suretiyle kuru buz tankinda hasat
aninda dondurularak laboratuvara ulastirilmis ve -80°C’de analizler i¢cin muhafaza

edilmistir.

3.2.6.Meyvede antioksidan analizi yontemi

Caligsma alanina ait tiziim meyvesi 6rneklerinin ektraksiyonu Vitali ve ark. (2009) goére
yapildiktan sonra toplam fenolik bilesen igerigi Folin-Ciocalteu Metoduna (Boskou ve
ark. 2006) gore; antioksidan aktivitesi DPPH (1-difenil-2-pikrilhidrazil) Metoduna gore
belirlenmistir (Boskou ve ark. 2006).

Ekstraksiyon hazirlanmak tizere 0,5 g drnek tartilinmig ve 20 mL methanol: su (50/50)
eklenmistir. 3000 devirde 10 dakika santrifiijlenip iistte kalan sivi faz 50 mL’lik falcon
tiptine alimmistir. Kalan ¢okeltiye 20 mL aseton:su (70/30) eklenmis ve tekrar 3000
devirde 10 dakika santrifiijlenmistir. Ustte kalan s1v1 faz metanollii faza eklenmistir. Elde

edilen ekstrakt analizlerde kullanilmustir.

Toplam Fenolik Madde; 0,1 mL ekstrakt 1 mL %10’luk folin reaktifi 1.5 mL %7,5’1uk
sodyum karbonat (Na, COz) ve ardindan 10 mL hacme tamamlanmistir ve oda
sicakliginda 30 dakika inkiibe edilmistir. Stirenin sonunda tiim 6rneklerin kore kars1 760

nm’de absorbanslar1 okunmustur. Blank i¢in saf su kullanilmistir.
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Fenolik bilesik miktar1 hesaplanirken gallik asit es degerinde verilmis olup gallik asit

standart egrisi (y=0.028x-0.0008) yardimiyla hesaplanmis ve ¢izilmistir (sekil 3.10).

GALLIK ASIT
0,8
* y =0,028x - 0,0008
0,7 R?=10,982
0,6
0,5 * . .
¢ GALLIK ASIT

04 ®
03 7S Dogrusal (GALLIK

' ASIT)
0,2
01 /

O T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30

Sekil 3.10. Gallik asit kalibrasyon egrisi

DPPH; Stok ¢ozelti i¢in; 0,03949 g DPPH : 100 mL balonda metanol ile tamamlanmistir
ve sonrasinda 15 mL aliman stok DPPH : 250 mL balonda metanol ile yine
tamamlanmistir. 100 pL ekstrakta 3900 uL. DPPH eklenmistir. Oda sicakliginda 30
dakika inkiibe edilmistir. Siirenin sonunda tiim Orneklerin kore karst 515 nm’de

absorbanslar1 okunmustur. Blank i¢in metanol kullanilmaistir.
% inhibasyon = (ADPPH - AEKSTRAKT) / Appp * 100

Appph: Ornek icermeyen DPPH ¢ozeltisinin absorbansi

AexstrakT: Ornek iceren DPPH ¢ozeltisinin absorbansi

28



4. BULGULAR ve TARTISMA

Calisma alanindan alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden pH, tuz
icerigi, kireg¢, organik madde ve tekstiir sinifi (Cizelge 4.1), topraklarin makro besin
elementlerinden N, P, SOs-S, K, Ca, Mg ve Na igerikleri (Cizelge 4.2), yarayislt mikro
besin elementlerinden Fe, Cu, Zn, Mn ve B igerikleri (Cizelge 4.3), bu calisma alinda
bulunan bagdaki asmalardan alinan yaprak 6rneklerinin makro besin elementlerinden N,
P, K, Ca ve Mg igerikleri (Cizelge 4.4) ve mikro besin elementlerinden Fe, Zn, Mn, Cu
ve B icerikleri (Cizelge 4.5) belirtilmistir.

4.1. Calisma alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak orneklerine ait toprak reaksiyonu (pH) 1:2,5 oraninda saf su ile sulandirilmis
cozeltiden yapilan ol¢iimler sonucunda pH degerleri Kellog (1952)’un belirttigi sinir
degerleri ile karsilastirildiginda iist toprak profilinde pH 7,27 n6tr diger derinliklerde pH
7,49 ve 7,53 hafif-orta alkali sinifinda yer aldig1 belirlenmistir. Asma yetistiriciliginde
toprak pH uygunluk degerleri 6,0-8,0 araliginda olup belirlenen degerler bu sinir degerleri
igerisindedir (Jacop ve Uexkiill 1960). Bu degerler ayn1 zamanda bag yetistiriciligi i¢in
Jackson (1967) ve Kacar (1995)’mn bildirdigi pH 7,0- 7,9’a smir degerleri arasinda
bulunmaktadir. Yaptigimiz ¢aligma sonucunda pH’ y1 (Cizelge 4.1).

Toprak 6rnegi ekstraklarindan elde edilen eriyebilir tuz (%) sonuglarini Soil Survey Staff
(1951)’de belirtildigi gibi degerlendirildiginde her {i¢ derinlik profilinde sirayla % 0,07

ve diger iki derinlik i¢in % 0,02 tuzsuz oldugu belirlenmistir.
Caligma alanimizda analizlerini yapti§imiz bag alanmin kire¢ igerikleri derinlik

siralamasiyla % 4,18, % 2,65 ve % 2,34 olarak belirlenmis bu degerlere gore kiregli
oldugu Anonim (1991)’de belirtilen uygunluk degerlerinden belirlenmektedir
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Cizelge 4.1. Bagdan alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

%
Derinlik pH, 1:2,5
cm Toplam:CaCl; EC CaCOs Oﬁ:ggg;k
0-30 7,27 0,07 4,18 6,18
30-60 7,49 0,02 2,65 4,65
60-90 7,53 0,02 2,34 3,41
Enaz 1,27 0,02 2,34 3,41
En cok 7,53 0,07 4,18 4,65
Ortalama 7,43 0,03 3,05 6,18
v | wefione | 0005 b s
alkali
Deéirg"k Kum % Silt % Kil % Biinye
0-30 55,8 20,24 23,96 KKT
30-60 50,1 26,45 22,45 KKT
60-90 45,2 26,22 2,58 KKT
Enaz 45,2 20,24 22,45 KKT
En ¢ok 55,8 26,45 28,58 KKT
Ortalama 50,3 24,3 24,99 KKT
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Anonim (1991)’de bildirilen organik madde igeriklerinin sinir degerlerinde 0-30 cm’lik
iist toprak katmaninda % 6,18 yiiksek iken derinlestik¢e organik madde miktarinin % 4,65
ve % 3,41 oldugu tespit edilmistir.

Analizler sonucunda belirlenen sonu¢ degerleri 20,24-55,8 araliginda degismekte olup
belirtilen uygun smir degerlerine gore kumlu killi tin tekstiir sinifinda bulundugu
belirlenmistir. K-kil, KT- killi tin, KKT-kumlu killi tin, T-tin biinye siniflarina goére
calisma alan1 bag toprak drneklerinin KKT biinyeye sahip olduklar1 bag yetistiriciligi i¢in
uygunluk sagladigi belirtilmistir (Soil Survey Staff 1951).

4.2. Bagdan alinan topraklarin makro besin elementleri icerikleri

Calisma alanimiz olan bag alanindan almis oldugumuz toprak 6rneklerinde elde ettigimiz
toplam azot (N) , fosfor (P) , kiikiirt (SO4-S) , potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) ve sodyum (Na) igerikleri degerleri Cizelge 4.2’de belirtilmektedir.

Calisma alanin1 temsil eden toprak drneklerinin toplam azot (N) %, fosfor (P) , kiikiirt
(SO4-S) , potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) igerikleri en

az en ¢ok ve ortalama degerleri mg kg! olarak verilmis olup degerlendirilmistir.

Topraklarin 6rneklerin azot igerigi N igerigi % 0,18 ile % 0,51 ve ortalama N miktarinin
% 0,38 oldugu belirlenmistir. Caligma alanini temsil eden toprak 6rneklerinin fosfor (P)
icerikleri 353 mg kg? ile 25 mg kg? arasinda degismis ve derinlik artikca azalis
gostermektedir. Asma cesitlerinin bulundugu alandan alinan toprak 6rneklerinde kiikiirt
(SOs-S) 22,37-65,11 mg kg™ ortalama 38,04 mg kg™, potasyum (K) 219-776 mg kg™
ortalama 343,3 mg kg?, kalsiyum (Ca) 6742-7128 mg kg ortalama 6943,3 mg kg?,
magnezyum (Mg) 197-961 mg kg* ortalama 513,6 mg kg ve sodyum (Na) 53-266 mg
kg?! ortalama 140,6 mg kg? icerikleri en az en ¢ok ve ortalamalar1 verilmis olup

belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Belirlenen toprak degerleri FAO (1990), Lindsay ve Norvell (1969), Follet (1969), Ulgen

ve Yurtsever (1974) ve yaprak degerleri inal ve ark (2005)teki degerlere gore

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.2. Bagdan alinan topraklarin makro besin elementleri igerikleri

Derinlik, Kons, % Konsantrasyon, mg kg*

cm N P S0s-S K Ca Mg Na
0-30 0,51 353 65,11 776 7128 961 266
30-60 0,46 85 26,65 | 305 6960 383 103

60-90 0,18 25 22,37 | 219 6742 197 53

Enaz 0,18 25 22,37 219 6742 197 53

En ¢ok 0,51 353 65,11 | 776 7128 961 266
Ortalama 0,38 154,3 | 38,04 | 433,3 | 69433 | 513,6 | 140,6
Yeterli 0,09-0,17 | 80250 | >80 | 140-370 1150- | 480-1500 | <304.3

>0,32 >80 370-1000 | 3500
ok fazla | cok fazla fazla

Analizler sonucunda belirlenen miktarlar degerlendirilerek i¢erdikleri makro besin madde

miktarlart Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de
belirtilmistir.

4.2.1. Bagdan alinan topraklarin toplam azot (N) icerikleri
Asma ¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak 6rneklerinin toplam azot (N) % analiz

icerikleri (Sekil 4.1) ortalama %0,18- %0,51 arasinda degismek olup fazla azot i¢erdikleri
goriilmektedir (FAO, 1990).

0,6

© 0,51
E, 0,5 0,46
380
g 0,4
= 0,3
S 0,18
0,2 '
E
=, 0,1
= 0
0-30 30-60 60-90
Derinlik cm

Sekil 4.1. Bagdan alinan topraklarin toplam azot (N) icerikleri (%)
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4.2.2. Bagdan alinan topraklarin fosfor (P) icerikleri

Asma g¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak Orneklerinin fosfor (P) analizi
icerikleri 25-353 mg kg! degerleri arasinda yer almakta olup c¢ok fazla oldugu
goriilmektedir. Tarim topraklarina her sene, analize bagli olmadan, bilingsizce uygulanan
fosforlu giibreler zamanla toprakta birikerek burada goriildiigii gibi cok yiiksek seviyelere
ulasabilmektedir (Sekil 4.2).

400

30-60 60-90
Derinlik cm

Sekil 4.2. Bagdan alinan topraklarin fosfor (P) igerikleri (mg kg*)

4.2.3. Bagdan alinan topraklarin kiikiirt (SOs-S) icerikleri

Asma ¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak 6rneklerinin kiikiirt (SOs-S) igerikleri
22,37-65,11 mg kg 'degerleri arasinda yer almakta olup yeterli oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.3).

65,11

~
o

26,65
22,37

Yarayish Kiikiirt Miktan
(mgkg-1)

30-60 60-90
Derinlik (cm)

Sekil 4.3. Bagdan alinan topraklarin kiikiirt (SOs-S) icerikleri (mg kg?)
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Topraklarin kiikiirt kaynaklarinin temelinde toprak organik maddesi yatmaktadir.
Calisma alanindan alinan toprak orneklerinin organik madde igerikleri gbz Oniine

alindiginda kiikiirt degerlerinin beklenen degerler oldugunu sdyleyebiliriz.
4.2.4. Bagdan alinan topraklarim potasyum (K) icerikleri

Asma g¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak orneklerinin potasyum (K) analiz

igerikleri 219-776 mg kg™ arasinda yer almakta olup fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4).

1000
g 776
Z_ 800
E = 600
ES 305
?é 400 219
£ 200
A
0
0-30 30-60 60-90
Derinlik (cm)

Sekil 4.4. Bagdan alinan topraklarin potasyum (K) icerikleri (mg kg™?)

4.2.5. Bagdan alinan topraklarin kalsiyum (Ca) icerikleri

Asma gesitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak Orneklerinin kalsiyum (Ca) analiz
icerikleri 6742-7128 mg kgt arasinda yer almakta olup fazla oldugu goriilmektedir (Sekil
4.5).

7200 7128
=
<
X _ 7000 6960
=hn
= (@)
s.E
Z ™ 6600
<
M

6400

0-30 30-60 60-90
Derinlik (cm)

Sekil 4.5. Bagdan alinan topraklarin kalsiyum (Ca) icerikleri (mg kg™)
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4.2.6. Bagdan alinan topraklarin magnezyum (Mg) icerikleri

Asma ¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak 6rneklerinin magnezyum (Mg) analiz

icerikleri 197-961 mg kg arasinda yer almakta olup fazla oldugu gériilmiistiir (Sekil 4.6).
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961
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0-30 30-60 60-90
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Sekil 4.6. Bagdan alinan topraklarin magnezyum (Mg) icerikleri (mg kg™)

4.2.7. Bagdan alinan topraklarin sodyum (Na) icerikleri

Asma ¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak orneklerinin sodyum (Na) analiz

ierikleri 53-266 mg kg™ arasinda yer almakta olup Soil Survey Staff (1951)’a gére sodik

olmadig1 goriilmektedir (Sekil 4.7.)

Degisebilir Na (mgkg?)
o
o

266
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Sekil 4.7. Bagdan alinan topraklarin sodyum (Na) igerikleri (mg kg™)
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4.3. Bagdan alinan topraklarin mikro besin elementleri icerikleri

Calisma alanimiz olan bag alanindan almis oldugumuz toprak 6rneklerinde elde etti§imiz
demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bor (B) igerikleri Cizelge 4.3’de
belirtilmektedir.

Cizelge 4.3. Bagdan alinan toprak 6rneklerinin mikro besin elementleri icerikleri

Konsantrasyon, mg kg™
Derinlik
cm Fe Cu Zn Mn B
0-30 7.8 2,1 49 25,6 2,1
30-60 7,6 1,8 2,6 15,8 1,1
60-90 7,1 1,7 0,9 8,1 0,9
En az 7,1 1,7 0,9 8,1 0,9
En ¢ok 7,8 2,1 49 25,6 2,1
Ortalama 7.5 1,8 2,8 16,5 1,3
Yeterli >4.5 >0,2 0,7-2,4 14-50 1-2,4

Calisma alanimi temsil eden toprak Orneklerinin demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn),
mangan (Mn) ve bor (B) igerikleri en az en ¢ok ve ortalama degerleri mg kg* olarak

verilmis olup degerlendirilmistir.

Toprak drneklerinin demir igerigi 7,1 mg kg ile 7,8 mg kg? ve ortalama Fe miktarinin
7,5 mg kg* oldugu belirlenmistir. Calisma alanim temsil eden toprak érneklerinin bakir
(Cu) igerikleri 1,7 mg kg ile 2,1 mg kg™ arasinda degismis ve derinlik artik¢a azalis
gostermektedir. Asma ¢esitlerinin bulundugu alandan alinan toprak 6rneklerinde ¢inko
(Zn) 0,9-4,9 mg kg ortalama 2,8 mg kg, mangan (Mn) 8,1-25,6 mg kg ortalama 16,5
mg kg ve bor (B) 0,9-2,1 mg kg* ortalama 1,3 mg kg? igerikleri en az en ¢ok ve

ortalamalar1 verilmis olup belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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4.3.1. Bagdan alinan topraklarin demir (Fe) icerikleri

Asma gesitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak orneklerinin demir (Fe) analiz
ierikleri 7,1-7,8 mg kg* arasinda yer almakta olup Linsay ve Norvell (1978)’a gore fazla

oranda demir igerigi oldugu saptanmistir (Sekil 4.8).

r1 (mgkg?)
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30-60 60-90
Derinlik (cm)

Sekil 4.8. Bagdan alinan topraklarin demir (Fe) igerikleri (mg kg™?)

4.3.2. Bagdan alinan topraklarim bakir (Cu) icerikleri

Asma c¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak Orneklerinin bakir (Cu) analiz
icerikleri 1,7-2,1 mg kg? arasinda yer almakta olup Linsay ve Norvell (1978)’a gore
yeterli oranda bakir igerigine sahip oldugu saptanmustir (Sekil 4.9).

2,5
2,1

30-60 Kategori 3
Derinlik (cm)

Sekil 4.9. Bagdan alinan topraklarin bakir (Cu) igerikleri (mg kg*)
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Ancak literatiirde toprakta bulunan bakirin bir toksik smir degeri yoktur. Ozellikle
mantari hastaliklara kars1 kullanilan gbztas1 ve benzeri ilaglar bakir icermektedir ve bazi
yorelerde asir1 kullanimlart s6z konusudur. Calisma alanimizdan aldigimiz toprak
ornekleri her ne kadar yeterli bakir icerseler de, topraklarin bakir konsantrasyonlar1 yeter

sinir degerinin yaklasik 10 kat fazlasidir.
4.3.3. Bagdan alinan topraklarin ¢inko (Zn) icerikleri
Asma c¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak orneklerinin ¢inko (Zn) analiz

icerikleri 0,9-4,9 mg kg™ arasinda yer almakta olup Linsay ve Norvell (1978)’a gére yeter
ve fazla ¢inko konsantrasyonuna sahip oldugu saptanmistir (Sekil 4.10).

Zn (mg kg-1)
w
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Sekil 4.10. Bagdan alinan topraklarm ¢inko (Zn) igerikleri (mg kg™)

38



4.3.4. Bagdan alinan topraklarin mangan (Mn) icerikleri

Asma cesitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak Orneklerinin mangan (Mn) analiz
ierikleri 8,1-25,6 mg kg™ arasinda yer almakta olup Linsay ve Norvell (1978)’a gore
yeterli konsantrasyonuna sahip oldugu saptanmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Bagdan alinan toprak topraklarin mangan (Mn) igerikleri (mg kg™?)

4.3.5. Bagdan alinan topraklarin bor (B) icerikleri

Asma ¢esitlerinin bulundugu bagdan alinan toprak 6rneklerinin bor (B) analiz igerikleri
8,1-25,6 mg kg™ arasinda yer almakta olup Wolf (1971)’a gore yeterli diizeyde oldugu
saptanmustir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Bagdan alinan topraklari bor (B) igerikleri (mg kg*
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4.4. Asmalardan alinan yaprak orneklerinin makro besin elementi icerikleri
Calisma alanimizdaki asma cesitlerinden aldigimiz yaprak orneklerinde elde ettigimiz
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) icerik degerleri
% olarak Cizelge 4.4’de belirtilmistir.

Cizelge 4.4. Bagdan alinan yapraklarin makro besin elementleri igerikleri

Konsantrasyon, %
Cesit

N P K Ca Mg
Baris 2,59 0,25 1,32 2,06 0,46
Trakya 3,51 0,26 1,45 2,01 0,69
ilkeren
Red globe 2,70 0,24 1,30 2,08 0,41
Alfonz 3,12 0,27 1,45 2,43 0,49
Cardinal 3,15 0,28 1,50 2,31 0,54
Pembe 2,88 0,31 1,55 2,27 0,51
germe
Yalova 3,18 0,29 1,40 2,01 0,56
incisi
Superior 2,78 0,24 1,30 2,17 0,43
seedles
Mevlana 3,40 0,35 1,55 2,05 0,65
Enaz 2.59 0,24 1,30 2,01 0,41
En ¢ok 3,51 0,35 1,55 2,43 0,69
Ortalama 3,03 0,27 1,42 2,15 0,52
Yeterli 2,00-2,40 0,30-0,40 1,30-1,40 2,00-2,50 0,25-0,50

4.4.1 Bagdan alinan yapraklarin azot (N) icerikleri

Caligsma alanimizdaki asmalarin N igeriklerinin %2.59-3.51 arasinda degisen miktarlarda

olup ortalama %3,03 oldugu ve bu N igeriklerinin %>2.40 fazla sinir degerinin lizerinde

oldugu goriilmiistiir.
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Asma ¢esitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla azot icerikleri bakimindan
degerlendirdigimizde en fazla azot igerigine sahip cesit Trakya Ilkeren N kapsami

bakimindan Baris en az ¢esidinden %26 daha fazla N igerigine sahiptir (Sekil 4.13).

3,51
3,5 3,40

3,12

259 2,70
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0,5

Barig Trakya  Red  Alfonz Cardinal Pembe Yalova Superior Mevlana
ilkeren  globe germe  incisi  seedles

Asma Cesitleri
Sekil 4.13. Asma ¢esitlerinden alinan yapraklarin azot (N) igerikleri (%)

4.4.2.Bagdan alinan yapraklarin fosfor (P) icerikleri

Calisma alammizdaki asmalarin P igeriklerinin %0,24 ile %0,35 arasinda degisen
miktarlarda olup ortalama %0,27 oldugu ve bu P igeriklerinin %0,30-0,40 sinir degerine
gore sadece pembe gemre ve mevlana ¢esitlerinde yeterli sinir degerlerinde olup, diger 7
cesitte noksan fosfor aliniminin oldugu goriilmiistiir. Asma c¢esitlerinden elde ettigimiz
bulgular1 en az ve en fazla fosfor igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla
fosfor icerigine sahip ¢esit Pembe gemre kapsadigi fosfor bakimindan Superior seedless

en az ¢esidinden %22 daha fazla fosfor igerigine sahiptir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Asma ¢esitlerinden alinan yapraklarin fosfor (P) igerikleri (%)

4.4.3.Bagdan alinan yapraklarin potasyum (K) igerikleri

Calisma alanimizdaki asmalarin potasyum (K) igeriklerinin %21,30 ile %,55 arasinda
degisen miktarlarda olup ortalama %1,42 oldugu ve bu K igeriklerinin %1,30-1,40 sinir
degerine gore tiim gesitlerde yeter ve fazla oldugu goriilmektedir. En fazla pembe gemre
ve mevlana ¢esitleriyle Cardinal, Trakya Ilkeren ve Alphonsée L. gesitlerinin K
kapsamlarinin fazla oldugu goriilmiistiir. Asma ¢esitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en
az ve en fazla potasyum igerikleri bakimmdan degerlendirdigimizde en fazla potasyum
icerigine sahip cesit Pembe gemre ve Mevlana cestleri olup Red globe ve Superrior
seedless’in en az potasyum icerdikleri belirlenmistir. Bu kapsadiklart potasyum
miktarlarina gore Mevlana ve Pembe gemre ¢esidi Superior seedless ve Red globe

cesitlerinden % 16 daha fazla potasyum icerdikleri belirlenmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Asma c¢esitlerinden alinan yapraklarin potasyum (K) igerikleri (%)

4.4.4.Bagdan alinan yapraklarin kalsiyum (Ca) igerikleri

Calisma alanimizdaki asmalarin kalsiyum (Ca) igeriklerinin %2,01 ile %2,43 arasinda

degisen miktarlarda olup ortalama %2,15 oldugu ve bu Ca igeriklerinin %2,0-2,50 sinir

degerine gore tiim ¢esitlerde yeter durumda oldugu goriilmektedir. En fazla Alphonsée L.

¢esidinin Ca kapsadigi oldugu goriilmiistiir. Asma cesitlerinden elde ettigimiz bulgular

en az ve en fazla Ca igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla kalsiyum

icerigine sahip c¢esit Alphonsée L. en az potasyum igerdikleri belirlenmistir. Bu

kapsadiklar1 potasyum miktarlarina gore en fazla Alphonsée L ¢esidi en az Trakya Ilkeren

ve Yalova Incisi gesitlerinden %17 daha fazla kalsiyum igerdikleri belirlenmistir (Sekil

4.16).
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Sekil 4.16. Asma ¢esitlerinden alinan yapraklarin kalsiyum (Ca) igerikleri (%)
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4.4.5.Bagdan alinan yapraklarin Magnezyum (Mg) icerikleri

Caligsma alanimizdaki asmalarin magnezyum (Mg) i¢eriklerinin %0,41 ile %0,69 arasinda
degisen miktarlarda olup ortalama %0,52 oldugu ve bu Mg igeriklerinin %0,25-0,50 sinir
degerine gore tiim ¢esitlerde yeter ve fazla oldugu goriilmektedir. En fazla Trakya ilkeren
cesidi oldugu goriilmiistiir. Asma cesitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla
magnezyum igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla magnezyum igerigine
sahip ¢esit Trakya ilkeren olup Red globe en az potasyum igerdigi belirlenmistir. Bu
kapsadiklari potasyum miktarlarina gore Trakya ilkeren ¢esidi Red globe ¢esidinden %40
daha fazla potasyum igeridikleri belirlenmigtir. Trakya ilkeren, Mevlana, Cardinal,

Yalova incisi ve Pembe gemre ¢esitlerinde fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Asma ¢esitlerinden alinan yapraklarin magnezyum (Mg) igerikleri (%)
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4.5. Asmalardan alinan yaprak orneklerinin mikro besin elementi icerikleri

Bagdan alinan yaprak orneklerinin mikro besin elementi icerikleri Cizelge 4.5°te

goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Bagdan alinan yapraklarin mikro besin elementleri igerikleri

Konsantrasyon, mg kg™

Cesit

Fe Zn Mn Cu B
Baris 161 69 o1 42 46
Trakya ilkeren 179 73 69 38 51
Red globe 169 56 48 48 41
Alfonz 186 91 64 46 49
Cardinal 182 71 78 45 56
Pembe germe 157 59 51 46 69
Yalova incisi 174 61 76 49 55
Superior seedles 159 54 98 37 43
Mevlana 165 51 55 32 65
Enaz 161 51 o1 32 41
En ¢ok 186 91 98 49 69
Ortalama 170,2 65 65,5 42,55 52,7
Yeterli 60-175 25-100 30-300 5-50 25-70

45



4.5.1.Bagdan alinan yapraklarin demir (Fe) icerikleri

Calisma alanimizdaki asmalarin demir (Fe) iceriklerinin 161-186 mg kg? arasinda
degisen miktarlarda olup ortalama 170,2 mg kg? oldugu ve bu Fe igeriklerinin 60-170
mg kgt smir degerine gore tiim gesitlerde yeter ve fazla durumda oldugu goriilmektedir.
En fazla Alphonsée L. ¢esidinin Fe kapsami oldugu goriilmiistiir. Asma gesitlerinden elde
ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla Fe icerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en
fazla demir igerigine sahip c¢esit Alphonsée L. en az demir igerigini Baris oldugu
belirlenmistir. Bu kapsadiklar1 demir miktarlarina gore en fazla Alphonsée L ¢esidi en az

Baris ¢esidiginden %13 daha fazla demir igerdigi belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Asma cesitlerinden alian yapraklarin demir (Fe) igerikleri (mg kg™)
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4.5.2.Bagdan alinan yapraklarin ¢inko (Zn) icerikleri

Calisma alanimizdaki asmalarin ¢inko (Zn) igeriklerinin 51-91 mg kg? arasinda degisen
miktarlarda olup ortalama 65 mg kg™ oldugu ve bu Zn degerlerinin 60-170 mg kg™ sinir
degerine gore Red globe, Pembe gemre, Superior seedles ve Mevlana gesitlerinde yetersiz

diger cesitlerde ise yeterli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Asma ¢esitlerinden alian yapraklarin ¢inko (Zn) igerikleri (mg kg™)

4.5.3.Bagdan alinan yapraklarin mangan (Mn) icerikleri

Calisma alanimizdaki asmalarm mangan (Mn) igeriklerinin 51-98 mg kg™ arasinda
degisen miktarlarda olup ortalama 65,5 mg kg oldugu ve bu Mn iceriklerinin Jones ve
ark. (1991)’1n belirttigi 30-300 mg kg* sinir degerine gére tiim cesitlerde yeter durumda
oldugu goriilmektedir. En fazla Superior seedless ¢esidinin Mn kapsadigr goriilmiistiir.
Asma ¢esitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla Mn igerikleri bakimindan

degerlendirdigimizde en fazla mangan igerigine sahip ¢esit Superior seedless en az Baris
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ve Pembe gemre cesidinin igerdigi belirlenmistir. Bu kapsadiklar1 mangan miktarlarina
gore en fazla Superior seedless ¢esidi en az Baris ve Pembe gemre ¢esitlerinden %47 daha

fazla mangan igerdigi belirlenmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Asma cesitlerinden alian yapraklarin mangan (Mn) icerikleri (mg kg™)

4.5.4.Bagdan alinan yapraklarin bakir (Cu) analizi icerikleri

Calisma alanimizdaki asmalarin bakir (Cu) iceriklerinin 32 mg kgtile 49 mg kg™ arasinda
degisen miktarlarda olup ortalama 42,5 mg kg oldugu ve bu Cu igeriklerinin Jones ve
ark. (1991)’1n 5-50 mg kg™ simir degerine gore tiim gesitlerde yeter durumda oldugu
goriilmektedir. En fazla Yalova Incisi cesidinin Cu kapsadigi goriilmiistiir. Asma

cesitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla Cu igerikleri bakimindan
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degerlendirdigimizde en fazla bakir igerigine sahip cesit Yalova Incisi en az Mevlana
¢esidinin icerdigi belirlenmistir. Bu kapsadiklar1 bakir miktarlarina gore en fazla Yalova

Incisi en az Mevlana ¢esidinden % 34 daha fazla bakir icerdigi belirlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Asma ¢esitlerinden alinan yapraklarin bakir (Cu) icerikleri (mg kg™)

4.5.5.Bagdan alinan yapraklarin bor (B) icerikleri

Calisma alanimizdaki asmalarin bor (B) iceriklerinin 32 ile 49 mg kg™ arasinda degisen
miktarlarda olup ortalama 42,5 mg kg™ oldugu ve bu B iceriklerinin Jones ve ark.
(1991)’1n 25 mg kg ile 75 mg kg™ smir degerine gore tiim cesitlerde yeter durumda
oldugu goriilmektedir. En fazla Pembe gemre ¢esidinin B kapsadigi goriilmiistiir. Asma
cesitlerinden elde ettigimiz bulgulari en az ve en fazla B igerikleri bakimindan
degerlendirdigimizde en fazla bor icerigine sahip cesit Pembe gemre en az Red globe
¢esidinin igerdigi belirlenmistir. Bu kapsadiklari bakir miktarlarina gore en fazla Pembe
gemre en az Red globe cesitdinden %40 daha fazla bor i¢erdigi belirlenmistir. %2,0-2,50
sinir degerine gore tim g¢esitlerde yeter durumda oldugu goriilmektedir. En fazla

Alphonsée L. ¢esidinin Ca kapsadigi oldugu goriilmiistiir.
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Asma cesitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla Ca igerikleri bakimindan
degerlendirdigimizde en fazla kalsiyum igerigine sahip ¢esit Alphonsée L. en az
potasyum igerdikleri belirlenmistir. Bu kapsadiklari potasyum miktarlarina gore en fazla
Alphonsée L cesidi en az Trakya ilkeren ve Yalova Incisi cesitlerinden %17 daha fazla
kalsiyum icerdikleri belirlenmistir (Sekil 4.22).
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4.6. Asmalardan alinan meyve orneklerinin antioksidan icerikleri

Yapilan analizler sonucunda elde edilen sonuglara gére Alfonz ¢esidi en fazla antioksidan
ozellik gostermekte olup onu sirastyla Cardinal, Trakya Ilkeren, Red globe ve Pembe
gemre izlerken en az antioksidan Ozellik gdsteren ¢esit Mevlana liziim ¢esidi olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.6 ).

Cizelge 4.6. Meyve Orneklerinin toplam fenolik bilesik ve antioksidan icerikleri

Cesitler Toplam fenolik bilesik DPPH %I nhibisyon
(mg GAE /g)

Baris 6,96 452
Trakya ilkeren 25,14 14,72
Red globe 11256 42,76
Alfonz 43,71 18,41
Cardinal 33,71 17,24
Pembe gemre 25,14 10,66
Yalova incisi 12,28 4,56
Superior seedles 13,71 6,58
Mevlana 6,84 4,15

Yapilan analiz sonuglarina gore Alfonz 43,71 mg/g GAE ile en yiiksek sahip iken
Mevlana ¢esidi en az 6,84 mg/g GAE olarak bulunmustur. Alfonz , Cardinal ve Trakya
ilkeren gesitleri yiiksek degerlere sahip iken Yalova incisi, Superior seedles ve Mevlana

en diisiik degerlere sahiptirler.

Farkli ¢esitlerde yapilan analiz sonuglarina gére en yiiksek antioksidan aktivite yine
Alfonz , Cardinal , Trakya Ilkerende en yiiksek degerleri belirlenmisken Superior seedles,
Baris ve Mevlana gesitlerinde en diisiik oldugu goriilmistiir. En diistik deger ile Mevlana

cesidi olmusken en yiiksek ile Alfonz ¢esidi olarak belirlenmistir.
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5. SONUC

Diinyada ve iilkemizde iizlim iiretimi antik ¢aglardan bu yana insan beslenmesinde
onemli bir rol oynamakta olup {irlin degerlendirme sekillerinin sofralik, kurutmalik ve
saraplik olarak yetistirilmesi {iziim iiretimini énemli hale getirmektedir. Ulkemiz asma
sofralik iizlim yetistiricili§inde beslenmenin verim artis1 sagladigi ve farkli anag tipleri
tizerine asilanarak yetistiricilik ortamlarina uygun hale getirilebilmekte olmasi birim

alandan alanin verimi arttirmak énem tagimaktadir.

Ulkemiz bag alanlarinda bir azalma olmasina karsin verim artis1 oldugu gdzlenmistir.
Asmalarin verimlerini arttirmak {lizere ¢alismalar yapilmakta ve bu yapmis oldugumuz

caligmada da ¢esitler aras1 besin elementleri farklarinin 6nem diizeyleri bildirilmektedir.

Toprak orneklerine ait toprak reaksiyonu (pH) 1:2,5 oraninda saf su ile sulandirilmis
cozeltiden yapilan ol¢iimler sonucunda pH degerleri Kellog (1952)’un belirttigi sinir
degerleri ile karsilastirildiginda tist toprak profilinde pH 7,27 notr diger derinliklerde pH
7,49 ve 7,53 hafif-orta alkali sinifinda yer aldig1 belirlenmistir. Asma yetistiriciliginde
toprak pH uygunluk degerleri 6,0-8,0 araliginda olup belirlenen degerler bu sinir degerleri
igerisindedir (Jacop ve Uexkiill 1960). Bu degerler ayn1 zamanda bag yetistiriciligi i¢in
Jackson (1967) ve Kacar (1995)’mn bildirdigi pH 7,0- 7,9’a smir degerleri arasinda

bulunmaktadir.

Baker ve ark. (1989) calisma alanimizdaki elde ettigimiz pH degerlerine gore bolge
topraklarinda yaptig1 ¢alismada alkalilesme goriildiikce mikro elementlerin fayda orani

azaldigini belirtmektedir.

Toprak ekstraklarindan elde edilen eriyebilir tuz (%) sonuglarini Soil Survey Staff
(1951)’de belirtildigi gibi degerlendirdigimizde her ti¢ derinlik profilinde sirayla %0,07
ve diger iki derinlik i¢in %0,02 tuzsuz oldugu belirlenmistir. Kireg¢ icerikleri derinlik
siralamasiyla %4,18, %2,65 ve %2,34 olarak belirlenmis bu degerlere gore kirecli oldugu
Anonim (1991)’de belirtilen uygunluk degerlerinden belirlenmektedir. Kalsiyum, ¢inko

ve fosfor igeriklerinin kire¢ kapsamlari ile ters orantili oldugu bilinmektedir.
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Anonim (1991)’de bildirilen organik madde igeriklerinin sinir degerlerinde 0-30 cm’ lik
iist toprak profilde %6,18 yiiksek iken derinlestik¢e organik madde miktarinin %4,65 ve
%3,41 oldugu tespit edilmistir.

Kovanci ve Atalay (1977)’ 1n yaptig1 calismalarda bag alanlarinin genelde tuzsuz kireg
problemi olmayan notr ve hafif alkali 6zellik gosteren organik maddesi ve toplam azot
igeriklerinin az oldugunu bildirmistir. Benzer sonuglara sahip olmakla birlikte benzer
olmayan organik madde ve azot igerigi belirlenmistir. Elde ettigimiz verilerde organik
madde ve azot fazlaligim1 sicakligin ¢ok yiiksek degerlere ulasmamasi ve

mikroorganizmalarin aktif ¢alistigini destekler niteliktedir.

Calisma alanimiz1 olusturan bag alanindan almis oldugumuz toprak orneklerinde elde
ettigimiz toplam azot (N) %, fosfor (P), kiikiirt (SO4-S), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) igerikleri en az en ¢ok ve ortalama degerleri mg kg™
olarak verilmistir. Toprak 6rneklerin azot igerigi N igerigi %0,18 ile %0,51 ve ortalama
N miktarinin  %0,38 oldugu belirlenmistir. Calisma alanini temsil eden toprak
orneklerinin fosfor (P) igerikleri 353 mg kg? ile 25 mg kg™ arasinda degismis ve derinlik
artikca azalig goOstermektedir. Asma c¢esitlerinin bulundugu alandan alinan toprak
orneklerinde kiikiirt (SO4-S) 22,37 ile 65,11 mg kg™ ortalama 38,04 mg kg!, potasyum
(K) 219-776 mg kg ortalama 343,3 mg kg, kalsiyum (Ca) 6742 ile 7128 mg kg™
ortalama 6943,3 mg kg, magnezyum (Mg) 197-961 mg kg ortalama 513,6 mg kg* ve
sodyum (Na) 53-266 mg kg ortalama 140,6 mg kg icerikleri en az en ¢ok ve

ortalamalar: verilmis olup belirlenmistir.

Topraklarin demir (Fe) analiz icerikleri 7,1 mg kg ile 7,8 mg kg* arasinda yer almakta
olup Linsay ve Norvell (1978)’a gore fazla oranda demir igerigi oldugu saptanmustir.
Bakir (Cu) analiz igerikleri 1,7 mg kg™ ile 2,1 mg kg* arasinda yer almakta olup Linsay
ve Norvell (1978)’a gore yeterli oranda bakir igerigine sahip oldugu saptanmistir. Cinko
(Zn) analiz igerikleri 0,9 mg kg ile 4,9 mg kg® arasinda yer almakta olup Linsay ve
Norvell (1978)’a gore yeterli ve fazla ¢inko konsantrasyonuna sahip oldugu saptanmustir.
Ulkemizde islenen topraklarin %49,83’iinde ¢inko yetersizligi oldugu belirlenmistir

(Eyiipoglu ve ark 1996). Benzer ¢aligmalarda aymi bolgede bulunan Bursa tarim
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arazilerinde %37,5’unda ¢inko noksanligi bulundugu gériilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat
2002).

Mangan (Mn) analiz icerikleri 8,1 mg kgtile 25,6 mg kg! arasinda yer almakta olup
Linsay ve Norvell (1978)’a gore yeterli konsantrasyonuna sahip oldugu ve bor (B) analiz
ierikleri 8,1 mg kg™ ile 25,6 mg kg' arasinda yer almakta olup Wolf (1971)’a gore yeterli

konsantrasyonuna sahip oldugu saptanmustir.

Caligma alanimizdaki asma cesitlerinden aldigimiz yaprak orneklerinde elde ettigimiz
azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) icerikleri igerik
degerleri % 3 Cizelge 4.4°de belirtilmektedir.  Cizelge 4.3’¢  gore  ¢alisma
alanimizdaki asmalarin N igeriklerinin %2,59 ile %3,51 arasinda degisen miktarlarda
olup ortalama %3,03 oldugu ve bu N igeriklerinin % >2,40 fazla sinir degerinin tizerinde
oldugu goriilmiistiir. Asma cesitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla azot
igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla azot igerigine sahip g¢esit Trakya
ilkeren N kapsami bakimindan Baris en az ¢esidinden %26 daha fazla N i¢erigine sahiptir.
Alfonz asma ¢esidi barig ¢esidine gore N'u %16, P’u %7, K’'u %13, Ca’u %2,5, Mg’u
%6, Fe’1 %13, Zn’yu %24, Mn’1 %20, Cu’1 %6 ve B’u %6 daha fazla igermektedir.

P igeriklerinin %0,24 ile %0,35 arasinda degisen miktarlarda olup ortalama %0,27 oldugu
ve bu P igeriklerinin %0,30 ile %0,40 sinir degerine gore sadece Pembe gemre ve
Mevlana g¢esitlerinde yeterli sinir degerlerinde olup, diger 7 cesitte noksan fosfor
aliniminin oldugu goriilmiistiir. Asma ¢esitlerinden elde ettigimiz bulgulari en az ve en
fazla fosfor igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla fosfor igerigine sahip
cesit Pembe gemre kapsadigi fosfor bakimindan Superior seedles en az ¢esidinden %22

daha fazla fosfor igerigine sahiptir.

Calisma alanimizdaki asmalarin potasyum (K) igeriklerinin %1,30 ile %1,55 arasinda
degisen miktarlarda olup ortalama %1,42 oldugu ve bu K igeriklerinin %21,30-1,40 sinir
degerine gore tiim ¢esitlerde yeter ve fazla oldugu goriilmektedir. En fazla pembe gemre
ve Mevlana ¢esitleriyle Cardinal, Trakya Ilkeren ve Alphonsée L. cesitlerinin K

kapsamlariin fazla oldugu goriilmiistiir. Asma ¢esitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en
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az ve en fazla potasyum igerikleri bakimmdan degerlendirdigimizde en fazla potasyum
igerigine sahip ¢esit Pembe gemre ve Mevlana gesitleri olup Red globe ve Superrior
seedless’in en az potasyum igerdikleri belirlenmistir. Bu kapsadiklari potasyum
miktarlarina gore Mevlana ve Pembe gemre c¢esidi Superior seedles ve Red globe

cesitlerinden %16 daha fazla potasyum igerdikleri belirlenmistir.

Kalsiyum (Ca) igeriklerinin %2,0 ile %2,43 arasinda degisen miktarlarda olup ortalama
%2,15 oldugu ve bu Ca igeriklerinin %2,0 ile %2,50 sinir degerine gore tiim ¢esitlerde
yeter durumda oldugu goriilmektedir. En fazla Alphonsée L. cesidinin Ca kapsadigi
oldugu goriilmiistiir. Asma cesitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla Ca
icerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla kalsiyum igerigine sahip cesit
Alphonsée L. en az kalsiyum icerdikleri belirlenmistir. Bu kapsadiklar1 potasyum
miktarlarina gore en fazla Alphonsée L ¢esidi en az Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi

cesitlerinden %17 daha fazla kalsiyum igerdikleri belirlenmistir.

Caligma alanimizdaki asmalarin magnezyum (Mg) i¢eriklerinin %0,41 ile %0,69 arasinda
degisen miktarlarda olup ortalama %0,52 oldugu ve bu Mg igeriklerinin %0,25 ile %0,50
siir degerine gore tiim cesitlerde yeter ve fazla oldugu goriilmektedir. En fazla Trakya
Ilkeren ¢esidi oldugu gériilmiistiir. Asma cesitlerinden elde ettigimiz bulgulari en az ve
en fazla magnezyum igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla magnezyum
igerigine sahip cesit Trakya ilkeren olup Red globe en az potasyum igerdigi belirlenmistir.
Bu kapsadiklar1 potasyum miktarlarina gore Trakya ilkeren ¢esidi Red globe ¢esidinden
%40 daha fazla potasyum igerdikleri belirlenmistir. Trakya ilkeren, Mevlana, Cardinal,
Yalova incisi ve Pembe gemre ¢esitlerinde fazla oldugu goriilmiistiir.

Calisma alanmmmizdaki asmalarin demir (Fe) iceriklerinin 161 mg kg? ile 86 mg kg™
arasinda degisen miktarlarda olup ortalama 170,2 mg kg oldugu ve bu Fe iceriklerinin
60 mg kg? ile 170 mg kg? sinir degerine gore tiim cesitlerde yeter ve fazla durumda
oldugu goriilmektedir. En fazla Alphonsée L. ¢esidinin Fe kapsami oldugu goriilmiistiir.
Asma ¢esitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla Fe igerikleri bakimindan
degerlendirdigimizde en fazla demir igerigine sahip ¢esit Alphonsée L. en az demir
icerigini Baris oldugu belirlenmistir. Bu kapsadiklar1 demir miktarlarina gére en fazla

Alphonsée L ¢esidi en az Baris ¢esitliginden %13 daha fazla demir igerdigi belirlenmistir.
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Cinko (Zn) igeriklerinin 51 mg kg?ile 91 mg kg? arasinda degisen miktarlarda olup
ortalama 65 mg kg oldugu ve bu Zn igeriklerinin 25 mgkgtile 100 mg kg* smir degerine
gore tiim ¢esitlerde yeter durumda oldugu goriilmektedir. En fazla Alphonsée L. ¢esidinin
Zn kapsadig1 goriilmiistiir. Asma c¢esitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla
Zn igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla ¢inko icerigine sahip cesit
Alphonsée L. en az Mevlana c¢esidinin icerdigi belirlenmistir. Bu kapsadiklar1 ¢inko
miktarlarina gore en fazla Alphonsée L ¢esidi en az Mevlana ¢esidinden %43 daha fazla

¢inko icerdigi belirlenmistir.

Calisma alanimizdaki asmalarin mangan (Mn) iceriklerinin 51 mg kg™ ile 98 mg kg™
arasinda degisen miktarlarda olup ortalama 65,5 mgkg? oldugu ve bu Mn igeriklerinin 30
mg kg? ile 300 mg kg smir degerine gore tiim cesitlerde yeter durumda oldugu
goriilmektedir. En fazla Superior seedless ¢esidinin Mn kapsadigi goriilmiistiir. Asma
cesitlerinden elde ettigimiz bulgulart en az ve en fazla Mn igerikleri bakimindan
degerlendirdigimizde en fazla mangan igerigine sahip ¢esit Superior seedless en az Barig
ve Pembe gemre cesidinin igerdigi belirlenmistir. Bu kapsadiklari mangan miktarlarina
gore en fazla Superior seedless ¢esidi en az Barig ve Pembe gemre ¢esitlerinden %47 daha
fazla mangan icerdigi belirlenmistir. Kacar ve ark. (2006)’1n bildirdigi tlizere pH ile

mangan ve demir elementleri arasindaki antagonisttik etki oldugu bilmektedir.

Calisma alanimizdaki asmalarin bakir (Cu) iceriklerinin 32 mg kg™ ile 49 mm gkg*
arasinda degisen miktarlarda olup ortalama 42,5 mg kg oldugu ve bu Mn iceriklerinin 5
mg kg? ile 50 mg kg?! siir degerine gore tiim cesitlerde yeter durumda oldugu
goriilmektedir. En fazla Yalova Incisi ¢esidinin Cu kapsadig1 goriilmiistiir. Asma
cesitlerinden elde ettigimiz bulgular1 en az ve en fazla Cu igerikleri bakimindan
degerlendirdigimizde en fazla bakir igerigine sahip ¢esit Yalova Incisi en az Mevlana
cesidinin icerdigi belirlenmistir. Bu kapsadiklar1 bakir miktarlarina gore en fazla Yalova

Incisi en az Mevlana ¢esidinden %34 daha fazla bakir igerdigi belirlenmistir.
Calisma alanimizdaki asmalarin bor (B) igeriklerinin 32 mg kg? ile 49 mg kg arasinda

degisen miktarlarda olup ortalama 42,5 mg kg? oldugu ve bu B igeriklerinin 25-75 mg

kg™ sinir degerine gore tiim gesitlerde yeter durumda oldugu gériilmektedir. En fazla
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Pembe gemre c¢esidinin B kapsadigi goriilmiistiir. Asma cesitlerinden elde ettigimiz
bulgular1 en az ve en fazla B igerikleri bakimindan degerlendirdigimizde en fazla bor
igerigine sahip ¢esit Pembe gemre en az Red globe ¢esidinin i¢erdigi belirlenmistir. Bu
kapsadiklar bakir miktarlarina gore en fazla Pembe gemre en az Red globe ¢esidinden

%40 daha fazla bor igerdigi belirlenmistir.

Alfonz asma c¢esidi baris ¢esidine gore N” u %16, P’ u %7, K’ u %13, Ca’u %2,5, Mg’ u
%6, Fe’ 1 %13, Zn’ yu %24, Mn’ 1 %20, Cu’ 1 %6 ve B’ U %6 daha fazla icermektedir.
Bu farkin sebebi iki ¢esit arsindaki farkin bir gostergesi olabilir. Gilibreleme periyotlart
icerisinde bu farkin gozetilmesi ve giibreleme miktarinin buna gore belirlenmesi

stirdiiriilebilir bir tarimin devamini saglamamiza yardimer olabilecegi diisiiniilebilir.

Uziim gesitlerinin arasindaki &nemli diizeydeki farklhiliklarin fenolik bilesiklerin
belirlendigi arastirmada elde edilen bulgular ile farkli gruplara sahip fenolik bilesik
miktarlarinin g¢esitlere gore degistiginin belirlendigi diger arastirma sonuglar1 ile dogru
orantili oldugu goriilmektedir. (Singleton, 1966; Singleton ve Esau, 1969; Katoka ve ark.,
1983; Meyer ve ark., 1997; Brossaud ve ark., 1999).

Fenolik bilesikleri igerikleri bakimindan ¢esitler arasinda farklilik gosteriyor olmasi
tanenin iriligi ve igerdigi su miktarlarindan etkilenebilmektedir. Buna bagli olarak fenolik
bilesik konsantrasyonunun kabuk ile tane hacminin bagli oldugu orana gore degismekte
oldugu belirlenmistir (Singleton, 1972; Champagnol, 1998)

Goktirk Baydar ve ark., (2005)’ 1n arastirmasinda toplam fenolik madde miktarinin

cesitler arasinda 2191.53-2445.90 ng GAE/ml arasinda degisken oldugu bildirmistir.

Anl1 (2004), baz1 renkli saraplik {iziim ¢esitleri ve bazi sofralik iizlim ¢esitleri arasindaki

degiskenligin 1000-2500 mg/L arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Cakir ve ark., (2018)’ 1n yaptig1 ¢calismada da iilkemizde Tunceli ilinde yetistirilen bazi

saraplik {iziim ¢esitlerinin toplam fenolik bilesiklerinin 21323 mg GAE / kg ile 14648 mg
GAE / kg arasinda degistigini bildirmistir.
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Diger c¢alismalarla yapmis oldugumuz c¢alismamizin sonuglariyla yapilmis diger

calismalarla toplam fenolik bilesik miktarlar1 paralel 6zellikler gostermektedir.

Meyvede yapilan arastirma sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde Alfonz
cesidinin diger ¢esitlere gore en yiiksek miktarlarda fenolik bilesik, icermekte oldugu ayni
zamanda antioksidan aktivitelerininde yiiksek oldugu belirlenmistir. Alfonz ¢esidini
Cardinal ve Trakya Ilkeren gibi siyah iiziim ¢esitlerinin takip ettigi goriilmiis olup orta
degerlerde Red globe ve Pembe gemre ¢esitleri onlar1 takip ederken en diisiik icerige
Mevlana, Superior seedles, Baris ve Yalova Incisi ¢esitlerinin sahip olduklar:

belirlenmistir. Beyaz {izlim ¢esitleri igerisinde en yliksek degerlere Yalova incisi sahiptir.

Elde edilen sonuglar Cetin ve ark. (2012)’de yaptig1 ¢alismada benzer sonuglar elde ettigi

goriilmiistiir.

Uziimiin insan beslenmesi ve saghgi iizerinde onemli kimyasal bilesimin oldugu

antioksidanlar igerisinde de 6nemli bir besin kaynagi oldugu belirlenmistir.
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