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OZET

Elastan iplikler, tekstil Grtnlerinin elastikiyeewkonfor dzelliklerini iyilatirme
kabiliyetleri sayesinde gegtimiz 45 yil icerisinde buyuk bir ilerleme kaydetheirdir.
Elastan iplik iceren kunséara olan talebin artmasina paralel olarak da ahagblik
ureticilerinin sayisinda da 6nemli bir arblmustur. ismi diinyaca tine kayonus elastan
iplik firmalarina alternatif olarak Uretilen cokysdaki elastan iplikler, uygun fiyat
olanaklari sayesinde 6rme sektoérinde kendine lasezda yer bulngtur.

Bu argtirmada; marka faktorindn elastan ipliklerin gcekmzama davraglarina
ve 6rme kumglarin yapisal 6zelliklerine etkisini incelemek anyd& yapilan iki grup
deneysel cadma sunulmstur.

Calsmanin ilk gamasinda 6 farkli marka elastan gpii cekme uzama
davranglan cssitli test aletleriyle test edilerek, kopma uzamardaslari, sabit gerilim
deserindeki % uzama davraghari, sabit % uzama derlerindeki gerilim davraslari ve
surtinme Ozellikleri Uzerine elastan iplik markasiretkisini gorebilmek amaciyla
deneysel bir cajma yapilmg ve istatistiksel analiz yontemiyle kaestirma
yapilmstir.

Calismanin ikinci @amasinda; ilk g@mada ¢ekme uzama davedan incelenen
4 farkli marka elastan iplik kullanilarak, 3 farkkemin ipligi besleme miktari ve 3 farkh
elastan iplik besleme miktari uygulanarak, bir darg&adece pamuk iglidiger sirada
ise pamuk ipli ve elastan ipfii beraber olacaksekilde 36 adet elastan iplikli
RL(stiprem) orgu kumgadretilmistir. Bu kumglarin sira sikil, cubuk sikligi, iimek
yogunlugu, zemin iplginin ilmek iplik uzunlgu, elastan ipfinin ilmek iplik uzunlgu,
gramaj, kalinlik, patlama mukavemeti, hava geciligenstre¢ ve kalici uzama
Ozellikleri Gzerine deneysel bir ¢cghna yapiimg ve faktorlerin etkisini gorebilmek

amaciyla istatistiksel analiz yontemiyle éastirma yapiimstir.

Anahtar Kelimeler:  Elastanli Yuvarlak Orme Kurga Elastanli Kuma
Ozellikleri, Elastik Kumalar, Elastan, Elastomer, Elastomerik, Spandex,d,iElastan
Iplik Testleri, Statimat MEL, CTT-E



ABSTRACT

Elastane yarns have made a great progress with in the last 45 years because of
their ability to improve their elasticity and comfort properties. There has been a
significant increase in elastan yarn producers parallél to the increase of the demand for
fabrics containing elastane yarns. Elastane yarns which are produced as an alternative
for the yarns belong to the well-known €elastane yarn firms; have found a place in
knitting sector because of their suitable prices.

In this study, two groups of experimental works have been represented in order
to investigate the effects of the brand factor on stress strain behaviour of elastane yarns
and structural properties of the knitted fabrics.

In the first section of the study, the stress strain behaviour of the 6 different
brand elastane yarns has been tested with different test devices in order to see the effect
of brand on breaking elongation % behaviour, elongation % under the constant stress,
stress under the constant elongation % and frictional behaviour. And the comparisons
have been made with the statistical methods.

In the second section of the study, 36 RL (single jersey) knitted fabrics have
been produced with 4 different elastane yarns, 3 different base yarn feed ratio and 3
different elastane yarn feed ratio. Sample fabrics were knitted with cotton yarn used
alone in one course and with cotton / elastane yarn used in the other course. The
experimental work was aimed at determining the effect of the factors on the wale
density, course density, loop density, loop length of the base yarn, loop length of the
elastane yarn, area density, thickness, bursting strength, air permeability, growth and
stretch and comparing the results with statistical methods.

Key Words. Knitted fabric containing elastane, Properties of the Fabrics
containing elastane, Elastic Fabrics, Elastomer, Elastomeric, Spandex, Lycra, Elastane
Yarn Tests, Statimat MEL, CTT-E



ICINDEKILER DiziNi

Sayfa No
(@ Y74 = [OOSR i
AB S T R A T e rrm et e e e e e e e e rt e e e aaras Ii
ICINDEKILER DIZINI ......ooiitieieie et ii
SEKILLER DIZINI.....ooiiiiiiiiiiie ettt ene s X
CIZELGELER DIZINI ...viiiiiie ettt XVii
L GIRIS ettt ettt 1
2. KAYNAK ARA STIRMASI ...t eeeeee e e e e e e e e e e e e eeaas 3
2.1, ElASTAN LIfIEFT.uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiee ot 3
2.1.1. Elastan Liflerin Uretimi.............c.ommeeereeeeeeeeieeeeeree e e eeeeneenenn, 4
2.1.1.1. Kuru Lif CeKimi YONEMI......cooviiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 6.
2.1.1.2. Y3 Lif CeKimi YONTEMI....oovviiiiiiiiiiieiiiii e 8
2.1.1.3. Reaktif Lif Cekim Yontemi (Kimyasal Lif ®gn Yontemi).................. 9
2.1.1.4. Eriyikten Lif CeKimi.........cooovriiieiii e 9
2.1.2. Elastan Liflerin OzelliKIEri............ccvceeeieeeeeceeee e e 10
2.1.2.1. Elastan Liflerin Fiziksel OZellKIENi........c.ccoveveeieeeeeceeeeeee e, 0.1
2.1.2.2. Elastan Liflerin Kimyasal OZelliKIENi ...........ccveeeeiveecieiieeeie e 10
2.1.3. Elastafierikli IPIKIEN..........ccveiieeceieie e et 11
2.1.3.1. Ciplak ElastalpliKIEri ........c.cccveeieeeeeeieeee et eeeee e, 11
2.1.3.2. KaplamalipliKIEr: ..........c.cooueiuiiiiiiiecieecie e 11
2.1.3.3. Puntalama ile KaplangipliKIEr...........cccoovvriveeiieeieeee e 13
2.1.4. Elastaiiplik Ureten Firmalar ve Markalar! .............coceeveveeeeiieeceeiieenen. 14
2.2. Elastarpliklerin Kullanim Yerleri.........cc.coviiueiveeeeeeeeee e e e 18
2.2.1. Yuvarlak Orme Makinelerinde Elastgtik Kullanimi...............c.ccocoveuneane. 20
2.2.1.1. Yuvarlak Orme Makinelerinde Elasialik Besleme Sistemleri......... 20
2.2.1.2. Yuvarlak Orme Makinelerinde Uygulanan O¥gipilari..................... 23
2.2.1.3. Yuvarlak Orme Makinelerinde Kugn@gekme ve Sarma Sistemi......... 24
2.2.1.4. Elastaipliklerin Depolanmasi.............ccueiueeiveimeemeecveeveeereesre e, 25
2.3. Yuvarlak Orme Makinelerinde Elastholik Kullanimi ile Ilgili Olarak Daha
Onceden YapinICallSMalar............cueicueeireeiieeeeree e s eeeereesaveeeresereeseresaneeas 26

3. MATERYAL VE YONTEM......cotiiiiiiiiite st ottt ettt vena s 29



3.1 MATERYAL oottt ettt e e et e e e e e snnnnee e e nnes 29
B2 YONTEM. .ottt ettt ettt s e eneeseesreeere e, 32
3.2.1 Elastarpliklere Uygulanan TESIET..............ve.mmmmseeeereeeeeeireeseesiesareeas 32
3.2.1.1. Instron IX ile yapilan testler......ca oo 32
3.2.1.2. Textechno Statimat — MEL ile yapilan ®&stl................ccoooiiiiiinnee. 33
3.2.1.3. Lawson Hemphill CTT-E Elastometjkik Test Cihazi (LH 450) ile
= V011 =T I =T 1 T PP 33
3.2.2. Kumalara Uygulanan Relakse ve Bitiiglemleri..............cccccooeeeiieinnnne.e. 36
3.2.2. 1. KUIU REIAKSE.....ccoee ettt a e e 36
3.2.2.2. YA REIAKSE ... 36
3.2.2.3. Yikama RelaKSeSi.............ooiicmmmmme ittt 36
3.2.2.4. Kaynar CeKme RelaKSESi ............ueemmmmmeriiiiiiiieeeeeee e 36.
3.2.2.5. BOYAMESIEMI ....cvvviiiceiiciicciece et 37
3.2.3. Kumalar Uzerinde Yapilan OIGUMIET................ommmmeeeeeeeeeeieeeereeseeennes 37
3.2.3.1. Kumain Sira ve Cubuk Sikliklarinin Belirlenmesi.. . .cccceveveenen. 37
3.2.3.2. Kumain Metrekare Airliginin Belirlenmesi..............ooooiiiiiieeeen. 38
3.2.3.3. Kumain Kalinhiginin Belirlenmesi...........ccooveviiiiiiiiiieeeeeeen 38
3.2.3.4.1lmek Iplik Uzunlugunun BelirlenmesSi............ccooeeveeeveeee e e v, 38
3.2.3.5. Kumain Hava Gegirgenginin Belirlenmesi ............ccccooei i e 39
3.2.3.6. Kumain Patlama Mukavemetinin Belirlenmesi........cccccccuvvvvvvnnnnnnn. 39
3.2.3.7. Kumalarin Oriilmesi Sirasinda, Orme Makinesinde Elaitéik
Geriliminin BelirenmEeSi........ccoiiiiiiiiiireee e 40
3.2.3.8. Elastanh Kumg&arin Kalici Uzama ve Streg Berleri.............cccc....... 40
3.3. Bulgularin DEerlendiriimeSsi...........cuuiiiiiiiiaiiiiiieeeee e 41
1O O PP 46
4.1. Elastaripliklerin Cekme Testi SONUGIAI ..............commmeeeeeeeeieeeeeeieeereeeeeeans 46
4.1.1. Elastaipliklerin Kopma Uzama DEErlEri...........cccoveeeeveeceeciecreeieenee 46
4.1.1.1. Elastaipliklerin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile @lilen
Kopma Uzama DEEIIEN ..ot 46
4.1.1.2. Elastaipliklerin Statimat MEL (Bisfa Klipsler) ile Ol¢tileKopma
UZaM@ DEEIIEI ..eeviiiiiiieee et e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e 41

4.1.1.3. Elastaipliklerin Instron IX ile Ol¢ilen Kopma Uzama Berleri....... 48



4.1.2. Elastaipliklerin Sabit Gerilim Altindaki % Uzama Zerleri.................... 49
4.1.2.1. Elastaipliklerin CTT-E ile Olgtilen 4,6 ve 8gfluk Sabit @émler
Altindaki % Uzama DEEIEr........uuuveiiiiiiieeeee s 49
4.1.2.2. Elastaipliklerin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile @lilen
6¢N’luk Sabit Gerilim Altindaki % Uzama [@erleri...........cccoooviiiiiiiiiiiinnnee. 49
4.1.2.3. Elastaipliklerin Statimat MEL (Bisfa Klipsler) ile OlgtileGcN’luk
Sabit Gerilim Altindaki % Uzama Berleri........cccccccciiiiieeeen 50

4.1.3. Elastaipliklerin CTT-E ile Olgulen Sabit Uzama Altindakie@lim

DEEEIIEI . . ———————————————_ 50

4.1.4. Elastaipliklerin CTT-E ile Olgllen Sabit Gerilim Altindal@rtinme

KatSAYISI DBEIIEII. ..o ettt 51

4.2. Kumalarin Oriilmesi Sirasinda, Orme Makinesinde OlcHEtrstaniplik
GEriliM DEZEIIEI ..ottt ee s 51
4.3. Elastanh Kumgdarin SIKIIK DEEIIEri .........uuuueiiiiiiiiiee e 52

4.3.1. Elastanh Kumgarin Sira SiIKEI Degerleri.......ccccccveeiiiiiiiiiiiiciiiiiies 52

4.3.2. Elastanh Kungdarin Cubuk Sikig Degerleri............cccccciiiiiiiiiiiieeneen. 53

4.3.3. Elastanli Kumgarin Iimek Yogunlugu DeSerleri..........c.covevveeeieereereennenne, 54

4.4. Elastanh Kumgarin Gramaj Derleri...........ccoovviiiiiieiiiiiiiiiie s eeeee e 55
4.5. Elastanh Kumgarin Kalinhik DE&erleri.........ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeieceeeeeee 56
4.6. Elastanll Kumgarin iimek iplik Uzunlugu DeSerleri.........c.coveevevveceieeeeiennen. 57
4.7. Elastanh Kumgarin Patlama Mukavemeti ve Hava Gecirggriegerleri...... 58
4.8. Elastanh Kumgarin Kalici Uzama Dgerleri............oouvvvvveiiiiiiiiiiiieeeeeeieeeeens 59
4.9. Elastanh Kumgdarin Streg DBerIeri........uuuuvviiiiiiiiiiiieieeieeeeeee s 60
T AR T IS M A e et aa e 61
5.1. Elastarpliklerin Cekme Uzama Davrail............c.ccceevveiieireeireeiesiesreennn, 61

5.1.1. Elastaipliklerin Kopma Uzama DaVvIagll...........cc.ccoueeeeeieeeeeeseeeereenes 1.6
5.1.1.1. Elastaipliklerin Statimat MEL Cihazinda Elektronik Klipsle
Kullanilarak Olgiilen Kopma Uzama Davrglar ............cccccceeeveeeeeeeeieereeenee. 61

5.1.1.2. Elastaipliklerin Statimat MEL Cihazinda BISFA Klipsler Klahilarak
Olgiilen Kopma Uzama DaVIGHaIT ...........cc.coceeeieeeiecieeeeecee e 62
5.1.1.3. Elastaipliklerin Instron IX Cihazi ile Olguilen Kopma Uzama
DAVIANEIAIT ..o 64



Vi

5.1.2. Elastaiipliklerin Sabit Gerilim Altindaki % Uzama Davrafari............... 67
5.1.2.1. Elastaipliklerin CTT-E ile Olglilen 4, 6 ve 8g’lik Sabit @kmler
Altindaki % Uzama DaVvragll............ccceeuviieeeeeieiiiiieeeeeeeeiies e eeeessie e e s eennannns 67
5.1.2.2. Elastaipliklerin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile 8¢’luk Sabit
Gerilim Altinda Olgiilen % Uzama DaVvI@Nl............cccccceuveueeeeeeeereireaneenen, 69
5.1.2.3. Elastaipliklerin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6¢cN’lulSabit
Gerilim Altinda Olglilen % Uzama Davrani.............ccccceeeeeeveeeeeneseneeennnnn 0

5.1.3. Elastaibpliklerin CTT-E Cihazi ile Olgiilen Sabit Uzama Altlaki Gerilim

D= 1Y = 1 g = SR 72

5.1.4. Elastaibpliklerin CTT-E ile Olgiilen 4, 6 ve 8g’lik Sabit @kmler

Altindaki Strtlinme KatSayllar! ............coo e 74

5.2. Kumalarin Ortlmesi Sirasinda, Orme Makinesinde OlcHEstaniplik
GEriliM DEZEIIEIT ..ottt e s 76
5.3. Elastariplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Siklik D&erlering EtKIleri.. ..o 80
5.3.1. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Sira Sikigl Degerlering EtKileri..........ccoovviiiiiiiiiis e 80
5.3.1.1. Elastaiplik Markasi ve Orgui Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuru Relakse EdilmKumaslarin Sira Sikigi Degerlerine Etkileri

5.3.1.2. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Mamul Kumglarin Sira Sikkigl Degerlerine Etkileri...................... 83
5.3.1.3. Farkli Relaksasy@artlarinda Elastaiplik Markasi ve Orgii
Makinesindekiiplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kumgarin Sira Sikgi

Degerlering ETKIIEr ..o e 86
5.3.2. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Cubuk Sikig Degerlerine EtKileri.........coooooiiiiiiiiiiii e 89

5.3.2.1. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuru Relakse EdilmKumagslarin Cubuk Sikig Degerlerine
] ] PP 89
5.3.2.2. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Mamul Kumgarin Cubuk Sikig Degerlerine Etkileri.................. 92



vii

5.3.2.3. Farkl Relaksasy@artlarinda Elastaiplik Markasi ve Orgi
Makinesindekiiplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kumgarin Cubuk Sikig
Degerlering EtKIIEri.........oiiiiiiiiiiiiiee bt e e e e e e e e e e e 95
5.3.3. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaslarinilmek Yogunlugu Deserlering EtKiSi..........cccovveveveeeveireiveeeeeceeenen. 98
5.3.3.1. Elastaiplik Markasi ve Orgui Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuru Relakse EdilmKumaglarinilmek Yogunlugu Deserlerine

S PRSPPI 98
5.3.3.2. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Mamul Kumslarin ilmek Yogunlugu Deserlerine EtKisi............. 101

5.3.3.3. Farkli Relaksasy@artlarinda Elastaiplik Markasi ve Orgii
Makinesindekiiplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kumgarin ilmek Yogunlugu
Degerlering ETKIST ........coooiiiiiiiii e 104
5.4. Elastariplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Gramaj Dgerlering EtKiSi.........ccuuvuvviiiiiiiiiiiiieieeececeeeee e 107
5.4.1. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Gramaj Dgerlering EtKiSi..........ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 107
5.4.2. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Mamul Kumglarin Gramaj Dgerlering EtKiSi ..........cccuvveviiiiiiiiiiiiiineniiiieeenn. 110
5.4.3. Farkl Relaksasyd@artlarinda Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindeki
Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kumgarin Gramaj Dgerlerine Etkileri............ 113
5.5. Elastariplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Kalinlik Degerlering EKIleri.........cccouviviiiiiieees e 116
5.5.1. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Kalinlik Degerlerine EtKileri............oocoiiiiiiiiiis e 116
5.5.2. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Mamul Kumglarin Kalinlik Dezerlering EtKiSi..........coovveiiiiiiiiiiiiiiecees 119
5.5.3. Farkl Relaksasyd@artlarinda Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindeki
Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kumgarin Kalinlik Deserlerine Etkileri........... 122
5.6. Elastariplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kuru Relakse Kumgarinilmek Uzunlgu Deserlerine EtKileri...........c.coveeveenen.. 125



viii

5.6.1. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kuru Relakse Kumgarin Zeminiplik Ilmek Uzunligu Deserlerine Etkileri.....125
5.6.2. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kuru Relakse Kumgarin Elastariplik Ilmek Uzunlgu Degerlerine Etkileri.... 128
5.7. Elastariplik Markasi ve Orgli Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Patlama Mukavemeti @erlerine EtKileri.............cccooovviiiviivs e 131
5.8. Elastariplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Hava Gegirgergi Degerlerine EtKileri............cccvvevviiiiiiis v 134
5.9. Elastariplik Markasi ve Orgli Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Kalici Uzama Dgerlerine EtKileri............oooovvviivieiiiii e, 137
5.9.1. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Boyuna Yonde Kalici Uzama Berlerine Etkileri.............eveeeennnn. 137
5.9.1.1. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin, Kumalardan Gerilimin Kaldiriimasindan Sonrdki 60
Saniyedeki Boyuna Yonde Kalici Uzamagederine Etkileri........................ 137
5.9.1.2. Elastaiplik Markasi ve Orgli Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin, Kumalardan Gerilimin Kaldiriimasindan 1 Saat Sonraky&a
Yonde Kalici Uzama Dgerlerine EtKileri...........ooovvvveiiviiiee e 140
5.9.2. Elastaiiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaglarin Enine Yonde Kalici Uzama Berlerine Etkileri................ccccvvvnee. 143
5.9.2.1. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin, Kumalardan Gerilimin Kaldiriimasindan Sonrdki 60
Saniyedeki Enine Yonde Kalici Uzamagdeéerine Etkileri...............cc.uu...... 143
5.9.2.2. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin, Kumalardan Gerilimin Kaldiriimasindan 1 Saat Sonrakinén
Yonde Kalici Uzama DOgerlerine EtKileri..........oooovvveviiiiiiei e 146
5.10. Elastarplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari Ayarlarinin

Kumaglarin Streg Dgerlering EtKIleri...........ovviviiiiiiiiiiiii e 149
5.10.1. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kumalarin Boyuna Yonde Strec¢ Rerlerine Etkileri ..................... 149

5.10.2. Elastaiplik Markasi ve Orgii Makinesindekplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kumalarin Enine Yonde Stre¢ Qerlerine Etkileri......................... 152



6. SONUC ...t s e e e e e e 155
KAYNAKLAR ..o s 158
= S TP PPPPPPPPPPPI 161
TESEKKUR ... ooitiiiiieite ettt ettt e bttt et e e teebeeaa et etesbeebeesseneenssseereeneas 176

OZGECMES .ottt eeeee et e s ee e eee e 177



SEKILLER D iziNi

Sayfa No
Sekil 2.1. Bonart ve Rinke'ye gore segmente potamanodeli................eeeeeeviiinninninn, 5
Sekil 2.2. “Snap-Back” liflerin gerilim altindakiakranglar ..............ccccooeeeeiinnnnnnnnnn. 6
Sekil 2.3. Poliuretan-Elastomer ¢ozeltisinden KifrgeKimi..........cccccceeeeeeennnnnnnnnnn ..
Sekil 2.4. Ya ya da Reakif Lif Cekim YONteMi.........oovvvieceeeiiiiiieeeecinee e 8
Sekil 2.5. Eriyikten Lif CeKim YONEMI..........omeeeeieiiiiiiiiiiiies e eeeeeee e 9
Sekil 2.6. Elastarplik Tipleri ve Sematik GOrinumleri...........coceveveeeee e 12
Sekil 2.7. Elastaripliklerin Kesit GOrtnUMIETi...........c.coveiveeereeeeereeeeeeeeee e 17
Sekil 2.8. Pozitif Beslemeli Memminger Iro MER2 iplsevk sistemi..........ccccccc.ouuuee. 20
Sekil 2.9. Elastan ipfiin 6rme bolgesine vanizeklinde beslenmesi................occcee 21

Sekil 2.10. Elastan ipfin 60rme bdlgesine vanizgeklinde ve gecikmeli olarak
beslenmesigematik GOSTEIIMI .........uuuiiiiiiiiiiiiieee s 21
Sekil 2.11. Her sirasi elastan iplikli RL 6rgununikagimek gorinimi ve gne
[0 12T | = o 1 R 24
Sekil 2.12.1ki sirada bir elastan iplikli RL 6rgunun agik ilmeoriunumi ve gne
(0177216 | =10 0 TP PSP O TP PRRPPTPPUPPPTPPP 24
Sekil 2.13. 1x1 Rib Orgu (a) Tek iplikli (b) Sadekapakigneleri Elastanli ( c)Silindir
ve Kapakignelerinde Elastanil ............cccoveieeiueeeeeeieeee e 24
Sekil 2.14 Acik en drme makinelerinde kugrgekme ve sarma sistemi(Mayer&Cie).. 25
Sekil 3.1. Kuma numunelerinde uygulanan orgu yapisinin. gagidiyagrami (b) agik

1L 1] e o T 8T 18] o 1 29
Sekil 3.2. (a) Pilotelli marka JVCE3TA1 model acik siprem makinesi, (b) Pozitif

Beslemeli Memminger Iro MER2 iplik seVK SiStemi..............cceiiiiiniiiniiiinninnne. 32
Sekil 3.3. Textechno Statimat - MEL mukavemet talSaz!.................ccccceeeeeeeevnnnnnnne. 33
Sekil 3.4. Lawson Hemphill CTT-E CINAZI.........ccovvvviiiiiiiiiiiiieeee e 35
Sekil 3.5. Kuma numunelerine uygulanan boyama proSesi .....ccccccceeeevveeeeevvinnnnnnn, 37
Sekil 3.6. Hava Gegcirgerli Olcuim Cihazi (Wira Air Permeameter/GW102/96)...39
Sekil 3.7. Orme aninda elastan iplik geriliminin @igi bolge.............ccceveevveveenneen. 40

Sekil 3.8. (a)Kalici uzama testi icin hazirlananaamsematik cizimi, (b) Kalici uzama

testi icin hazirlanan ClNAzZ ...........ccoooo i 41



Xi

Sekil 5.1. Elastan ipliklerinin markasinin, InstrdX cihazinda ve Statimat MEL

cihazinda elektronik ve BISFA Klipsler kullanilarélcilen % uzama gerlerine

Sekil 5.2. Elastan ipliklerin markasinin, Instron I¥hazinda ve Statimat MEL
cihazinda elektronik ve BISFA klipsler kullanilarasdgilen kopma yuki
AESENErNE ETKISI ....vvveeeeiiii et e e e e e e e e eae e 67

Sekil 5.3. Elastan iplik markasinin, elastan iplikieCTT-E cihazi ile 4, 6 ve 8g'lik
sabit gerilimler altinda 6l¢ilen % uzamasdderine etkisi.............cccccvvvvvvrnnnnee. 9.6

Sekil 5.4. Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazencelektronik klipsler ve BISFA

Klipsler kullanilarak ve CTT-E cihazinda, 6¢cN genilaltinda o6lctlen % uzama

0 [='e= T 4 = o PP PP 71
Sekil 5.5. Farkli marka elastan ipliklerin CTTthaziile ol¢ilen %50, %100, %150,
%200, %250 ve %300 uzama anindaki gerilim dagrant............cccccccceevnnnnnnns 73

Sekil 5.6. Farkli marka elastan ipliklerin CTT-E aih ile dl¢ilen 4, 6 ve 8g'lik gerilim
altindaki strtinme KatsayISI@BFIeri............cooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 75
Sekil 5.7. Kumalarin 6rilmesi sirasinda drme makinesinde 6l¢ulastan iplik gerilim
degerlerine elastan iplik markasinin, elastan iplila@gin ve zemin iplik ayarinin
BEKIST .ttt e e s 78
Sekil 5.8. Kumalarin érulmesi sirasinda 6rme makinesinde 6lculastan iplik gerilim
degerlerine elastan iplik ayarinin ve zemin iplik ayan etkisi (a) A marka(b) B
marka (c) C marka (d) D marka elastangpli............cccccccoriniiiiiiiiiiiiiiieee. 79
Sekil 5.9. Elastan iplik markasinin, elastan ipljaanin ve zemin iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumaglarin sira sikigl Uzerine etkisi (a) Zemin ayari 1, (b) Zemin
ayar! 2, (C) ZEMIN @YAIT 3. . oo eeeeeeeeieieraa e e e e e e e eeeea s s 82
Sekil 5.10. Elastan iplik markasinin, elastan ve ireiplik ayarinin mamul kumgarin
sira siklgl Gzerine etkisi (a) Zemin ayari 1, (b) Zemin aygr(c) Zemin ayari 3.85
Sekil 5.11. Elastan iplik markasinin farkli relakgas sartlarinda, kumgarin sira
SIKNZI UZEINE ETKIST ...viviiiiiiiiieee e emmmmm et 88
Sekil 5.12. Elastan iplik markasinin ve zemin ipllyarinin kuru relakse edilgi
kumaslarin cubuk sikil GUzering etkiSi..........covvvvevieiiiiiiiimmmmme e 91
Sekil 5.13. Elastan iplik markasinin ve elastankipdiyarinin kuru relakse edilgmi

kumaglarin gubuk sikil Gzering etkiSi...........eueeviiviiiiiiiiiiieee 91



Xii

Sekil 5.14. Elastan iplik markasinin ve zemin ipéikarinin mamul kumgarin cubuk
SIKNZI UZEIINE KIS 1vvvvveveririiiiiisiee e e e e s e eeeaeees s s s e e e e e eeaaeeeseeeessensnnnnnnnnnes 94

Sekil 5.15. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin mamul kungéarin cubuk

SIKNZI UZEIMNE ETKIST ...eveviiiiiiieieeee et 94
Sekil 5.16. Elastan iplik markasinin farkli relakgas sartlarinda, kumgarin ¢ubuk
SIKNZI UZEIINE KIS 1vvvvvvveviriiiiiieiie e e e e e e st ee s s s s e e e e e e eeaeeeeeeeeseennsnnnnnnnnes 97

Sekil 5.17. Elastan iplik markasinin ve zemin ipékarinin kuru relakse kumiarin
IImek yosunlugu UzZering EtKiSi...........cccuiuiiiiiiiiie s e 100
Sekil 5.18. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin kuru relakse kusgiarin
iIMek yoSuNIUZU UZErNE €TKISI ....coeeeeeeeiiieeeeeeeie e e e e e e e e e e e e e eeees 100
Sekil 5.19. Elastan iplik markasinin ve zemin ipéigarinin mamul kunggarin ilmek
YOZUNIUSU UZEIINE ETKIST ...t ettt 103
Sekil 5.20. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin mamul kungéarin ilmek
YOZSUNIUZU UZEINE ETKISI ..iivveeieieiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeannee s 103
Sekil 5.21. Elastan iplik markasinin farkl relakgas sartlarinda kumgarin ilmek
yogunlugu dezerleri UzZering EtKiSi............eveviiiiiiiiieeeeneiieeeeeee e 106
Sekil 5.22. Elastan iplik markasinin ve zemin ipélgarinin kuru relakse kurmlarin
gramayjl UZEriNe KIS .....uuuuieiiiieeeeeei s ccceee e eeeeiatiee s s e e e e e e e e e e e eeeeeeessrennnneeenees 109
Sekil 5.23. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin kuru relakse kumiarin
Qramayjl UZErNE KIS ......uuuiiieeieee it ettt e e e e e e e e eeeeeeeeeeenneeeeees 109
Sekil 5.24. Elastan iplik markasinin ve zemin ipdikarinin mamul kungéarin gramaji
UZEIINE ETKIST .oeiiieee ettt e e e e e e s s nnnnaes 112
Sekil 5.25. Elastan iplik markasinin ve elastankiglyarinin mamul kungéarin gramaiji
UZEINE EEKIST .ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeneeeeeeeeeeenees 112
Sekil 5.26. Elastan iplik markasinin farkh relakgas sartlarinda, kumgarin gramaji
UZEIINE ETKIST .oeiiieeiiiiee et ettt e e e e e e e e s annaes 115
Sekil 5.27. Elastan iplik markasinin ve zemin ipékarinin kuru relakse kumiarin
Kalinligl UZErinNg €tKISi.......ccciiiiiiiiiiee et 118
Sekil 5.28. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin kuru relakse kusiarin
Kalinhgl UzZerine €tKiSi..........oovvveeiiiiiiiiiimmmmme e e e e e e e e e eeeas 118
Sekil 5.29. Elastan iplik markasinin ve zemin ipikarinin mamul kungéarin kalinlgi

UZEIINE BUKIST .. e et e e ettt et e e e e e e e e na e e anaanaen 121



Xiii

Sekil 5.30. Elastan iplik markasinin ve elastarkiplyarinin mamul kungéarin kalinlgi
UZEIINE ETKIST .oiiiieeeiiiee ettt e e e e e e e s s aanaes 121
Sekil 5.31. Elastan iplik markasinin farkli relakgas sartlarinda, kumgarin kalinlgi
UZEINE EEKIST .ttt ettt s e e e e e e e e e e e e e e eeeeeneneeeeeeeeenees 124
Sekil 5.32. Elastan iplik markasinin ve zemin ipigarinin kuru relakse kusgiarin
zemin iplik ilmek uzunlgu deserleri Gzerine etkisi...............vvvviiiiicccceeeennnns 127
Sekil 5.33. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin kuru relakse kumgiarin
zemin iplik ilmek uzunlgu deserleri Uzerine etkiSi............ccvvvvveiiiiieeeeciiieeee, 127
Sekil 5.34. Elastan iplik markasinin ve zemin ipigarinin kuru relakse kusgiarin
elastan iplik ilmek uzunkgu dezerleri Gzerine etkiSi.......ccccoeeeeeeiiiiivieeeeeeeee. 130
Sekil 5.35. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin kuru relakse kumgiarin
elastan iplik ilmek uzunigu deserleri Uzerine etkiSi............cccovvviiiiicccen s 130
Sekil 5.36. Elastan iplik markasinin ve zemin ipdikarinin mamul kunygarin patlama
mukavemeti dgerleri Uzerine etkiSi ............uuvveuuiiiiiicccceeeerere e e e 133
Sekil 5.37. Elastan iplik markasinin ve elastankiglyarinin mamul kungéarin patlama
mukavemeti dgerleri Uzerine etkiSi ...........oooooioiiiiimmmees e 133
Sekil 5.39. Elastan iplik markasinin ve zemin ipélgarinin mamul kungéarin hava
gecirgenlgi degerleri Uzering etkiSi.......cceeeeeiiiiiiiiieeeeee e 136
Sekil 5.40. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin mamul kuméarin hava
gecirgenlgi degerleri Uzering etKiSi............ueeviiiiiiiiieeeemieee s 136
Sekil 5.41. Elastan iplik markasinin ve zemin iphlarinin, kumglardan gerilimin

kaldiriimasindan sonraki ilk 60 saniyedeki boyuiade kalici uzama gerlerine

Sekil 5.42. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin, kumglardan gerilimin
kaldirilmasindan sonraki ilk 60 saniyedeki boyubade kalici uzama gerlerine
BEKIS - 139

Sekil 5.43. Elastan iplik markasinin ve zemin iphkarinin, kumglardan gerilimin
kaldirilmasindan 1 saat sonraki boyuna yonde kahama dgerlerine etkisi ... 142

Sekil 5.44. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin, kumgardan gerilimin

kaldiriimasindan 1 saat sonraki boyuna yonde kahama dgerlerine etkisi...142



Xiv

Sekil 5.45. Elastan iplik markasinin ve zemin iphkarinin, kumglardan gerilimin

kaldiriimasindan sonraki ilk 60 saniyedeki eninedé kalici uzama @erlerine

Sekil 5.46. Elastan iplik markasinin ve elastankigiyarinin, kumglardan gerilimin
kaldirilmasindan sonraki ilk 60 saniyedeki eninedé kalici uzama @erlerine
BEKIS - 145

Sekil 5.47. Elastan iplik markasinin ve zemin iplkarinin, kumglardan gerilimin
kaldinlmasindan 1 saat sonraki enine yonde kahama dgerlerine etkisi ...... 148

Sekil 5.48. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin, kumgardan gerilimin
kaldiriimasindan 1 saat sonraki enine yonde kahama dgerlerine etkisi ...... 148

Sekil 5.49. Elastan iplik markasinin ve zemin iphikarinin, mamul kungéarin boyuna
yonde stre¢ deerleri Uzering etKiSi. ... 151

Sekil 5.50. Elastan iplik markasinin ve elastarkiglyarinin, mamul kungiarin boyuna
yonde stre¢ deerleri Uzerine etiSi.............iiiiii s cceeeeccie e 151

Sekil 5.51. Elastan iplik markasinin ve zemin ipéigarinin, mamul kungéarin enine
yonde stre¢ deerleri Uzering etKiSi..........uvvi i 154

Sekil 5.52. Elastan iplik markasinin ve elastankigarinin, mamul kungéarin enine
yonde stre¢ deerleri Uzerine etKiSi.............iiiiii s cceeeeccceee e 154

Sekil 7.1. A marka elastan iginin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile ol¢ulen
Kopma uzama @EIIEI ........ooii e 161

Sekil 7.2. A marka elastan iginin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile 6lctlen
ortalama kopma uzama@BFIeri ............ucieiiiiiiie e 161

Sekil 7.3. B marka elastan iglhin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile ol¢ulen
Kopma uzama @EIIEI ..o 162

Sekil 7.4. B marka elastan iglhin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile 6lctlen
ortalama kopma uzama@BFIeri .............cieiiiiiiiie e 162

Sekil 7.5 C marka elastan iglhin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile dl¢ulen
Kopma uzama @EIIEI ..o 163

Sekil 7.6. C marka elastan ipinin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile 6lctlen
ortalama kopma uzama@BFIeri ............uceeiiiiiiie e 163

Sekil 7.7. D marka elastan iginin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile ol¢ulen
Kopma uzama @EIIEI ........ooiiii e 164



XV

Sekil 7.8. D marka elastan igihin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile 6élctlen
ortalama kopma uzama@BFIeri ............uiiiiiiiiie e 164
Sekil 7.9. E marka elastan ipinin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile ol¢ulen
Kopma uzama @EIIEI ........ooi e 165
Sekil 7.10. E marka elastan ipinin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile 6lgtlen

ortalama kopma uzama@BFIeri ............ceeiiiiiiii e 165
Sekil 7.11. F marka elastan iginin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile olcllen
Kopma uzama @ITEI .........oi e 166

Sekil 7.12. F marka elastan ipgihin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile o6lgtlen
ortalama kopma uzama@BFIeri ............ceeiiiiiiii e 166
Sekil 7.13. A marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile dlgtlen kopsn
UZAMA ABEIIEII ...t ae s 167
Sekil 7.14. A marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgtlen kopan
ortalama kopma uzama@BFIeri ............ceiiiiiiiie e 167
Sekil 7.15. B marka elastan ipinin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgulen kopsn
UZAMA ABEIIEIT ..t eas 168
Sekil 7.16. B marka elastan ipinin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgtlen kopan
ortalama kopma uzama@BFIeri ............ceeiiiiiiie e 168
Sekil 7.17. C marka elastan ipihin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgulen kopsn
UZAMA ABEIIEII .. eas 169
Sekil 7.18. C marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgtlen kopan
ortalama kopma uzama@BFIeri ............ceiiiiiiiie e 169
Sekil 7.19. D marka elastan iglhin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile dlgtlen kopsn
UZAMA ABEIIEIT ..t 170
Sekil 7.20. D marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgtlen kopan
ortalama kopma uzama@BFIeri ............ceeiiiiiiie e 170
Sekil 7.21. E marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Kilipsler) ile 6lgtlen kopan
UZAMA ABEIIEIT ...t 171
Sekil 7.22. E marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgtilen kopan
ortalama kopma uzama@BFIeri ............uieiiiiiii e 171
Sekil 7.23. F marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lgctlen kopan
UZAMA ABEIIEIT ... e s 172



XVi

Sekil 7.24 F marka elastan iginin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6lctlen kopan
ortalama kopma uzama@BFIeri ............ceeiiiiiiie e 172
Sekil 7.25. A marka elastan iglnin Instron IX ile 6lctlen kopma uzamagéeleri..173
Sekil 7.26. B marka elastan iginin Instron 1X ile dlgulen kopma uzamagézleri..173
Sekil 7.27 C marka elastan iginin Instron IX ile 6l¢ilen kopma uzamagzleri...174
Sekil 7.28. D marka elastan iginin Instron IX ile dl¢ctlen kopma uzamagieleri..174
Sekil 7.29. E marka elastan iginin Instron IX ile 6lgllen kopma uzamagieleri...175

Sekil 7.30. F marka elastan ipinin Instron 1X ile dlgulen kopma uzamaggzleri...175



Xvil

CIZELGELER D iziNi

Sayfa No

Cizelge 2.1. Elastaiplik Markalari ve Birme Tipleri........ccccovveiveeeeeeeeree e, 14
Cizelge 2.2. Elastaiplik Ureticileri ve Uretim Miktarlar ...........ccccccovveevveiriieennennen. 15

Cizelge 2.3. Elastaiplik Firmalarinin Urettsi Degisik Ozelliklerdeki Elastariplikler
....................................................................................................................... 16
Cizelge 2.4. Elastaipliklerin Kullanim AlQnIart...............c..covmeeeeeeeeeeeeeeeesieeeereenn 19
Cizelge 3.1. Kumgarin tretiminde kullanilan pamuk iglhin 6zellikleri................... 30

Cizelge 3.2. Kumgarin 6rilmesi sirasinda uygulanan makine ayaviakuma kodlari

....................................................................................................................... 31
Cizelge 3.3. CTT-E Cihazi - Uzamaya ghaOlarak Gerilim Dgisimi Testinde
Uygulanan Uzama BEEITENI.........oovviiiiiiiciiee et eeeeeaeees 34

Cizelge 4.1. Elastan ipliklerin Statimat MEL (Elekik Klipsler) ile 6lgulen kopma
B2 10 0 F= W =T o =T o PR 46
Cizelge 4.2. Elastan ipliklerin Statimat MEL (BISHipsler) ile 6lctlen kopma uzama
AEBEITRIT ..ttt e e e e e a7
Cizelge 4.3. Elastan ipliklerin Instron IX ile 6leih kopma uzama derleri................ 48
Cizelge 4.4. Elastan ipliklerin CTT-E ile dlculerbdve 8g’lik sabit gerilimler altindaki
00 UZAMA ABEIIEII....cei it e ettt e e eeees 49
Cizelge 4.5. Elastan ipliklerin Statimat MEL (Elektik Klipsler)ile dl¢ilen 6¢cN’luk
sabit gerilim altindaki % uzama GBI1Eri...........eeiiiiiiiiiiiii e 49
Cizelge 4.6. Elastan ipliklerin Statimat MEL (Biskdipsler) ile dlcilen 6¢cN’luk sabit

gerilim altindaki % uzama @erleri.........ccccuuiiiiiiiiiii e 50
Cizelge 4.7. Elastan ipliklerin CTT-He o6l¢ulen %50, %100, %150, %200, %250 ve
%300 uzama anindaki gerilim@Brleri ..........ccccoiiiiiiiii e 50
Cizelge 4.8. Elastan ipliklerin CTT-E ile olctlen64ve 8g’'lik gerilim dgerleri
altindaki strtinme KatsayISI@BFIeri............oooooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 51
Cizelge 4.9. Kumgarin Oriilmesi Sirasinda, Orme Makinesinde Olgiiéastaniplik
GEriliM DEZEIIEIT ..ot 51
Cizelge 4.10. Elastanli kurglarin relaksasyosartlarina gore sira sigh degerleri.....52

Cizelge 4.11. Elastanli kurglarin relaksasyogartlarina gore gubuk sikh dezerleri.53



Xvili

Cizelge 4.12. Elastanli kumnlarin relaksasyonsartlarina gore ilmek ygunlugu

(0 = 50T T o PRSP 54
Cizelge 4.13. Kuru relakse ve mamul haldeki eldstarmaslarin gramaj dgerleri....55
Cizelge 4.14. Kuru relakse ve mamul haldeki eldstamaglarin kalinlik dgerleri...56
Cizelge 4.15. Kuru relakse haldeki elastanh kglav@da pamuk ve elastan ipliklerin

IIMek iplik UZUNIWEU AEBEIIEN ....ceeeeeeee e 57
Cizelge 4.16. Mamul haldeki elastanli kupaain patlama mukavemeti ve hava

QECGITGENIET AEBEITEIT ..o 58
Cizelge 4.17. Mamul haldeki elastanli kugaain kalici uzama deerleri..................... 59
Cizelge 4.18. Mamul haldeki elastanli kwhaain strec dgerleri.........ccccooeeveeeeennnnne. 60

Cizelge 5.1. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak
Olcllen % kopma uzama geerleri icin yapilan varyans analizi sonuclari........ 61
Cizelge 5.2. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak
Olcllen % kopma uzama gerleri icin yapilan SNK testi sonugclari.................61
Cizelge 5.3. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak
Olcllen kopma yuki deerleri igin yapilan varyans analizi sonuglari .............. 62
Cizelge 5.4. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak
Olclilen kopma yuki deerleri icin yapilan SNK testi sonuclari........................62
Cizelge 5.5. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA Klipsler kullanilarak
Olcllen % kopma uzama geerleri icin yapilan varyans analizi sonugclari........ 63
Cizelge 5.6. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA Klipsler kullanilarak
Olcilen % kopma uzama gerleri icin yapilan SNK testi sonugclari.................63
Cizelge 5.7. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA Kklipsler kullanilarak
Olcllen kopma yuki deerleri icin yapilan varyans analizi sonuglari .............. 64
Cizelge 5.8. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA Klipsler kullanilarak
Olclilen kopma yuki deerleri icin yapilan SNK testi sonuclari........................64
Cizelge 5.9. Elastan ipliklerin Instron IX ile olein % kopma uzama gerleri igin
yapilan varyans analizi SONUGIAIT ... 65
Cizelge 5.10. Elastan ipliklerin Instron IX ile dlen % kopma uzama gerleri igin
yapilan SNK testi SONUGIAIT........coiiiiii e 65
Cizelge 5.11. Elastan ipliklerin Instron IX ile @len kopma yuku dgerleri igin yapilan

varyans analizi SONUGIAIT ............ueiiiii e 66



XixX

Cizelge 5.12. Elastan ipliklerin Instron IX ile dlen kopma yuki dgerleri icin yapilan
]\ (=53 11T o] U T3 o o 66
Cizelge 5.13. Elastan ipliklerin CTT-E cihaz! ilabst gerilim altinda dl¢ilen % uzama
degerleri igin yapilan varyans analizi SONUGIAr .............cccccovviiiiiiiiiiiiiiiieeee, 68
Cizelge 5.14. Elastan ipliklerin CTT-E cihaz! ileb& gerilim altinda 6l¢ilen % uzama
degerlerine, elastan iplik markasinin etkisini incetdnamaciyla yapilan SNK testi
£ 0] 1013 = T o PR 68
Cizelge 5.15. Elastan ipliklerin CTT-E cihazi ile @ ve 8g’lik sabit gerilimler altinda
Olgulen % uzama derlerine, uygulanan gerilim miktarinin etkisini eélemek
amaciyla yapilan SNK testi SONUCIAIT ........ o eeeererermnniiiiieiieeeeeeeereeeeeennien 68
Cizelge 5.16. Elastan ipliklerin, Statimat MEL ciimada elektronik klipslerle 6¢N’lik
sabit gerilim altinda O&lgilen % uzama gdderi icin yapilan varyans analizi
(0] 018 o1 F= T [T TRTTPPPPPN 70
Cizelge 5.17.Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda elektilorklipslerle sabit
gerilim altinda 6lgtlen % uzamaggzleri icin yapilan SNK testi sonuclari ......... 70
Cizelge 5.18. Elastan ipliklerin, Statimat MEL czinada BISFA klipslerle 6¢N’lik sabit
gerilim altinda o6lgulen % uzamagleri igin yapilan varyans analizi sonuglari.71
Cizelge 5.19Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda BISFAgdlerle sabit gerilim
altinda olgulen % uzama glerleri icin yapilan SNK testi sonuclari................. 71
Cizelge 5.20. Elastan ipliklerin, CTT-E cihazirilaulen, sabit uzama altindaki gerilim
degerleri igin yapilan varyans analizi SONUGIAr ..............cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 72
Cizelge 5.21. Elastan ipliklerin, CTT-E cihazirilatlen, sabit uzama altindaki gerilim
degerlerine iplik markasinin etkisini incelemek amda&iyyapilan SNK testi
SONUGIATT .. et e e e e e e bbb 73
Cizelge 5.22. Elastan ipliklerin, CTT-E cihaziriglgtlen, sabit uzama altindaki gerilim
deserlerine uzama miktarinin etkisini incelemek amkiyapilan SNK testi
£ 10 1= o PR 73
Cizelge 5.23. Elastaipliklerin CTT-E cihazi ile 4, 6 ve 8g’lik sabit démler altinda
Olgulen surtinme katsayilari ggleri icin yapilan varyans analizi sonuglar...74
Cizelge 5.24. Elastaipliklerin CTT-E cihazi ile sabit gerilim altindagillen strtiinme
katsayisi dgerlerine elastan iplik markasinin etkisini incelén@mnaciyla yapilan

SNK LESH SONUGIAI ..o e et 75



XX

Cizelge 5.25. Elastarpliklerin CTT-E cihazi ile sabit gerilimler altindalgilen
surtinme katsayilari gerlerine uygulanan gerilimin etkisini incelemek amyéa
yapilan SNK testi SONUCGIAIT........ccoiiiii i 75

Cizelge 5.26. Kumgarin Orilmesi sirasinda 6rme makinesinde olcllastan iplik
gerilim deserlerine; elastan iplik markasinin, zemin iplik @@astan iplik ayarinin
etkisini incelemek icin yapilan varyans analiziGgiari ..............ccccceevvvvvvvvnnnnnnnnn. 77

Cizelge 5.27. Kumgarin ordlmesi sirasinda 6érme makinesinde olcllastan iplik
gerilim deserlerine elastan iplik markasinin etkisini incelémamaciyla yapilan
SNK LESH SONUGIAIT ..o e e 77

Cizelge 5.28. Kumgarin orilmesi sirasinda o6lgulen elastan iplik lgaridegerlerine
zemin iplik ayarinin etkisini incelemek amaciylgyan SNK testi sonuglari...... 77

Cizelge 5.29. Kumgarin orilmesi sirasinda 6lgulen elastan iplik lgaridegerlerine
elastan iplik ayarinin etkisini incelemek amacwydgilan SNK testi sonuglart .... 77

Cizelge 5.30. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse edilngikumaglarin sira sikigl Gzerine etkisini incelemek icin yapilan
varyans analizi SONUGIAIT .............uiiiii e 81

Cizelge 5.31. Elastan iplik markasinin kuru relalksBlimis kumsglarin sira sikii
degerleri Gzerine etkisini incelemek icin yapilan SKéti sonuclari ................... 81

Cizelge 5.32. Zemin iplik ayarinin kuru relaksel@i§ kumalarin sira sikig degerleri
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testngglari................ccccvvvvvveennnn. 81

Cizelge 5.33. Elastan iplik ayarinin kuru relakdéneis kumalarin sira sikigl degerleri
Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhg¢lar............cccceeeevvveeveenninnns 81

Cizelge 5.34. Elastan iplik markasinin, zemin igifarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin sira sikigl Gzerine etkisini incelemek igin yapilan varyans
ANANZI SONUGIAIT ... et e e 83

Cizelge 5.35. Elastan iplik markasinin mamul kgiaran sira sikigl tUzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi sonuclart ..........cooovvvvviiiiciiiiiiiiieee e, 34.

Cizelge 5.36. Zemin iplik ayarinin mamul kuwfaaun sira sikigl Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIart ............ooooviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeceeen 34.

Cizelge 5.37. Elastan iplik ayarinin mamul kghaan sira sikigl Gzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclart ........cccoooevvviiiiciiiiiiei e, 34.



XXi

Cizelge 5.38. Farkh relaksasygartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin ve tlas
iplik ayarinin kumalarin sira sikigl Gzerine etkisini incelemek icin yapilan
varyans analizi SONUGIAIT .............ooviiiieemeeee e e e eee e 87

Cizelge 5.39. Farkli relaksasyaggartlarinin kumglarin sira sikigl Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIArt .............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeceen 81.

Cizelge 5.40. Elastan iplik markasinin sira giklizerine etkisini incelemek icin yapilan
] VN (=153 (RS0 U T3 o PR 87

Cizelge 5.41. Zemin iplik ayarinin sira sgliizerine etkisini incelemek icin yapilan
SNK LESH SONUGIAIT ..o et 88

Cizelge 5.42. Elastan iplik ayarinin sira Sikliizerine etkisini incelemek icin yapilan
SNK tESH SONUCIATT ....ccoiiiiiieiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeeeees 88

Cizelge 5.43. Elastan iplik markasinin, zemin ipdikarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse edilmgi kumalarin gubuk sikil Uzerine etkisini incelemek igin
yapilan varyans analizi SONUGIAIT ..o eeeeeee e eeeee e 90

Cizelge 5.44. Elastan iplik markasinin kuru relaksiémis kumglarin cubuk sikii
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testngglari...............ccccccvvvvvvenneen. 90

Cizelge 5.45. Zemin iplik ayarinin kuru relakse lmgé§ kumalarin gubuk sikgi
Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhgclar...........cccceeeevvvvvveennnnns 90

Cizelge 5.46. Elastan iplik ayarinin kuru relaks#lneis kumglarin gubuk sikk
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testngglari...............cccccvvvvvvinnnnen. 90

Cizelge 5.47. Elastan iplik markasinin, zemin ipdikarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin cubuk sikigl Gzerine etkisini incelemek icin yapilan varyans
ANANIZIE SONUGIAIT ..vvviiiiici e et e e e e e e e e e e e e eaaas 93

Cizelge 5.48. Elastan iplik markasinin mamul ksglaran gubuk sikig1 tzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIart ..o 93.

Cizelge 5.49. Zemin iplik ayarinin mamul kugteaun cubuk sikil Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi sonuclart ........cccooeevvviiiiiiiiiieiie e, 93.

Cizelge 5.50. Elastan iplik ayarinin mamul kgtaan cubuk sikigl Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIart .............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen 93.

Cizelge 5.51. Farkli relaksasyaggartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik
ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugteain cubuk sikig Uzerine etkisini

incelemek igin yapilan varyans analizi SONUGlari.............ccccoiiiiiiiiiiiiiiinneenn. 96



XXil

Cizelge 5.52. Farkh relaksasyaartlarinin kumglarin cubuk sikig tGzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi Sonuclar .........ccooovvvvvvieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 96.
Cizelge 5.53. Elastan iplik markasinin ¢ubuk giklizerine etkisini incelemek igin
yapilan SNK testi SONUGIANT........coiiiiiiii e 96
Cizelge 5.54. Zemin iplik ayarinin gubuk sgkliizerine etkisini incelemek igin yapilan
]\ (=53 (RS0 T T o o 97
Cizelge 5.55. Elastan iplik ayarinin gubuk gklizerine etkisini incelemek icin yapilan
SNK LESH SONUGIAI ..o e et 97
Cizelge 5.56. Elastan iplik markasinin, zemin ipdikarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse kumgarin ilmek y@unlugu Gzerine etkisini incelemek igin yapilan
varyans analizi SONUGIAIT.............ooviiiieemeeee e e e e 99
Cizelge 5.57. Elastan iplik markasinin kuru relaksmalarin ilmek y@unlugu tzerine
etkisini incelemek igin yapilan SNK testi sonuglart..............ccccvvviviiiiiiieiinnnnnn. 99
Cizelge 5.58. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin ilmek y@gunlugu tzerine
etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglarl............ccccceeeeiieiiiiieennnnnnn, 99
Cizelge 5.59. Elastan iplik ayarinin kuru relaksenkglarin ilmek yg@unlugu tzerine
etkisini incelemek igin yapilan SNK testi sonuglart.............cccccuvvviiiiiiiiienininnnnn. 99
Cizelge 5.60. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin ilmek y@unlugu Uzerine etkisini incelemek icin yapilan
varyans analizi SONUGIAIT ............eeiiiiiieeeeeei e 102
Cizelge 5.61. Elastan iplik markasinin mamul kgleran ilmek y@unlugu Uzerine
etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglarl..........ccccoeevviiiiiiiiiiiiiinnnnn, 102
Cizelge 5.62. Zemin iplik ayarinin mamul kugtzain ilmek y@unlugu Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIart ... 210
Cizelge 5.63. Elastan iplik ayarinin mamul kgraan ilmek ygunlugu tzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi Sonuclart ..........cccoevvvvevviiiiciiiiii e, 210
Cizelge 5.64. Farkli relaksasyagartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik
ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugteain ilmek y@unlugu Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan varyans analizi SONUGIarl.—...........ccccoeviiiiiiiiiiiiinnnne, 105
Cizelge 5.65. Farkh relaksasyseartlarinin kumglarin ilmek ygunlugu tzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclart ..........ccoooevvviiiiciiiiiie e 510



XXili

Cizelge 5.66. Elastan iplik markasinin ilmekgyalugu tGzerine etkisini incelemek icin
yapilan SNK testi SONUGIAIT.......ccccoviee i 105
Cizelge 5.67. Zemin iplik ayarinin ilmek gonlugu Uzerine etkisini incelemek icin
yapilan SNK testi SONUGIAIT.......coooiiiiii s 106
Cizelge 5.68. Elastan iplik ayarinin ilmekggmlugu tzerine etkisini incelemek igin
yapilan SNK testi SONUGIAIT.......ccccoiiee i 106
Cizelge 5.69. Elastan iplik markasinin, zemin igifarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse kumgarin gramaji tzerine etkisini incelemek icin yapilvaryans
ANANZI SONUGIAIT ... e 108
Cizelge 5.70. Elastan iplik markasinin kuru relakseglarin gramaji tizerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi sonuclart ...........coooevvvviiiiciiiiii e, 8L0
Cizelge 5.71. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin gramaji Uzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIArt ............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeen 810
Cizelge 5.72. Elastan iplik ayarinin kuru relaksankslarin gramaji tGzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi sonuclart ..........cccoooevviviiiiciciiiie e 8L0
Cizelge 5.73. Elastan iplik markasinin, zemin ipdikarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin gramaji Uzerine etkisini incelemek i¢in yapilvaryans analizi
£ ] 101 = T o PSPPSR 111
Cizelge 5.74. Elastan iplik markasinin mamul ksglayan gramaji Uzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIart ..o n1
Cizelge 5.75. Zemin iplik ayarinin mamul kuwf@in gramaji Uzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi Sonuclar ..........cccovvvevvvviiiiiiiiiiii e, n1
Cizelge 5.76. Elastan iplik ayarinin mamul kgtaan gramaji Uzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIart ... n1
Cizelge 5.77. Farkli relaksasyaggartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik
ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugtzain gramaji tzerine etkisini incelemek
icin yapilan varyans analizi SONUGIart .......ccccccoccieiiiiiiiiieecciiiceee 114
Cizelge 5.78. Farkli relaksasysartlarinin kumglarin gramaj dgerleri tizerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIAr ..o a1
Cizelge 5.79. Elastan iplik markasinin gramagetteri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi SONUCGIAIT........ccccoee e i 114



XXIV

Cizelge 5.80. Zemin iplik ayarinin gramajgeeleri Gzerine etkisini incelemek igin
yapilan SNK testi SONUGIAIT.......cccooviee e 115
Cizelge 5.81. Elastan iplik ayarinin gramageieri tzerine etkisini incelemek igin
yapilan SNK testi SONUGIAIT.......ccooviiiiiieiiiiei s 115
Cizelge 5.82. Elastan iplik markasinin, zemin ipdikarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse kumgarin kalinlgi tzerine etkisini incelemek icin yapilan varyans
oY= 1[4 Yo 410 (o = T PP 117
Cizelge 5.83. Elastan iplik markasinin kuru relaksmglarin kalinlgl Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIArt ............ooooviiiiiiiiiiiiiiiieeee 711
Cizelge 5.84. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin kalinlgl Gzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi sonuclart ..........cccooovvvviiiiiiiiiiii e 711
Cizelge 5.85. Elastan iplik ayarinin kuru relakssnkglarin kalinlgl tGzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIArt ............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen 711
Cizelge 5.86. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin kalinlg tGzerine etkisini incelemek igin yapilan varyanslai
SONUGIATT ..t e e e e 120
Cizelge 5.87. Elastan iplik markasinin mamul kgiaran kalinlgl Uzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi Sonuclart ..........cccoovvvevvviiiiiciiiii e L2
Cizelge 5.88. Zemin iplik ayarinin mamul kuw@aun kalinlgl UGzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIars ... L2
Cizelge 5.89. Elastan iplik ayarinin mamul kghaan kalinlgl Gzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi Sonuclar ..........cccovvevvvviiiiiiiiiii e L2
Cizelge 5.90. Farkli relaksasyagartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik
ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugtain kalinlgl tzerine etkisini incelemek
icin yapilan varyans analizi SONUGIAr ........cccccuviiiiiiiiii e 123
Cizelge 5.91. Farkl relaksasysartlarinin kumglarin kalinlik dgerleri Gzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi sonuclart ...........coooevveiiiiiiciiiii e 312
Cizelge 5.92. Elastan iplik markasinin kalinlikgederi tzerine etkisini incelemek igin
yapilan SNK testi SONUGIAIT...........ooiii e 123
Cizelge 5.93. Zemin iplik ayarinin kalinhk ghkxleri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi SONUCGIAIT........ccccoieei i 124



XXV

Cizelge 5.94. Elastan iplik ayarinin kalinhkgaeleri Gzerine etkisini incelemek igin
yapilan SNK testi sonuclari
Cizelge 5.95. Elastan iplik markasinin, zemin igifarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse kumgarin zemin iplik ilmek uzunlgu deserleri Gzerine etkisini
incelemek igin yapilan varyans analizi SONUGIarl—...........ccccevvviiiiiiiiiinnnne, 126
Cizelge 5.96. Elastan iplik markasinin kuru relaksenglarin zemin iplik ilmek
uzunlyzu deserleri Gzerine etkisini incelemek igin yapilan Skg§ti sonuglari..126
Cizelge 5.97. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin zemin iplik ilmek uzunlgu
degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SKti sonuclari ................. 126
Cizelge 5.98. Elastan iplik ayarinin kuru relaksenkslarin zemin iplik ilmek uzunlgu
degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SKsti sonuclari ................. 126
Cizelge 5.99. Elastan iplik markasinin, zemin ipdikarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse kumgarin elastan iplik ilmek uzunfiu deserleri Uzerine etkisini
incelemek icin yapilan varyans analizi SONUGlal.e......coeeeeiiieeiiiiiiiieeeiie 129
Cizelge 5.100. Elastan iplik markasinin kuru retalksimalarin elastan iplik ilmek
uzunlysu deserleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Sk8sti sonuglari.. 129
Cizelge 5.101. Zemin iplik ayarinin kuru relaksemaglarin elastan iplik ilmek
uzunlyu deserleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Ské€ti sonuclari.. 129
Cizelge 5.102. Elastan iplik ayarinin kuru relaksemalarin elastan iplik ilmek
uzunlysu deserleri Uzerine etkisini incelemek i¢in yapilan Skg€ti sonuglari.. 129
Cizelge 5.103. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin patlama mukavemeti gerleri Uzerine etkisini incelemek igin
yapilan varyans analizi SONUGIAr! ...........coueeiieeieeeeeeieeeeee e 132
Cizelge 5.104. Elastan iplik markasinin mamul kglarvan patlama mukavemeti
degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SKti sonuclari ................. 132
Cizelge 5.105. Zemin iplik ayarinin mamul kwieaun patlama mukavemeti gerleri
Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclart..............cccoevvvvvvnnnnns 132
Cizelge 5.106. Elastan iplik ayarinin mamul kglaan patlama mukavemeti gerleri
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testaclari...............cccccvvvvvnnnee. 132
Cizelge 5.107. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin hava gecirgerdli degerleri Uzerine etkisini incelemek icin

yapilan varyans analizi SONUGIAr ..o 135



XXVi

Cizelge 5.108. Elastan iplik markasinin mamul kglaran hava gecirgergi degerleri
Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclart.............cccceevvvvvvvvnnnns 135
Cizelge 5.109. Zemin iplik ayarinin mamul kwiaaun hava gecirgergi degerleri
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testnaglar................ccccvvvvvneneee. 135
Cizelge 5.110. Elastan iplik ayarinin mamul kglaan hava gecirgerdi degerleri
Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclart.............cccceevvvvvvvinnnns 135
Cizelge 5.111. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumaslardan gerilimin kaldiriimasindan sonraki ilk 60ngeedeki boyuna yénde
kalici uzama dgerleri Uzerine etkisini incelemek igin yapilan vang analizi
£ ] 101 = o S PSRPR 138
Cizelge 5.112. Elastan iplik markasinin, kgtaedan gerilimin kaldiriimasindan
sonraki ilk 60 saniyedeki boyuna yonde kalici uzahegerleri tzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi SONUGIArt ............ooooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen a3
Cizelge 5.113. Zemin iplik ayarinin, kugterdan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk
60 saniyedeki boyuna yonde kalici uzamgedleri zerine etkisini incelemek icin
yapilan SNK testi SONUGIAIT.......ccooiiiiiii s 138
Cizelge 5.114. Elastan iplik ayarinin, kwiaadan gerilimin kaldinimasindan sonraki
ilk 60 saniyedeki boyuna yonde kalicl uzamgeakeri Gizerine etkisini incelemek
icin yapilan SNK testi SONUGIATT.............mmmeeeeieiiiiiiiiieee e e e ee e eeeeeeeevveeees 138
Cizelge 5.115. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumsglardan gerilimin kaldirimasindan 1 saat sonrakilb@ yonde kalici uzama
degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan vamg analizi sonuglari......... 141
Cizelge 5.116. Elastan iplik markasinin, kgtaedan gerilimin kaldirilmasindan 1 saat
sonraki boyuna yonde kalici uzamageeeri Uzerine etkisini incelemek igin
yapilan SNK testi SONUGIAIT ..o 141
Cizelge 5.117. Zemin iplik ayarinin, kugtardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki boyuna yonde kalici uzamageeeri Uzerine etkisini incelemek icin
yapilan SNK testi SONUGIAIT.......ccooiiiiiii s 141
Cizelge 5.118. Elastan iplik ayarinin, kwaadan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki boyuna yonde kalici uzamagederi Uzerine etkisini incelemek icgin

yapilan SNK testi SONUCIAIT.........cccooee i 141



XXVil

Cizelge 5.119. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumglardan gerilimin kaldiriimasindan sonraki ilk 60ngeedeki enine yonde
kalici uzama dgerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan vang analizi
SONUGIATT 1. e e e e e e 144

Cizelge 5.120. Elastan iplik markasinin, kgtaedan gerilimin kaldirimasindan
sonraki ilk 60 saniyedeki enine yonde kalici uzadegerleri tzerine etkisini
incelemek igin yapilan SNK testi sonuclart ...........cooevvvviiiiiiiiiii e M4

Cizelge 5.121. Zemin iplik ayarinin, kugterdan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk
60 saniyedeki enine yonde kalici uzamgedkeri Gzerine etkisini incelemek icin
yapilan SNK testi SONUGIAIT........cccooiee i 144

Cizelge 5.122. Elastan iplik ayarinin, kugl@adan gerilimin kaldirilmasindan sonraki
ilk 60 saniyedeki enine yonde kalici uzamaetteri Gzerine etkisini incelemek
Icin yapilan SNK teSti SONUGIAIT............ mmmmmeeeeeeeeeiieeeeee e 144

Cizelge 5.123. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumaglardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonraknerydnde kalici uzama
degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan vang analizi sonuglari......... 147

Cizelge 5.124. Elastan iplik markasinin, kytaedan gerilimin kaldirimasindan 1 saat
sonraki enine yonde kalici uzamasdderi tizerine etkisini incelemek i¢in yapilan
SNK tESt SONUCIATT ....coeeeeeeiiiiiie e s et s s e e e e e e e e e e eeeeeeeessreennneenrees 147

Cizelge 5.125. Zemin iplik ayarinin, kugtardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki enine yonde kalici uzamagederi Gizerine etkisini incelemek igin yapilan
SNK tESH SONUGIATT ...ceeeeeeeeieiiii e et s s e e e e e e e e e e e eeeeeeessreennneeneees 147

Cizelge 5.126. Elastan iplik ayarinin, kufl@mdan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki enine yonde kalici uzamagederi Uzerine etkisini incelemek igin yapilan
SNK LESH SONUGIAIT ..ot 147

Cizelge 5.127. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
mamul kumalarin boyuna yonde strec ghxleri Uzerine etkisini incelemek icin
yapilan varyans analizi SONUGIArT ... 150

Cizelge 5.128. Elastan iplik markasinin, mamul kglaxan boyuna yonde streg
degerleri Gzerine etkisini incelemek icin yapilan SKd&ti sonuclari ................. 150

Cizelge 5.129. Zemin iplik ayarinin, mamul kwtaain boyuna yénde strec ghleri
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testngglari................cccccvvvvvnnneee. 150



XXVili

Cizelge 5.130. Elastan iplik ayarinin, mamul kglaan boyuna yonde strec ghkxleri
Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclart.............cccceevvvvvvvnnnnns 150
Cizelge 5.131. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
mamul kumalarin enine yonde stre¢ gerleri tGzerine etkisini incelemek icin
yapilan varyans analizi SONUGIAIT ........... o eeeimmmiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 153
Cizelge 5.132. Elastan iplik markasinin, mamul kglaran enine yonde strec gkerleri
Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclart..............ccccoovvvvvvvnnnns 153
Cizelge 5.133. Zemin iplik ayarinin, mamul kugaaun enine yonde stre¢ glerleri
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK testaclari...............ccccvvvvvvenneee. 153
Cizelge 5.134. Elastan iplik ayarinin, mamul kglaan enine yonde strec gerleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclart...............cccoovvvvvvnnnnns 153



1. GIRIS

Elastan iplikler kullanilarak tretilen tekstil Gdén 1960’h yillarin baindan
itibaren c¢aitli alanlarda kullaniimaya &mistir. Kullanim rahatii ve kullanim alanin
gengligi nedeniyle elastan lifleri moda akimlarinda gekullanim alani bulmg ve
neredeyse vazgecilmez hale galini

GunUumduz insani spor yaparkeg,drtaminda veya serbest zamanlarda giydi
kiyafetlerin vicudunu sarmasini ve hareketlerirgatiemeden onunla birlikte hareket
etmesini istemektedir. Ozellikle eklem bolgelerikide hareket Kabiliyetini
engellememesi ve vicut hareketleriyle birlikte gemek tekrar ilk dizguniiine geri
gelmesini beklemektedir. Esneme sonrasinda potiyknamall ve dizgin bgekilde
gorinmelidir. Orme Uriinlerde siklikla kullanilarmstan iplikler, 6rme kungayapisinin
esneklik kabiliyetini gelitirirken ayni zamanda da bu o6zgih c¢oklu yikamalar
sonrasinda bile devam etmesinglamaktadir. Uygun numaradaki, ve gerekli elastiki
Ozelliklere sahip elastan ipliklerin kugygapisina belirli oranlarda katilmasiyla tim bu
isteklere cevap verilebilmektedir.

Kilotlu gorap,seritli corap, pantolon ¢orabi, kisa bebek, corgiar orap, file
corap, ribana, kilot beli, mayo, dans giysisi,njastik giysisi, peruk astari, genel ve
askeri kullanim i¢in eldiven, denim, renkli deniritilli kadife, tenis giysisi, golf
giysisi, bikme yun kumga bayan i¢ camgari, eldiven, cok cgtli yerlerde ¢cok yaygin
olarak kullaniimasinin yani sira yuksek elastiki&ksikilik gerektiren body tipi giyim i¢
giyim, tibbi bandaj, ksak, korse, kordogérit, bayan i¢c camari lastikleri gibi alanlarda
da yuksek bir oranda kullaniimaktadir.

Elastan iplikler yuvarlak 6rme makinelerinde ¢ipledde veya bga bir iplik ile
kombine edilmy halde kullanilabilmektedir. Ancak kombine iplikiemmaliyetinin fazla
olmasi nedeniyle, cok yiksek bir oranla ciplak talasiplikler tercih edilmektedir.
Ciplak elastan ipliklerin 6rme kurslarinda kullaniimasinda vanize 6rga kullanilir. Bu
sayede elastan iplik kugia 6n yizinde gorilmez ve dizgin bir kgnyéizeyi elde
edilir. Ancak bu durum g&li durumlarda bozulabilir ve hatali Gretim yagolbr.
Elastan iplgin besleme geriliminin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekbeelk. Aksi halde

kumas yapisinda istenilen elastikiyetgga@anamayabilir ve hatali Gretim yapilabilir. Ayni



durum elastan iplik kullanilan dokuma kusteada icinde gecerlidir. Beslene elastan
ipligin miktarina ve gerilimine buyidk énem verilmelidir.

Elastan iplik iceren kumgéara olan talebin artmasina paralel olarak elagiki
ureticilerinin sayisinda da énemli bir aralmustur. ismi diinyaca tine kayonus elastan
iplik firmalarina alternatif olarak Uretilen ¢ok ysdaki elastan iplikler, uygun fiyat
olanaklari sayesinde 6rme sektérinde kendine laserda yer bulngtur.

Uretim tekniklerindeki farkliliklar nedeniyle elast ipliklerinin kimyasal
formulleri ve gerilim kagisindaki uzama 06zellikleri farkli olabilmektedir.ndak bu
farkliliklar 6rme sektériinde go zaman g6z ardi edilmektedir. Ureticiler farkli niea
elastan iplikleri kullanirken ¢ zaman makine ayarlarini ggtlirmeden Uretime
devam etmektedir. Boyle durumlarda elastargiplgerilimi dnceki markaya gore daha
fazla veya daha az olabilmektedir. Elastangipligeriliminin ¢ok digik olmasi vanize
beslemenin bozulmasina yol agarken fazla olmaslastan iplgin deforme olmasina
ve 1sil slemlerde eriyecek kadar incelmesine neden olabiletek Bu tip hatalar
yayginca goriulmektedir ve sipgin miktarina gore dreticiyi hatiri sayilir derecede
zarara gratabilmektedir. Bu tip hatalar yuzinden kiuc¢ilméupa giden hatta kapanan
bircok yuvarlak érme kungdireticisi bulunmaktadir.

Yuksek lisans tezi olarak yapilan bu galada hepsi ayni numara olan dort farkl
marka elastan iplik kullanilarak bir sirasi sadpeenuk dger sirasi pamuk ve elastan
iplikli stiprem kuma uretilmistir. Uretilen kumalarin yapisal 6zelliklerinin dlgtiminiin
yani sira patlama ve hava gecirggntestleri yapiimgtir. Ayrica numune kungéarin
Uretiminde kullanilan elastan iplikler ve bunlatave olarak iki farkli marka elastan
ipligin cekme uzama davratar test edilmtir.

Farkl markalardaki elastan ipliklerin gerilim kesindaki uzama 6zelliklerinin
farkhliklarini ve ayni ayarlarda Uretilen kugtexin yapisal ozelliklerinin ve elastiki
kabiliyetlerinin degisimine etkilerini incelemektir.

Bu calsmadaki amacimiz dinyaca Unlu elastan iplik markaldiyi-orta-koti”
seklinde kasgilastirmak olmayip sadece “farkli marka elastan iplidl&niminin bu
ipliklerden Uretilecek kumga Ozelliklerinde neden olaga desisikleri incelemek
oldugundan firma isimleri verilmergi sadece A, B, C, D, E, F harfleri ile

kodlanmglardir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

Elastan iplikler kullanilarak Uretilen tekstil Gdén 1960’h yillarin baindan
itibaren ceitli alanlarda kullanilmaya B&anmstir. Son yillarda moda akimlarinin
etkisi, kullanim rahat@, kullanim alaninin gesgligi nedeniyle elastan liflerin Gretimi
hizla artmaktadir. Konforun artmasiniglsyan elastiklik 6zelii nedeniyle, elastan
ipliklerden kuma Uretimi de cgitli riskler tasimaktadir. Kumg Uretimi sirasinda
kullanilan dokuma ya da 6rme makinesinin iplik lees¢ sisteminin, kungacekme ve
sarma sistemlerinin elastan ipliklere uygun olag®istiriimesi gerekmektedir. Bu
kumalara uygulanacak terbiye, boya, bitim ve konfekaiyiglemlerinin de elastan
ipliklerle dretilmis olan kumalarin niteliklerini bozmamasi gerekmektedir. Bu
calsmada yuvarlak 6rmede elastan ipliklerle kgni@etimi incelenmytir. Bu amacla,
elastan liflerin 6zellikleri ve Uretim tekniklemlastan iplik Greten firmalar ve markalari,
yuvarlak 6rmede elastan kullanimi ve yuvarlak érenethstan iplik kullanimina dair

bugline dek yapilnicalsmalar anlatiimgtir.

2.1. Elastan Lifleri

Yuksek uzayabilirlik ile birlikte hizli ve hemen imen tamamen elastik geri
donis Ozelligine sahip polimerlere elastomer adi verilmekteditiksek elastikiyete
sahip olan elastomer lifleri, kimyasal yapilarinddwlayi, cekildiklerinde yirtilmadan
%500-800 oraninda uzayabilmekte ve c¢ekme kuvvaadan kalkiginda tekrar ilk
uzunluklarina donmektedirler. Elastomerik liflerernék olarak “Elastan” ve
“elastodiene” lifler verilebilir (Denton ve DangePR002, Seventekin 2003).

Elastan bir jenerik adidir. Elastan lifi zincirinds azindan kutlesinin %85’i
segment edilngi politiretan gruplardan odan ve orijinal uzunlgunun 3 kati kadar
gerilip serbest birakil@inda hizla ve neredeyse tamamen ilk haline donelsiémtetik
lineer makromolekillere sahip olan sentetik tif@enton ve Daniels 2002). Sanayi ve
Ticaret Bakaniinin hazirladii ve 12.08.2005 tarihli Resmi Gazetede yayinlanan,
“Tekstil Urinlerinin Isimlendirilmesine iliskin  Yonetmelikte de ayni tamim yer
almaktadir. Bu lifler icin, ABD’'de “spandex” Avrufda ise daha cok “elastan”,

“elastomerik” ve “elastomer” gibi isimler kullanimktadir. ASTM’nin (American



Society for Testing and Materials) elastomer icavsiye ettgi terminolojisinde:
“Elastomer, oda sicalginda orijinal uzunlgunun en az iki kati uzayabilen esnek bir
malzemedir ve uzatmadan kurtulur kurtulmaz ygklaorijinal uzunl@guna geri
donebilmektedir.” tanimlamasi yapilmaktadir. ABD dEeal Ticaret Komisyonu,
yapisinda en az %85 segmentli poliiretan bulunzum zincirli sentetik polimerlerden
yapilan lifleri spandex lifleri olarak tanimlaghr (Oktem ve ark. 2002). Elastan lifinin
kodu ISO 2076’da EL olarak belirtilgtir (Anonim 2006).

2.1.1. Elastan Liflerin Uretimi

Uzun vyillar elastomerik lif yapiminda gal kaucuk ve yapay kaucuklar
kullaniimistir. Ancak bu liflerin elastikiyeti yiksek olmaklarlikte kopma dayanimlari
distk kalmstir. Yapay elastomerik lifler kaucuksal elastikiyehedenleri ankaldiktan
sonra Uretilebilmytir. Politretanlar, elastomerik lif Gretimine uygyapisal 6zellikler
tasirlar. ilk kez 1968 yilinda uretimi yapilan Spandex ve dabara iiretilen benzeri
lifler en az %85 oraninda poilretan uzun polimecilerini ihtiva ederler (Sacak 2002,
Erdem 1999).

ideal bir elastomerik lifin Uretiminde kullanilacgiolimerin; esnek, tersinir
uzama gosterebilen zincir parcalari yaninda bur@birine ba&layan sert kisimlar
icermesi gerekir. Esnek kisimlar life kaucuk 6zelkazandirir. Amorf yapidaki bu
zincir parcalan kucuk kuvvetlerle yuksek uzamatgider(Sacak 2002).

Zincirin sert kismi genellikle kristalin ve polaatakterdedir, lifin %15-20’lik bir
kismini olgturmaktadir. Kristalin bdlgeler birbirlerine H-képeriyle veya Van der
Waals kuvvetleri ile bglandiklarindan, life mukavemet ve kararlilik Ozdéri
kazandirmaktadir. Gerilim altinda deforme olmazier elastikiyeti sglarlar. Bu
bdlgeler uzama aninda polimer zincirlerinin kaymaginleyerek tekrar eski haline
gelmesini sglamaktadir. Sert bdlgeler, kigiuk molekilli diis@sigt ve diollerin
(6rnezin Hegzan diisosiyanat ve 1,4 Butandiol) poliaddisy sonucu Uretilmektedir.
Yani sert kisimlar, sert poliiretan (6gme Dorlon tipi) yapisindadir ve
makromolekiilleri arasinda kopru gari bulunmaktadir (Erdem 1999, Oktem ve ark.
2002, Seventekin 2003).



Lifin %80’ini olusturan yumgak bolgelerde (molarlklari 2000 civarindadir)
molekdiller dizensiz yapida olup, ¢ekilince uzayabitedirler. Bunlar, uclarinda OH-
gruplari iceren polieter veya poliester bikderdir. Erime noktasi diiik olup, life
uzama ve eskgeklini geri alma olan&ni salamaktadir. Lif girliginin genellikle %65-
90’1 olwturan yumgak boélgeler ise amorf yapida olup liflere yukselaséikiyet
kazandirmaktadir. Yungak bolgeler diiik erime sicakfiina, sert bolgeler ise yuksek
erime sicakftina sahiptir (Oktem ve ark. 2002, Seventekin 2003).

Uzama aninda amorf bdlgelerdeki bir kisim makrokigllekristalin hale
gecmekteyse de, gerilme ortadan kalktiktan sonka teasline geri dénebilmektedir.
Sekil 2.1'de Bonart ve Rinke'ye gore cizilen segneepbliliretan modelinde kristal ve
amorf bolgeler gosterilrgiir. Lif serbest konumdayken esnek zincir karmagkaiir.
Disaridan bir kuvvet uygulanginda makromolekiller kaymaksizin diz hale
gelmektedir. Bu tur lifler “Snap-Back” lifler olakada tanimlanmaktadirSékil 2.2.)
Kuvvet ortadan kalkinca her zamanki gdb karmaik durumlarina geri dénmek
istediklerinden lif bazulmektedir. Bu iki yapi aradaki iliski kitle-yay iliskisiyle
benzerlik gostermektedir (Moncrieff, 1975, Oktemark. 2002, Hockenberger 2006).

N yumusak segment

Sekil 2.1. Bonart ve Rinke'ye gbre segmente potéamemodel

KAYNAK: www.dorlastan.com
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Sekil 2.2. “Snap-Back” liflerin gerilim altindakiavranslari
KAYNAK: Moncrieff, Man made fibres, 1975, s.489.

Elastomer segmentlerinin  glurulmasi, c¢ok basamakli reaksiyonlarla
gerceklatiriimektedir. ilk adimda basit lineer politiretan, glikol ve diia@Enat
bilesiklerinin poliadisyon (katilma) prosesi ile elde iled Sonraki adimlarda ise,
bolimlenmg blok polilretan yapisinin ggumu ve zincir uzamasi gerceheektedir.
Gewek-sert segmentler almasi ve Uretanlarin birbirlerine ganmalari genellikle
organik bir ¢oziicu icerisinde gerceieektedir (Hockenberger, 2006).

Gewek segmentleri okturan poliollerin kimyasal yapilarinin poliester dga
polieter olgu ve mol buyuklUkleri, Gretiminde kullanildiklariofiretanlarin sguk
yada sicga dayaniklilik, coOzuculere kar dayaniklihk gibi pek c¢ok 6zeflini
etkilemektedir. Bu ylzden gesk segmentlerin poliester yada polieterdersiolsina
bagli olarak lifleri iki gruba ayirmak mumkanduar: Peter tipi lifler, tekstilde
uygulanan alkali gartma, boyama gibi muamelelere «attaha dayanikli iken poliester
tipi olanlar daha hassastirlar(Hockenberger, 2006).

Polilretan-elastomer  polimerlerinden  lif  cekimi gdgk  sekillerde
yapilabilmektedir. Elastan liflerin Uretiminde kalilan kimyasallar kadar, Uretimde
kullanilan ¢ekim prosesinin tird de, sdum Grinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin

belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir(Hockenberge06).

2.1.1.1. Kuru Lif Cekimi Yontemi

Elastomer liflerin % 80'i kuru lif cekim yontemirg®re UretilmektedirSu anda
pazara Lycra (DuPont) ve Dorlastan (Bayer) markgkikuru cekim elastomer lifler
hakimdir. Ancak kuru lif ¢cekiminde agarma ve cakma masraflarina g olarak
fiyatlar artmaktadir.Sekil 2.3'de kuru c¢cekim ybntemine gore polilretanstbmer
liflerinin Gretimi gosterilmgtir. Elastomer makromolekdillerinin dimetilformamigtya

dimetilasetamid igerisinde % 20-25'lik yiksek viskeli ¢Ozeltisi hazirlanmaktadir.



Cozelti duzeden §kirtildiktan sonra lif cekim kanalinda sicak hava katilgmasi
sgglanmaktadir. Lif ¢cekim hizi 200 m/dakika olup, 4-2ex'lik filamentler elde
edilmektedir. Filamentlerin bir araya getiriimede i20-2500 dtex'lik iplikler elde
edilebilmektedir (Oktem ve ark. 2002, SeventekifR0

Kuru ¢ekimde maksimum verim igin uygun polimer kangasyonu, dizgin
cOzelti dgihmi, uygun dize boyutu, delik tipi ve hicreye ulanan i1si miktari 6nem
tasimaktadir. Ozellikle lif cekim hizi ve lif cekim cakligi elde edilen filamentlerin

mekanik 6zellikleri (izerinde ¢ok etkili olmaktad®ktem ve ark. 2002).

1) Dozaj pompasl
2) Filtre

3) Lif cekim ¢ozeltisi
4) Sicak gaz

5) Diuze

6) Isitilmg duvarlar
7) Bukim noktasi
8) 4-8m'lik Gnite uzunku
9) Gazclki

I0) Taze hava

11) Yalanci bukim
12) Cekim silindiri
13) Preparasyon

14) S&-sol hareketi
15) Sarma

Sekil 2.3. Politiretan-Elastomer ¢ozeltisinden kiifrgekimi
KAYNAK: Oktem ve ark., Poliiretan Elastomer Lifler , Tédkse Konfeksiyon, Mart
2002, 114-122.



2.1.1.2. Y& Lif Cekimi YOntemi

Polimer c¢ozeltisinin konsantrasyonu kuru c¢ekime eg@istuktir. Diuzeden
fiskirtilan elastomer c¢ozeltisi, ¢oktirme banyosu &nil diamin ¢ozeltisi) icerisinde
koagtle olmaktadiripligin hareket yonunun tersine banyo akintisi ve kadleoterak
cOzelti degisimi ayarlanmaktadir. Ya ¢ekim boyunca ¢oOzicu ekstrakte edilirken,
filamentler koagile edilmekte ve istenilen incetkn yalanci bikimle, gruplar halinde
banyodan gecirilmektedirler. Tek filament icin yagk 0.6-1.7 tex (5-15denye) tercih
edilmektedir, iplgin hizi yaklgik 100-150 m/dak.'dir. Kurutma, gonlasma ve
relaksasyon icin 1s1 adiminda lifler bir firin idie sevk edilmekte veya genisitiims
silindirlerin Uzerinden gecmektedir. Bwleém sadece suyun uzagdelmasi igin
degildir, belirgin olarak lif zelliklerini de iyilgtirmektedir (Oktem ve ark. 2002).

Yas ¢cekim prosesi ile elde edilen elastan liflerinkoyu ¢cekim sistemi ile elde
edilenlere nazaran zayif 6zellikler gostermelezi gekim banyosunda kalan ¢o6zlicl
artiklarinin geri kazaniminin, giik konsantrasyon nedeniyle ¢cok pahali olmasindan
dolay1 bu yontem gunumuzde ¢ok az uygulanmaktadokinberger, 2006)Sekil
2.4'de ya yada reaktif lif cekim yontemi gosterilgir.

1) Lif gekim ¢ozeltisi

2) Pompa

3) Filtre

4) Duze

5) Coktirme Banyosu

6) Yikama ve Ard
Relaksasyon
Banyosu

7) Preparasyon

8) Sarma

Sekil 2.4. Ya ya da Reakif Lif Cekim Yontemi
KAYNAK: Oktem ve ark., Poliiretan Elastomer Lifler , Tédkse Konfeksiyon, Mart
2002, 114-122.



2.1.1.3. Reaktif Lif Cekim Yontemi (Kimyasal Lif Cekim Ydntemi)

Politiretan-elastomer makromolekilleri arasinda lenabalar olusturularak,
ag yapisinda poliiretan-elastomer lifleri elde edimeelir. Uretim maliyeti agisindan
kuru cekimden sonra, ikinci en dnemli elastomerckfkimi prosesidir. Bu yontem
polimerizasyon ve ¢ozlcunin geri kazanilmasindan@kik avantajlar sunmaktadir,
fakat banyodan cikarilan filamentler yugald ve kusurlu bir form alabilmektedir. Bu
nedenle ancak 10 texin altindaki hafif lifler ydie ve Gniform olarak
uretilebilmektedir(Oktem ve ark. 2002, Seventekd03).

2.1.1.4. Eriyikten Lif Cekimi

Eriyikten lif cekilmesi yontemi, elastan filamentmcbir ¢c6zict kullaniimadan,
direk polimerden cekilmesi esasina dayanmaktadimi@izde eriyikten cekilmi
elastomer, kuru cekim elastomerlerin kalitesinesmalgtir. Eriyikten lif cekilmesi
yontemi, lif cekimi prosesinde, toksik ¢oOzeltileullaniimasina ihtiyag olmagh icin
ekolojiktir. Proses myieri ihtiyaclarina gore lif ve ipliklerin fizikselve tekstil
Ozellikleri ¢cok hizli ayarlanabilege maksimum esnekie sahiptir. Ayrica lifler daha
yiksek mukavemetlerine Pla olarak gugcli gerilim-uzama gesine sabhiptirler.
Sekil 2.5'de eriyikten lif cekim yontemi gosterilgtir (Oktem ve ark. 2002,
Hockenberger 2006).

1,2) On Uriin Ve Dozaj Pompasi
3) Kargtirma Kazani
4)  On Polimcr Reaktoru
5)  Delikli Disk
s I = ¥ 6) Karstirici
7 7)  Zincir Sinirlandirma
e 8)  Cift Salyangozlu Reaktér 9)Pompa
13 a4 10) Granulator ve Kurutma
| < 11) Granul Besleme
L ; s 12) Cift Salyangozlu Ekstruder
) = 5 13-15)Aditif Hazirlama ve Katma
a 16 Gpd 16  Karstirict 17)Eriyik Daitici
18)  Lif gekim diizesi
= 19) Gerdirme 20) Bobin

Sekil 2.5. Eriyikten Lif Cekim Yontemi

KAYNAK: Oktem ve ark., Politiretan Elastomer Lifler , Tdkge Konfeksiyon, Mart 2002,
114-122.
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2.1.2. Elastan Liflerin Ozellikleri

2.1.2.1. Elastan Liflerin Fiziksel Ozellikleri

Nispeten purizsiz ve dizgun goérunumludarler. Liflenine kesitleri yuvarlak,
oval veya dortgegeklinde olabilmektedir. Ancak genellikle kesit yuhsktirlar. Lifin
yogunlugu elastanin tipine ve iretim yéntemineshalarak 1.15-1.95 g/c farasinda
degismektedir. Sonsuz uzunlukta Uretilmektedirler,ndtigi taktirde kesikli tretimleri
de s6z konusudur. Cok ince veya kalin olarak istanincelikte Uretilebilmektedirler.
Incelikleri 11-2600 dtex arghinda dgisebilmektedir. Parlak, mat veygffaf olarak
uretimleri yapilabilmektedir. Bu liflerin ortalamkopma mukavemetleri 4,00-12,00
cN/tex (0,5-1,5gr/den) arasindagigm gostermektedir. Yahalde normal duruma gére
mukavemetinde ¢ok az miktarda sdie gozlenir. Bu lifin en belirgin 6ze#i olan
kopma uzamasi d@eri %400-800 arasinda glgmektedir. Kopma noktasina kadarki
uzamalarda, uzamaya neden olan yuk ortadan galka tekrar eski haline donebilir.
Islak halde elastikiyetinde bir geim olmaz. Elastikiyetine kg olarak iyi bir
rezilyansa sahiptirler. 20 °C ve % 65 izafi rutubeserinde % 0,5-1,5 arasindagigen
oranlarda nem alirlar. Elastan tipineghaolarak sicakiga kagl gosterilen direncler,
desisiklikler gosterse de genel olarak elastan yapisir&{z200 °C arasinda yugama
gorular. 230-290 °C arasinda elastanlar erir. Bulen& elastan igerikli tekstil
mamulleri icin Gtdleme sicakh 150 °C ‘yi gecmemelidir. Eriyerek, issiz hiekilde
yanmaktadir, kimyasal koku vermektedir. Lifin boklanma problemi yoktur. Statik
elektriklenmesi orta derecededir, kuru ortamdakstektriklenme olgabilmektedir. Isi
iletkenligi zayiftir (Ortlek ve Babaarslan 2002, Hockenbergene).

2.1.2.2. Elastan Liflerin Kimyasal Ozellikleri

Asitlerin ¢gzuna kagl, 24 saatten fazla streyle maruz kalmadikca dliidirier.
Sasukta sulu asitlerden pek zarar gormezler. Sicadaiastan tipine Bh olarak hepsi
degsisen oranlarda etkilenirler. Dgik mineral asitlerle muamele edilmeleri durumunda
hemen bozunur ve ¢ozindrler. Alkaliler §arnda 6zellikle polieter tipi elastanlar ¢cok

direnclidir. Polyester tipi elastanlar ise ¢ok tadirencli dgildir. Aromatik ¢ozuculerde
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sismektedirler. Kuru temizleme ¢o6zgenlerine gkaise direnclidirler. Glive, boécekler,
kif ve mantardan etkilenmemektedirler. Atmosfegliari, giing 1s1g1 elyafin zamanla
sararmasina ve bozulmasina neden olmaktadir. Kleedlispers, asit, metal kompleks,
kromlama boyarmaddeleriyle  boyanabilmektedirler. ziBaiplikler ise zor
boyanmaktadirlar (Ortlek ve Babaarslan 2002, Hobkeger 2006).

2.1.3. Elastanicerikli plikler

Elastan liflerin tek bg@na tekstilde kullanimlari ancak sinirh alanlarda
olabilmektedir. Tekstildeki kullanim alanlarininkggssitli ihtiyaclarina ekonomik bir
sekilde cevap verebilmek icin elastan lifleri,gi@k iplik ve elyaf turleri ile kombine
edilerek kullanilmasi yoluna gidilgtir. Bu amacla uretilen elastan igerikli kombine
iplikler, ipligi olusturan komponentlerin turine ve uretimde kullangistemlere gore

desisken ozelliklere sahiptirler (Ortlek ve Babaarsl@92).

2.1.3.1. Ciplak Elastariplikleri

Elastomerik liflerin monofilament veya multifilamerformunda dizelerden
cekilmis halidir. Bu iplikler, baka herhangi bir lifle kaplanmamolup mat veya parlak
halde bulunurlar. Ozellikle hafiflikseffaflik ve esneklik 6zelliklerinin dGnemli olgiui

urtnlerde kullanilirlar (Hockenberger 2006).

2.1.3.2. Kaplamaliplikler:

Ciplak olarak uretilen elastan iplikleri bgekilde kullanilabilecekleri gibi,
polyester, poliamid, akrilik gibi elastik olmayararkh bir iplikle kaplanarak da
kullanilabilmektedir. Ciplak ipfiin kaplanmasindaki amaclaiyle siralayabiliriz:

e Sdrtinme dayanimini arttirmak

* Malzemenin uzayabilir§iini kontrol etmek

* Elde edilen mamuliin performansini arttirmak yanhad&ullanilabilir hale
getirmek.

Kaplama gleminde ciplak elastan igii 6nce sonuna kadar veya elastikiyetinin
belirli bir yizdesine kadar gerilir. Daha sonra rideska bir filament, teksture iplik
veya kesikli lif ipligi ile kaplanir. Ciplak ipin kaplanmasi doért farkli yontemle

yapilabilmektedir:
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» Elastan iplik Gizerine merkezde elastan, ylzeyddifglik olacak sekilde dgal
veya sentetik liflerden okan bir veya iki iplgi sarmak suretiyle

» Elastan iplik 6zt olgturacaksekilde pamuk, viskon, yin gibi kesikli liflerle
birlikte ring iplik makinesinde @rmek suretiyle

» Elastan iplgin elastan olmayan ipliklerle bikulmesi suretiyle

» Elastan iplik ile ikinci bir iplgin birbirine puntalanmasi suretiyle kombine
islemleri gerceklgtirilebilmektedir (Hockenberger 2006).

(4) () ()

() (8] 63

Sekil 2.6. Elastarplik Tipleri ve Sematik Gorunimleri

(a) Ciplak Elastarpligin Sematik Gortinimii (b) Tek Katli Kaplamapligin Sematik
Goriinimi (c) Cift Kath Kaplamalipligin Sematik Goriinimii (d) Puntalama ile
Kaplanms Ipligin Sematik Gorinimi (e) Core-Spun Teknile Uretilmis Elastan
ipligin Sematik Goriinumu (f) Bukim Yontemi ile UretilgnElastanipligin Sematik
Gorundmu

KAYNAK: www.creora.com

Tek Kath Kaplamali iplikler

Tek kath kaplamada merkezi gturan elastan ipte yaklgik 3.3' [k bir gekim
uygulanmakta ve etrafi elastan olmayan farkh piikie sadece "S" ya da sadece "Z"
yoninde olmak Uzere tek bir yonde sariimaktadirk katl kaplanmy iplikler,
kaplanmamy halde bulunan ciplak elastan iplikleri ile kdastinldiginda bazi
farklihklarin olduzu gorulmektedir. Bu farkhliklar; daha iyisenma direnci, daha

yiuksek mukavemet ve daha sonraki prosesler igifotimiesneklik 6zellikleridir.
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Bunun yaninda tek kath kaplamanin bazi dezavamtafla s6z konusudur.
Ornezin; bu yontemle uretilen ipliklerde merkezdeki éas ipliginin  esneklginin
kontroll zordur. Ayrica ipfie verilmi olan tek kath bukimin daha sonraki proseslerde

acilma riski de yuksektir (Hockenberger 2006).

Cift Kath Kaplamali iplikler

Cift kath kaplamada, tek kath kaplamadan farklarak ciplak iplik Gzerine
uygulanmg olan tek yonlu sarginin Uzerine ilk sargiya zihgé bir sargisiemi daha
uygulanir. Cift katli kaplamaslemi makine Uzerindeu sekilde gerceklgmektedir:
Elastan iplgi kontrollt bir hizla silindire verilir. Bobindenekilen lif, tahrik ¢carkindan
yildiz carki adi verilen tahrikli besleme silindie verilir. Cekirdek lifi iki oyuklu §
icinden gecerek bukim silindiri veya alici yildizslderine gider. Zit yonlerde
yerlestiriimis olan makaralar sert lifi esnek elastan gpliizerine istenen esnegii
sgglamak Uzere metre k@a gerekli dongll vererek sararlar. Sevk silindirlerinin
tzerinde lifin kismen relakse olmasina izin verilgigin relaksasyonu ganir ve
tekrar alici bobine sarilir. Cift kath kaplamagliklerde; i¢c kaplama ip§i esneklgi
kontrol ederken, dikaplama iplgi de dengeyi sdar, kaplanan ipfie purizsiz ve
diuzgun bir yuzey verir. Cift kath kaplamali iplédin 6zelliklerinisbyle siralayabiliriz:

» Kontrollii uzama ve gic
* Gelismis asinma direnci
» Daha yiksek mukavemet

» Sonraki prosesler icin tniform esneklik 6zellikl@dockenberger 2006).

2.1.3.3. Puntalama ile Kaplanmy iplikler

Bu yontemde, elastan iplik ve elastan olmayan fdykliplik birlikte makineye
beslenirler. Burada hava akimiyla belirli noktakardirbirlerine tutunmalari g&nir ve
puntalanmy iplik elde edilir. Burada kullanilan hava basingavadir ve bu basingh
hava ile ipliklerin kombine edilmesi jetlerde gelmk. Jetlerde yandan gelen hava
kanall, dik gelen hava kanali veya vorteks (girgamphva kanali bulunabilmektedir. Bu
hava kanallarinin uzungu punta boyunu vermektedir. Puntalamgeminde iplik
Ozelligini etkileyen 6nemli parametreler basing ve jetelild capidir (Hockenberger
2006).
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2.1.4. Elastaniplik Ureten Firmalar ve Markalari

Yapisinda kopru kgari iceren yuksek elastik politiretan elastoméelifilk defa
1941 yihinda O.Bayer tarafindan Uretiym. Ancak bu elde edilen liflerinin
cozunarluklerinin  dgidk olmasi, bunlardan lif cekimi yapilmasini geaiktistir
(Seventekin 2003). 1950’li yillarda segmentli podiian kimyasina dayanan elastomerik
liflerin Gretimine Bayer AG’de bganmstir. Bu liflerin ticari olarak Gretimi ise Dupont
firmasinda 1962 yilinda Lycra ismi ile gfamistir. O zamana kadar gal kaucuk en
yaygin elastomerik lif olarak kullaniimaktaydi. Aaic dgzal kaug@gun ds ylzeyi
mutlaka bir tekstil Grtintyle sariimasi, sdit geri dong kuvveti, incelik sinirlamasi,
disuk 1sil stabilite, zamanla bozunma, gibi pek colkzadantajlari bulunmaktaydi
(Bollek 2000). Gunumuzde pek ¢ok firma, bir veyhaldazla marka adi altinda elastan
iplik Gretimi yapmaktadir. Her firmanin Uredtielastan ipliklerin kimyasal yapisi farkli
olmakla beraber lif cekim yontemleri de farkhliklgostermektedir. Cizelge 2.1.’de
belli bali elastan iplik markalari ve bu markalarin Gretide kullanilan iplik girme
tipleri verilmistir. Cizelge 2.2.de ise gunumuzde {Uretilmekte olalastan iplik

markalari, Uretildikleri tlkeler, Gretim yerleri wellik Gretim miktarlari verilmgtir.

Cizelge 2.1. Elastaiplik Markalari ve Birme Tipleri

Marka Uretici Firma Iplik E girme Prosesi
Acelan Taekwang Industries Kuru Cekim
Creora Hyosung T&.C Co Kuru Cekim
Dorlastan Asahi Kasei Kuru Cekim

Espa Toyobo Co Kuru Cekim

Fujibo Spandex Fujibo Holdings, Inc Kuru /gY@ekim
Glospan Globe MFG Co. Reaktif / Kuru Cekimn
Linel Fillattice Ya Cekim

Lubell Kanebo Ltd. Eriyikten Lif Cekimi
Lycra Invista Kuru Cekim

Mobilon Nisshinbo Ind.Inc. Eriyikten Lif Cekimi
Roica Asahi Kasei Kuru Cekim
Sheiflex Sheiflex Ind. Co Kuru Cekim
Spantel Kuraray Co. Ltd. Eriyikten Lif Cekimi

KAYNAK: Koch, Fiber Table ,1995, Seventekin N., Kimyasélek Kitabi, Ege Un.T.K.A.M.,

2003, www.asahi-kasei.co,jp www.creora.com www.dorlastan.de www.elaspan.com
www fillattice.it, — www.fujibo.co.jp ,  www.invista.com  www.radicispandex.com,
www.sheiflex.com
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Cizelge 2.2. Elastalplik Ureticileri ve Uretim Miktarlari
Ulke Uretici Firma Marka Yillik Uretim / 1000t
DuPont Lycra 34,0
ABD Bayer Corp. Dorlastan 9,0
Radici Spandex Corp. Cleerspan-Glospan 15,0
Kanada DuPont Canada Inc. Lycra 3,0
. Nylon de Mexico SA Lycra 3,0
Meksika Fielmex SA de CV n.a
Brezilya DuPont do Brasil SA Lycra 8,0
Arjantin DuPont SA 1.5
Veneziella Gomelast C.A. Spandaven 1,0
Hindistan Petrofils . 0,3
Israil israil Spandex Co. Ltd. Flabell Spandex n.a
Asahi Kasei Corp. Roica 7,5
Fuji Spinning Fujibo Spandex 2,5
Kanebo Gosen Ltd. Kanebo Loobell 1,2
Japonya Nis__':_‘.hinbo Industries Inc Mobilon 3,0
Teijin Rexe 0,8
Toray-DuPont Co.Ltd Lycra 8,0
Toyobo Co. Espa 5,8
Unitika . 0,1
Saehan Industries Jespan 3.6
Kohap Ltd. Kopadex 0.3
Giiney Kore Taekwang Industries Acelan 19.4
Tongkook Synthetic Fibers Texlon 12.0
Hyosung T&.C Co Toplon 18.0
Kolon . 1.8
Singapur Du Pont Singapore Fibers Lycra 5.0
Du Pont Fibers (China) Ltd . 2.5
Shandong n.a.
Haishan Spandex Industry 0.6
Zhongshan Spandex Plant 1,5
Cin Yantai Spandex 25
Jiangsu Haimen Urethane Fibre Co Itd 2.0
Fujian Changle Urethane Fibre Cj. Ltd 2.0
Shandong Zibo Urethane Elastic n.a.
Fibre Co Itd 0.6
Tong Hwa Synthetic Fiber 1.0
Tuntex Distinct 2.0
FCFC project
Acelon Chemicals & Fiber 2.4
Tayvan Far Eastern Textiles Ltd 0.5
Hualon Corp. 0.1
Asahi Spandex So. 2.5
Shingkong Synthetic Fibers . project
Almanya Bayer Faser Gmbh Dorlastan 6.0
Hollanda Du Pont De Nemours (Netherland) Lycra 6.0
Ingiltere” Du Pont (UK) Ltd. Lycra 7.5
Italya Fillatice SpA Linel, Lineltex 1.0
Cekoslovakya | State Enterprice . 1.0
Polonya Chemitex Elaston 0.1

KAYNAK: Bollek J.E., 2000, Elastane Yarns 1950-2000, Chemical Fibers International, Volume 50-5I
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Elastan iplik Greticileri, bazi durumlarda istemileplik 6zelliklerine uygun
olarak belirtilen iplik girme yontemi dyinda kalan girme yodntemlerini de tercih
edebilmektedirler. Ayrica @gu marka farkh istekleri karlamak Uzere d&sik tiplerde
drtnler piyasaya sunabilmektedir. Cizelge 2.3'dei ledastan iplik treticilerinin farkl
Ozellikler eklenmg Grdnleri siralanmgtir. Elastan ipliklerin her biyik Ureticisi ¢ok
saylida tip sunmaktadir. Bu tipler lif cekim proselin bg&imsiz olarak fiziksel veya
kimyasal 6zellikler bakimindan birbirlerinden fatidlar gostermektedirler.

Kuvvet-uzama davragi en onemli parametredir. Bunun etkisi nihai trinin
kalitesi Uzerinde son derece belirleyicidir. Ellstpliklerin tretimi igin yalnizca
kuvvet-uzama 6zeliinin optimum olmasi d&l her zaman ayni 6zeffin dizgtn bir
sekilde devam ettirilmesidir. Beyagin devam ettirilmesi tibbi alanda hi¢ dnemli
degildir ama i¢ camgrlari igin blyluk 6nem tamaktadir. Mayolar igin ise klora kar
dayaniklilik istenmektedir. Parlakhk (mat, yar tn&ransparan) yalnizca estetik bir

Ozelliktir ve fiziksel 6zellikler Gzerine bir etkibulunmamaktadir (Regenstein 2004).

Cizelge 2.3. Elastaiplik Firmalarinin Uretti Degisik Ozelliklerdeki Elastariplikler

Iplik Markasi Iplik Ozelli gi

CREORA:.100 vCREORA, 100 Normal

CREORA,.250 Klora Kagi Dayanikli

CREORA:.350 v« CREORA 350 Isiya Kagl Dayanikh

CREORA:.400 ve CREORA 450 Dusuk Sicaklkta Fikse Olabilme

CREORA:.1008 Anti-mikrobiyel

CREORA,.100x Alkalilere kagl dayanikli

CREORA.100F Florasan ozellikli

CREORA..1000 Renkli

ROICAys Yumusak — Esneme, Yiksek Elastik Toparlanma
ROICAg; Nem Gegirgengi

ROICAsp Klora Kagi Dayanikli

ROICA:w Sararmaya Kar Direncli

ROICAgx Mukemmel Seri

ROICAcE Deodorizing

ROICAyp Mukemmel Isil Dayanim, Yuksek Elastikiyet, Gli¢ Tatm

KAYNAK: Koch, Fiber Table ,199%yww.creora.com, www.asahi-kasei.co.jp
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Tum bu ozelliklerin danda konfor 6zellikleri, antibakteriyal 6zelliklegibi
cesitli 6zellikler eklenmi elastan iplikler de Uretilmeye flanmstir. Ancak bu alanda
gercekten yeni galmelere ihtiya¢ vardir. Bunlar arasinda antibakwriye kotu
kokular1 yok edici Ozellikte veya rontgersinlari ile gorulebilen tirde lifler
bulunmaktadir. Bunlar baryum silfat ilavesi ile eelddilmekte ve cerrahi giysilerde
uretilebilmektedir. “Solar Fashion GmbH & Co. KG I(#anya)” isimli firma
“Dorlastan” dan gungeisinlarini geciren tirde mayo Urewtii. Boylece viicudun mayo
kapli bdlgelerinin de bronzgemasi sglanmaktadir. Kumga verilen baski deseniga
biciminde hazirlanmtir. Mayo bakildginda normal gozukmekte ancak ggine
Isinlarinin vicudun her noktasina kadarsolasina izin vermektedir. Materyalin strec
derecesin goreik koruma faktori 4-8 arasindadir (Rupp ve Bohnrifi9).

@* ;

(9)
Sekil 2.7. Elastarpliklerin Kesit Goruintimleri
a) Invista Lycra ve Elaspan b) Texlon c) Toplonidiice e)Dorlastan f) Radici Spandex g)
Invista T400
KAYNAK: Kirik G., Yuvarlak Ormede Elastan Uygulamalari Seemi, Tekstil Mihendisleri
OdasiistanbulSubesi, Mart 2005
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2.2. Elastanipliklerin Kullanim Yerleri

Bir giysinin kesimi, giyim konforunda buyuk rol ogmaktadir. Giyim
konforuna 6énem verenler icin moda konforu garatmnesnektedir. Elastik ipliklerle
dokunmu stre¢c kumslarin ise konfora oldukca buyuk bir katkisi olmakta

Elastikiyet ve konfor gunimiizde giyim sektoranimilayaz iki parametresidir.
Sporda olsun, serbest zaman giysilerinde olsunkbarserbestfii, rasyonellik ve
yasamin tadini ¢ikarma ancak bu iki unsurlgglaaabilmekledir Dokunmy veya
oralmis bir kumata ise elastikiyet, en yuksek performansi elde gémkatkida
bulunmakladir. Bunu artik tiketiciler de kabul &ftin. Baslangigta spor ve serbest
zaman giysilerinde aranan bu 6zellik artik endystrgiysilerden tutun da ginluk her
tarla giysiye 6rn. denim'e kadar uzanan bir yelplgzaranir hale gelstir. (Wildhaber
ve Nef 1998).

Elastan iplikler ciplak veya kaplangnhalde olmalarina goére farkli yerlerde
kullanima sahiptirler. Orrgn corap Uretiminde gunlukla parlak-giplak elastan
kullanilirken destek (varis) coraplarinda kombirgikler tercih edilmektedir,ic
giysilerde hem parlak c¢iplak hem de kombine ipliklekullanimi s6z konusudur.
Korselerde ve yuzme giysilerinde flament ipliklekembine edilmj elastan iplikleriyle
Uretilen ¢ozguli 6rme kunglar kullanihr. Klasik dokuma kungéarda ise o6zellikle
bakumli ipliklerle kombine edilngielastan iplikler tercih edilir (Hockenberger 2006)

Genellikle i¢c camarlarinin vilcudu sarmasi arzu edilir. Ancak %100npklu
yerine elastan iplik kagtirilmis mikro lifler bu 6zellgi verebilmektediric camairlari
icin kullanilan karimlar ise elastan/naylon, elastan/pamuk/naylonstaedPES,
elastan/pamuk/PES ve elastan/pareidindedir (Erdem 1999).

Ust giyimde kullanilan elastan mamule, %100 pamukimalara nazaran
yuksek giyim rahatfil, viicudu deri gibi sarmasi, vicut harekediilie uyum gostermesi
ve esneklik gibi avantajlari gar. Ormede en cok kullanilan iplik numaralari 4& v
78dtex arasindadir. Yuksek elastikiyet isteyen kianda 470dtex’e kadar kullanilir
(Erdem 1999).

Dupont firmasi tarafindan yapilan gahalarda, normal vicut hareketleri
karsisinda 10N/cm yiuk altinda %25-35 uzamasi olan kumaahatlik, yliiksek esneme

ve cabuk toparlanma icin yeterli okglw saptanngtir. Fazla vicut hareketi gerektiren
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sporlar icin (6rngin kayak) %35-50 kumaelastikiyeti istenir. Bu tip kunyarda
esneklik en cok omuzursagisi, kolun dst kismi, diz ve oturma bélgelerindeuagdilir.
Bu nedenle esneklik ganlukla ¢dzgl yonunde tercih edilir. Ancak iyi eklile bazi
giyim esyalarinda blue jean ve kayak pantolonlari gibi Badkik kumalarla sglanir.
Bu tip kumalarda esneklik hem atki hem de ¢6zgu yoniunde d@uElastik kayak
kiyafetleri ve gabardinler icin %65-50 ¢6zgl, %25-&ki esnekfi kullanilir. Bu tip
kumsglar icin kullanilan en 6nemli elastan iplik numanalsunlardir: Yin takim

elbiselik ve filanel: 55.78dtex, kayak pantolonlai5.15dtex, Porduray: 156dtex,

denim: 78.15dtex, hafif kungkar(100-200gr/rf): 44dtex (Erdem 1999).

Cizelge 2.4. Elastaipliklerin Kullanim Alanlari

KULLANIM YER i NIHAT IPLIK MAK INE
N . Ciplakiplik "
Uzun Bayan Coraplar Kilotlu Corap,Seritli Corap veya Qorap_ Orme
Pantolon Corabi . Makinesi
Naylon Kaplilplik
Kisa Bebek Corabi, Spo . Corap Orme
Kisa Coraplar Corap, File Corap Naylon Kaphiplik Makinesi
) Ciplak iplik .
Yuvarlak Orme Kumg| Body Tipi Giyimi¢ Giyim Naylon veya Pamuk Jek veya .g'ft .
2 Orme Makinesi
Kapl Iplik
. Naylon Kapliiplik veya Ribana
Ribana Pamuk Kapliplik Makinesi
) . . Yuvarlak Ormg
Kilot Beli Ciplakiplik Makinesi
: Mayo, Dans Giysisi, - . L
Triko Kumag Jimnastik Giysisi CiplakIplik Triko Makinesi
Peruk Kuma Peruk Astari Parlak Cipldklik Rasel
. Duz, Yuvarlak
Eldiven Genel ve Askeri Kullanim Ciplakiplik ve Cozgili
icin Eldiven %
Orme
Blue Jean(Denim), Renkl
Denim, Fitilli Kadife, Tenig Pamukla-Akrilikle Dokuma
Dokuma Kuma Giysisi, Golf Giysisi, Kor Bukidmlu Makinesi
Biikme Yun Kumg, Tibbi veya Kapliplik
Bandaj
Kusak, Bayanic Camairi Ciplakiplik
Rasel Kumalari Korse, Kordorfjerit Kor veya Pamukla Rasel
Eldiven, Tibbi Bandaj Kapli iplik
Korse ve Bayaii¢c Camairi Dar
Digerleri yane a Naylonla Kaphiplik Dokuma
Lastikleri o
Makinesi

KAYNAK: Hockenberger A., 2006, Elastomerlerin Yapi ve @kleti Ders Notlari,
U.U.M.M.F. Tekstil Muh. Balim.
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2.2.1. Yuvarlak Orme Makinelerinde Elastaniplik Kullanimi

Elastik olmayan ipliklerden okan 6rme kumgar, 6rgu yapilarina goére enine
uzama ve elastik 6zellik gosterirler fakat, bunumémaber, bu tir kungrdan Uretilen
giysilerde form yeteng sinirlidir. Giysinin viicuda diizgin olarak oturnmas yaninda,
ikinci bir ten gibi rahat olmasi ve kisa sureligd&en siresince formunu muhafaza
etmesi istenir. Ozellikle diz ve dirseklerde zanaagirilen bombefme giysilerde
istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle iyi bir elagidelligin yaninda esneme ve tekrar
geri gelme yetergne sahip elastan iplikler 6rme kuglerda yaygin olarak
kullaniimaktadir(Ceken 1998).

2.2.1.1. Yuvarlak Orme Makinelerinde Elastaniplik Besleme Sistemleri

Elastan iplikler (parlak veya mat tiplerde), maklegrme aninda sistemlere 6zel
sevk tertibatlariyla beslenerek zemin iplikleri iteraber cagirlar. Bundan bska,
elastik Ozelliklere sahip ipliklerin Gretimi elast@pligin etrafina, bgka bir dgal veya
kimyasal iplgin sariimasi, grilmesi veya burulmasseklinde olur. Baka bir iplikle
sarllms veya €rilmis durumdaki bu tip elastanh iplikler érme esnasinddayca
calisilabilir ve ciplak elastanlardaki gibi 6zel sevkrtifeatlari gerektirmez. Ciplak

elastan iplikleriyle cagma 6zel sevk sistemleri gerektirir(Ceken 1998).

..ji:h“
T e

Sekil 2.8. Pozitif Beslemeli Memminger Iro MER2 iplsevk sistemi

Elastan ipliklerin beslenmesi pozitif iplik sevksgmiseklindedir. Pozitif iplik
sevk sistemlerinde olgu gibi elastan iplik sevk sistemi de makinenin ani#nden
tahrik alan ayar kasnaklari ve bunun iletimesi@glayan kayslar vasitasi ile

gerceklgir. Bir tane besleme elemani ayni anda 4 bobiniden beslenmesine olanak
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sgilayacak sekildedir. Bobinlerin ikisi bir tarafta deri ikisi de dger tarafta
konumlanmgtir. Elastan iplik bobini besleme sistemine Ustenlggtirilir. Alt kisimda
bulunan doner silindirler vasitasiyla iplik sevikiygapilir. Burada iletilen hiz ¢evresel
hiz oldundan elastan iplik bobinlerindeki iplik miktarlam farkli olmasi sorun
yaratmamaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi géredus, elastan iplik gerilimlerinin
birbirlerinden ¢ok farkl olmamasi, mimkin ofgunca sUrtinmesizekilde 6rme
bdlgesine iletilmesidir.

Sekil 2.9. Elastan ipfiin 6rme bdlgesine vanizeklinde beslenmesi

Zemin
ipliz

— Mekik
eclom Silindir ignesinin
drme efrisi

/ Makine
W&-{— dunds
yoni

Elastan
Iplik

Kapak ignesinin

&rme cirisi Flastan

Makaras1

Sekil 2.10. Elastan ip#in 6rme bdlgesine vanizgeklinde ve gecikmeli olarak
beslenmesigematik gosterimi
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Elastan ipliklerin 6rguye verilmegekli vanize orgiseklindedir. Vanize drgude
bilindigi Gzere ipliklerden biri sadece 6n yuzdgel de sadece arka yuzde goralir.
Elastan iplgin vanizeyi bozmasi ve kursia 6n yizinde gorilmesi durumu istenmeyen
bir durumdur ve bu kumgdar hatalidir. Konfeksiyon sieminden ©Once hatasiz
kisimlardan ayrilmalari gerekmektedir. Elastankiplin vanize 6rgiyu bozmasi ve
kumagin ©On yuzinde gorulmesgeklinde olgan hatalara elastan dénmesi ismi
verilmektedir. Elastan ipliklerin gnelere beslenmesinde farkli mekik tipleri
kullaniimaktadir. Bazi mekiklerde elastan iplik leesnesine uygun vanize mekikleri
bulunmaktadir. Oier bazi mekiklerde ise elastan iplikler sadece glergveya 0Ozel
plastik) roleden direkt olarak beslenmektedirgConakinede ise bunlarin her ikisinden
de faydalaniimaktadir. Normal olarak nitelendireb&gimiz mekik tiplerinin hepsigne
ustt mekiklerdir. Mayer&Cie firmasi elastan iplildtiprem makineleri icingne Ustu
mekiklerin yani sira aski mekik tipini dnermektediirma bu mekikler ile elastan
donmesi hatasinin ¢ok azadh belirtmektedir. Ancak bu mekik tiplerinde zeniti gi
ve elastan iplik normalgne Ustl melge gbre daha uzaktan beslendiklerinden, 6érme
anindaki iplik geriliminin daha yiiksek olgu gorilmektedir.

Elastanli kumg dretiminde kagilagilan en 6nemli hatalardan biri de elastan
kesgi hatasidir. Elastan igin 6rme bdlgesine iletiimesi sirasinda sivri bir tate
surtmesi ile de okabilen bu hatanin esas sebebi elastaifpteriliminin fazla olmasi
ve makine gnelerinin yipranny olmasidirignelerin eski olmasi ve/veya elastangii
geriliminin fazla olmasi nedeniyle elastan iplikapgasitesinin Gzerinde surtiinme
kuvvetine maruz kalir ve yipranir. Bu surtinmelexdeniyle elastan igin kimi
yerlerinde incelmeler meydana gelir. Sirtinmeledimha da fazla olmasi igln
kopmasi anlamina gelir. Aslinda bdyle bir durumgégin kopmasi daha iyi bir
durumdur. Cunkul ipfiin kopmasiyla birlikte makine durur. Bu dglar sayesinde de
makine operatorii sorun olgunu anlar ve makine ayarlarini duzeltir. Ancak gipli
zarar gormesi, incelmesi bunginaen kopmamasi 6rmeciye 6nemli bir problem olarak
geri donmektedir. Zira, elastanli kugterin terbiye glemleri esnasinda (6nemlikle fikse
islemi esnasinda) elastan h incelmg olan bu kisimlarin erimesi neticesinde elastan
kesigi hatasi gozle gorulebilir bir hal almaktadir. Fatarin, ham kumgakalite kontrol
islemleri sirasinda elastan kgishatasini gérmeleri @u zaman mimkuin olmamaktadir.

Gorebildikleri ise ¢ok az bir kismini temsil edabdktedir. Bu tip hatali kungkarin
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kullaniimasi mumkin olmagindan c¢ok dikkatli davraniimalidir. MUmkinse az bir
miktar kuma orildikten ve en azindan 6n fiksgemi uygulanip kontrol edildikten
sonra seri Uretime gecilmelidir.

Elastan ipliklerin gnelere kadar sudrtinmesiz, olarak zaraggamadan ve
dizgun bir erilimle iletiimesi cok énemlidiiplik gerginligi icin calisan elastanlarin
numarasina gore (0,1-0,2 cN/dtex) 5-10 cNedeuygundur. Elastan bobinlerin dizenli
ritmik donislerle acilmasi gereklidir. Bunlar dizgin bir vanigéemi icin gerekli
sartlardir. Sistemler arasindaki gerilim farklihklaveya cok yiiksek gerilimler hatali
vanize slemine neden olur. Elastan igih zemin ipligin arkasinda ve kumgm s&
ylzunde gorulmeyecek bicimde gahasi gerekir. Ayni zamanda, zemin 6rgugiplin
ilmek uzunl@gunun uygun ayari ve Orgu gergiilide hatasiz bir vanizeslemini
sgglamak icin 6nemli faktorlerdir. Elastan iplikleriki veya t¢ kati kadar uzatilarak
gerdirilerek cakilmasi kumain enine yénde daralmasina vgirlasmasina yol acar.
Bundan dolayi, elastan iplikli drme kugtarin Gretiminde, ayni gramajdaki elastik iplik
olmayan ipliklerle olmayan Uretime gore; ince ifdik buyldk ilmek uzunluklari ve

yiuksek makine incelikleri tavsiye edilmektedir(CakE98).

2.2.1.2. Yuvarlak Orme Makinelerinde Uygulanan OrgiiYapilari

Elastik iplikler siprem, ribana ve interlok gibimel érgulerin yani sira ger
orgu tiplerinde de yaygin olarak kullaniimaktadttastan iplgin numarasi yapilmak
istenilen drinin o6zelliklerine uygun olarak secikteglir. Orgll icindeki orani da
degisik sekillerde olabilmektedir. Siprem 6rgl kugtada her sirada veya iki sirada bir
orguye katilmasi cok yaygindir. Ribana kghaeda da istenilen esneklik ve kugna
agirhgina uygun olarak sadece kapghelerine veya hem kapak hem silindinelerine
beslenebilmektedir. Tabi bu temel yapilagidda jakarh ve ringelli kumayapilarinda
da yapiya uygusekilde beslenmektedir.
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Sekil 2.12.1ki sirada bir elastan iplikli RL 6rgunun agik ilmeorunumi ve gne
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Sekil 2.13. 1x1 Rib Orgii (a) Tek iplikli (b) Sadekepakigneleri Elastanli ( ¢)Silindir
ve Kapakignelerinde Elastanli

2.2.1.3. Yuvarlak Orme Makinelerinde Kumas Cekme ve Sarma Sistemi

Elastan iplikli siprem kungéarin ilk olarak uretiimeye k#amasi safhasinda
uUreticiler kumata olwan kiriklari ve orta izi sorunun en aza indirebikmamaciyla
kumag sarma tertibatinin ginda sepet sistemleri kullangtardir. Gunimuzde tim
makine Ureticileri bu tip kunsgarin tretimi igin agik en tipte makineler Uretialé@
gelmilerdir. Agik en 6rme makinelerinin tip O6rme makargiden yegane farki
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kumain top halde sariimamasidir. Kugnarme gleminden hemen sonra acicilardan
gecer ve dbner veya sabit bir bicak vasitasiyladaasindan ikiye kesilmektedir. Daha
sonra da enine acicilar ve hava ufleme tertibasagesinde kigiksiz bir sekilde
sariimaktadirlar. Her firmanin kugha agici sitemleri birbirinden farklilik
gostermektedir. Ancak burada unutulmamasi gerekesush kumgin duzgin bir
sekilde sarilmasidirisletmelerde yganan temel sorun kumakenarlarinin diizgiin
olarak acilmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu dizgliiimaya sarim sebebiyle de
kumain kenarlari kullanilamayacak durumlara gelebilredikt Genel olarak hem acik
en hem de tup Orme makinelerindeki genel sorunfarBai de kuma c¢ekme
sistemindeki diizgin olmayan ayarlar nedeniyle afagiligin vanizesekilde gitmemesi
ve kumain 6n yuzine gecerek hatali Uretim yapiimasidirtiBudurumlarda ayarlarin

hassasiyetle yapiimasi biyuk 6nemrteaktadir.

Sekil 2.14 Acik en drme makinelerinde kugrgekme ve sarma sistemi(Mayer&Cie)

2.2.1.4. Elastaripliklerin Depolanmasi

Elastan ipliklerin depolanmasi sirasinda ortamkéigen 25C'nin izerinde
olmamasi, izafi nem miktarinin da %65-70 olmasi egamin kirli olmamasi
gerekmektedir. Bgartlar altinda raf 6mri 1 yildir. Depolama esnaakndaf dmri icin
tesislerin yapisina ve temigiicok onemlidir. En ince numaralardaki elastankipli
icin raf dGmri 6-7 ay arasindaglgmektedir.(www.elaspan.com)

En idealsartlar, 22 ° C ve % 65 nem gerleridir. Ayrica elastan lifi Uretime
gecilmeden oncesletmeye alinmali ve burada bir gin sireyle kondiyomalidir
(Hockenberger 2006).
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2.3. Yuvarlak Orme Makinelerinde Elastaniplik Kullanimi ile Tlgili Olarak Daha
Onceden Yapilmg Calismalar

Schulze, J.A., (1965), Pamuk ve elastik ipliklex drilm{ stprem, futter, ve
lakost, kumalarin boyutsal 6zelliklerini deneysel olarak inculgtir. Bu calsma
sonunda, elastik iplikle drtlen kugtarin, sadece pamuk ile drtlenlerden dagia ee
ilmek yogunluklarinin daha fazla olgu belirlenmitir. Ayrica ilerleyen relaksasyon
islemleri ile kumain enine ve boyuna yéndeki uzayabifiiin arttg1 saptannstir.

Ceken, F., (1998), Pamuk vegiden numaralardaki elastik iplik ile ggik
sikliklarda ordgl suprem ve 1x1 rib kurgiarin boyutsal Ozellikleri tzerine bir
aragtirma yapnmgtir. Bu calgmanin sonucunda, boyuna yondekigidenlerin, enine
yondeki dgisimlerden daha fazla ol@gunu gortlmgtir. Sadece pamuk igliile 6rilen
kumglardaki relaksasyon sonrasi enine yonde boyutgakidderin daha fazla, ancak
ayni kumalardaki boyuna yondeki boyut gigimlerinin daha az oldtu belirtilmistir.
Tum ornekler arasinda en fazla boyuna yondgiste, her sirasi elastik iplikli
numunelerde goralngtir. Her iki sirasinda bir veya her sirasinda &édaptik bulunan
yapilar arasinda boyuna yondeggen acisindan pek farkhlik bulunmagini, ancak
tam elastik iplikli kumalardaki enine dgsimlerin daha fazla oldiu saptannstir.

Tasmacl, M., (1996), Elastik iplik ile ve elasiiik kullaniimaksizin, pamuk,
viskoz ve PES ipliklerden ortlen stiprem kghtaan boyutsal 6zellikleri incelenstir.
Elastik iplik iceren kumgarin enine yondeki boyut ve gramajgtémlerinin daha
yiksek ve bu kungdarin gériinimlerinin daha iyi olgu belirilmistir.

Bayazit, A., (2002), Elastik iplikli olarak Gretilepamuklu stiprem kurgiarin
boyutsal ve fiziksel 6zellikleri incelengive sonuglar sadece pamuktan 6rilen stiprem
kumglarin ozellikleri ile kagilastirimistir. Deneylerde Ne 30/1 ring pamuk ilive
44dtex elastik iplik kullanilarak, t¢ ayri sUpremnka yapisi Oralmgtir. Bunlardan
ilki sadece pamuk ipii kullanilarak, ikincisi pamuk ip§i yaninda her iki sirada bir
elastik iplik beslenerek ve gkri pamuk iplgi yaninda her sistemde elastik iplik
beslenerek elde edilen kugtardir. Iimek iplik uzunlgu ve kumataki elastik iplik
miktari deisiminin ilmek parametreleri Uzerine etkisini belmek icin istatistiksel

analizler yapilmytir.
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Analizler sonucunda;

Kumastaki elastik iplik miktarinin, ilmek iplik uzunfu desisimlerine etkisi
istatistiksel olarak etkisiz bulunmu®100 pamuklu 6rgilerde olgu gibi elastik iplikli
yapilarda da, ilerleyen relaksasyatemleri, ilmek iplik uzunlgu deserlerinde daima
%3 den az dasime yol agcmaktadir. Literatirde bu farkin ihmal ledilir seviyede
oldugu belirtildiginden, relaksasyorglemlerinin elastik iplikli kumalarin ilmek iplik
uzunlyzuna etkisinin 6nemli olmagini séylemek mumkuindur.

Kumastaki ilmek iplik uzunlgu azaldikgca veya icergli elastik iplik miktari
arttikca, sira acikhi degerinin azaldgl gortulmektedir. Tum kungatiplerinde, ham
kuma mamul hale gelirken, 6rginin boyunda kisalma megdgelmektedir. Seyrek
orgulerdeki boyuna yondeki boyut @gmi sik oérgilerden daha fazladir. Kugteki
elastik iplik miktarinin artn da, kuma boyunda 6nemli miktarda kisalmaya yol
acmaktadir. Ayni sikhktaki orguler kalastirildiginda; boyuna yondeki boyut gigimi,
tam elastik iplikli drgulerde en yuksek, %100 pamukrgilerde ise en az gerine
ulasmaktadir.

Daha kisa ilmeklere sahip sik o6rgilerde ve dahda fatastik iplik iceren
kumalarda cubuk aci@n deserlerinin daha duktir. Mamul haldeki tam elastik iplikli
kumaslarin cubuk acikp deseri, sabit ve ilmik iplik uzunlgu deserinde b&msizdir.
Kumaglarin mamul hale gelirken ki gordi islemler tim kumglarda enden daralmaya
yol agmaktadir. Bu daralma sik yapilarda daha tazla

Her sirasinda elastik iplik bulunan sik stiprem ¢eglyiksek, %100 pamuktan
seyrek orgl ise en giik gramaj dgerine sahiptirilmek iplik uzunlgunun azalmasi
veya icerdgi elastik iplik miktarinin artmasi 6rgu siglni, dolayisiyla kumgan
gramajini arttiracaktir.

Orgli yapisinda yer alan elastik iplik miktarinitnaasi, kumgin daha hacimli
bir hale gelmesine yol agindan, kuman kalinlik degeri de artmaktadir. Her sirasinda
elastik iplik bulunan kumgarda en yiksek kalinlik @erine ulgilmaktadir. %100
pamuk suprem kumgan kalinlik deeri ilmek iplik uzunlgu deseri ile ¢ok fazla
degismemektedir. Ancak elastik iplik iceren kugierda ilmek iplik uzunlgu deseri
arttikca kalimhk da artmaktadir.

Hava gecirgen§ii degerinin, her sirasinda elastik iplik kullanilan kupeada en
distk, %100 pamuklu seyrek kugiarda ise en yuksek olgu gorulmektedir.
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Kumastaki elastik iplik miktari arttikgca veya ilmek igliuzunlygu deseri azaldikca,
kuma daha sik hale gelginden hava gecirgedii degeri de azalmaktadir.

Mamul kumalarin icerdgi elastik iplik miktari arttikca, boncuk ajumu
azalmaktadir. En az boncuk glumu tam elastik iplikli kumgarda meydan gelirken,
%100 pamuklu kumgarda boncuklanmagdimi oldukga yiksektir. Orta siklikta orilen
kumglarda sapma gorilse de, gengllien ilmek iplik uzunlugu artikca kumsgtaki
boncuklanmanin da artmasi yonundedir.

Mamul kumalarda en yiksek donme agisi %100 pamuk siprem dtarda
gorulmektedir. Kumgtaki elastik iplik miktari arttikga, donme agisindealma
meydana gelmektedir. Her sirada iplik elastik ipigeren kumglarin dénme acisi
degerinin 5 derecenin altinda olmasi, bu kgtaedan Uretilen giysilerde, 6nemli bir
donme probleminin yanmayacgni gostermektedir. Tum 6rgulerde ilmek iplik
uzunlyzun artmasli, dénme acisinin da artmasina yol acohakta

Thangamani, K. and Natarajan, Munden’in gelgtirmis oldusu 6rme kuma
yap! formilasyonunun Pamuk/Elastan kglaalaki uygulamasi yapilmi ve bu
kumslar icin formulasyondaki sabit sayi gkxleri tanimlannstir.

Kanik, M., 2005, elastan iplik iceren kugterin Onterbiye, boyama, baski ve
bitim islemlerinin nasil olmasi gerektiaciklanmaktadir.

Bayazit, A.M., (2004) elastan iplik kullanilarak etiten yuvarlak orgu
kumaslarda kasilan problemler hakkinda verilen bilgiler verilgtir.

Kirik, (2005), elastan ipliklerin yapisi, Ozellikieve genel karakteristikleri,
yuvarlak 6rme makinelerine elastanli kufaain Gretimi, makina parametrelerinin
etkileri ve elastanli 6rme kurglarin terbiye slemleri hakkinda bilgiler sunulngtur.

Karabulut, elastomer iplikli 6rme kumadretiminde kagilasilan hatalar
hakkinda bilgi verilmgtir.

Anonim, (1998), Dormagen IFWS Seminerinde (14./23.992) bildiri olarak
sunulmy olan bu ¢calkmada Elastan ipliklerin yuvarlak 6rme makinelerikidaullanimi
hakkinda bilgiler verilmitir.

Rupp, J., Bohringer, A., 1999, elastan iplik Uretina elastan iplik ile orilmg

ve dokunmyg kumalarda kagllasilan problemlerden s6z edilgtir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Yuvarlak 6rme makinelerinde elastan iplik kullanismasinda sektdrde ganan
sorunlarin  énemli bir kisminin elastan iplik ayamrda yapilan yarglardan
kaynaklandil bilinmektedir. Bu cakmada farkli marka elastan igli kullaniminin
kumas Ozelliklerine etkisini gérebilmek amaciyla, RL @ibrgude, ayni zemin igi ile
ayni yuvarlak 6rgi makinesinde 4 farkli marka elasiplikle, t¢ farkli zemin ipfi
besleme miktari ve 3 farkll elastan iplik beslemitaninda olmak tzere toplam 36
kuma numunesi udretilmtir. Makine 15 devir/dakika hizla cafirilmistir. Her bir
kuma numunesi icin, makine 100 tur gairiimis ve toplam 80kg kungaliretilmistir.

Yuvarlak 6rgl sektorinde en cok kullanilan kygmgapisi oldgu icin
RL(stiprem) 6rgl secilmive kuma numunelerinin timinde bir sirada sadece pamuk
ipligi diger sirada ise pamuk iglive elastan ipfii beraber olacakekilde kullaniimstir.
Uygulanan orgi rapor§ekil 3.1.’de verilmgtir. Calismada kullanilan pamuk g,
Ne30/1 numara, 776tur/m bukimlu, penye ring iplikBu iplikler Pameks Giyim
Sanayi AS.” den temin edilmy olup, Abali@lu Tekstil Sanayi AS.’nin tretmi oldugu
birinci kalite pamuk iplikleridir. Cabmada kullanilan elastan ipliklerin timu 44 dtex

kullanilan pamuk ipliklerinin 6zellikleri Cizelge. B.’de verilmitir.

numarada olup farkl markalara ait elastan ipliklelaniimsstir. Kumaslarin tGretiminde

rrvees %ﬁ%@

Sekil 3.1. Kuma numunelerinde uygulanan orgu yapisinin. ga)aldlyagraml (b) acik
ilmek goérinima.

Calsmada kullanilan elastan iplikler Pameks Giyim SanAyS.'den, Pagi
Pamuklu Giyim Sanayi A.’den ve Cem Tekstil Lt§ti."den temin edilmgtir. Farkh
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marka elastan ipliklerin kurgabzelliklerine etkisini daha iyi anlayabilmek amala
elastan ipliklerin gerilim-uzama 6zellikleri de glenmitir. Elastan iplik testlerinde 6

farkl marka iplik test edilirken; maliyet oranimtimasi ve elastan iplik tedarikindeki

sikinti nedeniyle numune kugéretiminde bunlardan 4 tanesi seciftini

Cizelge 3.1. Kumgarin tretiminde kullanilan pamuk iglhin 6zellikleri

Iplik Numarasi Ne 29,572
Bakim Z-776T/m
% Kopma Uzamasi % 5,60

Kopma Yuku(cN) 295,62 cN

Kopma Dayanimi

14,78 cN/tex

Kopmalsi 384,52 cN*cm
Duzgunstzlik CVm % (Uster) 11,81
Ince Yer -50% / km (Uster) 0
Kalin Yer +50% / km (Uster) 14
Neps +200% / km (Uster) 13
Tuylulik (Zweigle) — S3 3496

Bu calsmadaki amacimiz dinyaca unlu elastan iplik markaildiyi-orta-koti”
seklinde kasgilastirmak olmayip sadece “farkli marka elastan iplidl&niminin bu
ipliklerden Uretilecek kumga Ozelliklerinde neden olaga desisikleri incelemek
oldugundan firma isimleri verilmergi sadece A, B, C, D, E, F harfleri ile
kodlanmglardir.

Kuma numunelerinin 6rilmeye blanmasindan once 4 farkli marka elastan
iplik makinenin elastan iplik sevk aparatlarinaibaks ve 4 farkl elastan ipiin de
calisabildigi en kisa ve en uzun ilmek iplik uzuglw deserleri tespit edilmitir. Tespit
edilen bu dgerler neticesinde 4 farkli elastan iplik ile 3 farkamuk ipligi besleme
miktarinda ve yine 3 farkll elastan iplik beslemaktarinda kumg@ numuneleri
uretilmistir. Kumaglarin orilmesi sirasinda uygulanan makine ayanarikumalari
tanitmak icin kullanilan kodlar cizelge 3.2.’de @i stir. %100 pamukiu kumgar P1,
P2, P3 olarak kodlansgtir.
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Kumas numuneleri, Cem Tekstil $ide kletme sartlarinda, Pilotelli marka
JVCE3TA1 model acik en stiprem makinesinde uretilmiKullanilan 6rme makinesi
34 in¢ capli, 102 sistemli, E28 incelikli, 288gnelidir.Makine saat ibreleri yoninde
donerek cabmaktadir, Vanize tipigne Ustt mekik bulunmaktadir. Bu makinede zemin
ipligi icin Memminger Iro MPF10 tipi pozitif sevk sistgmelastan iplgi icin ise
Memminger Iro MER2 tipi pozitif sevk sistemi kulldmaktadir. Numune kungkarin
oruldig makinede bulunan elastan iplik besleme sistemirgemi Sekil3.2’de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Kumgarin orilmesi sirasinda uygulanan makine ayaviakuma kodlari

Pamuk Elastan Pamuk Elastan
Kumas Ipliginin May Ipligin Kumas Ipliginin May Ipligin
Kodu Kasnak Saati Kasnak Kodu Kasnak Saati Kasnak
Ayari Ayari Ayari Ayari

All 100 2,12 100 C11 100 2,12 100
Al2 100 2,12 120 C12 100 2,12 120
Al3 100 2,12 140 C13 100 2,12 140
A21 110 1,92 100 Cc21 110 1,92 100
A22 110 1,92 120 C22 110 1,92 120
A23 110 1,92 140 Cc23 110 1,92 140
A3l 120 1,68 100 C31 120 1,68 100
A32 120 1,68 120 C32 120 1,68 120
A33 120 1,68 140 C33 120 1,68 140
B11 100 2,12 100 D11 100 2,12 100
B12 100 2,12 120 D12 100 2,12 120
B13 100 2,12 140 D13 100 2,12 140
B21 110 1,92 100 D21 110 1,92 100
B22 110 1,92 120 D22 110 1,92 120
B23 110 1,92 140 D23 110 1,92 140
B31 120 1,68 100 D31 120 1,68 100
B32 120 1,68 120 D32 120 1,68 120
B33 120 1,68 140 D33 120 1,68 140

P1 100 2,12 - - - - -

P2 110 1,92 - - - - -

P3 120 1,68 - - - - -
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Sekil 3.2. (a) Pilotelli marka JVCE3TAL1 model acik siprem makinesi, (b) Pozitif
Beslemeli Memminger Iro MER2 iplik sevk sistemi

KAYNAK: (a) www.wotol.com (b) www.memmingeriro.de

Uygulanan farkli relakse kallarinin kumalarin boyutsal 6zelliklerine etkisini
gorebilmek amaciyla metrekaregidik, siklik, kalinhk ve ilmek iplik uzunlgu
Olcimleri kuru, ya, yitkama relakseli, kaynar su ile yikagmie boyanmy mamul
kumasta olmak Uzere 5 farkl durum igin olgulgtir.

3.2. YONTEM

3.2.1 Elastanipliklere Uygulanan Testler

Elastan ipliklerin gerilim anindaki uzamaggeleri 3 farkli cihaz ile 6lgulmgidr.

Bu cihazlar ve test metotlargsagida verilmitir.

3.2.1.1. Instron IX ile yapilan testler

Ipliklerin kopma mukavemeti, kopma yiku, kopma uzsimguzde kopma
uzamasl, modul, akma anindaki ylzde uzama, akmadai mukavemet derleri,
Instron 1X. Serisi test sistemi ile, ASTM-D2653-(Btandardina uygun olarak
yapiimstir. Pinomatik lif ceneleri kullanilng) ¢ceneler arasi mesafe 50mm, ¢ene hizi
500mm/dak. olarak ayarlangnre 20 tekrar yapilngtir.
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3.2.1.2. Textechno Statimat — MEL ile yapilan testr

ipliklerin kopma mukavemeti, kopma yiiki, yizde kopnzamasi, kopmaii
ve kopma zamani derleri, Statimat — MEL mukavemet test cihazi ilelSBA —
“Ciplak elastan ipliklerin test metotlar’” adh stéarda uygun olarak “Textechno
Herbert Stein GmbH Co. KG (Monchengladbach / Alngihy laboratuarinda
yapilmstir. iki farkl elastan iplik tutucu klips kullanilarakgiim yapiimstir. Otomatik
Klipsler kullanilarak 50 6lcum, BISFA doner Klipslekullanilarak da 20 6lgiim
yapilmstir. Her iki testte de celer arasi mesafe 100mmedazi 1000mm/dak. olarak

ayarlanmgtir.

Sekil 3.3. Textechno Statimat - MEL mukavemet téisazi

KAYNAK: www.textechno.com

3.2.1.3. Lawson Hemphill CTT-E Elastomerik Iplik Test Cihazi (LH 450) ile
Yapilan Testler

CTT-E cihazi, elastan ipliklerin gerilim ve uzamagdrlerinin ¢cok daha net
olarak olculebilmesi amaciyla Lawson Hemphill fisnatarafindan gedfirilmi stir.
Testler “Lawson-Hemphill, Inc. 96 Hadwin Street @ah Falls, RI 02863 / ABD”
laboratuarinda yapilgtir. CTT-E cihazi 3 farkli testi yapabilmektedir.
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Uzamaya Bgli Olarak Gerilim Dgisimi: Bu testin amaci ipsi belirli bir

miktarda uzatarak igtin Uzerinde olgan gerilim miktarini élgmektir. Boylece igin
dinamik kopma gerilimi de bulunmguolur. Bu test icin CTT-E qisi ve ciks
silindirlerinin hizi programlanir. Gigi = 100m/dak., Cikli = 100m/dak ise uzama =
%0’dir. Makineye 20 ayri uzama yuzdesini arka agkgyrmek mumkunddr. Her bir

uzama yluzdesinde ne kadar iplik test edigede ayri ayri girebilmektedir.

Cizelge 3.3. CTT-E Cihazi - Uzamaya ghaOlarak Gerilim Dgisimi Testinde

Uygulanan Uzama Cerleri

Giris Silindiri Hizi Cikis Silindiri Hizi Test Edilen iplik % Uzama Degeri
(m/dak.) (m/dak.) Miktari(m)
100 150 250 50
100 200 250 100
100 250 250 150
100 300 250 200
100 350 250 250
100 400 250 300

Makine her bir uzama yuzdesi seviyesinde,gipliizerindeki olgan gerilim
miktarini olcerken, program da Numune Uz@ulalm, Numune/Test=10 adet olarak
istatistiksel dgerler toplamytir. Yani ipligin her 1 metresi ol¢tlmil bu olcimler 10
defa tekrarlanip ortalamasi alirgtm. Toplam test uzunfu 250m oldgu igin, her bir
uzama seviyesi igin 25 tane 10m’lik ortalamagelderi olismustur. 250m sonunda
makine otomatik olarak bir sonraki seviyeye gegmyani ciks motorunun hizi
artmstir. Ve yine 250m iplik test edilrglir. Bu asamalar en son %300 uzama icin
tekrarlanmg ve makine durmgiur. Ayni elastan iplik numunesi yekilde 4 defa test
edilmistir (250m x 4 = 1000m).

Uzama TestiCTT adi Costant Tension Transport kelimeleringg barflerinden
olusmaktadir. Bu makinenin temel amaci iplik Gzerindgé&rilimi iplik belirli bir hizda
akarken sabit tutmaktir. Yapilan testler dinamilstier old@gundan dolayi, ipfin
performans tahminleri gerge cok yakindir. Uzama testlerinin yapilabilmesiaaiyla
cihaza Gerilim Kolu takilngi ve kalibrasyon ipfi kullanilarak, gerilim kolunun 4g’da

sabit oldgu belirlenmgtir. Bunun ardindan iplik, 4g gerilim altinda veGtf/dak. hizla
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akarken ne kadar uzgwi1500 metre boyunca olculgtir. Ayni test 6g ve 8g icin
tekrarlanmgtir.

Surtinme Katsayisi TestiBu test igcin de gerilim kolu kullaniimaktadir.

Surtinme elamani Seramik Pin'diiplige gelen 6n gerilim, kol tarafindan sabit
tutulmakta ve iplik, pinden gectikten sonra Uzeeineblisan gerilim miktar
olctilmektedir. Siirtiinme yiizeyi toplam £&0r. Formiilse klasik Capson Formuli'dir.
Surtinme Katsayisi=[In(CikGerilimi/Giris Gerilimi)] / Toplam Surtiinme Acisi
Bu testler de 4g, 6g ve 8g 0On gerilim altinda yapiir. Kol 4g gerilim
altindayken 6nce uzama testi yapgrhemen ardindan da surtiinme testi yagtimi
Sonra, 6g’a ¢ikilng, uzama ve surtinme testi yapgmen son olarak da 8g’a cikilarak
uzama ve surtinme testi yapitm. Bdylece oOn gerilimle oynanmadan, sitrinme

testleri yapilmgtir.

Sekil 3.4. Lawson Hemphill CTT-E cihazi
KAYNA K: www.lawsonhemphill.com
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3.2.2. Kumaslara Uygulanan Relakse ve Bitimislemleri

3.2.2.1. Kuru Relakse

Acik en yuvarlak érme makinesinde 6rilen kgmamuneleri diz ve purizsiz
bir zemin Uzerinde, hi¢ bir kuvvet uygulanmadanbest halde serilerek bir hafta
bekletiimek suretiyle kuru relakse edikmmi. Daha sonra bu kunglarda sira sikfi,
cubuk sikigi, gramaj, kalinlik ve ilmek iplik uzunluk ol¢gimigrapilmsstir.

3.2.2.2. Y& Relakse

Kuru relakse olmgi kuma numuneleri, 0,5 gr/lt noniyonik islatici katignik
sicaklgl 50 °C olan suda hareket ettiriimeden 24 saat siredie&eetiimistir. Sudan
ctkartilan numuneler diuz ve puarizsiuz bir zemin iaeerserilerek higbir kuvvet
uygulanmadan bir hafta bekletilerek oda sigaktla kurumalari gganmstir. Bu
kuma numunelerinde de sira skl cubuk sikigl, gramaj ve kalinlik dlctimleri

yapiimstir.

3.2.2.3. Yikama Relaksesi

Kuru relakse ve yarelakse yapilmitkuma numuneleri, Argelik 4120S serisi ev
tipi camair makinesinde 6%’ de kisa pamuklu programinda 5mlt noniyonik Islat
katillarak yikanmtir. Yikama gleminin ardindan da Arcelik 44KT Super serisi kamat
makinesinde 74’ de 80 dakika kurutulmtardir.

3.2.2.4. Kaynar Cekme Relaksesi

Kuru relakse yapilngitkuma numuneleri, Arcelik 4120S serisi ev tipi cagma
makinesinde 9’ de pamuklu programinda 5mit noniyonik Islaticatikarak
yikanmstir. Yikama gleminin ardindan da Arcelik 44KT Super serisi kuomat
makinesinde 74’ de 80 dakika kurutulmtardir.
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3.2.2.5. Boyamdslemi

Kuru relakse olmgi kuma numunelerinin boyamaslemleri BIESSEQ Bursa
Tekstii ve Tic. San A&. firmasinda gletme kaullann altinda yapilngtir.
BRUCKNER(2003 model) ram makinesinde 18@le 12m/s hizla yapilan 6n fikse
isleminin ardindan hidrojen peroksit ilegatma glemi uygulanmgtir. Reaktif
boyarmadde ile orta renkte boyangiemi BRAZZOLLI(Saturno Lux Jet - 2002 model)
jet boyama makinesinde 1:8 flotte oraninda cektimdmtemine gore yapilstir.
BIANCO Linea Tanglierina (1995 model) tip kugrikesme makinesinde sikmgeimi
yapimstir. Kurutma glemi SANTEX (9555 Tobel — 1995 model) serbest konaut
makinesinde (11%'de 15m/s) yapilmtir. islemlerle ilgili recete Sekil 3.5'te
verilmistir.

Soda
25°C 10dak

Kipiik Kesici

70°C 10dak
Fark Onleyici 60°c 60°C 10dak
Elater T Y
Iyon Tutucu Boya Soda / 10dak  30dak G0dak \
30dals

L L) L) L] ¥
Edak. Edal.  30dal 10dalks.

Sekil 3.5. Kuma numunelerine uygulanan boyama prosesi

3.2.3. Kumaslar Uzerinde Yapilan Olgtimler

Tum deneyler standart atmosgartlarina uygun olarak yapilgtir.

3.2.3.1. Kumain Sira ve Cubuk Sikliklarinin Belirlenmesi
Numuneler diz bir ylzey Uzerine yatlglerek lup yardimiyla 1 cm de yer alan
ilmek siralari (ya da cubuklar) sayiknr. Bu 6lcim her bir numune i¢cin numunenin 5

ayri yerinden tekrarlangve ortalama dger alinmgtir.
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3.2.3.2. Kumain Metrekare Agirli ginin Belirlenmesi

Kumain metrekare @rhiginin belirlenmesi TSE (1965) standardina gore
yapilmstir. Kumasin farkl bolgelerinden 100 cralanh iic numune kesilgtir. Kesilen
deney numuneleri 0.001 hassasiyete sahip Mettlekanalektronik tarti yardimiyla

tartilimistir.

3.2.3.3. Kumain Kalinli ginin Belirlenmesi

Kumas kalinligi kumain en yiksek ve en dilk ylzeyleri arasindaki mesafenin
belirli bir basing altinda 6lctilmesiyle tespit edigtir. ASTM D1777 (1975) standardina
uygun olarak katli ve kenara yakin olmamngakti ile 10 farkli yerden ol¢cim yapilgtur.
Kumas kalinhginin olciminde James Heal marka kgmkalnligi olcim aleti
kullaniimsstir. Aletin test alani 1 cfn hassasiyeti ise 0.01 mm dir. Kugma yiizey
kalinhgini belirlenmesinde 10 gfichbasing dgeri ile kullaniimstir.

3.2.3.4.Ilmek iplik Uzunlu gunun Belirlenmesi

Pamuk ipliklerinin, ilmek iplik uzunlgunun belirlenmesi icin her kuma
numunesi Uzerinde 100 cubulsatetlenmgtir. Bu isaretlenen bdlgeden 10 sira
sokulmi. Her bir siranin 10 gr garhik altindaki uzunlgu olcllerek ortalamalari
alinmstir. Bu ortalama dger toplam ilmek sayisina yani 100’e bolunerek ilnglk
uzunlysu deseri hesaplanmtir. Bu deer relakse slemi ile desismediinden sadece
kuru relakse olmunumunelerde 6lgiim yapilgtir.

Elastan ipliklerin ilmek iplik uzunlgunun belirlenmesi icin her kumaumunesi
Uzerinde 100 cubuksaretlenmgtir. Bu isaretlenen boélgeden 50 adet elastan iplik
sokulmigtar. Sokulen iplikler hassas terazide tartilargklklari bulunmy ve elastan
iplik numarasina uygun olarak uzupluhesaplanmtir. Bulunan dger 50'ye ve 100’e

bolunerek bir ilmek icin harcanan elastan iplik tark saptanngtir.
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3.2.3.5. Kumain Hava Gegirgenlginin Belirlenmesi

Hava gecirgengii olcimleri mamul kumglarda, TS 391(EN ISO 9237)
standardina uygun olarak, daire alani 5,08otan Wira Air Permeameter/GW102/96
marka hava gecirgegdi6lgiim cihazinda, 0,98milibar basing altinda yapir. Her bir

numunenin 3 farkl yerinden 6lgum yapilarak, bumlartalama dgerleri alinmstir.

Sekil 3.6. Hava Gegirgerdli Olguim Cihazi (Wira Air Permeameter/GW102/96)

Kaynak: The WIRA Directory Kitapgil

3.2.3.6. Kumain Patlama Mukavemetinin Belirlenmesi

Patlama mukavemeti 6lcimleri yikanarak relakse ¢lkumglarda, TS 393: 75
standardina uygun olarak Mullen Testers marka ipatlanukavemeti test cihazinda
yapilmstir. Bu o6lguimler i¢in her bir numunenin 6n yiziundedefa dlgim yapilmive

ortalama dger alinmstir.
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3.2.3.7. Kumalarin Oriilmesi Sirasinda, Orme Makinesinde Elastan Iplik

Geriliminin Belirlenmesi

Kuma numunelerinin yuvarlak 6érme makinesinde orilmesiasinda elastan
iplik sevki pozitif iplik sevk sistemiyle yapilmtir. Elastan ipliklerde meydana gelen
gerilim deserleri Zivy Modell TEN marka gerilim 6lgme cihazayl dlcUimigtar.
Olcumler makinenin ayni bolgesinde 8-10 farkli &asiplik tzerinde yapilngi ve

ortalamalari alinngtir.

Flastan Iplilc
Besleme Gerilimi
Olgiimit Yapilan

Bilge

Sekil 3.7. Orme aninda elastan iplik geriliminin @litiizii bolge

3.2.3.8. Elastanli Kumalarin Kalici Uzama ve Stre¢ Dgerleri

Kalici uzama o6lcumleri mamul kularda, ASTM D2594 (1977) standardina
uygun olarak yapilngtir. Deney numuneleri enine glwltuda %30, boyuna goultuda
%15 oraninda uzamdurumda 2 saat kalmasigtanmstir. Deney numuneleri askidan
citkarildiktan hemen sonra 60 saniye icinde ve 1 saara garetli bdlgeler arasi
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Olculmistir. Bu olgimler enine ve boyunagtaltuda 5’er defa yapilngtir. Olglimlerin
ortalamasi alinmi ve % c¢ekme oranlari hesaplagtm Kalici uzama testlerinin

yapilmasi icin hazirlanan cihazin olculgekil 3.72'de gosterilmektedir.

T

100¢m

170cm

100cm

lan
Capl

Kumasg Asi
Cubuklannin
lem

/

Sekil 3.8. (a)Kalici uzama testi i¢in hazirlananaaimsematik cizimi, (b) Kalici uzama

testi icin hazirlanan cihaz

Strec oOlcimleri mamul kungearda, ASTM D2594 (1977) standardina uygun
olarak yapilmgtir. Deney numunelerine enine ve boyungrdtiuda O ila 2270gf
dizgin artan ve azalan bir gerilim 4 defa uygulaiimHer bir periyodun 4 ila 6 saniye
icinde tamamlanmasi ganmstir. Dordincl periyodun tamamlanmasinin ardindan
5’inci periyoda balanms ve 5’inci defa gerilim uygulanmive bu durumda 5 ila 10
saniye tutularak stre¢ geri okunmgtur. Bu 6lciimler enine ve boyunagtaltuda 5’er
defa yapilmgtir. Olglimlerin ortalamasi alingwe % streg oranlari hesaplagtm

3.3. Bulgularin Dezerlendirilmesi

Elastan iplik markasinin, zemin iplik besleme miktayarinin, elastan iplik
besleme miktari ayarinin ve kustera uygulanan relaksasyosartlarinin, elastan
ipliklerin ve kumalarin bazi 6zellikleri Gizerine etkisinin istatistéd olarak énemli olup

olmadgini belirleyebilmek amaciyla, tek, iki, G¢ ve ddektorli sinirlamasiz varyans
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analizleri kullaniimgtir. Varyans analizlerinin hesaplanmasinda SPSBragramindan

yararlaniimgtir.

Tek faktorlti sinirlamasiz varyans analizinde kumukapotezler ve uygulanan
matematiksel modekagida verilmitir.
Hoi: ZAj=0 Ha: XA #0

Yij = K+ Aj + E(ij)

Yijk : Olgum Deseri;

M : Yiginin ortalama deeri;

Aj . Faktortn j. seviyesindeki etkisi;

E(j) : Faktorin j. seviyesindeki, i. gozlemde&sadufi hata.

iki faktorli sinirlamasiz varyans analizinde kurulaipotezler ve uygulanan

matematiksel modekagida verilmitir.

Hox ZAj=0 Ha: SAj#0
Ho2: £ Bk=0 Ho: XBk#0
Hos = ABjk =0 Haz: = ABjk #£0

Yijk = L+ Aj + Bk +ABjk + £(ijK)

Yijk : Olgum Deseri;

M : Yiginin ortalama deeri;
Aj . Birinci faktorin j. seviyesindeki etkisi;
Bk - Ikinci faktorun k. seviyesindeki etkisi;

ABjk : Birinci faktorin j. seviyesi ile ikinci fietdriin k. seviyesinin kegminin etkisi;
E(ijjk) : Birinci faktorin j. seviyesi, ikinci faku@in k. seviyesindeki i. gézlemdeki

tesadufi hata.
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Uc faktorlii sinirlamasiz varyans analizinde kurutdpotezler ve uygulanan

matematiksel modekagida verilmitir.

Hoi: XAj=0 Ha: TAj#0

Ho2: X Bk=0 Ho: XBk#0

Hosz XCm=0 Hs: ZCm#0

Hos: X ABjk=0 Ha: X ABjJK #0
Hoss: £ ACjm=0 Hs: XACim#0
Hoee X BCkm =0 Hs: X BCkm#D0
Hor: = ABCjkm =0 Ho: = ABCjkm#0

Yijk = HL + Aj + Bk + Cm + ABjk + ACjm + BCkm + ABCjkm +€(ijkm)

Yijk : Olgum Degeri;

M : Yiginin ortalama dgeri;

Aj . Birinci faktortn j. seviyesindeki etkisi;

Bk - Ikinci faktorun k. seviyesindeki etkisi;
Cm : Uclinci faktoriin m. seviyesindeki etkisi;

ABjk : Birinci faktorin j. seviyesi ile ikinci fietdriin k. seviyesinin kegminin etkisi;
ACjm : Birinci faktorin j. seviyesi ile Uc¢lunci faktin m. seviyesinin kegminin
etkisi;

BCkm : ikinci faktoriin k. seviyesi ile tgilincu faktorin nevi/esinin kesiiminin
etkisi;

ABCjkm: Birinci faktoriin j. seviyesi, ikinci fakt@m k. seviyesi ile ti¢cincu faktérin m.

seviyesinin kesiminin etkisi;
E(ijkm) : Birinci faktorun j. seviyesi, ikinci fakirin k. seviyesi, G¢uncu faktorin m.

seviyesindeki i. gozlemdeki tesadufi hata.
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Dort faktorli sinirlamasiz varyans analizinde karuhipotezler ve uygulanan

matematiksel modekagida verilmitir.

Hoi: XAj=0 Ha: TAj#0

Hox XBk=0 Ho: XBk#0

Hosz XCm=0 Hs: ZCm#0

Hos: XDn=0 Ha: 2Dn#0

Hos: X ABjk=0 Has: X ABjk #0

Hos: X ACjm=0 He: ZACim#0
Hozz X ADjn=0 He: = ADjn#0

Hoss X BCkm =0 Hs: £ BCkm#0
Hoo: X BDkn=0 Ho: X BDkn#0
Hoic = ABCjkm=0 Hao: = ABCjkm# 0
Hoiz: X ABDjkn =0 Huai:  ABDjkn # 0
Hoiz X BCDkmn=0 Hi2: X BCDkmn#0
Hoiz X ABCDjkmn =0 His: X ABCDjkmn#0

Yijk=Hl + Aj + Bk + Cm + Dn + ABjk + ACjm + ADjn + BCkm BDkn + CDmn +
ABCjkm + £(ijkm)

Yijk : Olcum Deseri;

M :Yiginin ortalama dgeri;

Aj . Birinci faktorun j. seviyesindeki etkisi;

Bk . Ikinci faktorun k. seviyesindeki etkisi;

Cm : Uclnci faktoriin m. seviyesindeki etkisi;
Dn . Dordunci faktorin n. seviyesindeki etkisi;

ABjk : Birinci faktorin j. seviyesi ile ikinci fietdriin k. seviyesinin kegminin etkisi;
ACjm : Birinci faktorin j. seviyesi ile Ug¢unci faktin m. seviyesinin kegminin
etkisi;
ADjn : Birinci faktorin j. seviyesi ile dordinci@Ktoriin n. seviyesinin kesminin
etkisi;
BCkm : Ikinci faktoriin k. seviyesi ile Ugilinct faktoriin nevi/esinin kesiiminin

etkisi;
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BDkn : Ikinci faktorin k. seviyesi ile dordiincu faktoriin seviyesinin kesiminin
etkisi;

CDmn : Uclnci faktorin m. seviyesi ile dorduncktdaiin n. seviyesinin kegminin
etkisi;

ABCjkm: Birinci faktorun j. seviyesi, ikinci fakt@n k. seviyesi ile tg¢incu faktorin m.
seviyesinin kesiminin etkisi;

ABDjkn: Birinci faktorn j. seviyesi, ikinci fakt@m k. seviyesi ile dordinci faktorin n.
seviyesinin kesiminin etkisi;

BCDkmn: Ikinci faktorin k. seviyesi, Uclncl faktorin m. s@@i ile dorduncu

faktoriin n. seviyesinin kesminin etkisi;
E(ijjkmn) : Birinci faktorin j. seviyesi, ikinci fakrin k. seviyesi, U¢tncu faktorin m.

seviyesi, dordincu faktoriin n. seviyesindeki i.lgomeki tesadifi hata.

Analiz sonuglari a=0,05 anlamlik derecesi igin gerlendirilmistir. Analiz
sonucunda P<0,05 olgunda incelenen faktdriin kuméazelliklerine etkisi olmadgiini,
P>0,05 oldgunda incelenen faktorin test edilen dzellik Uzegtlasi oldigu sonucuna
varilmistir. Etkisi bulunan faktdriin, seviyeleri arasinddkrki gormek icin SNK
(Student Newman Keuls) testinestkarulmutur. Bu test sonunda elde edilen tabloda
biri birinden istatistiksel acidan farkh faktorvégeleri ayri sttunlarda, aralarinda fark

olmayan seviyeler ise ayni sutunlarda gostegtimi
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4. BULGULAR

Bu bdlimde, yapilan 6lcimlerin sonuclari cizelgelealinde verilmgtir.
Cizelgelerde X aritmetik ortalamayi, SS standarpnsayr ve %CV ise dgsim
katsayisini ifade etmektedir.

4.1. Elastanipliklerin Cekme Testi Sonuglari
4.1.1. Elastanipliklerin Kopma Uzama Degerleri

4.1.1.1. Elastanipliklerin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile Ol ¢iilen Kopma

Uzama Deerleri

Cizelge 4.1. Elastan ipliklerin Statimat MEL (Elaktik Klipsler) ile élctlen kopma
uzama dgerleri

Elastan Iplik Ozellik X ss % CV
Markasi
Kopma Uzamasi (%) 471,95 19,25 4,08
Kopma Yiki (cN) 56,79 3,78 6,65
A Kopma Dayanimi (cN/tex) 12,91 0,86 6,65
Kopma Isi (cN*cm) 628,04 93,15 14,83
Kopma Sitresi (saniye) 23,15 29 12,53
Kopma Uzamasi (%) 413,3 11,34 2,74
Kopma Yk (cN) 53,59 3,37 6,29
B Kopma Dayanimi (cN/tex) 12,06 0,76 6,29
Kopma Isi (cN*cm) 477,36 57,4 12,02
Kopma Siuresi (saniye) 19,38 1,98 10,24
Kopma Uzamasi (%) 467,05 19,01 4,07
Kopma Yiki (cN) 70,14 6,04 8,61
C Kopma Dayanimi (cN/tex) 15,94 1,37 8,61
Kopma isi (cN*cm) 711,3 199,92 16,86
Kopma Siiresi (saniye) 22,08 2,85 12,91
Kopma Uzamasi (%) 485,77 20,88 4,3
Kopma Yk (cN) 61,46 6,26 10,19
D Kopma Dayanimi (cN/tex) 13,97 1,42 10,19
Kopma Isi (cN*cm) 685,56 100,89 14,72
Kopma Suresi (saniye) 24,58 2,26 9,21
Kopma Uzamasi (%) 473,72 16,54 3,49
Kopma Yk (cN) 73,01 3,86 5,29
E Kopma Dayanimi (cN/tex) 14,78 0,78 5,29
Kopma isi (cN*cm) 696,53 62,13 8,92
Kopma Siiresi (saniye) 19,9 1,24 6,26
Kopma Uzamasi (%) 469,28 17,68 3,77
Kopma Yk (cN) 44,86 1,04 2,32
F Kopma Dayanimi (cN/tex) 9,08 0,21 2,32
Kopma Isi (cN*cm) 491,81 41,59 8,46
Kopma Siuresi (saniye) 19,36 1,3 6,71
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4.1.1.2. Elastanipliklerin Statimat MEL (Bisfa Klipsler) ile Olcillen Kopma
Uzama Deerleri

Cizelge 4.2. Elastan ipliklerin Statimat MEL (BISH4ipsler) ile dl¢tlen kopma uzama

degerleri

Elastan iplik Markasi Ozellik X SS % CV
Kopma Uzamasi (%) 496,91 10,38 2,09

Kopma Yuku (cN) 57,10 2,07 3,62

A Kopma Dayanimi (cN/tex) 12,85 0,46 3,62
Kopma Isi (cN*cm) 789,27 34,70 4,40

Kopma Suresi (saniye) 29,84 0,62 2,09

Kopma Uzamasi (%) 419,43 13,14 3,13

Kopma Yuku (cN) 52,18 4,09 7,85

B Kopma Dayanimi (cN/tex) 11,74 0,92 7,85
Kopma Isi (cN*cm) 578,01 52,00 9,00

Kopma Suresi (saniye) 25,19 0,79 3,13

Kopma Uzamasi (%) 485,66 10,65 2,19

Kopma YUk (cN) 74,73 3,48 4,66

C Kopma Dayanimi (cN/tex) 16,81 0,78 4,66
Kopma isi (cN*cm) 930,84 62,86 6,75

Kopma Suresi (saniye) 29,16 0,64 2,19

Kopma Uzamasi (%) 507,38 12,70 2,50

Kopma Yuku (cN) 69,63 2,51 3,60

D Kopma Dayanimi (cN/tex) 15,67 0,56 3,60
Kopma Isi (cN*cm) 876,77 39,52 4,51

Kopma Suresi (saniye) 30,47 0,76 2,50

Kopma Uzamasi (%) 488,32 12,96 2,65

Kopma Yuku (cN) 71,22 3,70 5,19

E Kopma Dayanimi (cN/tex) 16,02 0,83 5,19
Kopma Isi (cN*cm) 957,09 63,78 6,66

Kopma Suresi (saniye) 29,32 0,78 2,66

Kopma Uzamasi (%) 485,38 15,77 3,25

Kopma YUk (cN) 43,75 1,99 4,55

F Kopma Dayanimi (cN/tex) 9,84 0,45 4,55
Kopma Isi (cN*cm) 689,04 46,72 6,78

Kopma Suresi (saniye) 29,15 0,95 3,25
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4.1.1.3. Elastaripliklerin Instron IX ile Olgiilen Kopma Uzama Degerleri

Cizelge 4.3. Elastan ipliklerin Instron IX ile 6lein kopma uzama derleri

Elastan Iplik Ozeliik X ss % CV
Markasi

Kopma Uzamasi (%) 272,8 74,3 27,26

A Kopma Y ki (cN) 46,44 10,44 22,48
Kopma Dayanimi (cN/tex) 10,560 2,373 22,48

Modul (cN/tex) 4,010 1,607 40,08

Kopma Uzamasi (%) 231,9 96,2 41,48

5 Kopma Yiikii (cN) 46,55 9,03 19,40
Kopma Dayanimi (cN/tex) 10,580 2,053 19,40

Modul (cN/tex) 5,585 3,074 55,04

Kopma Uzamasi (%) 189,4 65,1 34,36

c Kopma Yiikii (cN) 44,88 10,27 22,89
Kopma Dayanimi (cN/tex) 10,200 2,334 22,89

Modul (cN/tex) 5,694 1,871 32,87

Kopma Uzamasi (%) 170,4 21,9 12,87

5 Kopma Yiku (cN) 44,56 11,60 26,04
Kopma Dayanimi (cN/tex) 10,130 2,637 26,04

Modul (cN/tex) 6,106 1,800 29,47

Kopma Uzamasi (%) 211,0 45,3 21,47

e Kopma Yiku (cN) 54,22 16,73 30,85
Kopma Dayanimi (cN/tex) 12,320 3,802 30,85

Modul (cN/tex) 5,899 2,121 35,95

Kopma Uzamasi (%) 298,4 72,0 24,12

E Kopma Yk (cN) 42,40 5,18 12,21
Kopma Dayanimi (cN/tex) 9,636 1,176 12,21

Modul (cN/tex) 3,371 0,525 15,56
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4.1.2. Elastanipliklerin Sabit Gerilim Altindaki % Uzama De gerleri
4.1.2.1. Elastanipliklerin CTT-E ile Olgilen 4,6 ve 8gfluk Sabit Gerilimler

Altindaki % Uzama Degerleri

Cizelge 4.4. Elastan ipliklerin CTT-E ile dlgulerbdve 8g’lik sabit gerilimler altindaki
% uzama dgerleri

Elastan ok Ozellik X ss % CV
4g gerilim dederindeki % uzama 103,24 4,12 3,99

A 6g gerilim degerindeki % uzama 152,87 1,16 0,76
8g gerilim degerindeki % uzama 185,97 0,68 0,36

4g gerilim degerindeki % uzama 106,84 1,51 1,42

B 6g gerilim degerindeki % uzama 146,96 0,85 0,58
8g gerilim degerindeki % uzama 172,87 0,84 0,49

4g gerilim degerindeki % uzama 67,69 0,28 0,41

C 69 gerilim degerindeki % uzama 112,38 0,28 0,25
8g gerilim degerindeki % uzama 142,32 0,33 0,23

4g gerilim degerindeki % uzama 120,08 0,50 0,42

D 69 gerilim degerindeki % uzama 174,47 0,70 0,40
8g gerilim degerindeki % uzama 200,46 0,25 0,12

4.1.2.2. Elastanipliklerin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile Ol ¢iilen 6¢N’luk

Sabit Gerilim Altindaki % Uzama Degerleri

Cizelge 4.5. Elastan ipliklerin Statimat MEL (Elektik Klipsler)ile dl¢ilen 6¢cN’luk
sabit gerilim altindaki % uzama gkleri

Flastan Iplik Ozellik X ss % CV
A 6¢N gerilim degerindeki % uzama 166,26 5,70 3,43
B 6¢N gerilim degerindeki % uzama 165,93 3,90 2,35
C 6¢N gerilim degerindeki % uzama 168,90 4,52 2,68
D 6¢N gerilim degerindeki % uzama 184,06 511 2,78
E 6¢N gerilim degerindeki % uzama 145,89 4,07 2,79
F 6¢N gerilim degerindeki % uzama 156,60 5,02 3,20
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4.1.2.3. Elastanipliklerin Statimat MEL (Bisfa Klipsler) ile Olgiilen 6cN’luk Sabit
Gerilim Altindaki % Uzama De gerleri

Cizelge 4.6. Elastan ipliklerin Statimat MEL (Bigfdipsler) ile dlgtlen 6¢cN’luk sabit

gerilim altindaki % uzama derleri

Flastan Toik Ozellik X ss % CV
A 6¢N gerilim degerindeki % uzama 176,75 4,30 2,43
B 6¢N gerilim degerindeki % uzama 175,63 3,26 1,85
C 6¢N gerilim degerindeki % uzama 181,86 3,30 1,82
D 6¢N gerilim degerindeki % uzama 196,60 5,08 2,58
E 6¢N gerilim degerindeki % uzama 160,78 2,86 1,78
F 6¢N gerilim degerindeki % uzama 170,90 6,09 3,56

4.1.3. Elastan ipliklerin CTT-E ile Olgiilen Sabit Uzama Altindaki G erilim
Degerleri

Cizelge 4.7. Elastan ipliklerin CTT-He dl¢ulen %50, %100, %150, %200, %250 ve

%300 uzama anindaki gerilim gkxleri

Elastan iplik Markasi Ozellik X SS |%cCV
%50 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 1,83 | 0,08 | 4,09

%2100 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 3,71 | 0,07 | 1,82

A %150 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 6,06 | 0,13 | 2,10
%200 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 8,86 | 0,14 | 155

%250 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 12,65 | 0,24 | 1,90

%300 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 18,60 | 0,44 | 2,38

%50 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 1,86 | 0,10 | 5,52

%2100 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 3,92 | 0,10 | 2,61

B %150 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 6,48 | 0,17 | 2,62
%200 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 10,49 | 0,38 | 3,65

%250 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 17,24 | 0,80 | 4,64

%300 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 29,38 | 1,75 | 5,94

%50 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 3,54 | 0,06 | 1,70

%2100 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 589 | 0,09 | 157

c %150 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 8,68 | 0,10 | 1,10
%200 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 11,86 | 0,16 | 1,33

%250 Uzama anindaki gerilim deg@eri(g) | 16,20 | 0,23 | 1,44

%300 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 22,87 | 0,70 | 3,07

%50 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 1,88 | 0,09 | 491

%100 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 3,71 | 0,07 | 1,82

D %150 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 557 | 0,07 | 1,30
%200 Uzama anindaki gerilim degeri(g) 787 | 0,43 | 1,59

%250 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 11,05 | 0,19 | 1,74

%300 Uzama anindaki gerilim degeri(g) | 15,51 | 0,49 | 3,16
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Katsayisi Dgerleri

Sdrtinme

Cizelge 4.8. Elastan ipliklerin CTT-E ile olctlen64ve 8g’lik gerilim dgerleri

altindaki surtiinme katsayisigeleri

Flastan Tplik Ozellik X ss % CV
4g gerilim altindaki sirtinme katsayisi | 0,34 | 0,000000004 |0,000001169
A 69 gerilim altindaki sirtiinme katsayisi | 0,30 | 0,004714045 | 1,589004003
89g gerilim altindaki sirtiinme katsayisi | 0,26 | 0,000000000 | 0,000000000
4g gerilim altindaki strtinme katsayisi | 0,32 | 0,007453560 |2,353755766
B 69 gerilim altindaki sirtinme katsayisi | 0,28 | 0,005000000 |1,818181818
8g gerilim altindaki sirtinme katsayisi | 0,25 | 0,003726780 |1,480839720
4qg gerilim altindaki sirtinme katsayisi | 0,28 | 0,005000000 |1,818181818
Cc 69 gerilim altindaki sirtiinme katsayisi | 0,24 | 0,005773503 | 2,405626122
8g gerilim altindaki sirtinme katsayisi | 0,22 | 0,004714045 |2,175713173
4g gerilim altindaki sirtinme katsayisi | 0,30 | 0,003726780 |1,249199987
D 69 gerilim altindaki sirtiinme katsayisi | 0,27 | 0,003726780 |1,371820845
8g gerilim altindaki surtiinme katsayisi | 0,25 | 0,003726780 |1,500716763

4.2. Kumaslarin Oriilmesi Sirasinda, Orme Makinesinde OlgilenElastan iplik

Gerilim Degerleri

Cizelge 4.9. Kumgarin Oriilmesi Sirasinda, Orme Makinesinde Olgilitastaniplik

Gerilim Degerleri

Numune Kodu |Elastan Iplik Gerilimi Numune Kodu |Elastan iplik Gerilimi
All 4.5 Cl1 6,5
Al2 34 C12 4,7
Al3 1,7 C13 3,8
A21 4.5 c21 6,5
A22 3,8 c22 5,0
A23 2,7 Cc23 4,2
A3l 5,2 C31 7,2
A32 4.4 C32 5,5
A33 3,3 C33 4,5
B11l 4,3 D11 4.4
B12 3,0 D12 3,1
B13 0,8 D13 1,8
B21 51 D21 4,7
B22 4,1 D22 3,9
B23 2,3 D23 2,3
B31 5,9 D31 51
B32 4.5 D32 4,5
B33 2,8 D33 2,9
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4.3. Elastanl Kumalarin Sikhik Degerleri

4.3.1. Elastanli Kumalarin Sira Sikhgi Degerleri

Cizelge 4.10. Elastanli kurglarin relaksasyogartlarina gore sira sigh degerleri

Kaynar Yikama

Kuru Relakse Ya s Relakse Yikama Relakse Mamul
Relakse
Kumasg
Kodu X SS |%cv] X SS |%cv] X SS |%cv] X SS |%Ccv] X SS | %CVv
All 21,410,421195]18,7(0,27 (1,46 22,0|0,00|0,00]21,2 (0,452,121 23,12]0,22|0,97
Al2 |22,6(0,22(0,99|19,2(0,27|1,43]21,0|0,00|0,00]22,0|0,00|0,00]22,4|0,22(1,00
Al3 21,8 10,27 (1,26 19,0 | 0,00 | 0,00} 20,0 |0,00|0,00(20,5|0,50(2,44]22,0](0,09 (0,41
A21 20,8 0,27 (1,32119,0|0,00|0,00}21,2]|0,271,29(21,3|0,45(2,10]21,0(0,35( 1,68
A22 19,6 | 0,22 | 1,214 | 18,0 | 0,00 | 0,00 | 20,0 | 0,00 | 0,00 | 20,0 | 0,00 | 0,00 | 19,2 | 0,27 | 1,43
A23 |19,2|0,27 | 1,43]|17,0]|0,00 0,00} 19,0|0,00]|0,00]19,7|0,27|1,39| 19,0 0,00 | 0,00
A31 18,01 0,000,001 16,4]0,55|3,34120,0(|0,00(|0,00)1298(0,45(2,26]|17,6|0,42|2,38
A32 17,310,4512,59|16,0|0,000,001192(0,45(2,33119,4(0,42|2,16]|17,4|0,22| 1,29
A33 |17,2(0,27 (1,59 15,4 (0,55 | 3,56 | 18,0 | 0,00 | 0,00 | 19,0 | 0,00 | 0,00 | 17,0 | 0,00 | 0,00
B11 |22,0( 0,00 | 0,00| 20,0|0,00|0,00]23,0]|0,00|0,00]23,0(0,00](0,00]23,7(0,27 | 1,16
B12 215(0,35(1,64]118,9|0,22|1,18|21,4|0,55|2,56|22,90,22|0,98]23,2(0,27 | 1,18
B13 21,2 10,27 (1,29]18,1|0,22|1,24|20,4]|0,55|2,68|22,0|0,00(0,00]22,2](0,27 | 1,23
B21 |21,1(0,22 (1,06 19,0|0,00|0,00|22,0|0,00|0,00[22,4|0,55|245]21,1(0,22 (1,06
B22 |19,7(0,27(1,39|17,8|0,45|2,51|20,0|0,00|0,00/20,8|0,27|1,32]20,2(0,27 | 1,36
B23 18,910,221 1,18 17,0 0,00 | 0,00 ] 20,0 | 0,00 | 0,00} 20,2 | 0,27 | 1,36 | 20,0 | 0,00 | 0,00
B31 18,01 0,00|0,00| 16,8 0,27 | 1,63]20,0( 0,00 |0,00})22,0(0,00(0,00]19,9|0,22|1,12
B32 |18,1(0,22(1,24}|17,0|0,00|0,00]20,0|0,00|0,00/[21,4|0,55]|2,56]18,6 (0,22 1,20
B33 |17,8|045(251]159|0,22|1,41)18,9(0,22|1,18]19,5| 0,00 | 0,00 | 18,0 | 0,00 | 0,00
Cl1 23,4(10,42 (1,791 20,0|0,00|0,00}|23,0|0,00|0,00(23,7|0,27|1,16]24,0(0,00 (0,00
C12 23,0 (0,00 | 0,00} 20,0|0,00|0,00}22,0|0,00]|0,00(22,4|0,55(2,45]23,1(0,22 0,97
C13 22,210,2711,23]194(0,55(2,82]21,0]|0,00|0,00]21,8(0,27|1,26])225]0,35| 1,57
C21 |21,2|0,27|1,29] 18,0 | 0,00 | 0,00 | 22,0 | 0,00 | 0,00 | 22,0 | 0,00 | 0,00 | 20,6 | 0,22 | 1,09
Cc22 19,6 10,221 1,14| 18,0 0,00 | 0,00 20,4|0,55|2,68})21,4(055|256]20,2|0,27| 1,36
Cc23 19,2 10,27 11,43|17,4]0,55| 3,151 19,0 0,00 | 0,00} 20,0 | 0,00 (0,00} 19,0 0,00 0,00
C31 |18,2|0,27|150|16,4|0,55|3,34]20,4|0,55|2,68]|21,0(0,00|0,00]18,4]|0,22]| 1,22
C32 |18,0|0,00]|0,00]16,0(0,00|0,00]f19,6|0,55]|279]20,0]0,00]|0,00]17,3|0,27|1,58
C33 17,310,271 1,58 16,0 | 0,00 | 0,00 18,0 | 0,00 | 0,00 19,8 0,27 |1,38]17,2|0,27 | 1,59
D11 23,3(0,27 (1,18 20,9|0,22|1,07|22,4]|055|2,45|23,0|0,00(0,00]22,7(0,27 | 1,21
D12 |22,3(0,27(1,23}|20,0|0,00|0,00]21,0]0,00|0,00](215]|0,00(0,00]224](0,42 (1,87
D13 |22,3]0,27|1,23]19,2|0,27 | 1,43 20,0 0,00|0,00]21,0(0,00|0,00]22,0]0,00 (0,00
D21 21,2 10,27 (1,291 19,0 0,00 | 0,00} 22,2|0,27 | 1,23 |22,0| 0,00 | 0,00} 20,2 | 0,27 | 1,36
D22 20,6 0,22 (1,09]19,0|0,00|0,00}20,0|0,00|0,0021,1|0,22|21,06]195(0,35(1,81
D23 |19,8(0,271,38| 18,0 | 0,00 | 0,00| 18,8 | 0,27 | 1,46 | 20,0 | 0,35 | 1,77 ] 19,0 | 0,00 | 0,00
D31 |179]0,22|1,25]16,8|0,84|4,98]20,4(0,55|2,68]21,0(0,00|0,00]|217,0]0,00 (0,00
D32 17,710,271155|16,4]0,55|3,341196|0,55(2,79]20,0(0,00(0,00]16,8]|0,27 | 1,63
D33 |17,6]0,22|1,27]15,3|0,45|2,92] 18,0 (0,00 0,00]19,0(0,00|0,00]|217,0]0,00 (0,00
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4.3.2. Elastanh Kumalarin Cubuk Siklig1 Degerleri

Cizelge 4.11. Elastanli kurglarin relaksasyogartlarina gore gubuk sikh deserleri

Kaynar Yikama

Kuru Relakse Ya s Relakse Yikama Relakse Mamul
Relakse
Kumasg
Kodu X SS |%cv] X SS |%cv] X SS |%cv] X SS |%Ccv] X SS | %CVv
All 16,1 (0,22 11,39 13,0 | 0,00 | 0,00 | 13,3 | 0,27 | 2,06 | 13,3 | 0,27 | 2,06 | 16,1 | 0,22 | 1,39
Al12 14,9 (0,22 1,50 13,0 | 0,00 | 0,00 | 23,0 | 0,00 | 0,00} 13,0 | 0,00 | 0,00} 15,9 | 0,22 | 1,41
A13 14,8 (0,27 11,85 12,2 (0,27 | 2,24 | 13,0 | 0,00 | 0,00 | 13,0 | 0,00 | 0,00 | 15,8 | 0,27 | 1,73
A21 14,7 10,27 | 1,86 12,0 | 0,00 | 0,00} 12,7 | 0,27 | 2,16 | 12,8 | 0,27 | 2,14 | 15,8 | 0,27 | 1,73
A22 14,8 (0,27 |11,85] 12,5 (0,00 | 0,00 | 12,5 | 0,00 | 0,00 | 12,5 0,00 | 0,00 | 15,7 | 0,27 | 1,74
A23 14,7 (0,27 11,86 12,0 ( 0,00 | 0,00 | 12,2 | 0,27 | 2,24 ] 12,2 | 0,27 | 2,24 | 15,6 | 0,22 | 1,43
A3l 14,6 | 0,22 11,53 12,0 | 0,00 | 0,00 | 22,0 | 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 15,8 | 0,27 | 1,73
A32 14,6 | 0,42 | 2,87 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 22,0 | 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 15,5 | 0,00 | 0,00
A33 14,1 (0,22 |1,59| 12,0 (0,00 | 0,00|11,5]|0,00|0,00]11,7]|0,27 | 2,34 15,4 | 0,22 | 1,45
B11 15,8 (0,27 | 1,73 13,0 | 0,00 | 0,00 | 23,5 | 0,00 | 0,00 | 13,7 | 0,27 | 2,00 | 16,1 | 0,22 | 1,39
B12 15,3 (0,271,791 12,9 (0,22 | 1,73| 13,0 | 0,00 | 0,00 | 13,3 0,27 | 2,06 | 16,0 | 0,00 | 0,00
B13 155(0,35|2,2813,4(0,22 | 1,67 | 13,0 0,00 (0,00} 13,0]|0,00]|0,00]|16,0| 0,00 ]| 0,00
B21 14,7 | 0,27 |1 1,86 | 12,2 | 0,27 | 2,24 | 13,0 | 0,00 | 0,00 | 13,0 | 0,00 | 0,00 | 15,9 | 0,22 | 1,41
B22 15,1 (0,22 1,48 13,0 | 0,00 | 0,00 | 23,0 | 0,00 | 0,00 | 13,0 | 0,00 | 0,00 | 15,7 | 0,27 | 1,74
B23 15,0 (0,00 | 0,00 12,5 | 0,00 | 0,00 | 12,5 | 0,00 | 0,00 | 12,5 0,00 | 0,00 | 15,7 | 0,27 | 1,74
B31 14,210,27 | 1,931 12,7 0,27 | 2,16 | 12,2 | 0,27 | 2,24 | 12,2 | 0,27 | 2,24 | 15,8 | 0,27 | 1,73
B32 14,5 0,00 | 0,00 12,5 | 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 15,7 | 0,27 | 1,74
B33 14,3 (0,27 11,92 12,2 (0,27 | 2,24 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 15,8 | 0,27 | 1,73
Ci11 |15,6|0,42|2,68] 13,0 0,00 |0,00| 13,0 0,00 (0,00]235]0,00|0,00]|16,0|0,00] 0,00
Ci2 |15,1|0,22|1,48]13,0(0,00|0,00| 13,0 0,00 |0,00]21235]0,00|0,00]|16,0|0,00]0,00
Ci13 |15,1|0,22 1,48 12,5 (0,00 |0,00| 13,0 0,00 |0,00]13,0]|0,00]|0,00]|15,7|0,27 | 1,74
C21 |15,2|0,27 1,80} 12,8 0,27 | 2,14 13,0 | 0,00 | 0,00 | 12,5| 0,00 | 0,00 | 16,0 | 0,00 | 0,00
C22 |15,2|0,27|1,80|12,8 (0,27 |2,14|12,8|0,27 | 2,14]12,5|0,00|0,00| 15,6 | 0,22 | 1,43
C23 |15,0(0,00|0,00]12,0]0,00(0,00]12,2|0,27|2,24]12,2(0,27|2,24|158]0,27 | 1,73
C31 |14,7|0,27|1,86] 12,0 | 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 15,3 | 0,27 | 1,79
C32 |14,2|0,27 1,93 12,0 0,00 (0,00 12,0 0,00 |0,00]22,0]0,00|0,00] 15,5 0,00 ] 0,00
C33 |14,3|0,27|1,92|12,0(0,000,00|12,2|0,221,85]12,0|0,00]|0,00]15,2|0,27|1,80
D11 |159]0,22|1,41]13,8|0,27|1,98]13,0(0,00|0,00]13,0|0,00(0,00]15,7]0,27 | 1,74
D12 |15,7]0,27|1,74]12,8|0,45|3,49] 13,0 ( 0,00 | 0,00 | 13,0 | 0,00 | 0,00 | 15,7 | 0,27 | 1,74
D13 |15,5]0,00(0,00]12,7|0,27 | 2,16 13,0 | 0,00 | 0,00 | 13,0 | 0,00 | 0,00 | 15,4 | 0,22 | 1,45
D21 |15,2]0,27|1,80]12,1|0,22|1,85)12,7(0,27|2,16 12,2 (0,27 | 2,24 15,8 0,27 | 1,73
D22 |15,2]0,27 (1,80} 12,5|0,00|0,00] 12,5 |0,00|0,00]12,5|0,00|0,00]15,5]0,00 (0,00
D23 |15,1]0,22(1,48]12,3|0,27|2,23]12,3(0,27|2,23]|12,2|0,27 | 2,24 | 15,5 0,00 | 0,00
D31 |15,0]0,00(0,00]125|0,00|0,00])12,2(0,27|2,24]|12,2|0,27 | 2,24]15,8]0,27 | 1,73
D32 |14,8]0,27|1,85]12,0|0,00|0,00]12,0(0,00|0,00]12,0(|0,00|0,00]|156]0,22(1,43
D33 |14,5]0,00(0,00]12,2|0,27 | 2,24} 12,0 (| 0,00 | 0,00 | 12,0 | 0,00 | 0,00 | 15,0 | 0,00 | 0,00
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4.3.3. Elastanli Kumalarin Iimek Yogunlugu Degerleri

Cizelge 4.12. Elastanli kumlarin relaksasyonsartlarina gore ilmek ygunlugu

deserleri
Kuru Relakse Ya s Relakse Yikama Relakse Kaynar Yikama Mamul
Relakse
K;g;i $| x | ss |wev| x | ss |wcv| x | ss |wev| x | ss |wcv| x | ss |%cv
All 3446 8,75 | 2,54 | 243,1 | 3,56 | 1,46 | 2926 | 6,02 | 2,06 | 282,0 | 9,89 | 3,51 | 371,9 | 548 | 1,47
Al2 3368 | 6,71 | 1,99 | 2496 | 3,56 | 1,43 | 273,0 | 0,00 | 0,00 | 286,0 [ 0,00 | 0,00 | 356,2 | 5,40 | 1,51
Al3 3226 | 449 | 1,39 | 231,8 | 5,20 | 2,24 | 260,0 | 0,00 | 0,00 | 266,5 | 6,50 | 2,44 | 348,2 | 6,74 | 1,93
A21 305,8 | 6,40 | 2,09 | 228,0 [ 0,00 | 0,00 | 269,2 | 4,31 | 1,60 | 272,7 | 8,61 | 3,16 | 331,9 | 10,26 | 3,09
A22 290,1 | 7,38 | 2,54 | 225,0 | 0,00 | 0,00 | 250,0 { 0,00 | 0,00 | 250,0 ( 0,00 | 0,00 | 3015 9,59 | 3,18
A23 282,3 | 7,14 | 2,53 ] 2040 | 0,00 | 0,00 | 231,8 | 5,20 | 2,24 | 240,4 | 6,81 | 2,83 | 296,4 | 4,25 | 1,43
A31 262,8 | 4,02 | 1,53 | 196,8 | 6,57 | 3,34 | 240,0 | 0,00 | 0,00 | 2376 | 5,37 | 2,26 | 278,1 | 6,83 | 2,46
A32 252,6 | 8,61 | 3,41 | 192,0 [ 0,00 | 0,00 | 230,4 | 5,37 | 2,33 | 232,8 | 5,02 | 2,16 | 269,7 | 3,47 | 1,29
A33 2425 | 4,15 | 1,71 | 1848 | 6,57 | 3,56 | 207,0 ( 0,00 | 0,00 | 222,3 | 5,20 | 2,34 | 261,8 | 3,80 | 1,45
B11 3476 | 6,02 | 1,73 | 260,0 | 0,00 | 0,00 | 310,5| 0,00 | 0,00 | 3151 | 6,30 | 2,00 | 381,6 | 8,76 | 2,30
B12 3290 ( 8,04 | 245 | 2438 | 451 | 1,85 2782 | 7,12 | 2,56 | 3046 | 5,77 | 1,89 | 371,2 | 4,38 | 1,18
B13 3286 | 8,71 | 2,65 | 2425 | 1,12 | 0,46 | 2652 | 7,12 | 2,68 | 286,0 | 0,00 | 0,00 | 355,2 | 4,38 | 1,23
B21 310,2 | 8,24 | 2,66 | 231,8 | 5,20 | 2,24 | 286,0 | 0,00 | 0,00 | 291,2 ( 7,22 | 2,45 | 3355 | 6,58 | 1,96
B22 2975 | 461 | 1,55 | 2314 | 5,81 | 2,51 | 260,0 | 0,00 | 0,00 | 2704 | 3,56 | 1,32 | 317,2 | 7,56 | 2,38
B23 2835 | 3,35 | 1,18 | 212,5 | 0,00 | 0,00 | 250,0 | 0,00 | 0,00 | 2525 | 3,42 | 1,36 | 314,0 | 5,48 | 1,74
B31 2556 | 493 | 1,93 | 2134 | 7,39 | 3,46 | 2440 | 5,48 | 2,24 | 2684 | 6,02 | 2,24 | 314,4 | 5,18 | 1,65
B32 262,55 | 3,24 | 1,24 | 2125 | 0,00 | 0,00 | 240,0 ( 0,00 | 0,00 | 256,8 | 6,57 | 2,56 | 292,1 | 7,79 | 2,67
B33 2545 (6,34 | 2,49 | 1940 | 3,47 | 1,79 | 226,8 | 2,68 | 1,18 | 234,0 | 0,00 | 0,00 | 284,4 | 4,93 | 1,73
Cl1 3649 | 3,32 | 0,91 | 260,0 | 0,00 | 0,00 J 299,0 | 0,00 | 0,00 | 320,0 | 3,70 | 1,16 | 384,0 | 0,00 | 0,00
C12 | 3473 | 5,14 | 1,48 | 260,0 [ 0,00 | 0,00 | 286,0 | 0,00 [ 0,00 | 302,4 | 7,39 | 2,45 | 369,6 | 3,58 | 0,97
C13 3352 | 4,96 | 1,48 | 2425| 6,85 | 2,82 | 273,0 | 0,00 | 0,00 | 283,4 | 3,56 | 1,26 | 353,2 | 4,95 | 1,40
Cc21 3223 | 7,69 | 2,39 | 2304 | 493 | 2,14 | 286,0 | 0,00 | 0,00 | 275,0 [ 0,00 | 0,00 | 329,6 | 3,58 | 1,09
C22 | 2980|795 | 267 |2304 (493|214 |261,2|11,52 4,41 |2675]| 6,85 | 2,56 | 3152 | 7,93 | 2,52
C23 | 2830 4,11 | 1,43 | 208,8 | 6,57 | 3,15 | 231,8 | 5,20 | 2,24 | 2440 | 5,48 | 2,24 | 300,2 | 5,20 | 1,73
C31 2675 | 3,74 | 1,40 | 196,8 | 6,57 | 3,34 | 2448 | 6,57 | 2,68 | 252,0 | 0,00 | 0,00 | 2816 | 7,60 | 2,70
C32 2556 | 4,93 | 1,93 | 1920 | 0,00 | 0,00 | 2352 | 6,57 | 2,79 | 240,0 [ 0,00 | 0,00 | 268,2 | 4,24 | 1,58
C33 2474 | 6,63 | 2,68 | 192,0 | 0,00 | 0,00 | 2178 | 4,02 | 1,85 | 2376 | 3,29 | 1,38 | 261,4 | 3,61 | 1,38
D11 | 3705|529 | 1,43 | 2885 | 7,97 | 2,76 | 291,2 | 7,12 | 2,45 | 299,0 | 0,00 | 0,00 | 3564 | 8,13 | 2,28
D12 350,2 | 9,53 | 2,72 | 256,0 | 8,94 | 3,49 | 273,0 | 0,00 | 0,00 | 279,5 ( 0,00 | 0,00 | 351,7 | 7,33 | 2,09
D13 3457 | 4,24 | 1,23 | 2438 | 3,88 | 1,59 | 260,0 | 0,00 | 0,00 | 273,0 | 0,00 | 0,00 | 338,8 | 4,92 | 1,45
D21 |3222|4,30| 1,33 |2299| 4,25 | 1,85|2819( 4,53 | 1,61 |2684| 6,02 | 2,24 | 319,2| 9,01 | 2,82
D22 313,1 | 5,23 | 1,67 | 237,5| 0,00 | 0,00 | 250,0 | 0,00 | 0,00 | 263,8 | 2,80 | 1,06 | 302,3 | 5,48 | 1,81
D23 299,0 | 7,20 | 2,41 | 221,4 | 4,93 | 2,23 | 231,3 | 8,49 | 3,67 | 244,0 | 4,24 | 1,74 | 2945 | 0,00 | 0,00
D31 2685 | 3,35 | 1,25 | 210,0 | 10,46 | 4,98 | 248,8 | 5,02 | 2,02 | 256,2 | 5,75 | 2,24 | 268,6 | 4,66 | 1,73
D32 262,0 | 5,78 | 2,21 | 196,8 | 6,57 | 3,34 | 235,2 | 6,57 | 2,79 | 240,0 | 0,00 | 0,00 | 262,1 | 6,76 | 2,58
D33 2552 | 3,24 | 1,27 | 186,8 | 9,50 | 5,09 | 216,0 | 0,00 | 0,00 | 228,0 | 0,00 | 0,00 | 255,0 | 0,00 | 0,00
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Cizelge 4.13. Kuru relakse ve mamul haldeki eldstarmaslarin gramaj dgerleri

Kaynar Yikama

Kuru Relakse Ya s Relakse Yikama Relakse Mamul
Relakse
Kumasg
Kodu X SS |%cv] X SS |%cv] X SS |%cv] X SS |%Ccv] X SS | %CVv
All 190,3 ( 2,10 | 1,10 | 212,7 ( 1,93 | 0,91 | 2448 | 2,08 | 0,85 | 2408 | 2,69 | 1,12 | 202,4 | 1,11 | 0,55
Al2 191,2 ( 0,38 | 0,20 | 2129 1,00 | 0,47 | 236,2 | 2,68 | 1,13 ] 236,3| 2,91 | 1,23 | 198,9 | 0,49 | 0,25
Al3 1846 | 2,33 | 1,26 | 2089 | 0,85 | 0,41 | 224,0| 0,75 | 0,34 | 2228 | 0,75 | 0,34 | 1929 | 0,72 | 0,38
A21 186,4 ( 1,50 | 0,80 | 2185 | 6,01 | 2,75 | 247,7 | 1,14 | 0,46 | 254,2 | 1,27 | 0,50 | 198,1 | 1,84 | 0,93
A22 181,1 ( 1,69 | 0,93 | 209,9 | 2,26 | 1,08 | 2356 | 0,75 | 0,32 | 232,8 | 0,95 | 0,41 | 1845 | 0,76 | 0,41
A23 176,7 | 1,14 | 0,64 | 197,12 | 2,06 | 1,04 | 218,2 | 0,32 | 0,15 | 215,7 | 0,12 | 0,05 | 177,5| 0,15 | 0,09
A31 172,41 1,49 | 0,87 | 202,8 | 0,90 | 0,44 | 2390 | 3,92 | 1,64 | 2405 | 0,67 | 0,28 | 180,3 | 1,31 | 0,73
A32 170,2 ( 0,79 | 0,47 | 1985 1,88 | 0,95 | 227,1 | 2,07 | 0,91 | 226,3 | 0,46 | 0,20 | 173,7 | 0,55 | 0,32
A33 |1e76| 1,78 | 1,06 | 190,1 | 0,70 | 0,37 | 209,5 | 0,96 | 0,46 | 211,0 [ 2,50 | 1,19 | 168,9 | 0,69 | 0,41
B1l 197,4( 1,85 | 0,94 | 227,7 | 3,06 | 1,34 | 2634 | 1,97 | 0,75 | 267,1| 1,98 | 0,74 | 2134 | 0,67 | 0,31
B12 19251 3,83 [ 1,99 | 2199 2,64 | 1,20 | 2473 | 2,76 | 1,12 | 2546 | 1,84 | 0,72 | 206,5 | 1,40 | 0,68
B13 186,6 | 2,20 | 1,18 | 211,2| 1,76 | 0,83 | 232,7 | 1,88 | 0,81 | 2389 | 2,76 | 1,16 | 200,5 | 1,07 | 0,53
B21 |1903]| 2,24 | 1,18 | 226,5| 5,76 | 2,54 | 267,0 | 2,04 | 0,77 | 276,9 | 0,89 | 0,32 | 199,7 | 0,32 | 0,16
B22 181,7 ( 1,88 | 1,03 | 21,2 | 1,65 | 0,78 | 240,2 | 7,38 | 3,07 | 252,8 | 1,19 | 0,47 | 190,7 | 0,78 | 0,41
B23 179,91 2,18 | 1,21 | 2050 1,76 | 0,86 | 232,4 | 4,95 | 2,13 | 236,3 | 0,80 | 0,34 | 186,3 | 1,21 | 0,65
B31 |1752| 1,19 | 0,68 | 210,4 | 3,59 | 1,71 | 255,4 | 1,00 | 0,39 | 2510 | 2,67 | 1,06 | 1955 | 1,11 | 0,57
B32 |176,7] 0,90 | 0,51 | 206,8 | 3,15 | 1,52 | 243,4 | 6,98 | 2,87 | 269,7 | 0,59 | 0,22 | 189,8 | 1,32 | 0,70
B33 168,7 ( 0,98 | 0,58 | 1958 ( 1,80 | 0,92 } 2219 | 1,93 | 0,87 | 2300 | 3,44 | 1,50 | 181,2 | 0,06 | 0,03
Cl1 205,21 1,93 [ 0,94 | 2348 | 2,23 | 0,95 | 2639 | 2,04 | 0,77 | 269,5 | 1,18 | 0,44 | 207,4 | 0,75 | 0,36
C12 | 1983 1,37 | 0,69 | 223,8 | 2,46 | 1,10 | 2429 | 1,74 | 0,72 | 2539 | 1,57 | 0,62 | 200,3 | 1,47 | 0,74
C13 | 1915| 1,07 | 0,56 | 216,3 | 1,85 | 0,86 | 2336 | 2,19 [ 0,94 | 240,1 | 1,12 | 0,47 | 1950 | 0,92 | 0,47
c21 1919 ( 1,42 | 0,74 | 2271 | 3,59 | 1,58 | 259,3| 1,85 | 0,71 | 258,3 | 1,10 | 0,43 | 192,3 | 0,60 | 0,31
Cc22 181,7 | 1,44 | 0,79 | 209,4 | 0,40 | 0,19 | 239,6 | 0,74 | 0,31 | 250,7 | 1,69 | 0,67 | 187,7 | 0,30 | 0,16
c23 180,1 | 0,44 | 0,24 | 204,0| 1,64 | 0,80 | 224,3| 0,21 | 0,09 | 2314 | 1,72 | 0,74 | 1822 | 0,26 | 0,15
C31 |1761| 2,11 | 1,20 | 205,2 | 4,66 | 2,27 | 250,0 | 0,79 [ 0,32 | 249,1 | 1,59 | 0,64 | 183,4 | 0,65 | 0,35
C32 176,0 ( 1,33 | 0,76 | 208,2 ( 1,89 | 0,91 | 234,2| 1,70 | 0,73 ] 232,7| 1,20 | 0,52 | 1745 | 0,50 | 0,29
C33 1702 | 2,29 | 1,35 | 1935 | 1,44 | 0,74 | 216,6 | 1,10 | 0,51 | 2289 | 6,34 | 2,77 | 1710 | 0,26 | 0,15
D11 207,81 0,75 [ 0,36 | 230,0 [ 2,71 | 1,18 | 2545 | 0,10 | 0,04 | 266,7 | 0,53 | 0,20 | 196,9 | 0,58 | 0,29
D12 | 1968 2,12 | 1,08 | 2199 | 7,12 | 3,24 | 2410 | 1,73 | 0,72 | 2423 | 7,51 | 3,20 | 189,0 | 0,85 | 0,45
D13 190,8 ( 1,96 | 1,02 | 213,4 | 5,18 | 2,43 } 227,1| 1,68 | 0,74 | 2376 | 9,15 | 3,85 | 187,7 | 1,36 | 0,72
D21 1940 1,95 | 1,01 | 216,5| 5,78 | 2,67 | 256,7 | 1,46 | 0,57 | 2635 | 2,70 | 1,02 | 187,4 | 0,47 | 0,25
D22 1884 ( 1,87 |1 0,99 | 2175 1,51 | 0,70 | 2413 | 1,10 | 0,46 | 2445 | 1,95 | 0,80 | 180,3 | 0,59 | 0,33
D23 179,7( 1,31 | 0,73 | 204,2 | 8,22 | 4,03 | 220,0 | 0,90 | 0,41 | 226,7 | 2,72 | 1,20 | 1741 | 0,31 | 0,18
D31 1758 ( 1,04 | 0,59 | 204,8 | 4,03 | 1,97 | 247,7| 1,29 | 0,52 | 252,4 | 9,86 | 3,90 | 169,4 | 0,46 | 0,27
D32 1731 | 0,86 | 0,50 | 201,2 | 3,70 | 1,84 | 228,8 | 1,35 | 0,59 | 234,2 | 8,86 | 3,78 | 1665 | 0,36 | 0,22
D33 1705 | 1,57 | 0,92 | 1914 | 6,67 | 3,48 | 2151 | 1,76 | 0,82 | 2232 | 2,22 | 1,00 | 166,9 | 0,62 | 0,37
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4.5. Elastanh Kumalarin Kalinlik De gerleri

Cizelge 4.14. Kuru relakse ve mamul haldeki eldstammaglarin kalinlk degerleri

Kaynar Yikama

Relakse Mamul

Kuru Relakse Ya s Relakse Yikama Relakse

Kumasg

Kodu X SS [%wcv] X SS [%wcv] X SS [wcv] X SS |%wcv] X SS | %Cv

All 0,65 | 0,01 | 2,00 | 0,68 | 0,02 | 3,06 } 0,80 | 0,03 | 417 | 0,78 | 0,01 | 1,86 | 0,57 | 0,00 | 0,79

Al12 0,64 ( 0,01 |232]0,72| 0,03 ]| 4,11])0,76 | 0,02 | 2,06 | 0,76 | 0,02 | 292 | 0,55 | 0,01 | 1,29

Al3 0,64 )001|172]065)002]292]0,78 | 002 ]| 3,06]0,70 (001]211]0,53(0,02] 311

A21 0,69 | 002 |237]0,78|004|565]087|002|194]088]|002](193]0,60(0,01]1,39

A22 0,67 | 0,01 | 2,22 | 0,74 | 0,03 | 3911084 |0,05]|620]084(002](193]0,56|0,01]0,97

A23 0,65 (0,01 |208]069|002]|348]0,79)|003]|4,18])0,78|002]|287]055]|0,01] 1,53

A31 0,70 10,01 186} 082)001]130]091|002]222]093(001]105]0,62(0,01]1,43

A32 0,69 002]219]0,79|0,03|414]1093|001153]088]|002](242]059|0,00]0,76

A33 0,68 [ 001 |123]0,72|0,02]|274]086|0,04|470]086(001(139]059]|0,01]1,20

B11 0,66 | 0,02 | 2,28 10,76 | 0,03 | 4341081001 (154)}081|001]|119]059(0,01]141

B12 0,64 00115} 070)002]319])0,77|001]19)0,79(003] 318] 0,57 (0,00 | 079

B13 0,61001|146]069|001]|164]081]|002|194]074(001(178]0,56 |0,00] 0,00

B21 0,711001|125]081|0,03]|354]088|005]|547]091(002](259]0,62]|0,01]135

B22 0,66 ( 0,01 | 198]0,73|002|297})083)|001(140])085|001]|147]060|0,01] 1,18

B23 065 )001|169]072)002]302}]0,79|001]|180])0,78(0,02]257]058](0,01]1,44

B31 0,73 10,02 |230]083)|003]|344]1092]|002|205]093(001(125]0,67|0,01]221

B32 0,70 1001|143]082|001|157]093]|0,02]|205]094(001](144]065]|0,01]1,29

B33 0,66 ( 0,01 | 136 ] 074|002 |29 })086|001(169)087|001]|138]062]|0,01] 143

Cl1 0,70 1 0,01 | 1,93} 0,78 | 0,02 | 2,56 ] 0,83 | 0,04 | 432080 ( 0,01 | 1,61 | 0,59 | 0,01 | 2,40

C12 0,66 [ 0,01 | 1,74 ] 0,75 | 0,03 | 394 0,77 | 0,02 | 2,38 | 0,78 | 0,02 [ 2,49 | 0,57 | 0,01 | 1,56

C13 0,65(001|137]0,71]|002]|225]080]|0,02]234]074(001(199]0,55]|0,01] 200

Cc21 0,72 (001|139)081|001]|178})0,88 0,02 212} 0,9 | 001 | 1,40] 0,60 (0,01 ] 1,89

Cc22 0,70 1001|127} 073)001)|168]089|003]|288]086(001]158]059](0,01]141

c23 0,67 1001|19]0,73]|001]|149]0,80|0,03]|4,28]0,78(0,02](267]056|0,01]0,97

C31 0,72 1001|181}]0,77|001]|124]1091|0,02]201]09 (002](201]0,63]|0,01]143

C32 0,71 (001|183} 080|001]|188])09 |002]|255]089]|002]|242]059|0,01] 1,20

C33 0,68 1001 |191]074)002)|205]086|003]|374])085(001]129]0,59](0,01]093

D11 0,70 | 0,01 | 0,79 ] 0,77 | 0,04 | 466 | 0,79 | 0,02 | 229 ] 0,79 [ 0,01 [ 1,21 | 0,55 | 0,01 | 1,52

D12 0,66 [ 0,01 | 1,66 | 0,68 | 0,02 | 2,57 | 0,76 | 0,02 | 2,84 | 0,75 | 0,03 | 3,47 | 0,53 | 0,01 | 1,03

D13 0,63 | 0,02 | 267 ] 068 | 0,02 | 285} 0,73 | 0,02 329071001 211]053|0,01] 157

D21 0,73 100115076 )002]| 2241086 |001]|169])084(001]|148]0,60 (0,011 1,40

D22 0,67 001|125]0,79|0,03|406]083]|002|230]081(002](185]057|0,01]0,97

D23 0,65(001|129]069)|002]|282]0,78|0,02]229]079(001(126]0,55]|0,01] 200

D31 0,71 (0,01|199]0,79| 0,02 | 306])092)002](269])]09|002]| 19 ]058|001] 1,53

D32 0,68 | 002 |241]081)002)210]088|003]|344)085(001]09 |0,58](0,01]|095

D33 0,66 | 0,01 |126)078)001)|146]082|002]|278]085](003]317]0,58(0,00]077
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4.6. Elastanli Kumaglarin Ilmek Iplik Uzunlu gu Degerleri

Cizelge 4.15. Kuru relakse haldeki elastanh kglav@da pamuk ve elastan ipliklerin

ilmek iplik uzunlyzu deserleri

Pamuk iimek iplik Uzunlu gu | Elastan iimek iplik Uzunlu gu
Kumag Kodu X SS %CV X SS %CV
All 2,74 0,01 0,34 0,619 0,068 10,935
Al2 2,74 0,01 0,36 0,653 0,009 1,396
Al13 2,74 0,01 0,39 0,673 0,015 2,276
A21 2,99 0,02 0,61 0,525 0,018 3,401
A22 2,97 0,02 0,57 0,611 0,011 1,828
A23 2,97 0,01 0,18 0,683 0,018 2,630
A3l 3,22 0,02 0,48 0,484 0,018 3,638
A32 3,21 0,01 0,44 0,616 0,023 3,780
A33 3,23 0,01 0,35 0,709 0,031 4,301
B11 2,73 0,01 0,34 0,498 0,025 5,008
B12 2,74 0,01 0,39 0,615 0,009 1,497
B13 2,73 0,01 0,42 0,665 0,020 2,977
B21 2,98 0,01 0,28 0,525 0,026 4,943
B22 2,96 0,01 0,17 0,596 0,023 3,846
B23 2,97 0,02 0,64 0,673 0,022 3,276
B31 3,25 0,01 0,36 0,485 0,023 4,762
B32 3,24 0,01 0,33 0,574 0,023 4,000
B33 3,26 0,01 0,29 0,647 0,023 3,599
Cil1 2,72 0,01 0,38 0,579 0,036 6,135
C12 2,73 0,01 0,46 0,606 0,024 3,959
C13 2,72 0,01 0,42 0,670 0,003 0,494
Cc21 2,97 0,01 0,41 0,562 0,010 1,788
Cc22 2,97 0,02 0,53 0,587 0,016 2,657
Cc23 2,98 0,01 0,39 0,680 0,003 0,462
C31 3,23 0,01 0,44 0,506 0,020 3,969
C32 3,23 0,01 0,36 0,596 0,022 3,608
C33 3,23 0,01 0,42 0,663 0,019 2,926
D11 2,72 0,01 0,49 0,627 0,243 38,792
D12 2,73 0,01 0,50 0,614 0,004 0,630
D13 2,71 0,01 0,36 0,687 0,003 0,371
D21 2,95 0,02 0,54 0,564 0,013 2,241
D22 2,96 0,02 0,58 0,596 0,010 1,742
D23 2,97 0,01 0,42 0,700 0,027 3,925
D31 3,22 0,01 0,35 0,526 0,009 1,721
D32 3,22 0,01 0,36 0,626 0,009 1,402
D33 3,21 0,02 0,47 0,689 0,002 0,236
P1 2,76 0,01 0,49 - - -
P2 2,98 0,01 0,33 - - -
P3 3,24 0,01 0,33 - - -
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4.7. Elastanh Kumalarin Patlama Mukavemeti ve Hava Gegirgenli Degerleri

Cizelge 4.16. Mamul haldeki elastanli kugsaun patlama mukavemeti ve hava
gecirgenlgi degerleri

Patlama Mukavemeti Hava Gegirgenli  gi
Kumasg Kodu X SS %CV X SS %CV
All 92,7 4,0 4,4 3,67 0,14 3,94
Al12 92,0 4,6 5,0 4,00 0,00 0,00
Al13 87,7 5,2 5,9 4,75 0,00 0,00
A21 86,8 3,5 4,1 4,62 0,13 2,73
A22 81,0 3,6 4,5 5,562 0,34 6,17
A23 85,5 2,5 2,9 6,53 0,06 0,88
A3l 75,0 2,6 3,5 6,83 0,14 2,11
A32 76,0 11,0 14,5 7,05 0,18 2,56
A33 77,2 5,0 6,5 9,00 0,25 2,78
B11 91,7 3,8 4,1 3,37 0,34 10,11
B12 86,8 1,0 1,2 3,93 0,06 1,47
B13 91,3 6,4 7,0 4,68 0,38 8,01
B21 85,3 3,8 4,4 4,43 0,12 2,60
B22 94,7 2,1 2,2 5,28 0,20 3,82
B23 96,0 3,6 3,8 5,88 0,19 3,22
B31 72,3 3,1 4,2 5,67 0,14 2,55
B32 75,2 8,4 11,2 6,12 0,13 2,06
B33 81,0 6,1 7,5 6,67 0,29 4,33
C11 89,7 0,6 0,6 3,83 0,58 15,06
C12 84,0 2,0 2,4 4,00 0,25 6,25
C13 93,3 2,3 2,5 4,00 0,00 0,00
C21 86,7 8,1 9,4 4,63 0,35 7,58
C22 86,7 5,5 6,4 5,00 0,00 0,00
C23 91,8 2,8 3,0 6,43 0,40 6,28
C31 81,3 0,6 0,7 6,95 0,48 6,94
C32 86,0 6,1 7,1 7,28 0,30 4,14
C33 81,0 4,4 54 7,60 0,17 2,28
D11 91,7 2,5 2,7 4,28 0,20 4,72
D12 95,3 3,1 3,2 4,58 0,14 3,15
D13 94,3 2,1 2,2 5,17 0,38 7,39
D21 91,7 4,0 4,4 5,03 0,06 1,15
D22 92,3 4,2 4,5 6,03 0,26 4,25
D23 91,0 6,2 6,9 6,92 0,18 2,54
D31 79,0 3,6 4,6 7,95 0,18 2,27
D32 90,0 5,3 5,9 8,52 0,28 3,23
D33 82,7 3,2 3,9 7,95 0,33 4,12
P1 99,0 2,0 2,0 8,58 0,14 1,68
P2 92,0 6,9 7,5 14,08 0,63 4,47
P3 76,7 4,9 6,4 18,95 0,25 1,32
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4.8. Elastanh Kumalarin Kalici Uzama Degerleri

Cizelge 4.17. Mamul haldeki elastanli kuglaaun kalici uzama dgerleri

Kumasg

Boyuna Yodnde
%Uzama (60sn.)

Boyuna Ydnde
%Uzama (1saat)

Enine Yonde
%Uzama (60sn.)

Enine Yonde
%Uzama (1saat)

Kodu X SS |%wCVv ] X SS |wCVv ] X SS |%wCVv ] X SS | %CV
A1l [3,94 |056 |14,14|2,83 |0,43 [15,21]8,50 |1,03 |12,07|535 |0,66 |12,30
Al12 4,25 |0,43 |10,14|2,99 |0,35 |11,77|7,40 |0,43 |5,83 |520 |0,43 |8,30
Al13 |457 |035 |7, 71 |3,31 |0,35 |10,65|9,45 |0,56 |[5,89 |6,30 |0,56 |8,84
A21 13,94 |056 |14,14|12,36 |0,00 |0,00 |5,83 |0,70 |12,09]|3,62 |0,43 |1191
A22 3,78 |0,35 |9,32 |2,52 |0,35 [13,98|6,46 |0,66 |10,20|3,78 |0,35 |9,32
A23 [4,09 |066 |16,09|2,68 |0,43 |16,11]|551 |0,56 |10,10|4,09 |0,35 |8,60
A31 |3,78 |0,35 |9,32 |252 |0,35 [13,98]5,51 |0,56 |10,10|3,94 |0,56 |14,14
A32 13,15 |0,56 |17,68]|2,05 |0,43 |21,07]|4,72 |0,56 [11,79|3,46 (0,43 [12,45
A33 [346 |043 |1245]|2,05 |0,43 |21,07]|4,72 |0,56 |11,79]3,15 |0,00 |0,00
B11 (3,31 |0,66 |[19,92(2,05 |0,43 |21,07|8,19 |043 |5,27 |598 |0,70 |11,77
B12 |5,20 |0,43 |8,30 |3,94 |0,00 |0,00 |7,40 |0,70 9,52 |5,04 |0,43 |8,56
B13 |5,20 |0,43 |8,30 |3,94 |0,56 |14,14]|6,93 |0,86 [12,45]|4,88 |0,35 |7,21
B21 |4,57 |0,66 |14/43|2,68 |[0,43 |16,11)583 |1,06 |18,13|3,31 |0,35 |10,65
B22 (4,25 |0,43 |10,14(2,68 |0,43 |16,11|5,98 |0,70 |11,77]13,94 |0,56 |14,14
B23 3,94 |056 [14,14]2,36 |0,00 |0,00 |5,35 |1,03 |19,17|3,15 |0,56 |17,68
B31 4,09 |0,86 |21,07|3,15 |0,56 |17,68|5,04 |0,43 |8,56 |3,78 |0,35 |9,32
B32 3,94 |056 |14,14]2,83 |0,43 [15,21]|5,04 |0,43 |8,56 |3,31 |0,35 |10,65
B33 [4,09 |0,66 |[16,09(3,15 |0,00 |0,00 |5,04 |043 |856 |3,78 |0,35 |9,32
Cl11 |520 |0,43 |8,30 |425 |043 |10,14(7,72 |0,66 [854 [551 |0,56 |10,10
Cl2 1425 |0,70 |16,56]2,52 |0,35 [13,98(6,93 |0,66 |9,51 [4,09 |0,66 |16,09
C13 |520 |0,70 |13,55|3,94 |0,56 [14,14(8,03 |0,66 |8,20 [583 |[0,43 |7,40
c21 441 |0,43 |9,78 |331 |0,35 |10,65(6,30 |1,11 |17,68[4,57 |0,66 |14,43
C22 1299 |0,35 |11,77]2,05 |0,43 |21,07(3,94 |0,96 |24,49(2,52 |0,35 |13,98
C23 14,88 |0,66 [13,49]|2,68 |0,43 [16,11|583 |0,70 [12,09]3,94 (0,56 |14,14
Cc31 1299 |0,35 |11,77]1,89 |0,43 [22,82|520 |0,43 |8,30 (3,15 |0,56 |17,68
c32 13,15 |056 |17,68]|2,05 |0,43 |21,07(4,88 |0,35 |7,21 (3,15 |0,00 |0,00
C33 |3,46 |0,43 |12,45]2,36 |0,00 |0,00 535 |0,35 [6,58 [3,31 |0,35 |10,65
D11 (7,56 |0,90 |11,88(5,35 |0,86 |16,11|11,65|1,03 |881 |7,72 |1,51 |19,63
pi2 |6,77 |0,70 |10,40|4,88 |0,35 |7,21 |9,92 |0,70 |7,10 |6,77 |0O0,70 ]10,40
D13 [5,67 |0,35 |6,21 (3,62 |0,43 |11,91|8,03 |0,35 |4,38 |567 |0,35 |6,21
D21 (4,88 |0,35 |7,21 (3,62 |0,43 |1191|7,72 |0,35 |456 |535 |0,35 |6,58
D22 (4,25 |0,43 |10,14(2,99 |0,35 |11,77|6,93 |0,86 |[1245|4,72 |0,56 |11,79
D23 13,94 |056 |[14,14]|2,36 |0,00 |0,00 |4,88 |0,66 |13,49|3,31 |0,66 |19,92
D31 |3,46 |043 |1245]|2,36 |0,56 |23,57]|4,88 |0,35 |7,21 |3,46 |0,43 12,45
D32 (2,99 |0,66 |22,02(2,20 |0,35 |15,97]|4,88 |0,35 |7,21 |3,62 |0,43 |11,91
D33 |3,46 |0,43 |12,45|2,68 |0,43 |[16,11]|5,04 |0,90 |17,82]|3,46 |0,43 12,45
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4.9. Elastanh Kumaslarin Stre¢ Degerleri

Cizelge 4.18. Mamul haldeki elastanli kugaaun stre¢ dgerleri

Boyuna Ydnde Strecg (%) Enine Yonde Strec (%)
Kumasg Kodu X SS %CV X SS %CV
All 27,87 1,81 6,50 39,06 0,90 2,30
Al12 26,46 0,70 2,66 41,26 1,32 3,19
Al13 23,31 0,70 3,02 39,84 0,43 1,08
A21 32,76 1,32 4,02 56,85 1,88 3,31
A22 30,55 1,29 4,23 62,83 0,66 1,05
A23 27,24 0,90 3,30 62,83 0,66 1,05
A3l 36,38 1,80 4,94 86,61 0,79 0,91
A32 33,23 1,88 5,66 91,97 1,41 1,53
A33 32,60 0,90 2,75 95,59 1,32 1,38
B11 30,39 0,43 1,42 38,58 0,56 1,44
B12 27,87 0,43 1,55 39,37 0,96 2,45
B13 25,20 0,56 2,21 38,58 0,79 2,04
B21 33,54 1,19 3,56 53,86 2,53 4,69
B22 32,13 0,66 2,05 57,80 2,13 3,68
B23 30,24 1,06 3,49 57,48 0,96 1,68
B31 40,47 1,19 2,95 75,12 0,43 0,57
B32 37,48 2,05 5,48 78,43 0,90 1,14
B33 34,17 1,53 4,49 80,47 4,11 5,10
C11 29,92 1,24 4,16 38,27 0,90 2,35
C12 25,04 0,66 2,63 37,32 1,06 2,83
C13 23,62 0,56 2,36 38,43 1,03 2,67
C21 35,91 1,19 3,33 58,11 1,29 2,23
C22 30,24 1,43 4,73 62,52 0,90 1,44
c23 26,14 0,86 3,30 58,74 2,59 4,41
C31 34,33 1,19 3,48 81,73 0,66 0,81
C32 34,02 0,66 1,94 84,72 4,26 5,03
C33 30,08 1,03 3,41 85,83 1,57 1,83
D11 26,77 0,96 3,60 39,69 0,70 1,77
D12 23,62 0,56 2,36 38,43 1,96 5,10
D13 21,26 0,96 4,54 41,10 1,29 3,15
D21 34,65 0,96 2,78 59,69 0,66 1,10
D22 26,14 1,61 6,17 62,68 1,53 2,45
D23 27,40 0,66 2,40 63,78 2,30 3,60
D31 33,70 2,11 6,27 98,27 1,41 1,43
D32 31,50 0,56 1,77 97,80 2,58 2,63
D33 36,54 0,70 1,93 83,94 1,98 2,35
P1 - - - - - -
P2 - - - - - -
P3 - - - - - -




61

5. TARTISMA
5.1. Elastanipliklerin Cekme Uzama Davransi
5.1.1. Elastanipliklerin Kopma Uzama Davranisi

5.1.1.1. Elastan ipliklerin Statimat MEL Cihazinda Elektronik Klipsle r

Kullanilarak Olguilen Kopma Uzama Davranislari

Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda elektio klipsler kullanilarak
Olcilen % kopma uzama gerlerine, elastan igli markasinin etkisini incelemek
amaclyla yapilan tek faktorli sinirlamasiz varyamslizi sonuclari cizelge 5.1.’de
verilmistir. Sonucta elastan iin markasinin % kopma uzamageéerine istatistiksel
olarak 6nemli etki yapsi gorulmigtir. Elastan ipii markasi igin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.2.’de verilgtir. SNK testi sonucunda B marka elastangipiin en
distik, D marka elastan iginin ise, en yuksek % kopma uzamazelderini verdgi
gorulmistr. B ve D marka elastan iglnin, % kopma uzama g@erlerine yap# etki
birbirinden ve incelenen ger tim iplik markalarindan farklidir.

Cizelge 5.1. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak

Olcllen % kopma uzama gerleri icin yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 161430,616 5 32286,123 | 103,074 | ,000
Hata 92090,050 294 313,231

Toplam Varyans 64710343,03 300

Cizelge 5.2. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak

Olculen % kopma uzama glerleri icin yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) B 50 413,391
C 50 467,050
F 50 469,283
A 50 471,945
E 50 473,715
D 50 485,770
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Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda elektiio Kklipsler kullanilarak
Olcilen kopma yuku derlerine, elastan igli markasinin etkisini incelemek amaciyla
yapilan tek faktorli sinirlamasiz varyans analang;lar cizelge 5.3.’de verilgtir.
Sonucta elastan igin markasinin kopma yuku gerlerine istatistiksel olarak énemli
etki yaptgl goralmdtur. Elastan ipki markasi igin yapilan SNK testi sonuglari gizelge
5.4.’de verilmgtir. SNK testi sonucunda F marka elastangipin en diguk, E marka
elastan iplinin ise, en yiksek kopma yuku gelerini verdji gortulmistir. Incelenen
tum elastan iplik markalarinin, kopma yuku gdderine yapil etki birbirinden
farkhdir.

Cizelge 5.3. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak

Olcllen kopma yuku derleri icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 27740,837 5 5548,167 | 283,869 ,000
Hata 5746,171 294 19,545

Toplam Varyans 1112487,639 300

Cizelge 5.4. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada elektronik klipsler kullanilarak

Olculen kopma yuku deerleri icin yapilan SNK testi sonuglari

Seviye
1 2 3 4 5 6
50 | 44,8570
50 53,5838
50 56,7930
50 61,4556
50 70,1372
50 73,0068

MARKA N

Student-
Newman-
Keuls(a,b)

m|O| O > @ m

5.1.1.2. Elastanipliklerin Statimat MEL Cihazinda BISFA Klipsler Kul lanilarak

Olgiilen Kopma Uzama Davranglari

Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda BISFAgsleri kullanilarak o6lgtlen
% kopma uzama ¢erlerine, elastan igli markasinin etkisini incelemek amaciyla
yapilan tek faktorli sinirlamasiz varyans analang;lar cizelge 5.5.’de verilstir.

Sonugta elastan igin markasinin % kopma uzamageeerine istatistiksel olarak
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onemli etki yapt@ goralmitir. Elastan iplgi markasi icin yapilan SNK testi sonuglari
cizelge 5.6.’de verilmtir. SNK testi sonucunda B marka elastangipiin en diguk, D
marka elastan iglinin ise, en yiksek % kopma uzamaelerini verdgi goralmastar.

B, D ve A marka elastan ipliklerinin, % kopma uzardeserlerine yap#il etki
birbirinden ve incelenen ger tim iplik markalarindan farkhdir. C, E ve F rkar
elastan ipliklerinin, %kopma uzamagiglerine yap#il etki ise birbirlerine benzer ve

incelenen dier tim iplik markalarindan farklidir.

Cizelge 5.5. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA Klipsler kullanilarak

Olclilen % kopma uzama geerleri icin yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 96666,111 5 19333,222 | 119,400 | ,000
Hata 18458,870 114 161,920

Toplam Varyans 27822446,36 120

Cizelge 5.6. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA klipsler kullanilarak

Olgculen % kopma uzama gkerleri icin yapilan SNK testi sonuglari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4

Student-Newman- B 20 | 419,4300
Keuls(a,b) F 20 485,3785

C 20 485,6635

E 20 488,3180

A 20 496,9135

D 20 507,3845

Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda BISFApsler kullanilarak ol¢ilen
kopma yuku dgerlerine, elastan igli markasinin etkisini incelemek amaciyla yapilan
tek faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonuctazelge 5.7.de verilmgtir.  Sonucta
elastan iplin markasinin kopma yuku gerlerine istatistiksel olarak 6nemli etki
yaptgl gordlmitir. Elastan iplki markasi igin yapilan SNK testi sonuglari gizelge
5.8.’de verilmjtir. SNK testi sonucunda F marka elastangipin en diguk, C marka
elastan iplginin ise, en yiuksek kopma yukugdlerini verdgi gorulmistir. A, B, C ve
F marka elastan ipliklerinin, kopma yuku ga@elerine yapt etki birbirinden ve
incelenen dier tum iplik markalarindan farklidir. D ve E markéastan ipliklerinin,
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kopma yukul dgerlerine yap#il etki ise birbirlerine benzer ve incelenegeti tim iplik
markalarindan farkhdir.
Cizelge 5.7. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA Klipsler kullanilarak

Olcllen kopma yuki deerleri icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 15134,026 5 3026,805 | 318,477 ,000
Hata 1083,454 114 9,504

Toplam Varyans 469117,529 120

Cizelge 5.8. Elastan ipliklerin Statimat MEL cihada BISFA Klipsler kullanilarak
Olculen kopma yuku deerleri icin yapilan SNK testi sonuglari

Seviye
1 2 3 4 5
20 | 43,7515
20 52,1820
20 57,0975
20 69,6270
20 71,2175
20 74,7300

MARKA N

Student-Newman-
Keuls(a,b)

O|m|O|X>|wlm

5.1.1.3. Elastan ipliklerin Instron 1X Cihazi ile Olcilen Kopma Uzama

Davranislari

Elastan ipliklerin, Instron IX cihazinda o6l¢ilen Ropma uzama dgerlerine,
elastan iplgi markasinin etkisini incelemek amaciyla yapilak figktorlu sinirlamasiz
varyans analizi sonuclari ¢izelge 5.9.’da vergbini Sonucta elastan igin markasinin
% kopma uzama gerlerine istatistiksel olarak dnemli etki yaptgorilmtir. Elastan
ipligi markasi i¢in yapilan SNK testi sonuglari ¢izelg@0.’da verilmgtir. SNK testi
sonucunda D, C, E marka elastan ipliklerinin % kapmama dgerlerine yapfi etki
birbirine benzerdir. Bu markalar englik % kopma uzama derlerini vermitir. E-B,
B-A ve A-F marka elastan ipliklerinin % kopma uzadegerlerine yap#il etki birbirine
benzerdir. A-F markalari en yiksek % kopma uzangadierini vermgtir.

Elastan iplik markasinin, elastan ipliklerinin Irest cihazinda ve Statimat MEL
cihazinda “Elektronik klipsler” ve “BISFA Klipslerkullanilarak 6l¢ilen % kopma

uzama dgerlerine etkisiSekil 5.1.'de grafik olarak verilngtir. Elastan ipliklerin,
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Statimat MEL cihazinda elektronik ve BISFA klipsleallanilarak o6lctlen % kopma
uzama dgerleri arasindaki korelasyon katsayisi 0,993'diastan ipliklerin, Instron
IX cihazinda 6l¢ilen % kopma uzamagdderi ile Statimat MEL cihazinda BISFA
klipsler kullanilarak olgtlen % kopma uzamagederi arasindaki korelasyon katsayisi
-0,136’dir. Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinddektronik klipsler kullanilarak
Olcilen % kopma uzama gkrleri ile Instron IX cihazinda ol¢ilen % kopma onzes!

degerleri arasindaki korelasyon katsayes161’dir..

Cizelge 5.9. Elastan ipliklerin Instron IX ile olein % kopma uzama gerleri igin

yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 258619,128 5 51723,826 11,681 ,000
Hata 504778,682 114 4427,883

Toplam Varyans 7151416,283 120

Cizelge 5.10. Elastan ipliklerin Instron IX ile dlen % kopma uzama gerleri igin
yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4

Student-Newman- D 20 | 170,685
Keuls(a,b) C 20 | 187,960

E 20 | 210,955 | 210,955

B 20 238,618 | 238,618

A 20 272,751 | 272,751

F 20 303,375

Elastan ipliklerin, Instron 1X cihazinda 6lctlengtoa yuki dgerlerine, elastan
ipligi markasinin etkisini incelemek amaciyla yapilak fiektorlt sinirlamasiz varyans
analizi sonuclan cizelge 5.11.’de veriktii. Sonucta elastan igin markasinin kopma
yuku deerlerine istatistiksel olarak 6nemli etki ygptigorilmstar. Elastan ipli
markasi igin yapilan SNK testi sonuclari gizelgd25de verilmitir. SNK testi
sonucunda F, D, A, C ve B marka elastan iplikiagikopma yukl dgerlerine yap#i
etki birbirine benzerdir. En yiksek kopma yukigeleni veren E marka elastan ighin

etkisi ise bunlardan farkhdir.
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Statimat MEL
(Elektronik Klips)

, 7 ey O Statimat MEL
(BISFA Klips)

Instron IX

\

% Kopma Uzamasi

BN

A B C D E F
Elastan ipliginin Markasi

Sekil 5.1. Elastan ipliklerinin markasinin, InstrdX cihazinda ve Statimat MEL

cihazinda elektronik ve BISFA Klipsler kullanilarélcilen % uzama gerlerine etkisi

Cizelge 5.11. Elastan ipliklerin Instron IX ile dlen kopma yuki dgerleri igin yapilan

varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 2174,027 5 434,805 4,127 ,002
Hata 12010,213 114 105,353

Toplam Varyans 288952,338 120

Cizelge 5.12. Elastan ipliklerin Instron IX ile dlen kopma yuki dgerleri igin yapilan
SNK testi sonuclar

Seviye
MARKA | N
1 2

F
Student-Newman-Keuls(a,b) 5 ;8 jj;ggg

A 20 46,4440

C 20 47,8230

B 20 47,8620

E 20 56,7195

Elastan iplik markasinin, elastan ipliklerinin Irest cihazinda ve Statimat MEL
cihazinda “Elektronik klipsler” ve “BISFA Klipslerkullanilarak dl¢ilen kopma yuku
degerlerine etkisiSekil 5.2.’de grafik olarak verilngtir. Elastan ipliklerin, Statimat
MEL cihazinda elektronik ve BISFA klipsler kullaarbk 6lgcilen kopma yuku gerleri
arasindaki korelasyon katsayisi 0,949'dur. Elasfdiklerin, Instron IX cihazinda

Olclilen kopma yuku derleri ile Statimat MEL cihazinda BISFA Klipsler llkanilarak
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Olcilen kopma yuku derleri arasindaki korelasyon katsayisi 0,441'ditasEan
ipliklerin, Instron IX cihazinda olctlen kopma yuUkdeserleri ile Statimat MEL
cihazinda elektronik klipsler kullanilarak olcllépma yuki dgerleri arasindaki

korelasyon katsayisi 0,668'dir.

O Statimat MEL
(Elektronik Klips)

(B Statimat MEL
(BISFA Klips)

Instron IX

Kopma Yiku (cN)

A B C D E F
Elastan lpliginin Markasi

Sekil 5.2. Elastan ipliklerin markasinin, Instron I¥hazinda ve Statimat MEL
cihazinda elektronik ve BISFA Klipsler kullanilarélcilen kopma yuki gerlerine

etkisi

5.1.2. Elastanipliklerin Sabit Gerilim Altindaki % Uzama Davrani slari

5.1.2.1. Elastanipliklerin CTT-E ile Olgilen 4, 6 ve 8g’lik Sabit Gailimler

Altindaki % Uzama Davranisi

A, B, C ve D markali elastan ipliklerin, CTT-E aihnda dlc¢ilen 4, 6 ve 8g’lik
sabit gerilimler kullanilarak Olcilen % uzamagdderine, elastan igli markasinin ve
uygulanan gerilimin etkisini incelemek amaciyla yap iki faktorli sinirlamasiz
varyans analizi sonuglari ¢izelge 5.13.de vegtini Sonucgta elastan igin
markasinin, uygulanan gerilimin ve bu iki faktorkessiminin % uzama dgerlerine
istatistiksel olarak dnemli etki yaptigorulmistir. Elastan ipii markasi igin yapilan
SNK testi sonuclari gizelge 5.14.’de veriftim. SNK testi sonucunda C marka elastan
ipliginin en dguk, D marka elastan iginin ise, en yuksek % uzamagdeglerini verdgi

gorulmistur. incelenen 4 farkli markla elastan flde % uzama dgrlerine birbirinden
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farkh etki yapmaktadir. Uygulanan gerilim gleri icin yapilan SNK testi sonuclari
cizelge 5.15.’de verilmgtir. SNK testi sonucunda 4g gerilim altinda 6l¢ctiBgnuzama
degerinin en dguk, 8g gerilim altinda ol¢ulen % uzamagdderinin ise en blyuk
degerler oldgu gorulmigtir. Uygulanan tg farkl gerilim gerinin, ipliklerin % uzama
deserlerine yap# etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik markasn, elastan ipliklerin
CTT-E cihazi ile 4, 6 ve 8g’'lik sabit gerilimlertalda 6lctlen % uzama gerlerine
etkisi Sekil 5.3.’de grafik olarak verilngtir.

Cizelge 5.13. Elastan ipliklerin CTT-E cihazi ilab& gerilim altinda 6l¢ilen % uzama

degerleri icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 31360,199 3 10453,400 | 4442,404 | ,000
Gerilim 70570,081 2 35285,041 | 14995,160 | ,000
Marka * Gerilim 632,032 6 105,339 44,766 ,000
Hata 141,186 60 2,353

Toplam Varyans

Cizelge 5.14. Elastan ipliklerin CTT-E cihaz! ilabst gerilim altinda dl¢ilen % uzama

degerlerine, elastan iplik markasinin etkisini inceékmamaciyla yapilan SNK testi

sonuglari
MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- C 18 107,4594
Keuls(a,b) B 18 142,2200
A 18 147,3611
D 18 165,0056

Cizelge 5.15. Elastan ipliklerin CTT-E cihazi ile @& ve 8g’'lik sabit gerilimler altinda
Olcllen % uzama gerlerine, uygulanan gerilim miktarinin etkisini @emek amaciyla
yapilan SNK testi sonuclari

GERILIM | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 4 24 99,4625
6 24 146,6679
8 24 175,4042
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250+

200+

150+

I

100+

ipli gin % Uzamasi

501

49 69 89
Uygulanan Gerilim (g)

Sekil 5.3. Elastan iplik markasinin, elastan iplideCTT-E cihazi ile 4, 6 ve 8g’lik

sabit gerilimler altinda 6l¢tlen % uzamazdderine etkisi

5.1.2.2. Elastanipliklerin Statimat MEL (Elektronik Klipsler) ile 6¢c N’luk Sabit

Gerilim Altinda Olgiilen % Uzama Davranisi

Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda elektilo klipsler kullanilarak
6¢N’lik sabit gerilim altinda ol¢ilen % uzamagééerine, elastan igli markasinin
etkisini incelemek amaciyla yapilan tek faktorldiidamasiz varyans analizi sonuclari
cizelge 5.16.’da verilngtir. Sonugta elastan i@in markasinin, elastan ipliklerin %
uzama dgerlerine istatistiksel olarak onemli etki yaptigorulmitir. Elastan ipki
markas! icin yapilan SNK testi sonuclarl cizelge75de verilmitir. SNK testi
sonucunda E marka elastan gplin en digik, D marka elastan iginin ise, en yuksek
% uzama dgerini verdii gorulmistur. C, D, E ve F marka elastan ipliklerinin, %
uzama dgerlerine yapfil etki birbirinden ve incelenen gr tim iplik markalarindan
farkhdir. A ve B marka elastan ipliklerinin, % uma dgerlerine yap# etki ise

birbirlerine benzer ve incelenengdr tum iplik markalarindan farkhdir.
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Cizelge 5.16. Elastan ipliklerin, Statimat MEL ciinada elektronik klipslerle 6¢N’lik

sabit gerilim altinda 6l¢ilen % uzamagdderi icin yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 40780,649 5 8156,130 | 359,918 ,000
Hata 6662,362 294 22,661

Toplam Varyans 8176190,986 300

Cizelge 5.17.Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda elekitorklipslerle sabit
gerilim altinda dl¢ilen % uzamagkxleri icin yapilan SNK testi sonuglari

Seviye
MARKA N
1 2 3 4 5

Student-Newman- E 50 | 145,891
Keuls(a,b) F 50 156,605

B 50 165,930

A 50 166,261

C 50 168,903

D 50 184,058

5.1.2.3. Elastanipliklerin Statimat MEL (BISFA Klipsler) ile 6¢cN’luk  Sabit
Gerilim Altinda Olguilen % Uzama Davranisi

Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda BISFAgsler kullanilarak 6¢cN’lik
sabit gerilim altinda dlgulen % uzamagdederine, elastan igli markasinin etkisini
incelemek amaciyla yapilan tek faktorli sinirlarmasaryans analizi sonuclari cizelge
5.18.’de verilmgtir. Sonugta elastan igin markasinin, elastan ipliklerin % uzama
deserlerine istatistiksel olarak 6nemli etki yaptgorulmistir. Elastan ipli markasi
icin yapilan SNK testi sonuclari cizelge 5.19'daimeistir. SNK testi sonucunda E
marka elastan iglinin en digiuk, D marka elastan ig@inin ise, en yiuksek % uzama
degerini verdgi gorulmistir. C, D, E ve F marka elastan ipliklerinin, % omea
degerlerine yapfi etki birbirinden ve incelenen gbr tim iplik markalarindan farkhdir.
A ve B marka elastan ipliklerinin, % uzamagdderine yaptil etki ise birbirlerine

benzer ve incelenengilr tum iplik markalarindan farklidir.
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Cizelge 5.18. Elastan ipliklerin, Statimat MEL ciinada BISFA klipslerle 6¢N’lik sabit

gerilim altinda dl¢ilen % uzamagkgxleri icin yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 14200,393 5 2840,079 | 153,290 ,000
Hata 2112,133 114 18,527

Toplam Varyans 3779485,653 120

Cizelge 5.19Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazinda BISFA@dlerle sabit gerilim

altinda olgilen % uzama glerleri icin yapilan SNK testi sonuglari

Seviye
MARKA N
1 2 3 4 5
Student-Newman- E 20 | 160,7750
Keuls(a,b) F 20 170,9040

B 20 175,6320

A 20 176,7535

C 20 181,8580

D 20 196,5990

0 Statimat MEL
igg’ (Elektronik Klipsler)
& 160 ] O Statimat MEL
£ 1401 (BISFA Klipsler)
@
5 1207 @ Lawson Hemphill
s 1007 CTTE
> 80
5 %
2 5.
0
A B C D E F
Elastan ipligin Markasi

Sekil 5.4. Elastan ipliklerin, Statimat MEL cihazectlektronik klipsler ve BISFA
Klipsler kullanillarak ve CTT-E cihazinda, 6cN genil altinda dl¢cilen % uzama

deserleri

Elastan ipliklerin CTT-E cihazinda ve Statimat MHiihazinda elektronik
BISFA klipsler kullanilarak, 6 cN’lik sabit geriliraltinda 6lgtlen % uzama gkrlerine,
elastan iplik markasinin etkiSekil 5.4.’de grafik olarak verilngtir. Elastan ipliklerin,
Statimat MEL cihazinda elektronik ve BISFA Klipslarllanilarak ol¢tlen kopma yiku
degerleri arasindaki korelasyon katsayisi 0,991'dlasEan ipliklerin, CTT-E cihazi ve
Statimat MEL cihazinda “BISFA Klipsler” ile 6lcihekopma yuku dgerleri arasindaki
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korelasyon katsayisi 0,505'dir. Elastan iplikler@TT-E cihazi ve Statimat MEL
cihazinda “Elektronik Klipsler” ile dlgtlen kopmaiki dezerleri arasindaki korelasyon
katsayisi 0,607'dir.

5.1.3. Elastanipliklerin CTT-E Cihazi ile Olgiilen Sabit Uzama Altindaki Gerilim

Davranislari

Elastan ipliklerin, CTT-E cihazinda %50, %100, %1%6200, %250 ve
%300’luk sabit uzama gerleri uygulanarak 6lgtlen gerilim gerlerine, elastan igdi
markasinin ve uygulanan % uzamaetein etkisini incelemek amaciyla yapilan iki
faktorlt sinirlamasiz varyans analizi sonuclarielge 5.20'de verilmstir. Sonugta
elastan iplgin markasinin, test sirasinda uygulanan % uzangeroén ve bu iki
faktorin kesiiminin o6lcilen gerilim dgerlerine istatistiksel olarak dnemli etki yapti
gorulmistar. Elastan iplii markasi icin yapilan SNK testi sonuglar cizelg@1.'de
verilmistir. SNK testi sonucunda D marka elastangipiin en digik, B marka elastan
ipliginin ise, en yuksek gerilim derlerini verdgi gorulmistir. Incelenen tim elastan
iplik markalarinin gerilim dgerlerine yapt etkinin birbirinden farkhdir. Uygulanan
farkli % uzama dgerleri icin yapilan SNK testi sonuglari gizelge Z&!de verilmitir.
SNK testi sonucunda %50 uzamageenin en diik, %300 uzama gerinin ise en
yiksek gerilim dgerlerini verdgi gorulmistir. Incelenen tim % uzama ghalerinin
gerilim deserlerine yap#i etki birbirinden farklidir. Farkli marka elastapliklerin
CTT-E cihaz ile 6lgulen %50, %100, %150, %200, @28 %300 uzama anindaki
gerilim davranyl Sekil 5.5’de grafik olarak verilntir.

Cizelge 5.20. Elastan ipliklerin, CTT-E cihazirilailen, sabit uzama altindaki gerilim

degerleri icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 7800,977 3 2600,326 | 9056,030 | ,000
% Uzama 111014,718 5 22202,944 | 77325,139 | ,000
Marka * % Uzama 8358,204 15 557,214 1940,581 | ,000
Hata 767,806 2674 ,287

Toplam Varyans 379111,224 2698
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Cizelge 5.21. Elastan ipliklerin, CTT-E cihazirilailen, sabit uzama altindaki gerilim

degerlerine iplik markasinin etkisini incelemek amaaiyapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- D 600 7,599
Keuls(a,b) A 900 8,552
C 598 11,443
B 600 11,559

Cizelge 5.22. Elastan ipliklerin, CTT-E cihazirilailen, sabit uzama altindaki gerilim

degerlerine uzama miktarinin etkisini incelemek amkcyapilan SNK testi sonuglari

%UZAMA | N Seviye
1 2 3 4 5 6
Student-Newman- %50 450 | 2,201
Keuls(a,b) %100 | 450 4,222
%150 450 6,605
%200 450 9,648
%250 450 14,072
%300 448 21,200
30,00- oA
25,00+ OB
2 20,00- nc
E oD
= 15,00+
S
~ 10,00~
E_ S
0,00-
50% 100% 150% 200% 250% 300%
Uygulanan % Uzama De geri

Sekil 5.5. Farkli marka elastan ipliklerin CTTthaziile 6l¢ilen %50, %100, %150,

%200, %250 ve %300 uzama anindaki gerilim dagrani
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5.1.4. Elastanipliklerin CTT-E ile Olgiilen 4, 6 ve 8g’lik Sabit Geilimler Altindaki

Surtinme Katsayilari

Elastan ipliklerin, CTT-E cihazinda 4, 6 ve 8giljater kullanilarak ol¢ulen
surtinme katsayisi derlerine, elastan igli markasinin ve uygulanan gerilimin etkisini
incelemek amaciyla yapilan iki faktorli sinirlanzasaryans analizi sonuglan cizelge
5.23.de verilmgtir. Sonugta elastan igin markasinin, uygulanan gerilimin ve bu iki
faktoriin kesiiminin ipliklerin strtinme katsayisi gerlerine istatistiksel olarak dnemli
etki yaptgl goralmdtur. Elastan ipli markasi icin yapilan SNK testi sonuglari gizelge
5.24.de verilmgtir. SNK testi sonucunda C marka elastangipin en diguk, A marka
elastan ipkginin ise, en yuksek surtinme katsayispetéerini verdgi gorulmistar.
Incelenen tim elastan iplik markalarinin surtinmesagasi dgerlerine yap etki
birbirinden farklidir. Gerilim dgerleri icin yapilan SNK testi sonuclar ¢gizelge &'de
verilmistir. SNK testi sonucunda 8g gerilimgkxinin en dguk, 4g gerilim dgerinin ise
en yiksek sirtinme katsayisigdderini verdgi gorilmistir. incelenen tim gerilim
degerlerinin ipliklerin strtinme katsayisi gerlerine yap#i etki birbirinden farklidir.
Farkli marka elastan ipliklerin CTT-E cihazi ilecélen 4, 6, 8 gram’lik gerilim

altindaki surtinme katsayisigirleri Sekil 5.6'da grafik olarak verilngtir.

Cizelge 5.23. Elastaipliklerin CTT-E cihazi ile 4, 6 ve 8g’lik sabit dgémler altinda

Olculen surtinme katsayilari gkleri icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS Df MS F

Marka ,028 3 ,009 396,357 ,000
Gerilim ,049 2 ,024 1015,814 | ,000
Marka * Gerilim ,002 6 ,000 11,008 ,000
Hata ,001 60 2,39E-005

Toplam Varyans 5,492 72
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Cizelge 5.24. Elastaipliklerin CTT-E cihazi ile sabit gerilim altindagillen strtiinme

katsayisi dgerlerine elastan iplik markasinin etkisini incelénagnaciyla yapilan SNK

testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- C 18 ,2439
Keuls(a,b) D 18 ,2728
B 18 ,2811
A 18 ,2989

Cizelge 5.25. Elastarpliklerin CTT-E cihazi ile sabit gerilimler altindalgiilen
surtinme katsayilari gerlerine uygulanan gerilimin etkisini incelemek anyta

yapilan SNK testi sonuclari

GERILIM | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 8 24 2442
6 24 ,2708
4 24 ,3075
0,40
3_ 0,351 ﬁ oA
— 0,304 31 oB
— i ———
Z 025, m ac
é 0,20 oD
o 0,151
£
S 0,101
E
& 0,051
O’OO,L__ ——
49 69 89
Uygulanan Gerilim De geri

Sekil 5.6. Farkli marka elastan ipliklerin CTT-E aih ile dl¢ilen 4, 6 ve 8g’lik gerilim

altindaki surtinme katsayisigeleri
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5.2. Kumaslarin Oriilmesi Sirasinda, Orme Makinesinde OlciilenElastan iplik
Gerilim Degerleri

Kumaglarin 6rilmesi sirasinda 6érme makinesinde olculastan iplik gerilim
degerlerine; elastan iplik markasinin, zemin iplik apan ve elastan iplik ayarinin
etkisini incelemek igin yapilan g faktorlt sinmasiz varyans analizi sonuclari gizelge
5.26’da verilmgtir. Sonucta elastan iplik markasinin, zemin ipdifarinin ve elastan
iplik ayarinin ve bu faktorlerin kesminin, 6érme glemi esnasinda olcllen elastan
ipligin gerilim deserlerine istatistiksel olarak 6nemli bir etki yaptigorulmitar.
Elastan iplik markasi icin yapilan SNK testi soraugkizelge 5.27'de verilrgiir. SNK
testi sonucunda D marka elastangplin en diguk, C marka elastan ignin ise, en
yuksek gerilim dgerini verdii gorilmistir. D ve B marka elastan ipliklerinin, gerilim
degerlerine yap#il etki birbirlerine benzer ve incelenengdr tim iplik markalarindan
farkhdir. Zemin iplik ayari icin yapilan SNK testbnugclari cizelge 5.28'de verilgtr.
SNK testi sonucunda en az iplik sevk edilen 1 nanaemin iplik ayarinin en gk,
en cok iplik sevk edilen 3 numarali zemin iplik ayan ise, en yiksek elastan iplik
gerilim dezerlerini verdgi gorulmistir. Uygulanan t¢ zemin i@ ayarinin da gerilim
degerlerine yaptil etki birbirinde farklidir. Elastan iplik ayariiig yapilan SNK testi
sonuglari gizelge 5.29'da verilgtir. SNK testi sonucunda en ¢ok iplik sevk edilen 3
numaral elastan iplik ayarinin ensdid, en az iplik sevk edilen 1 numarali elastarkipli
ayarinin ise, en yuksek elastan iplik gerilingeléerini verdgi goralmdstir. Uygulanan
uc elastan iplik ayarinin da gerilim gbrlerine yap# etki birbirinde farklidir.
Kumaglarin oOralmesi sirasinda 6rme makinesinde olguldastan iplik gerilim
degerlerine elastan iplik markasi, zemin iplik ayae elastan iplik ayarinin etkisi

Sekil 5.7 veSekil 5.8'de grafik olarak verilngtir.
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Cizelge 5.26. Kumgarin orulmesi sirasinda 6érme makinesinde odlcllestan iplik
gerilim deserlerine; elastan iplik markasinin, zemin iplik etastan iplik ayarinin

etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sglar

KAYNAK SS df MS F

Marka 55,629 3 18,543 | 1854,306 | ,000
iplik Ayari 23,812 2 11,906 | 1190,583 | ,000
Elastan Ayari 118,907 | 2 59,453 | 5945,333 | ,000
Marka * iplik Ayari 2,808 6 ,468 46,806 ,000
Marka * Elastan Ayari 4,333 6 722 72,222 ,000
iplik Ayari * Elastan Ayarl 1,098 4 275 27,458 ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan Ayari ,882 12 ,073 7,347 ,000
Hata ,720 72 ,010

Toplam Varyans 2006,49 | 108

Cizelge 5.27. Kumgarin orulmesi sirasinda 6rme makinesinde oOlgulastan iplik
gerilim dezerlerine elastan iplik markasinin etkisini incelénsmnaciyla yapilan SNK

testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) D 27 3,633
B 27 3,644
A 27 3,722
C 27 5,322

Cizelge 5.28. Kumgarin orilmesi sirasinda olgulen elastan iplik Igaridegerlerine

zemin iplik ayarinin etkisini incelemek amaciylgyan SNK testi sonuglari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 36 3,500
2 36 4,092
3 36 4,650

Cizelge 5.29. Kumgarin oOrulmesi sirasinda 6lgulen elastan iplik igaridegerlerine
elastan iplik ayarinin etkisini incelemek amacwydgilan SNK testi sonuglari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 36 2,758
2 36 4,158
1 36 5,325
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Sekil 5.7. Kumalarin 6rilmesi sirasinda drme makinesinde 6l¢ulastan iplik gerilim
degerlerine elastan iplik markasinin, elastan iplilagin ve zemin iplik ayarinin etkisi
() Zemin Ayari 1 (b) Zemin Ayari 2 (c ) Zemin Ay&
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Sekil 5.8. Kumalarin 6rilmesi sirasinda 6rme makinesinde Ol¢ulastan iplik gerilim
degerlerine elastan iplik ayarinin ve zemin iplik ayan etkisi (a) A marka(b) B marka
(c) C marka (d) D marka elastan li
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5.3. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaslarin Siklik Degerlerine Etkileri

5.3.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari

Ayarlarinin Kuma slarin Sira Sikhgi Degerlerine Etkileri

5.3.1.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari

Ayarlarinin Kuru Relakse Edilmi s Kumaslarin Sira Sikhgi Degerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin viastan iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumaglarin sira sikigi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan g
faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonuglarielge 5.30.'da verilmgtir. Sonugcta
elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin, stééen iplik ayarinin ve tim bu
faktorlerin kesgimlerinin kuru relakse edilmi kumalarin sira sikigl deserlerine
istatistiksel olarak onemli bir etki yapti gorulmistir. Elastan ipli markasi igin
yapilan SNK testi sonuclari cgizelge 5.31'de verstini SNK testi sonucunda A marka
elastan ipkinin en diguk, D marka elastan i@inin ise, en yuksek sira siglideserini
verdigi goralmistir. A ve B marka elastan ipliklerinin, sira sgkldeserlerine yap#l
etki birbirlerine benzerdir. C ve D marka elastafiklerinin, sira siklgl degerlerine
yaptgl etki de birbirine benzer A ve B markalarindan fagklidir. Zemin iplik ayari
icin yapilan SNK testi sonugclari gizelge 5.32'deiwaistir. SNK testi sonucunda 3
numaral zemin iplik ayarinin en gik, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksek
sira siklgl degerini verdgi gorulmistir. Uygulanan G¢ zemin i@ ayarinin da sira
sikligi degerlerine yap#i etki birbirinde farklidir. Elastan iplik ayariirgyapilan SNK
testi sonuclar gizelge 5.33'de veriktir. SNK testi sonucunda 3 numarali elastan iplik
ayarinin en dfik, 1 numarah elastan iplik ayarinin ise, en yiiksea siklgl deserini
verdigi gorilmistir. Uygulanan ¢ elastan iplik ayarinin da sifdig dezerlerine
yaptgl etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik markasn, elastan iplik ayarinin ve
zemin iplik ayarinin kuru relakse edigrhumalarin sira sikigl deserleri Uzerine etkisi

Sekil 5.9.’da grafik olarak verilngtir.
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Cizelge 5.30. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse edilni kumalarin sira sikkigl Gzerine etkisini incelemek icin yapilan

varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 10,417 3 3,472 48,077 ,000
iplik Ayari 605,453 2 302,726 | 4191,596 ,000
Elastan Ayari 30,069 2 15,035 208,173 ,000
Marka * iplik Ayari 12,092 6 2,015 27,904 ,000
Marka * Elastan Ayari 2,275 6 ,379 5,250 ,000
iplik Ayari * Elastan Ayarl 11,089 4 2,772 38,385 ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan Ayari 9,067 12 , 756 10,462 ,000
Hata 10,400 144 ,072

Toplam Varyans 72891,00 | 180

Cizelge 5.31. Elastan iplik markasinin kuru relalksBlimis kumsglarin sira sikii

degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Sid&ti sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) A 45 19,767
B 45 19,811
C 45 20,233
D 45 20,300

Cizelge 5.32. Zemin iplik ayarinin kuru relaksel@i§ kumalarin sira sikkl dezerleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 17,758
2 60 20,075
1 60 22,250

Cizelge 5.33. Elastan iplik ayarinin kuru relakdeéneis kumalarin sira sikil deserleri
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK tesmaclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 19,542
2 60 20,000
1 60 20,542
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Sekil 5.9. Elastan iplik markasinin, elastan ipljaanin ve zemin iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumalarin sira sikigl Gzerine etkisi (a) Zemin ayari 1, (b) Zemin ayari

2, (c) Zemin ayari 3
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5.3.1.2. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktar
Ayarlarinin Mamul Kuma slarin Sira Sikhgi Degerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin Mastan iplik ayarinin mamul
kumglarin sira sikigi degerlerine etkisini incelemek icin yapilan U¢ faktorl
sinirlamasiz varyans analizi sonuclari cizelge H84verilmistir. Sonucta elastan iplik
markasinin, zemin iplik ayarinin ve elastan ipfaanin mamul kumgarin sira sikig
degerlerine istatistiksel olarak onemli bir etki yaptigorilmitir. Elastan ipki
markas! icin yapilan SNK testi sonuclarl cizelge855de verilmitir. SNK testi
sonucunda D marka elastan gitin en digik, B marka elastan iginin ise, en yuksek
sira siklgl degerini verdii gortlmistur. incelenen tim elastan iplik markalarinin, sira
sikhg! deserlerine yapil etki birbirinden farklidirZemin iplik ayari igin yapilan SNK
testi sonuclari gizelge 5.36’da veriktii. SNK testi sonucunda 3 numaral zemin iplik
ayarinin en dguik, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksata sikigl deserini
verdigi goralmistir. Uygulanan dG¢ zemin igli ayarinin da sira sigh deserlerine
yaptgl etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayariirg yapilan SNK testi sonugclari
cizelge 5.37’de verilmtir. SNK testi sonucunda 3 numarali elastan ipljaranin en
distik, 1 numarali elastan iplik ayarinin ise, en yiuksea siklgl deserini verdgi
gorulmistar. Uygulanan g elastan iplik ayarinin da sikdi & deserlerine yap#il etki
birbirinden farklidir. Elastan iplik markasinin,astan iplik ayarinin ve zemin iplik
ayarinin mamul kunstarin sira sikigl Gzerine etkisiSekil 5.10.’da grafik olarak

verilmistir.

Cizelge 5.34. Elastan iplik markasinin, zemin ipdikarinin ve elastan iplik ayarinin

mamul kumalarin sira sikigl tzerine etkisini incelemek icin yapilan varyamsalai

sonuclari
KAYNAK SS df MS F
Marka 33,830 3 11,277 202,174 ,000
iplik Ayari 782,719 2 391,359 | 7016,403 ,000
Elastan Ayari 43,880 2 21,940 393,351 ,000
Marka * iplik Ayari 9,907 6 1,651 29,604 ,000
Marka * Elastan ayari 3,779 6 ,630 11,292 ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 1,948 4 ,487 8,729 ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan 7,132 12 ,594 10,655 ,000
Hata 8,032 144 ,056
Toplam Varyans 73802,09 180
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Cizelge 5.35. Elastan iplik markasinin mamul kgiaran sira sikigl tzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- D 45 19,62
Keuls(a,b) A 45 19,86
C 45 20,26
B 45 20,77

Cizelge 5.36. Zemin iplik ayarinin mamul kutzain sira sikig Gzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 17,68
2 60 19,92
1 60 22,78

Cizelge 5.37. Elastan iplik ayarinin mamul kgraan sira sikigl Uzerine etkisini
incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 19,58
2 60 20,03
1 60 20,78
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Sekil 5.10. Elastan iplik markasinin, elastan ve ireiplik ayarinin mamul kumgarin

sira siklgl Uzerine etkisi (a) Zemin ayari 1, (b) Zemin aygr(c) Zemin ayari 3
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5.3.1.3. Farkli Relaksasyon Sartlarinda Elastan 1Iplik Markasi ve Orgi
Makinesindeki 1Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin  Kuma slarin  Sira  Sikhg
Degerlerine Etkileri

Farkl relaksasyoRrartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplkaanin ve
elastan iplik ayarinin kungiarin sira sikigl degerlerine etkisini incelemek igin yapilan
dort faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonugiaelge 5.38.’de verilngtir. Sonugta
incelenen tum faktorlerin ve kasnlerinin kumalarin sira sikigl degerlerine
istatistiksel olarak énemli bir etki yaptigorulmistir. Relaksasyosartlari igin yapilan
SNK testi sonuclari gizelge 5.39'da verilin. SNK testi sonucunda yaelaksasyon
yapiims kumalarin en dguk, kaynar yikama relaksasyon yapgdrkumalarinin ise, en
yiksek sira sik@n deserini verdgi gorulmdstir. Uygulanan tim relaksasyon
islemlerinin, sira sikfii deserlerine yapt etki birbirinden farklidir.Elastan iplgi
markas! igcin yapilan SNK testi sonuglar cizelgelOdda verilmitir. SNK testi
sonucunda A marka elastan ffiin en digik, B marka elastan iginin ise, en yuksek
sira siklg1 degerini verdii gortlmistir. Incelenen tim elastan iplik markalarinin, sira
sikhg! degerlerine yapftil etki birbirinden farklidirZemin iplik ayari i¢in yapilan SNK
testi sonuclari gizelge 5.41'de veriktir. SNK testi sonucunda 3 numaral zemin iplik
ayarinin en dguik, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yiuksata sikigl deserini
verdigi gérilmistir. Uygulanan U¢ zemin i@ ayarinin da sira sig deserlerine
yaptgl etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayariirg yapilan SNK testi sonuclari
cizelge 5.42'de verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numarali elastan ipljaranin en
distik, 1 numarali elastan iplik ayarinin ise, en yiuksea siklgl deserini verdgi
gorulmistar. Uygulanan Ug elastan iplik ayarinin da sikd & deserlerine yapil etki
birbirinden farklidir. Farkli relaksasyaartlarinin kumglarin sira sikigi tzerine etkisi

Sekil 5.11.’de grafik olarak verilmtir.
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Cizelge 5.38. Farkh relaksasygartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin ve tlas

iplik ayarinin kumaglarin sira sikigi tzerine etkisini incelemek icin yapilan varyans

analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F
Relaksasyon Tipi 1000,775 4 250,194 3267,421 ,000
Marka 49,375 3 16,458 214,939 ,000
iplik Ayari 1704,483 2 852,241 | 11129,903 | ,000
Elastan Ayari 315,828 2 157,914 2062,290 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka 56,410 12 4,701 61,390 ,000
Relaksasyon Tipi * iplik Ayari 247,816 8 30,977 404,547 ,000
Marka * iplik Ayari 32,638 6 5,440 71,041 ,000
. C % * H .
ll:;l::t(sasyon Tipi * Marka * Iplik 12,411 2 517 6.753 000
Relaksasyon Tipi * Elastan Ayari 36,258 8 4,532 59,189 ,000
Marka * Elastan Ayari 4,130 6 ,688 8,990 ,000
Nt * *
ll:;l::t(sasyon Tipi * Marka * Elastan 16,599 24 692 9.032 000
iplik Ayari * Elastan Ayari 15,460 4 3,865 50,474 ,000
Relaksasyon Tipi * Iplik Ayari * 7891 16 493 6.440 000
Elastan Ayari
Marka * iplik Ayari * Elastan Ayari 14,049 12 1,171 15,290 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka * Iplik 30.324 48 632 8.250 000
Ayari * Elastan Ayari
Hata 55,132 720 ,077
Toplam Varyans 360056,340 | 900

Cizelge 5.39. Farkli relaksasyagartlarinin kumglarin sira sikigi Gzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

Seviye
MARKA N
1 2 3 4 5

Student- Yas Relakse 180 | 17,917
Newman- | Kuru Relakse 180 20,028
Keuls(a,b) | Mamul 180 20,126

Yikama Relakse 180 20,386

Kaynar Yikama Relakse | 180 21,050

Cizelge 5.40. Elastan iplik markasinin sira giklizerine etkisini incelemek icin yapilan

SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- A 225 19,525
Keuls(a,b) D 225 19,887
C 225 20,069
B 225 20,124
1,000 1,000 1,000 1,000




Cizelge 5.41. Zemin iplik ayarinin sira sgliizerine etkisini incelemek icin yapilan

SNK testi sonuglari

88

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 300 18,228
2 300 19,877
1 300 21,599
1,000 1,000 1,000

Cizelge 5.42. Elastan iplik ayarinin sira gikliizerine etkisini incelemek icin yapilan

SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 300 19,179
2 300 19,895
1 300 20,630
1,000 1,000 1,000
22,0 MARKA
—A
————— B
---cC
21,0 — —D
0
g‘ 20,0
n
<
o
n
19,0
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KAYNARYIKAMAR KURURELAKSE

ELAKSE

Sekil 5.11. Elastan iplik markasinin farkli relakgas sartlarinda, kumgarin sira

sikligi tzerine etkisi

MAMUL

YASRELAKSE  YIKAMARELAKSE

RELAKSASYONTIPI
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5.3.2. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuma slarin Cubuk Sikligr Degerlerine Etkileri

5.3.2.1. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuru Relakse Edilmi s Kumaslarin Cubuk Sikli g1 Degerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin viastan iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumalarin gubuk sikigl deserlerine etkisini incelemek igin yapilan g
faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonuclarielge 5.43'de verilmgtir. Sonucta
elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin, sté iplik ayarinin ve tim bu
faktorlerin birbiriyle olan kesimlerinin, kuru relakse edilngikumalarin cubuk sikigi
degerlerine istatistiksel olarak onemli bir etki yaptigoralmdstir. Elastan iphi
markas! icin yapilan SNK testi sonuclarl cizelget4ide verilmitir. SNK testi
sonucunda A marka elastan g en digik, D marka elastan iginin ise, en yuksek
cubuk siklgl deserlerini verdgi gorulmdstar. A, B ve C markalarin kungiarin cubuk
sikligi degerlerine yap# etki birbirlerine benzer ve D marka elastan @ik farkhdir.
Zemin iplik ayari icin yapilan SNK testi sonuclaizelge 5.45'de verilmgtir. SNK testi
sonucunda 3 numarali zemin iplik ayarinin egidl{i 1 numarali zemin iplik ayarinin
ise, en yuksek cubuk sigli dezerini verdii goralmistir. Uygulanan t¢ zemin i@
ayarinin da c¢ubuk silgh deserlerine yaptil etki birbirinden farklidir. Elastan iplik
ayarl icin yapilan SNK testi sonuclar cizelge 5dé6verilmistir. SNK testi sonucunda
3 numarali elastan iplik ayarinin ensdh, 1 numarall elastan iplik ayarinin ise, en
yuksek cubuk sik@n deserini verdgi goralmisttr. Uygulanan dg¢ elastan iplik ayarinin
da cubuk sikji deserlerine yapti etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik markasn
ve zemin iplik ayarinin kuru relakse edifnkumalarin, cubuk sikigl deserlerine etkisi
Sekil 5.12'de grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin ve elastan iplik apan
kuru relakse edilmikumalarin, cubuk sikiii degerlerine etkisi is&ekil 5.13'de grafik

olarak verilmgtir.
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Cizelge 5.43. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse edilngi kumalarin cubuk sikigl Gzerine etkisini incelemek icin yapilan

varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 3,872 3 1,291 20,425 ,000
iplik Ayari 27,586 2 13,793 | 218,264 ,000
Elastan Ayari 3,053 2 1,526 24,154 ,000
Marka * iplik Ayari 1,669 6 278 4,403 ,000
Marka * Elastan Ayari 1,803 6 ,300 4,755 ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 3,272 4 ,818 12,945 ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan Ayari 2,006 12 ,167 2,645 ,003
Hata 9,100 144 ,063

Toplam Varyans 40402,500 | 180

Cizelge 5.44. Elastan iplik markasinin kuru relaksiémis kumalarin cubuk sikii

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhgclari

Seviye
MARKA | N il y 5
Student-Newman-Keuls(a,b) A 45 14,81
B 45 14,93
C 45 14,93
D 45 15,21

Cizelge 5.45. Zemin iplik ayarinin kuru relakse Iei§ kumalarin cubuk siki

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 14,48
2 60 14,99
1 60 15,44

Cizelge 5.46. Elastan iplik ayarinin kuru relaks#lneis kumglarin gubuk sikk
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK tesmaclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 14,83
2 60 14,95
1 60 15,14
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Sekil 5.12. Elastan iplik markasinin ve zemin iplyarinin kuru relakse edilgi
kumglarin gubuk sikig tGzerine etkisi
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Sekil 5.13. Elastan iplik markasinin ve elastankipsiyarinin kuru relakse edilgi
kumglarin gubuk sikigl tGzerine etkisi
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5.3.2.2. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktar
Ayarlarinin Mamul Kuma slarin Cubuk Sikligr Degerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin mamul
kumglarin cubuk sikigl degerlerine etkisini incelemek igin yapilan ¢ faktirl
sinirlamasiz varyans analizi sonuclar gizelge '8el¥erilmistir. Sonugta elastan iplik
markasinin, zemin iplik ayarinin, elastan iplik mgen, elastan markasi ile zemin iplik
ayarinin kesiminin ve elastan markasi ile elastan iplik ayarikesgiminin - mamul
kumglarin cubuk sikigl deserlerine istatistiksel olarak onemli bir etki yapti
gorulmistar. Elastan ipli markasi icin yapilan SNK testi sonuclan cizelgd8'de
verilmistir. SNK testi sonucunda D marka elastangipiin en digik, B marka elastan
ipliginin ise, en yuksek cubuk sigii deserini verdgi gorulmistir. A ve C marka
elastan ipliklerinin, cubuk sildi deserlerine yaptii etki birbirlerine benzer ve
incelenen tim elastan iplik markalarindan farklidemin iplik ayari icin yapilan SNK
testi sonuclari cizelge 5.49'de veriktii. SNK testi sonucunda 3 numaral zemin iplik
ayarinin en dfilk, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksekuk sikigl dezerini
verdigi goridlmistir. Uygulanan ¢ zemin i@ ayarinin da sira siigh degerlerine
yaptgl etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik ayargcin yapilan SNK testi sonuglari
cizelge 5.50°de verilmtir. SNK testi sonucunda 3 numarali elastan ipljaranin en
distk, 1 numaral elastan iplik ayarinin ise, en ylksebuk siklgl deserlerini verdgi
gorulmigtr. Uygulanan g elastan iplik ayarinin da ¢cublki& deserlerine yapil
etki birbirinden farkhdir. Mamul kumgdarda kullanilan elastan iplik markasinin ve
uygulanan zemin iplik ayarinin kugiarin cubuk sikigina etkisiSekil 5.14’de grafik
olarak verilmgtir. Elastan iplik markasi ve elastan iplik ayanieitkisi iseSekil 5.15'de

grafik olarak verilmgtir.
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Cizelge 5.47. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin

mamul kumalarin ¢ubuk sikigl Gzerine etkisini incelemek icin yapilan varyanslai

sonuclari
KAYNAK SS df MS F
Marka 2,094 3 ,698 14,570 ,000
iplik Ayari 3,344 2 1,672 34,899 ,000
Elastan Ayari 2,136 2 1,068 22,290 ,000
Marka * iplik Ayari 1,322 6 ,220 4,599 ,000
Marka * Elastan ayari ,697 6 ,116 2,425 ,029
iplik Ayari * Elastan ayari ,389 4 ,097 2,029 ,093
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 1,011 12 ,084 1,758 ,061
Hata 6,900 144 ,048
Toplam Varyans 44417,500 180

Cizelge 5.48. Elastan iplik markasinin mamul ksiaran gubuk sikig1 Gzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) D 45 15,556
C 45 15,678
A 45 15,733
B 45 15,856

Cizelge 5.49. Zemin iplik ayarinin mamul kugteaun cubuk sikigl Gzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 15,533
2 60 15,717
1 60 15,867

Cizelge 5.50. Elastan iplik ayarinin mamul kgtaan cubuk sikil tzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 15,575
2 60 15,700
1 60 15,842
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Sekil 5.14. Elastan iplik markasinin ve zemin ipéikarinin mamul kumgarin cubuk
sikligi tzerine etkisi
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Sekil 5.15. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin mamul kungéarin gubuk
sikligi tzerine etkisi
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5.3.2.3. Farkli Relaksasyon Sartlarinda Elastan 1Iplik Markasi ve Orgii
Makinesindeki 1iplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kuma slarin  Cubuk Sikli g
Degerlerine Etkileri

Farkli relaksasyoRrartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplaanin ve
elastan iplik ayarinin kungkarin cubuk sikil deserlerine etkisini incelemek igin
yapilan dort faktorlt sinirlamasiz varyans anaanugclari gizelge 5.51'de verilgtir.
Sonucta relaksasyon tipinin, elastan iplik markasimemin iplik ayarinin, elastan iplik
ayarinin ve tim bu faktorlerin kgsnlerinin kumalarin ¢ubuk sikil deserlerine
istatistiksel olarak onemli bir etki yaptigorilmistir. Relaksasyogartlari icin yapilan
SNK testi sonuclari gizelge 5.52'de veriltii. SNK testi sonucunda yaelaksasyon
yapiims kumalarin en dguk, kaynar yikama relaksasyon yapdrkumalarinin ise, en
yuksek cubuk sik@n deserini verdgi gorulmistir. Kuru relakse edilgive mamul
haldeki kumalarin, gubuk sikii deserine yaptgl etki birbirine benzer ve incelenen
diger relaksasyorslemlerinden farklidir. Elastan iggi markasi igin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.53'de verilgtir. SNK testi sonucunda A marka elastangiplin en
disiik, B marka elastan iginin ise, en yuksek cubuk sigl dezerlerini verdi
gorulmistur. C ve D marka elastan ipliklerinin, gubuk sikldeserlerine yapti etki
birbirlerine benzer ve incelenengdr elastan iplik markalarindan farkhdir. Zeminikpl
ayarl icin yapilan SNK testi sonuclar cizelge &d&4verilmistir. SNK testi sonucunda
3 numarali zemin iplik ayarinin en @ik, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en
yuksek gubuk sik@n degerini verdgi gordlmdstir. Uygulanan ¢ zemin igh ayarinin
da cubuk sikfii deserlerine yaptil etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayariirg
yapilan SNK testi sonuclari ¢izelge 5.55'de verjtimi SNK testi sonucunda 3 numarall
elastan iplik ayarinin en gliik, 1 numarali elastan iplik ayarinin ise, en ylkgabuk
sikligi degserini verdii gorulmdstir. Uygulanan g elastan iplik ayarinin da gubuk
sikligi deserlerine yap#il etki birbirinde farkhdir. Farkli relaksasyogartlarinin

kumaslarin cubuk sikkl Gzerine etkisBekil 5.16'da grafik olarak verilrgtir.
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Cizelge 5.51. Farkli relaksasyagartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik

ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugtain cubuk sikkil Uzerine etkisini incelemek

icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F
Relaksasyon Tipi 1735,602 4 433,900 | 11744,673 | ,000
Marka 5,829 3 1,943 52,591 ,000
iplik Ayari 111,504 2 55,752 1509,075 ,000
Elastan Ayari 12,931 2 6,465 175,000 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka 7,507 12 ,626 16,934 ,000
Relaksasyon Tipi * iplik Ayari 14,927 8 1,866 50,504 ,000
Marka * iplik Ayari 1,943 6 ,324 8,764 ,000
- C % * H -
ll:;l::t(sasyon Tipi * Marka * Iplik 5271 2 220 5.945 000
Relaksasyon Tipi * Elastan Ayari ,692 8 ,086 2,340 ,017
Marka * Elastan Ayari 1,089 6 ,182 4,915 ,000
Nt * *
ll:;l::t(sasyon Tipi * Marka * Elastan 4.999 24 208 5638 000
iplik Ayari * Elastan Ayari 2,386 4 ,597 16,147 ,000
Relaksasyon Tipi * Iplik Ayari * 6.250 16 301 10,573 000
Elastan Ayari
Marka * iplik Ayari * Elastan Ayari 2,794 12 ,233 6,302 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka * Iplik 7.992 48 167 4507 000
Ayari * Elastan Ayari
Hata 26,600 720 ,037
Toplam Varyans 169939,000 | 900

Cizelge 5.52. Farkh relaksasyaartlarinin kumglarin cubuk sikigl tzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuglari

Relaksasyon Tipi N Seviye
1 2 3 4
Student- Yas Relakse 180 12,50
Newman- | Kuru Relakse 180 12,56
Keuls(a,b) [ Mamul 180 12,57
Yikama Relakse 180 14,97
Kaynar Yikama Relakse 180 15,71

Cizelge 5.53. Elastan iplik markasinin gubuk giklizerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) A 225 13,56
C 225 13,64
D 225 13,66
B 225 13,79




Cizelge 5.54. Zemin iplik ayarinin cubuk sgkliizerine etkisini incelemek icin yapilan

SNK testi sonuglari
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iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 300 13,24
2 300 13,65
1 300 14,10

Cizelge 5.55. Elastan iplik ayarinin cubuk iklizerine etkisini incelemek icin yapilan

SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 300 13,51
2 300 13,68
1 300 13,80

16—

15—

CUBUK SIKLI GI
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12—

KAYNARYIKAMAR KURURELAKSE

ELAKSE

Sekil 5.16. Elastan iplik markasinin farkli relakgas sartlarinda, kumgarin cubuk

sikhgi Gzerine etkisi

MAMUL

YASRELAKSE

RELAKSASYONTIPI

YIKAMARELAKSE
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5.3.3. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuma slarin flmek Yogunlugu Degerlerine Etkisi

5.3.3.1. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuru Relakse Edilmis Kumaslarin Iimek Yogunlugu Degerlerine
Etkisi

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin viastan iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumalarin ilmek y@unlugu deserlerine etkisini incelemek icin yapilan
Uc faktorlt sinirlamasiz varyans analizi sonuctazelge 5.56’da verilmgtir. Sonucta
elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin, stéan iplik ayarinin ve tim bu
faktorlerin kesgimlerinin kuru relakse edilmikumalarin ilmek ygunlugu deserlerine
istatistiksel olarak 6nemli bir etki yapti gortlmdstir. Elastan ipli markasi icin
yapilan SNK testi sonuclari cizelge 5.57’de verjtini SNK testi sonucunda A marka
elastan ipiinin en diguk, D marka elastan i@inin ise, en yuksek ilmek oinlugu
degerini verdii gorilmistir. incelenen tum elastan iplik markalarinin ilmekgyolugu
deserine yaptgl etki birbirinden farkhidir. Zemin iplik ayari igi yapilan SNK testi
sonuclari cizelge 5.58'de verilgtir. SNK testi sonucunda 3 numarali zemin iplik
ayarinin en dguk, 1 numaral zemin iplik ayarinin ise, en yukskekek yogunlugu
degerini verdii gorulmistur. Uygulanan ¢ zemin i@ ayarinin da ilmek ygunlugu
deserlerine yaptil etki birbirinde farklidir. Elastan iplik ayariiig yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.59'da verilgtir. SNK testi sonucunda 3 numarall elastan iplik
ayarinin en dfilk, 1 numarali elastan iplik ayarinin ise, en yukssek yosunlugu
degerini verdii gordlmistir. Uygulanan Gg¢ elastan iplik ayarinin da ilmagynlugu
deserlerine yapttl etki birbirinde farklidir. Elastan iplik markasmve zemin iplik
ayarinin kuru relakse edilgmikumalarin, ilmek ygunlugu deserlerine etkisiSekil
5.17'de grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin ve elastan iplik aypan kuru
relakse edilmi kumalarin, ilmek ygunlugu deserlerine etkisi iseSekil 5.18'de grafik

olarak verilmitir.
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Cizelge 5.56. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin
kuru relakse kumgarin ilmek yagunlugu Uzerine etkisini incelemek icin yapilan

varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 6994,303 3 2331,434 63,526 | ,000
iplik Ayari 223682,190 2 111841,095 | 3047,384 | ,000
Elastan Ayari 13957,558 2 6978,779 190,154 | ,000
Marka * iplik Ayari 1454,783 6 242,464 6,607 | ,000
Marka * Elastan ayari 676,097 6 112,683 3,070 ,007
iplik Ayari * Elastan ayari 1165,352 4 291,338 7,938 ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 961,692 12 80,141 2,184 ,015
Hata 5284,900 144 36,701

Toplam Varyans 16517238,125 | 180

Cizelge 5.57. Elastan iplik markasinin kuru relaksmglarin ilmek y@unlugu tzerine

etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- A 45 293,32
Keuls(a,b) B 45 296,54
C 45 302,90
D 45 309,58

Cizelge 5.58. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin ilmek y@gunlugu tzerine

etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 257,21
2 60 300,98
1 60 343,56

Cizelge 5.59. Elastan iplik ayarinin kuru relakseniglarin ilmek y@unlugu Gzerine

etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 290,37
2 60 299,53
1 60 311,86
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Sekil 5.17. Elastan iplik markasinin ve zemin ipékarinin kuru relakse kumilarin

iImek yogunlugu Uzerine etkisi
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Sekil 5.18. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin kuru relakse kumgiarin

iImek yogunlugu Uzerine etkisi
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5.3.3.2. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktar
Ayarlarinin Mamul Kuma slarin flmek Yogunlugu Degerlerine Etkisi

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin mamul
kumglarin ilmek yg@unlugu deserlerine etkisini incelemek icin yapilan ¢ faktirl
sinirlamasiz varyans analizi sonuglar gizelge '8&@erilmistir. Sonugta elastan iplik
markasinin, zemin iplik ayarinin, elastan iplik agan ve tim bu faktorlerin
keskimlerinin mamul kumgarin ilmek y@unlugu deserlerine istatistiksel olarak
onemli bir etki yapgti gorulmitir. Elastan ipli markasi igin yapilan SNK testi
sonugclari gizelge 5.61'de verilgtir. SNK testi sonucunda D marka elastangipiin en
distik, B marka elastan iginin ise, en yuksek ilmek yonlugu deserini verdgi
gorulmistir. Incelenen tim elastan iplik markalarinin ilmekgyolugu deserine yaptg
etki birbirinden farkhdir. Zemin iplik ayari icityapilan SNK testi sonuclari cizelge
5.62'de verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numarali zemin iplik mga en dguk, 1
numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksek ilmgsgunlugu deserlerini verdgi
goralmistdr. Uygulanan U¢ zemin i@ ayarinin da ilmek ygunlugu deserlerine
yaptgl etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayariiig yapilan SNK testi sonuclari
cizelge 5.63'de verilmgtir. SNK testi sonucunda 3’tincu elastan iplik agarien diik,

1 numaral elastan iplik ayarinin ise, en yuksekek ygunlugu deserlerini verdgi
goralmistdr. Uygulanan Uc¢ elastan iplik ayarinin da ilmeégynlugu deserlerine
yaptg! etki birbirinde farklidir. Elastan iplik markasmve zemin iplik ayarinin mamul
kumsslarin, ilmek ygunlugu deserlerine etkisiSekil 5.19°'da grafik olarak verilngtir.
Elastan iplik markasinin ve elastan iplik ayarimamul kumalarin, ilmek y@unlugu

degerlerine etkisi is&ekil 5.20’de grafik olarak verilngtir.
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Cizelge 5.60. Elastan iplik markasinin, zemin igikarinin ve elastan iplik ayarinin
mamul kumalarin ilmek y@unlugu tzerine etkisini incelemek icgin yapilan varyans

analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 13876,323 3 4625,441 127,914 | ,000
iplik Ayari 226663,134 2 113331,567 | 3134,117 | ,000
Elastan Ayari 17732,856 2 8866,428 245,196 | ,000
Marka * iplik Ayari 3226,174 6 537,696 14,870 | ,000
Marka * Elastan ayari 522,231 6 87,038 2,407 ,030
iplik Ayari * Elastan ayari 643,470 4 160,868 4,449 ,002
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 907,787 12 75,649 2,092 ,021
Hata 5207,127 144 36,161

Toplam Varyans 18294847,040 | 180

Cizelge 5.61. Elastan iplik markasinin mamul kgleyan ilmek y@unlugu Uzerine

etkisini incelemek icin yapilan SNK testi sonuglari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- D 45 305,389
Keuls(a,b) A 45 312,843
[ 45 318,094
B 45 329,500

Cizelge 5.62. Zemin iplik ayarinin mamul kugtzain ilmek y@unlugu Gzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 274,767
2 60 313,108
1 60 361,495

Cizelge 5.63. Elastan iplik ayarinin mamul kgraan ilmek ygunlugu tzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 305,262
2 60 314,721
1 60 329,388
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Sekil 5.19. Elastan iplik markasinin ve zemin ipigarinin mamul kungdarin ilmek

yogunlugu Gzerine etkisi
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Sekil 5.20. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin mamul kunséarin ilmek

yogunlugu Gzerine etkisi
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5.3.3.3. Farkli Relaksasyon Sartlarinda Elastan Iplik Markasi ve Orgii
Makinesindeki iplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kuma slarin ilmek Yogunlugu

Degerlerine Etkisi

Farkl relaksasyonrartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplaanin ve
elastan iplik ayarinin kumgkarin ilmek y@unlugu deserlerine etkisini incelemek igin
yapilan dort faktorlt sinirlamasiz varyans anaanuclari gizelge 5.64'de verilgtir.
Sonucta relaksasyon tipinin, elastan iplik markasimemin iplik ayarinin, elastan iplik
ayarinin ve elastan markasi ile elastan ayarinigisiké disinda kalan tim
kessimlerinin kumalarin ilmek ygunlugu deserlerine istatistiksel olarak dnemli bir
etki yaptgl gorulmitir. Relaksasyorartlari icin yapilan SNK testi sonuclari gizelge
5.65'de verilmgtir. SNK testi sonucunda yaelaksasyon yapilmkumalarin en dgik,
kaynar yikama relaksasyon yapgnmkumalarinin ise, en yuksek ilmek ganlugu
degerlerini verdgi gorilmistir. Incelenen tim relaksasyorsleémlerinin  iimek
yogunluguna etkisi birbirinden farkhidir. Elastan iglimarkasi icin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.66’da verilgtir. SNK testi sonucunda A marka elastangiplin en
distik, B marka elastan iginin ise, en yuksek ilmek yonlugu deserlerini verdgi
gorulmstir. incelenen tum elastan markalarinin iimekgyalugu deserlerine yapf!
etki birbirinden farkhdir. Zemin iplik ayari igiryapilan SNK testi sonuglari gizelge
5.67'de verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numarall zemin iplik mym en dguk, 1
numarall zemin iplik ayarinin ise, en yuksek ilmgégunlugu deserlerini verdgi
gorulmistur. Uygulanan G¢ zemin igh ayarinin da ilmek ygunlugu deserlerine
yaptgl etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayariirg yapilan SNK testi sonugclari
cizelge 5.68'de verilmtir. SNK testi sonucunda 3 numarall elastan ipljaranin en
distik, 1 numarali elastan iplik ayarinin ise, en y#kgmek yasunlugu deserlerini
verdigi gorulmistar. Uygulanan ¢ elastan iplik ayarinin da cubli & deserlerine
yaptgl etki birbirinde farklidir. Farkli elastan markagullaniminin ve kumga
uygulanan farkl relaksasyaartlarinin kumglarin ilmek y@unlugu deserleri tGizerine

etkisi Sekil 5.21'de grafik olarak verilrgtir.
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Cizelge 5.64. Farkli relaksasyaggartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik
ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugteain ilmek ya@unlugu Uzerine etkisini

incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK sSS df MS F
Relaksasyon Tipi 960737,321 | 4 | 240184,330 | 8488,588 | ,000
Marka 18700,369 3 | 6233456 | 220,303 | ,000
Iplik Ayari 633705,069 | 2 | 316852,535 | 11198,194 | ,000
Elastan Ayari 96329,422 2 | 48164,711 | 1702,236 | ,000
Relaksasyon Tipi * Marka 21282,416 | 12 | 1773535 62,680 | ,000
Relaksasyon Tipi * Iplik Ayari 48798,632 8 | 6099,829 | 215580 | ,000
Marka * iplik Ayarl 4643,467 6 | 773,911 27,352 | ,000
. . * * H .
Zi'::t‘sasyon Tipi * Marka * Iplik 4838,518 24 | 201,605 7,125 ,000
Relaksasyon Tipi * Elastan Ayari 6089,940 8 761,242 26,904 ,000
Marka * Elastan Ayari 308,749 6 51,458 1,819 ,093
Relaksasyon Tipi * Marka * 2812,570 24 | 117,190 4,142 ,000
Elastan Ayari
iplik Ayari * Elastan Ayari 2687,128 4 671,782 23,742 ,000
Relaksasyon Tipi * Iplik Ayar: * 2634,519 16 | 164,657 5,819 ,000
Elastan Ayari
Marka * iplik Ayari * Elastan Ayari 2305,380 12 | 192,115 6,790 000
Relaksasyon Tipi * Marka * Iplik 6542,644 48 | 136,305 4,817 ,000
Ayari * Elastan Ayari
Hata 20372,377 | 720 | 28,295
Toplam Varyans 68727711,728 | 900

Cizelge 5.65. Farkh relaksasysartlarinin kumglarin ilmek ygunlugu tzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuglari

Relaksasyon Tipi N Seviye
1 2 3 4 5

Student- Yas Relakse 180 | 224,46
Newman- | Kuru Relakse 180 256,58
Keuls(@,b) [ mamul 180 265,08

Yikama Relakse 180 300,58

Kaynar Yikama 180 316,46

Relakse

Cizelge 5.66. Elastan iplik markasinin ilmekgyalugu tzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- A 225 | 265,66
Keuls(a,b) D 225 272,10
C 225 274,63
B 225 278,13




Cizelge 5.67. Zemin iplik ayarinin

yapilan SNK testi sonuclari
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iImek §onlugu Gzerine etkisini incelemek igin

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 300 240,72
2 300 271,48
1 300 305,69

Cizelge 5.68. Elastan iplik ayarinin ilmek ggmlugu Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 300 259,91
2 300 272,73
1 300 285,25
340 MARKA
—A
————— B
320 ---cC

300
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Sekil 5.21. Elastan iplik markasinin farkl relakgas sartlarinda kumgarin ilmek

MAMUL

YASRELAKSE

RELAKSASYONTIPI

yogunlugu dezerleri Uzerine etkisi

YIKAMARELAKSE
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5.4. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaslarin Gramaj Degerlerine Etkisi

5.4.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari

Ayarlarinin Kuma slarin Gramaj Degerlerine Etkisi

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin viastan iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumaglarin gramaj dgerlerine etkisini incelemek igin yapilan Ug
faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonuclarielge 5.69'da verilmgtir. Sonucta
elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin, sté iplik ayarinin ve tim bu
faktorlerin  kesgimlerinin  kuru relakse edilmi kumglarin gramaj dgerlerine
istatistiksel olarak onemli bir etki yapti gorulmtur. Elastan ipi markasi igin
yapilan SNK testi sonuclari cizelge 5.70’de verstimi SNK testi sonucunda A marka
elastan iplginin en diguk, D marka elastan i@inin ise, en yuksek gramaj gerini
verdigi gorulmistir. C ve D marka elastan ipliklerinin, gramajgdderine yapi etki
birbirlerine benzer ve incelenengdr tum iplik markalarindan farkhdir. Zemin iplik
ayarl icin yapilan SNK testi sonuclar cizelge &délverilmistir. SNK testi sonucunda
3’Unct zemin iplik ayarinin en diilk, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksek
gramaj dgerini verdgi gorulmdstir. Uygulanan ¢ zemin i@ ayarinin da gramaj
degerlerine yap#il etki birbirinden farklidir. Elastan iplik ayargin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.72'de verilgtir. SNK testi sonucunda 3 numarall elastan iplik
ayarinin en d§uik, 1 numarah elastan iplik ayarinin ise, en ylkgeamaj dgerini
verdigi gorulmdstar. Uygulanan dg¢ elastan iplik ayarinin da gradegerlerine yap#
etki birbirinden farkhdir. Elastan markasinin venzn iplik ayarinin kuru relakse
kumglarin gramaj dgerleri Uzerine etkisiSekil 5.22’de grafik olarak verilmgtir.
Elastan markasinin ve elastan iplik ayarinin gramejerleri lzerine etkisi ise
Sekil5.23'de verilmgtir.



Cizelge 5.69. Elastan iplik markasinin, zemin igdiarinin ve elastan iplik ayarinin

kuru relakse kumgarin gramaji tizerine etkisini incelemek icin yapilvaryans analizi

108

sonuclari
KAYNAK SS df MS F
Marka 648,662 3 216,221 73,112 | ,000
iplik Ayari 8497,102 2 4248,551 1436,579 | ,000
Elastan Ayari 1674,665 2 837,333 283,131 | ,000
Marka * iplik Ayari 220,878 6 36,813 12,448 | ,000
Marka * Elastan ayari 84,045 6 14,008 4,736 ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 199,012 4 49,753 16,823 | ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 155,834 12 12,986 4,391 ,000
Hata 212,933 72 2,957
Toplam Varyans 3660858,360 108

Cizelge 5.70. Elastan iplik markasinin kuru relaksmalarin gramaji tizerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) A 27 180,067
B 27 183,230
C 27 185,659
D 27 186,311

Cizelge 5.71. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin gramaji Uzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 36 172,703
2 36 184,336
1 36 194,411

Cizelge 5.72. Elastan iplik ayarinin kuru relaksankslarin gramaji tzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 36 178,917
2 36 183,975
1 36 188,558
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200,0 MARKA
—A
————— B
195,0— - - -C
---D
190,0—
-
<
2 1850-
[
O
180,0—
175,0—
170,0—
| | |
1 2 3
IPLIKAYARI

Sekil 5.22. Elastan iplik markasinin ve zemin ipékarinin kuru relakse kumiarin

gramaji Uzerine etkisi
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Sekil 5.23. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin kuru relakse kumgiarin

gramajl Uzerine etkisi
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5.4.2. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Mamul Kuma slarin Gramaj Degerlerine Etkisi

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin mamul
kumalarin gramaj dgerlerine etkisini incelemek icin yapilan ¢ faktoginirlamasiz
varyans analizi sonuclarn cizelge 5.73'de verlmi Sonucta elastan iplik markasinin,
zemin iplik ayarinin, elastan iplik ayarinin ve tiom faktorlerin kesimlerinin mamul
kumalarin gramaj dgerlerine istatistiksel olarak énemli bir etki yaptgorulmdtdr.
Elastan iplgi markasi igin yapilan SNK testi sonuclari cizetgé4’de verilmgtir. SNK
testi sonucunda D marka elastangplin en diguk, B marka elastan ignin ise, en
yiiksek gramaj deerini verdgi gorilmistir. incelenen tim elastan iplik markalarinin,
gramaj dgerlerine yap# etki birbirinden farkhdir. Zemin iplik ayari igiyapilan SNK
testi sonuclari gizelge 5.75’de veriktii. SNK testi sonucunda 3 numarali zemin iplik
ayarinin en dftik, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksglmaj dgerini
verdigi gorulmistir. Uygulanan ¢ zemin i@ ayarinin da gramaj derlerine yapgi
etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik ayari iciyapilan SNK testi sonuclari cizelge
5.76'da verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numarali elastan iplferanin en dgiik, 1
numaral elastan iplik ayarinin ise, en yuksek gjadgserini verdgi gorulmustir.
Uygulanan ¢ elastan iplik ayarinin da gramagedkerine yap@i etki birbirinden
farkhdir. Elastan iplik markasinin ve zemin iplédyarinin mamul kungdarin gramaj
degerleri Uzerine etkisfekil 5.24’de grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin
ve elastan iplik ayarinin gramajgeleri Gzerine etkisi is€ekil 5.25'de grafik olarak

verilmistir.
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Cizelge 5.73. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin

mamul kumalarin gramaji Uzerine etkisini incelemek icin yamlvaryans analizi

sonuclari

KAYNAK SS df MS

Marka 3584,082 3 1194,694 1631,600 | ,000
iplik Ayari 9132,176 2 4566,088 6235,932 | ,000
Elastan Ayari 2548,379 2 1274,189 1740,167 | ,000
Marka * iplik Ayari 292,886 6 48,814 66,666 | ,000
Marka * Elastan ayari 93,219 6 15,536 21,218 | ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 61,306 4 15,326 20,931 | ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 191,455 12 15,955 21,789 | ,000
Hata 52,720 72 ,732

Toplam Varyans 3815719,270 108

Cizelge 5.74. Elastan iplik markasinin mamul kgiaran gramaji tzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- D 27 179,789
Keuls(a,b) A 27 186,348
C 27 188,193
B 27 195,956

Cizelge 5.75. Zemin iplik ayarinin mamul kugtzaun gramaji Uzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 36 176,750
2 36 186,736
1 36 199,228

Cizelge 5.76. Elastan iplik ayarinin mamul kgtaan gramaji Uzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 36 182,014
2 36 186,853
1 36 193,847
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Sekil 5.24. Elastan iplik markasinin ve zemin ipdikarinin mamul kunytarin gramaiji

Uzerine etkisi
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Sekil 5.25. Elastan iplik markasinin ve elastankiglyarinin mamul kungéarin gramaji

Uzerine etkisi
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5.4.3. Farkli Relaksasyon Sartlarinda Elastan 1iplik Markasi ve Orgi
Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kuma slarin Gramaj Degerlerine
Etkileri

Farkli relaksasyonrartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplkaanin ve
elastan iplik ayarinin kungkarin gramaj dgerlerine etkisini incelemek igin yapilan dort
faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonuclarielge 5.77'de verilmgtir. Sonugcta
relaksasyon tipinin, elastan iplik markasinin, zeipiik ayarinin, elastan iplik ayarinin
ve tim bu faktorlerin kegimlerinin kumalarin gramaj dgerlerine istatistiksel olarak
onemli bir etki yapfii gorulmistir. Relaksasyorsartlari icin yapilan SNK testi
sonuglari gizelge 5.78'de verilgtir. SNK testi sonucunda kuru relaksasyon yapiimi
kumsglarin en dguk, kaynar yikama relaksasyon yapdrhumalarinin ise, en ytksek
gramaj dgerini verdii gorilmistir. Incelenen tim relaksasyogieémlerinin grama;
degerlerine etkisi birbirinden farkhdir. Elastan igilimarkasi i¢in yapilan SNK testi
sonugclari gizelge 5.79’da verilgtir. SNK testi sonucunda A marka elastangiplin en
distk, B marka elastan ignin ise, en yuksek gramaj glerlerini verdgi goralmustar.
Incelenen tum elastan iplik markalarinin, gramajedierine yaptii etki birbirinden
farkhdir. Zemin iplik ayari icin yapilan SNK testbnuclari cizelge 5.80'de verilgtir.
SNK testi sonucunda 3 numaral zemin iplik ayaremndiik, 1 numarali zemin iplik
ayarinin ise, en yuksek gramajgdderini verdgi gortlmistir. Uygulanan ¢ zemin
ipligi ayarinin da gramaj g@erlerine yaptt etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayari
icin yapilan SNK testi sonugclari gizelge 5.81'deiwaistir. SNK testi sonucunda 3
numarall elastan iplik ayarinin ensdiéd, 1 numaral elastan iplik ayarinin ise, en yléikse
gramaj dgerini verdgi gorilmistir. Uygulanan Uc¢ elastan iplik ayarinin da gramaj
degerlerine yapt etki birbirinden farkhdir. Farkl elastan markdeullaniminin ve
kumaa uygulanan farkli relaksasyaartlarinin kumgarin gramaj dgerleri tGizerine
etkisi Sekil 5.26’da grafik olarak verilngtir.
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Cizelge 5.77. Farkli relaksasyggartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik
ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugtain gramaji Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F
Relaksasyon Tipi 332033,741 4 83008,435 | 11715,101 | ,000
Marka 9025,290 3 3008,430 424,584 ,000
iplik Ayari 25108,951 2 12554,476 | 1771,831 | ,000
Elastan Ayari 33957,280 2 16978,640 | 2396,220 | ,000
Relaksasyon Tipi * Marka 5612,695 12 467,725 66,011 ,000
Relaksasyon Tipi * iplik Ayari 2936,620 8 367,077 51,806 ,000
Marka * iplik Ayari 1064,923 6 177,487 25,049 ,000
. C % * H .
Zi'::t‘sasyon Tipi * Marka * Iplik 422,485 24 17,604 2,484 ,000
Relaksasyon Tipi * Elastan Ayari 7260,443 8 907,555 128,085 ,000
Marka * Elastan Ayari 234,749 6 39,125 5,522 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka * 959,947 24 39,998 5,645 ,000
Elastan Ayari
iplik Ayari * Elastan Ayari 870,705 4 217,676 30,721 ,000
Relaksasyon Tipi * Iplik Ayari * 437,631 16 27.352 3.860 000
Elastan Ayari
Marka * Iplik Ayari * Elastan Ayari 1256,008 12 104,667 14,772 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka * Iplik 1551.146 48 32.316 4,561 000
Ayari * Elastan Ayari
Hata 2550,813 360 7,086
Toplam Varyans 24877450,480 | 540

Cizelge 5.78. Farkli relaksasysartlarinin kumglarin gramaj dgerleri tizerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuglari

L Seviye
Relaksasyon Tipi N
1 2 3 4 5

Student- Kuru Relakse 108 | 183,817
Newman- | Mamul 108 187,571
Keuls(a,b) [vag Relakse 108 210,756

Yikama Relakse 108 238,402

Kaynar Yikama Relakse | 108 243,431

Cizelge 5.79. Elastan iplik markasinin gramagetteri Uzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman-Keuls(a,b) A 135 | 206,925
D 135 211,498
C 135 214,793
B 135 217,964
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Cizelge 5.80. Zemin iplik ayarinin gramajgeeleri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 180 204,000
2 180 213,768
1 180 220,618

Cizelge 5.81. Elastan iplik ayarinin gramajgeideri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 180 203,002
2 180 212,959
1 180 222,424
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RELAKSE

RELAKSASYONTIPI

Sekil 5.26. Elastan iplik markasinin farkh relakgas sartlarinda, kumgarin gramaji

Uzerine etkisi
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5.5. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaslarin Kalinlik De gerlerine Etkileri

5.5.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari

Ayarlarinin Kuma slarin Kalinlk De gerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin viastan iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumalarin kalinlik degerlerine etkisini incelemek igin yapilan g
faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonuclarielge 5.82'de verilmgtir. Sonucta
elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin, sté iplik ayarinin ve tim bu
faktorlerin  kesgimlerinin  kuru relakse edilmi kumglarin kalinhk dgerlerine
istatistiksel olarak dnemli bir etki yapti gorulmdtur. Elastan ipi markasi igin
yapilan SNK testi sonuclari cizelge 5.83'de verstimi SNK testi sonucunda A marka
elastan ipkginin en digik, C marka elastan iginin ise, en yiksek kalinlik gerini
verdigi gorulmistir. A ve B marka elastan ipliklerinin, kalinlik gerlerine yap etki
birbirlerine benzer ve incelenengdr tim iplik markalarindan farkhdir. Zemin iplik
ayarl icin yapilan SNK testi sonuclar gizelge &d@4verilmistir. SNK testi sonucunda
1 numarali zemin iplik ayarinin en dik, 3 numaral zemin iplik ayarinin ise, en
yiksek kalinlik dgerini verdgi gorialmistar. Uygulanan ¢ zemin i@ ayarinin da
kalinhk deserlerine yap# etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik ayarcin yapilan
SNK testi sonuclari cizelge 5.85'de verilitmi. SNK testi sonucunda 3’Gncu elastan
iplik ayarinin en dgiik, 1 numarali elastan iplik ayarinin ise, en ylésainlik dezerini
verdigi gordlmistir. Uygulanan g elastan iplik ayarinin da kakmleserlerine yap#ii
etki birbirinden farkhdir. Elastan markasinin venan iplik ayarinin kuru relakse
kumalarin kalinhk deerleri Gzerine etkisiSekil 5.27’de grafik olarak verilngtir.
Elastan markasinin ve elastan iplik ayarinin kedirdeserleri Uzerine etkisi ise

Sekil 5.28'de grafik olarak verilngtir.
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Cizelge 5.82. Elastan iplik markasinin, zemin igdiarinin ve elastan iplik ayarinin

kuru relakse kumgarin kalinlgl Gizerine etkisini incelemek icin yapilan varyanglii

sonuclari
KAYNAK SS df MS F
Marka ,015 3 ,005 32,460 | ,000
iplik Ayari ,054 2 ,027 180,561 | ,000
Elastan Ayari ,077 2 ,038 256,086 | ,000
Marka * iplik Ayari ,005 6 ,001 5,449 | ,000
Marka * Elastan ayari ,008 6 ,001 9,196 ,000
iplik Ayari * Elastan ayari ,003 4 ,001 5,831 ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari ,005 12 ,000 2,755 ,002
Hata ,022 144 ,000
Toplam Varyans 82,430 180

Cizelge 5.83. Elastan iplik markasinin kuru relaksmalarin kalinlgi tzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) A 45 ,6680
B 45 ,6689
D 45 ,6764
C 45 ,6904

Cizelge 5.84. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin kalinlgl Gzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 60 ,6527
2 60 ,6810
3 60 ,6942

Cizelge 5.85. Elastan iplik ayarinin kuru relakseniglarin kalinlg! tzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 ,6520
2 60 ,6735
1 60 , 7023
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Sekil 5.27. Elastan iplik markasinin ve zemin ipékarinin kuru relakse kumiarin

kalinligi tzerine etkisi
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Sekil 5.28. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin kuru relakse kumiarin

kalinligi tzerine etkisi
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5.5.2. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Mamul Kuma slarin Kalinlik De gerlerine Etkisi

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin Mastan iplik ayarinin mamul
kumglarin kalinlik dgerlerine etkisini incelemek igin yapilan U¢ faktodinirlamasiz
varyans analizi sonuclarn cizelge 5.86’da verlmi Sonucta elastan iplik markasinin,
zemin iplik ayarinin, elastan iplik ayarinin ve tim faktorlerin kesimlerinin mamul
kumalarin kalinlik degerlerine istatistiksel olarak dnemli bir etki yaptgoralmistor.
Elastan iplgi markasi igin yapilan SNK testi sonuclari cizetg87’de verilmgtir. SNK
testi sonucunda D marka elastangplin en diguk, B marka elastan ignin ise, en
ylksek kalinlk dgerini verdgi gortlmistir. incelenen tiim elastan iplik markalarinin,
kalinhk deserlerine yap#il etki birbirinden farklidir. Zemin iplik ayar igi yapilan
SNK testi sonuglari cizelge 5.88’de veriltii. SNK testi sonucunda 1 numarall zemin
iplik ayarinin en dgiik, 3 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yiuk&eaknlik dezerini
verdigi gorulmistur. Uygulanan ¢ zemin igi ayarinin da kalinlik dgerlerine yap#i
etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik ayari iciyapilan SNK testi sonuclari cizelge
5.89'da verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numarali elastan iplferanin en dgiik, 1
numaral elastan iplik ayarinin ise, en yuksek ritedi dezerini verdgi gorulmustir.
Uygulanan U¢ elastan iplik ayarinin da kalinhkgeiderine yap#il etki birbirinde
farkhdir. Elastan iplik markasinin ve zemin iplyarinin mamul kungdarin kalinlik
degerleri Uzerine etkisBekil 5.29'da grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin
ve elastan iplik ayarinin kalinlik gerleri Gzerine etkisi is8ekil 5.30’de grafik olarak

verilmistir.
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Cizelge 5.86. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin

mamul kumalarin kalinlgl Uzerine etkisini incelemek icin yapilan varyansalii

sonuclari
KAYNAK SS df MS F
Marka ,048 3 ,016 219,735 |,000
iplik Ayari ,074 2 ,037 505,107 | ,000
Elastan Ayari ,042 2 ,021 285,397 | ,000
Marka * iplik Ayari ,011 6 ,002 25,117 | ,000
Marka * Elastan ayari ,002 6 ,000 3,911 ,001
iplik Ayari * Elastan ayari ,001 4 ,000 4,817 ,001
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari ,004 12 ,000 4,384 ,000
Hata ,010 144 | 7,28E-005
Toplam Varyans 61,278 180

Cizelge 5.87. Elastan iplik markasinin mamul kgiaran kalinlgl Uzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- D 45 5631
Keuls(a,b) A 45 5740
C 45 ,5860
B 45 6071

Cizelge 5.88. Zemin iplik ayarinin mamul kutzain kalinlgi Uzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 60 ,5580
2 60 ,5822
3 60 ,6075

Cizelge 5.89. Elastan iplik ayarinin mamul kghaan kalinlgl Gzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 ,5657
2 60 ,5795
1 60 ,6025
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Sekil 5.29. Elastan iplik markasinin ve zemin ipikarinin mamul kungéarin kalinlgi

Uzerine etkisi
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Sekil 5.30. Elastan iplik markasinin ve elastarkiplyarinin mamul kungéarin kalinlgi

Uzerine etkisi
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5.5.3. Farkli Relaksasyon Sartlarinda Elastan 1iplik Markasi ve Orgi
Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin Kuma slarin Kalinlik De gerlerine
Etkileri

Farkli relaksasyonrartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplkaanin ve
elastan iplik ayarinin kungkrin kalinhk degerlerine etkisini incelemek igin yapilan
dort faktorli sinirlamasiz varyans analizi sonugtazelge 5.90°da verilmgtir. Sonucta
relaksasyon tipinin, elastan iplik markasinin, zeipiik ayarinin, elastan iplik ayarinin
ve tum bu faktorlerin kegimlerinin kumalarin kalinlik degerlerine istatistiksel olarak
onemli bir etki yapfii gorulmistir. Relaksasyorsartlari icin yapilan SNK testi
sonugclari gizelge 5.91'de verilgtir. SNK testi sonucunda mamul kugterin en dgik,
yikama relaksasyon yapilgpnkumalarinin ise, en yiksek kalinhk gerini verdgi
goralmistur. Incelenen tim relaksasyorslemlerinin kalinlik dgerlerine  etkisi
birbirinden farklidir. Elastan igli markasi icin yapilan SNK testi sonuclari cizelge
5.92'de verilmstir. SNK testi sonucunda D marka elastangipiin en diguk, B marka
elastan ipkginin ise, en yuksek kalinlik gerlerini verdgi gorulmdstir. B ve C marka
elastan ipliklerinin, kalinhk dgerlerine yap#i etki birbirlerine benzer ve incelenen
diger elastan iplik markalarindan farklidir. Zeminikphyari igin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.93'de verilgtir. SNK testi sonucunda 1 numarali zemin iplik
ayarinin en dfilk, 3 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksaknlik deserlerini
verdigi gorulmistir. Uygulanan ¢ zemin iggi ayarinin da kalinlik dgerlerine yap#|
etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayar icigapilan SNK testi sonuclari cizelge
5.94’de verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numaral elastan iplilaranin en dgik, 1
numaral elastan iplik ayarinin ise, en yuksek ritedi degerini verdgi gortlmustir.
Uygulanan Ug¢ elastan iplik ayarinin da kalinlikgeiderine yaptt etki birbirinden
farkhdir. Farkli elastan markasi kullaniminin vemea uygulanan farkh relaksasyon
sartlarinin kumsglarin kalinhk degerleri tzerine etkisiSekil 5.31'de grafik olarak

verilmistir.
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Cizelge 5.90. Farkli relaksasyggartlarinin, elastan iplik markasinin, zemin iplik
ayarinin ve elastan iplik ayarinin kugtein kalinlglr tzerine etkisini incelemek icin

yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F
Relaksasyon Tipi 10,825 4 2,706 6867,381 | ,000
Marka ,112 3 ,037 94,439 ,000
iplik Ayari 1,364 2 ,682 1731,298 | ,000
Elastan Ayari ,769 2 ,384 975,403 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka ,083 12 ,007 17,449 ,000
Relaksasyon Tipi * iplik Ayari ,264 8 ,033 83,849 ,000
Marka * iplik Ayari ,040 6 ,007 16,828 ,000
- C % * H -
ll:;l::t(sasyon Tipi * Marka * Iplik 040 24 002 4.220 000
Relaksasyon Tipi * Elastan Ayari ,059 8 ,007 18,603 ,000
Marka * Elastan Ayari ,006 6 ,001 2,394 ,026
Relaksasyon Tipi * Marka * 049 o 002 5151 000
Elastan Ayari
iplik Ayari * Elastan Ayari ,042 4 ,010 26,396 ,000
Relaksasyon Tipi * Iplik Ayari * 068 16 004 10,818 000
Elastan Ayari
Marka * iplik Ayari * Elastan Ayari ,028 12 ,002 5,971 ,000
Relaksasyon Tipi * Marka * Iplik 123 48 003 6.506 000
Ayari * Elastan Ayari
Hata ,497 1260 ,000
Toplam Varyans 848,334 1440

Cizelge 5.91. Farkl relaksasysartlarinin kumglarin kalinlik dgerleri Gzerine etkisini

incelemek igin yapilan SNK testi sonuglari

- Seviye
RELAKSASYON T IPI N
1 2 3 4 5

Student- | Mamul 180 | ,5826
Newman- | Kuru Relakse 180 ,6759
Keuls(a,b) [vag Relakse 360 477

Kaynar Yikama Relakse 360 ,8294

Yikama Relakse 360 ,8363

Cizelge 5.92. Elastan iplik markasinin kalinlikgederi tizerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) D 360 , 7497
A 360 ,7529
C 360 , 71697
B 360 , 7704
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Cizelge 5.93. Zemin iplik ayarinin kalinhk ghkxleri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

IPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 480 , 7157
2 480 , 1622
3 480 ,8040

Cizelge 5.94. Elastan iplik ayarinin kalinhkgaeleri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 480 7274
2 480 , 7632
1 480 , 7914
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ELAKSE

RELAKSASYONTIPI
Sekil 5.31. Elastan iplik markasinin farkh relakgas sartlarinda, kumgarin kalinlgi

Uzerine etkisi
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5.6. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kuru Relakse Kumaslarin Iimek Uzunlugu Degerlerine Etkileri

5.6.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuru Relakse Kumaslarin Zemin iplik ilmek Uzunlugu Degerlerine
Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin viastan iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumaglarin zemin iplik ilmek uzunlgu deserlerine etkisini incelemek
icin yapilan ¢ faktorli sinirlamasiz varyans amalsonuclari cizelge 5.95'de
verilmistir. Sonucta elastan iplik markasinin, zemin iplik ayeamr,) elastan markasi ile
zemin iplik ayar kesiminin, zemin iplik ayari ile elastan iplik ayakessiminin ve
elastan iplik markasi - zemin iplik ayari — elasiphk ayarinin Gg¢li kesimlerinin
zemin iplik ilmek uzunlgu deserlerine istatistiksel olarak 6nemli etki yapti
gorulmigtur. Elastan ipli markasi icin yapilan SNK testi sonuglari cizelg®6'da
verilmistir. SNK testi sonucunda D marka elastangipiin en digik, B marka elastan
ipliginin ise, en yuksek zemin iplik ilmek uzugu deserini verdgi gordlmdstar.
Incelenen tim elastan iplik markalarinin, zeminkiplimek uzunlgu deserlerine
yaptgl etki birbirinden farklidir. Zemin iplik ayari igi yapilan SNK testi sonuglari
cizelge 5.97°'de verilmgtir. SNK testi sonucunda 1 numarah zemin iplik @ym en
distik, 3 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksaknin iplik ilmek uzunlgu
degerini verdgi gorilmistir. Uygulanan ¢ zemin igh ayarinin da zemin iplik ilmek
uzunlyu deserlerine yapil etki birbirinden farklidir. Elastan iplik ayargin yapilan
SNK testi sonuclari cizelge 5.98'de veriftm. SNK testi sonucunda 2 numarali elastan
iplik ayarinin en dgilk, 1 numaral elastan iplik ayarinin ise, en yiksgemin iplik
ilmek uzunl@gu deserini verdgi gordlmistir. Uygulanan ¢ elastan iplik ayarinin da
zemin iplik ilmek uzunlgu deserlerine yap#l etki birbirine benzerdir. Elastan
markasinin ve zemin iplik ayarinin kuru relakse kglarin zemin iplik ilmek uzunlgu
deserleri Gzerine etkisBekil 5.32'de grafik olarak verilmgtir. Elastan markasinin ve
elastan iplik ayarinin zemin iplik ilmek uzugw deserleri Uzerine etkisi ise

Sekil 5.33'de grafik olarak verilngtir.
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Cizelge 5.95. Elastan iplik markasinin, zemin igdiarinin ve elastan iplik ayarinin

kuru relakse kunmgarin zemin iplik ilmek uzunlgu deserleri Gizerine etkisini incelemek

icin yapilan varyans analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F
Marka ,017 3 ,006 35,870 | ,000
iplik Ayari 14,911 2 7,455 46587,494 | ,000
Elastan Ayari ,001 2 ,000 2,012 ,135
Marka * iplik Ayari ,014 6 ,002 14,596 ,000
Marka * Elastan ayari ,002 6 ,000 1,922 ,077
iplik Ayari * Elastan ayari ,003 4 ,001 5,074 ,001
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari ,009 12 ,001 4,768 ,000
Hata ,052 324 ,000
Toplam Varyans 3202,603 360
Cizelge 5.96. Elastan iplik markasinin kuru relakaenglarin zemin iplik ilmek
uzunlysu deserleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Shd&ti sonuclari
MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- D 90 2,9651
Keuls(a,b) C 90 2,9744
A 90 2,9792
B 90 2,9838

Cizelge 5.97. Zemin iplik ayarinin kuru relakse laglarin zemin iplik ilmek uzunlgu

degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Skésti sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 120 2,7293
2 120 2,9700
3 120 3,2277

Cizelge 5.98. Elastan iplik ayarinin kuru relaksenlglarin zemin iplik ilmek uzunligu

degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Sidsti sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1
Student-Newman-Keuls(a,b) 2 120 2,9738
3 120 2,9765
1 120 2,9767
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Sekil 5.32. Elastan iplik markasinin ve zemin ipéigarinin kuru relakse kumiarin

zemin iplik ilmek uzunlgu deserleri Uzerine etkisi
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Sekil 5.33. Elastan iplik markasinin ve elastanki@yarinin kuru relakse kumglarin

zemin iplik ilmek uzunlgu deserleri Uzerine etkisi



128

5.6.2. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuru Relakse Kumaslarin Elastan Iplik Timek Uzunlugu Degerlerine
Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin viastan iplik ayarinin kuru
relakse edilmi kumaglarin elastan iplik ilmek uzunfiu deserlerine etkisini incelemek
icin yapilan ¢ faktorli sinirlamasiz varyans analsonuclari cizelge 5.99'da
verilmistir. Sonucta elastan iplik markasinin, zemin igarinin, elastan iplik ayarinin
ve zemin iplik ayari ile elastan iplik ayari kgsiinin elastan iplik ilmek uzuniu
degerlerine istatistiksel olarak 6nemli etki yaptgoralmitir. Elastan ipli markasi
icin yapilan SNK testi sonuglari cizelge 5.100'derilmistir. SNK testi sonucunda B
marka elastan igtinin en diguk, D marka elastan ignin ise, en yiksek elastan iplik
ilmek uzunlgu deserini verdii gorilmistir. C marka elastan igin, elastan iplik
ilmek uzunlgu deserlerine yapt etki A,B,D elastan iplik marklari ile benzerdi.ve
D elastan iplik markalarinin, elastan iplik ilmekunlusu deserlerine yapt etki ise
birbirine benzer ve B markasindan farklidir. Zengphk ayari i¢in yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.101'de verilgtir. SNK testi sonucunda 3 numarali zemin iplik
ayarinin en dftik, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yukstkstan iplik ilmek
uzunlysu deserini verdgi gorulmistir. 2 numaral zemin iplik ayarinin, elastan iplik
iimek uzunlgu deserlerine yapt etki 1 numarall ve 3 numarali zemin iplik ayauran
yaptgl etkiyle benzerdir. 1 numarall ve 3 numarali zeiplik ayarlarinin, elastan iplik
iimek uzunlgu deserlerine yap# etki ise birbirlerinden farklidir. Elastan ipléyari
icin yapilan SNK testi sonuclari gizelge 5.102'derilmistir. SNK testi sonucunda 1
numarall elastan iplik ayarinin ensdiéd, 3 numarall elastan iplik ayarinin ise, en ylékse
elastan iplik ilmek uzunigu dezerini verdii gorulmistir. Uygulanan ¢ elastan iplik
ayarinin da elastan iplik ilmek uzuglu dezerlerine yap#il etki birbirinden farkhdir.
Elastan markasinin ve zemin iplik ayarinin kuriakee kumglarin elastan iplik ilmek
uzunlysu deserleri tzerine etkisiSekil 5.34’de grafik olarak verilngtir. Elastan
markasinin ve elastan iplik ayarinin elastan igptitek uzunligu deserleri Gzerine etkisi

iseSekil 5.35'de grafik olarak verilrgtir.
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Cizelge 5.99. Elastan iplik markasinin, zemin igiarinin ve elastan iplik ayarinin

kuru relakse kumgarin elastan iplik ilmek uzunfiu deserleri

incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

Uzerine etkisini

KAYNAK SS df MS F

Marka ,024 3 ,008 3,833 ,013
iplik Ayari ,018 2 ,009 4,365 ,016
Elastan Ayari ,336 2 , 168 79,988 ,000
Marka * iplik Ayari ,006 6 ,001 ,463 ,833
Marka * Elastan ayari ,010 6 ,002 ,788 ,582
iplik Ayari * Elastan ayari ,025 4 ,006 2,983 ,025
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari ,018 12 ,001 ,697 , 749
Hata ,151 72 ,002

Toplam Varyans 40,653 108

Cizelge 5.100. Elastan iplik markasinin kuru retalksimalarin elastan iplik ilmek

uzunlysu deserleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Skd&ti sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) B 27 ,586393
C 27 ,605393 ,605393
A 27 ,619200
D 27 ,625311

Cizelge 5.101. Zemin iplik ayarinin kuru relaksemialarin elastan iplik ilmek

uzunlyzu deserleri tzerine etkisini incelemek icin yapilan Shkd&ti sonuglari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 36 ,593500
2 36 ,608336 ,608336
1 36 ,625386

Cizelge 5.102. Elastan iplik ayarinin kuru relaksemalarin elastan iplik ilmek

uzunlysu deserleri Uzerine etkisini incelemek igin yapilan Shds&ti sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 36 ,541544
2 36 ,607556
3 36 ,678122
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Sekil 5.34. Elastan iplik markasinin ve zemin ipéigarinin kuru relakse kumiarin

elastan iplik ilmek uzunigu deserleri tzerine etkisi
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Sekil 5.35. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin kuru relakse kumglarin
elastan iplik ilmek uzunigu deserleri tzerine etkisi
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5.7. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaslarin Patlama Mukavemeti Dezerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin Mastan iplik ayarinin mamul
kumglarin patlama mukavemeti glerlerine etkisini incelemek igin yapilan g faktorl
sinirlamasiz varyans analizi sonuglari gizelge 3déverilmitir. Sonugta elastan iplik
markasinin, zemin iplik ayarinin, elastan iplik k&m ve zemin iplik ayarinin
keskiminin, zemin iplik ayari ve elastan iplik ayari sigminin ve 3 faktérin
kessiminin mamul kumalarin patlama mukavemeti gerlerine istatistiksel olarak
onemli bir etki yap#l gorulmistir. Elastan iplik ayarinin ve elastan iplik mankds
elastan iplik ayarinin kegsminin mamul kumalarin patlama mukavemeti gerlerine
etkisi istatistiksel olarak énemli gédir. Elastan iplgi markasi icin yapilan SNK testi
sonuglari gizelge 5.104'de verilgtir. SNK testi sonucunda A marka elastangiplin
en diguk, D marka elastan iginin ise, en yuksek patlama mukavemetetni verdgi
gorulmigtur. A, B ve C marka elastan ipliklerinin, patlamakavemeti dgerlerine
yaptgl etki birbirlerine benzer ve D marka elastan igik farklidir. Zemin iplik ayari
icin yapilan SNK testi sonuclari cizelge 5.105'deridmistir. SNK testi sonucunda 3
numarall zemin iplik ayarinin en gik, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yuksek
patlama mukavemeti derlerini verdgi goralmdstir. 1 numarall ve 2 numarali zemin
iplik ayarinin, patlama mukavemeti glerine yap# etki birbirlerine benzer ve 3
numarall zemin iplik ayarindan farkhdir. Elastgslik ayar icin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.106'da verilgir. SNK testi sonucunda 1 numarali elastan iplik
ayarinin en dfuik, 3 numarali elastan iplik ayarinin ise en yukgakkama mukavemeti
degerini verdgi gorulmistir. Uygulanan ¢ elastan iplik ayarinin da patlama
mukavemeti dgerlerine yapttl etki birbirine benzerdir. Elastan iplik markasinve
zemin iplik ayarinin mamul kungkarin patlama mukavemeti gerleri Gzerine etkisi
Sekil 5.36'da grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin ve elastan iplik ayam

patlama mukavemeti gerleri Gizerine etkisi is8ekil 5.37’de verilmgtir.



Cizelge 5.103. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin

mamul kumalarin patlama mukavemeti gerleri Gzerine etkisini incelemek icin
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yapilan varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 499,426 3 166,475 7,809 ,000
iplik Ayari 2590,310 2 1295,155 60,757 | ,000
Elastan Ayari 105,588 2 52,794 2,477 ,091
Marka * iplik Ayari 425,560 6 70,927 3,327 ,006
Marka * Elastan ayari 269,227 6 44,871 2,105 ,063
iplik Ayari * Elastan ayari 154,676 4 38,669 1,814 ,135
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 386,787 12 32,232 1,512 ,140
Hata 1534,833 72 21,317

Toplam Varyans 815434,000 108

Cizelge 5.104. Elastan iplik markasinin mamul kslaran patlama mukavemeti

degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Sid&ti sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) A 27 83,76
B 27 86,04
C 27 86,72
D 27 89,78

Cizelge 5.105. Zemin iplik ayarinin mamul kwieaun patlama mukavemeti gerleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhgclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 36 79,72
2 36 89,13
1 36 90,88

Cizelge 5.106. Elastan iplik ayarinin mamul kglaan patlama mukavemeti gerleri

uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK tesmaclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 36 85,32
2 36 86,67
3 36 87,74




133

95— MARKA

90—

85—

PATLAMA MUKAVEMET i

80—

75—

I I I
1 2 3

IPLIKAYARI

Sekil 5.36. Elastan iplik markasinin ve zemin ipdikarinin mamul kumgarin patlama

mukavemeti dgerleri Gzerine etkisi
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Sekil 5.37. Elastan iplik markasinin ve elastankiglyarinin mamul kungéarin patlama

mukavemeti dgerleri Gzerine etkisi
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5.8. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaslarin Hava Gegirgenligi Degerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin mamul
kumglarin hava gecirgergi degerlerine etkisini incelemek igin yapilan ¢ faktorl
sinirlamasiz varyans analizi sonuglari gizelge Bddverilmitir. Sonucta elastan iplik
markasinin, zemin iplik ayarinin, elastan iplik agan ve tim bu faktorlerin
keskimlerinin mamul kumsglarin hava gecirgerili degerlerine istatistiksel olarak
onemli bir etki yapgi goralmdtur. Elastan ipli markasi igin yapilan SNK testi
sonugclari gizelge 5.108'de verilgtir. SNK testi sonucunda B marka elastangipiin en
distik, D marka elastan iginin ise, en yiuksek hava gecirgenlidegerini verdgi
gorulmistir. Incelenen tim elastan iplik markalarinin, hava geciligi degerlerine
yaptgl etki birbirinden farklidir. Zemin iplik ayari igi yapilan SNK testi sonuglari
cizelge 5.109'da verilngtir. SNK testi sonucunda 1 numarali zemin iplik @y en
disuik, 3 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yukbeka gecirgengi degerini verdgi
goralmistdr. Uygulanan Gc¢ zemin i@ ayarinin da hava gecirgegili degerlerine
yaptgl etki birbirinde farkhdir. Elastan iplik ayariirg yapilan SNK testi sonuclari
cizelge 5.110'da verilngtir. SNK testi sonucunda 1 numarali elastan iplaranin en
distik, 3 numarali elastan iplik ayarinin ise, en yékéava gecirgenti degerini
verdigi gorulmistir. Uygulanan ¢ elastan iplik ayarinin da havairgenligi
degerlerine yaptl etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik markasn ve zemin iplik
ayarinin mamul kumgarin hava gecirgerdi degerleri tzerine etkisiSekil 5.38'de
grafik olarak verilmgtir. Elastan iplik markasinin ve elastan iplik aypan hava

gecirgenlgi degerleri Gizerine etkisi is8ekil 5.39'da verilmgtir.
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mamul kumalarin hava gecirgerdli degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan

varyans analizi sonuclari
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KAYNAK SS df MS F

Marka 18,907 3 6,302 98,609 | ,000
iplik Ayari 175,201 2 87,600 1370,639 | ,000
Elastan Ayari 25,826 2 12,913 202,040 | ,000
Marka * iplik Ayari 6,553 6 1,092 17,088 | ,000
Marka * Elastan ayari 3,008 6 ,501 7,845 ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 2,945 4 , 736 11,519 | ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 4,735 12 ,395 6,174 ,000
Hata 4,602 72 ,064

Toplam Varyans 3715,445 108

Cizelge 5.108. Elastan iplik markasinin mamul ksiaran hava gegirgergi degerleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhgclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman- B 27 5,1148
Keuls(a,b) C 27 5,5259
A 27 57741
D 27 6,2704

Cizelge 5.109. Zemin iplik ayarinin mamul kufaaun hava gecirgerdi degerleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhgclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 36 4,1889
2 36 5,5264
3 36 7,2986

Cizelge 5.110. Elastan iplik ayarinin mamul kglaan hava gecirgerili degerleri

uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK tesmaclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 36 5,1056
2 36 5,6097
3 36 6,2986
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Sekil 5.39. Elastan iplik markasinin ve zemin ipakarinin mamul kungtarin hava
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gecirgenlgi degerleri Gzerine etkisi
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5.9. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari Ayarlarinin
Kumaslarin Kalici Uzama Degerlerine Etkileri

5.9.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari

Ayarlarinin Kuma slarin Boyuna Yonde Kalici Uzama Dgerlerine Etkileri

5.9.1.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin, Kuma slardan Gerilimin Kaldirnimasindan Sonraki ilk 60 Saniyedeki
Boyuna Ydnde Kalici Uzama Dgerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin, mamul
kumaglardan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk 6hgaedeki boyuna yonde kalici
uzama dgerlerine etkisini incelemek igin yapilan u¢ faktérsinirlamasiz varyans
analizi sonuclari cizelge 5.111’de verilti. Sonucta elastan iplik markasinin, zemin
iplik ayarinin, elastan iplik ayarinin ve zeminikphyari ile elastan iplik ayari kgsnin
haricindeki tum kesimlerinin, gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilkO6saniyedeki
boyuna yonde kalici uzama ghelerine istatistiksel olarak dnemli bir etki ygipt
gorulmistur. Elastan ipki markasi icin yapilan SNK testi sonuclan cizelgé12'de
verilmistir. SNK testi sonucunda A marka elastangpplin en diguk, D marka elastan
ipliginin ise, en yuksek kalici uzama gaeini verdgi gorulmistir. A ve C marka
elastan ipliklerinin, kalici uzama gerlerine yap#i etki birbirlerine benzer ve
incelenen dier elastan iplik markalarindan farkhdir. Zeminkphyari i¢in yapilan SNK
testi sonuclari cizelge 5.113'de veriltii. SNK testi sonucunda 3 numarali zemin iplik
ayarinin en dilk, 1 numarali zemin iplik ayarinin ise, en yukdekicl uzama
degerlerini verdgi gorulmdstir. Uygulanan ¢ zemin iplik ayarinin da kaliciaoma
degerlerine yap#il etki birbirinden farklidir Elastan iplik ayari igin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.114°de verilgtir. SNK testi sonucunda 2 numarali elastan iplik
ayarinin en dik, 1 numarall elastan iplik ayarinin ise en yuksalici uzama
degerlerini verdgi gordlmistir. 1 numarall ve 3 numarali elastan iplik ayarinirjcka
uzama dgerlerine yapfi etki birbirlerine benzer ve 2 numarali elastaikipyarindan
farkhdir. Elastan iplik markasinin ve zemin ipblyarinin mamul kunggarin gerilimin
kaldirimasindan sonraki ilk 60 saniyedeki boyubade kalici uzama derleri Gzerine
etkisi Sekil 5.41'de grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin ve elastan iplik
ayarinin etkisi is&ekil 5.42’de verilmstir.
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Cizelge 5.111. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumaglardan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk 6hgeedeki boyuna yonde kalici

uzama dgerleri Gzerine etkisini incelemek i¢in yapilan vamg analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 20,177 3 6,726 22,620 |,000
iplik Ayari 76,224 2 38,112 128,177 | ,000
Elastan Ayarl 2,612 2 1,306 4,392 ,014
Marka * iplik Ayari 40,238 6 6,706 22,555 | ,000
Marka * Elastan ayari 15,719 6 2,620 8,811 ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 2,863 4 , 716 2,407 ,052
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 19,188 12 1,599 5,378 ,000
Hata 42,817 144 ,297

Toplam Varyans 3473,893 180

Cizelge 5.112. Elastan iplik markasinin, kgtaedan gerilimin kaldinimasindan
sonraki ilk 60 saniyedeki boyuna yonde kalici uzadegerleri lzerine etkisini

incelemek icin yapilan SNK testi sonuclari

Seviye
MARKA N 1 > 3
Student-Newman-Keuls(a,b) A 45 3,8851
C 45 4,0589
B 45 4,2867
D 45 4,7767

Cizelge 5.113. Zemin iplik ayarinin, kugterdan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk
60 saniyedeki boyuna yonde kalici uzamaedleri Uzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 3,5048
2 60 4,1598
1 60 5,0908

Cizelge 5.114. Elastan iplik ayarinin, kugl@adan gerilimin kaldirilmasindan sonraki
ilk 60 saniyedeki boyuna yonde kalici uzamgedkeri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) 2 60 4,0817
3 60 4,3302
1 60 4,3437
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5.9.1.2. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktar
Ayarlarinin, Kuma slardan Gerilimin Kaldiriimasindan 1 Saat Sonraki Boyuna
Yonde Kalici Uzama Dgerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin, mamul
kumsglardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonrakyla yonde kalici uzama
degerlerine etkisini incelemek igin yapilan U¢ faktorsinirlamasiz varyans analizi
sonuclarl cizelge 5.115'de verilgtir. Sonucgta incelenen tum faktorlerin ve
keskimlerinin, kumglardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonrakyl@ yonde
kalici uzama dgerlerine istatistiksel olarak 6énemli bir etki yaptgorulmistir. Elastan
ipligi markasi icin yapilan SNK testi sonuglari cizelg@16’da verilmgtir. SNK testi
sonucunda A marka elastan gitiin en digik, D marka elastan ignin ise, en yiksek
kalici uzama deerini verdgi gorulmistir. Incelenen tim elastan iplik markalarinin
kalici uzama degerlerine yap#i etki birbirinden farklidir. Zemin iplik ayari igiyapilan
SNK testi sonuglari gizelge 5.117’de verigtim. SNK testi sonucunda 3 numarali zemin
iplik ayarinin en dgiilk, 1 numaral zemin iplik ayarinin ise, en yikseakci uzama
degerlerini verdgi gorulmistir. Uygulanan ¢ zemin iplik ayarinin da kaliciaonma
degerlerine yapfi etki birbirinden farkhdir Elastan iplik ayari icin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.118'de verilgtir. SNK testi sonucunda 2 numarali elastan iplik
ayarinin en dik, 1 numaral elastan iplik ayarinin ise en yuksalici uzama
degerlerini verdgi gorulmistir. 3 numarah elastan iplik ayarinin, kalici uzam
deserlerine yapfi etki 1 numarah ve 2 numarali elastan iplik agariin yapt etkiyle
benzerdir. 1 numaral ve 2 numaral elastan igligrlarinin, kalici uzama gerlerine
yaptgl etki ise birbirlerinden farklidir. Elastan iplikarkasinin ve zemin iplik ayarinin
mamul kumalardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonrakylba yonde kalici
uzama dgerleri Uzerine etkisiSekil 5.43'de grafik olarak verilngtir. Elastan iplik
markasinin ve elastan iplik ayarinin etkisi$&&il 5.44°de verilmstir.
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Cizelge 5.115. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumglardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonrakya yonde kalici uzama

degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan vang analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 13,931 3 4,644 27,389 | ,000
iplik Ayari 47,738 2 23,869 140,782 | ,000
Elastan Ayarl 1,501 2 ,750 4,426 ,014
Marka * iplik Ayari 17,608 6 2,935 17,309 | ,000
Marka * Elastan ayari 15,157 6 2,526 14,900 | ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 2,228 4 ,557 3,285 ,013
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 20,993 12 1,749 10,318 | ,000
Hata 24,414 144 ,170

Toplam Varyans 1679,373 180

Cizelge 5.116. Elastan iplik markasinin, kgtaedan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki boyuna yonde kalici uzamageeeri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan

SNK testi sonuclari

Seviye
MARKA N 1 > 3 7
Student-Newman- A 45 2,5882
Keuls(a,b) C 45 2,7807
B 45 2,9742
D 45 3,3409

Cizelge 5.117. Zemin iplik ayarinin, kugtardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki boyuna yonde kalici uzamagederi Uzerine etkisini incelemek igin yapilan

SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 2,4390
2 60 2,6892
1 60 3,6348

Cizelge 5.118. Elastan iplik ayarinin, kufl@adan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki boyuna yonde kalici uzamageeeri Uzerine etkisini incelemek igin yapilan

SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) 2 60 2,8068
3 60 2,9258 2,9258
1 60 3,0303
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5.9.2. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin Kuma slarin Enine Yonde Kalici Uzama Dgerlerine Etkileri

5.9.2.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktari
Ayarlarinin, Kuma slardan Gerilimin Kaldirimasindan Sonraki ilk 60 Saniyedeki

Enine Yonde Kalici Uzama Dgerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin, mamul
kumaglardan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk 60ngeedeki enine yénde kalici
uzama dgerlerine etkisini incelemek icin yapilan ¢ faktorsinirlamasiz varyans
analizi sonuglarn cizelge 5.119'da veriktni. Sonucta incelenen tim faktorlerin ve
keskimlerinin, kumglardan gerilimin kaldiriimasindan sonraki ilk 6thgeedeki enine
yonde kalici uzama derlerine istatistiksel olarak dnemli bir etki yaptgoralmistar.
Elastan iplgi markasi icin yapilan SNK testi sonuclar cizelgd20'de verilmgtir.
SNK testi sonucunda C marka elastangipin en dguk, D marka elastan ignin ise,
en yuksek kalici uzama glerini verdgi goralmistir. B ve C marka elastan ipliklerinin,
kalicl uzama dgerlerine yapfil etki birbirlerine benzer ve incelenerger elastan iplik
markalarindan farkhdir. Zemin iplik ayari icin ywgn SNK testi sonuclari cizelge
5.121'de verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numaral zemin iplik @ye en dgik, 1
numarali zemin iplik ayarinin ise, en yiksek kaluzama dgerlerini verdgi
gorulmistar. Uygulanan t¢ zemin iplik ayarinin da kalicaoma dgerlerine yaptil etki
birbirinden farkhdir. Elastan iplik ayari icin ydan SNK testi sonuclari cizelge
5.122'de verilmgtir. SNK testi sonucunda 3 numarall elastan ipliranin en dgik, 1
numarall elastan iplik ayarinin ise en yuksek kalwzama dgerlerini verdgi
goralmistar. 2 numarall ve 3 numarall elastan iplik ayarikalici uzama dgrlerine
yaptgl etki birbirlerine benzer ve 1 numarali elastalikipyarindan farkhdir. Elastan
iplik markasinin ve zemin iplik ayarinin mamul kuaaun gerilimin kaldiriimasindan
sonraki ilk 60 saniyedeki enine yonde kalici uzad#serleri Uzerine etkisiSekil
5.45'de grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin ve elastan iplik apan etkisi

ise Sekil 5.46’da verilmtir.
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Cizelge 5.119. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumglardan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk 60ngeedeki enine yénde kalici

uzama dgerleri Gzerine etkisini incelemek i¢in yapilan vamng analizi sonuglari

KAYNAK SS df MS F

Marka 33,239 3 11,080 23,720 |,000
iplik Ayari 357,189 2 178,594 382,349 | ,000
Elastan Ayari 17,898 2 8,949 19,159 | ,000
Marka * iplik Ayari 32,373 6 5,395 11,551 | ,000
Marka * Elastan ayari 33,045 6 5,507 11,791 | ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 7,208 4 1,802 3,858 ,005
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 35,607 12 2,967 6,353 ,000
Hata 67,262 144 ,467

Toplam Varyans 7993,531 180

Cizelge 5.120. Elastan iplik markasinin, kgtaedan gerilimin kaldirimasindan
sonraki ilk 60 saniyedeki enine yonde kalici uzatgzerleri Gzerine etkisini incelemek

icin yapilan SNK testi sonuclari

Seviye
MARKA | N 1 > 3
Student-Newman-Keuls(a,b) C 45 6,0180
B 45 6,0878
A 45 6,4560
D 45 7,1022

Cizelge 5.121. Zemin iplik ayarinin, kugterdan gerilimin kaldirilmasindan sonraki ilk
60 saniyedeki enine yonde kalici uzamgedkeri Gzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 5,0233
2 60 5,8787
1 60 8,3460

Cizelge 5.122. Elastan iplik ayarinin, kugl@adan gerilimin kaldirilmasindan sonraki
ilk 60 saniyedeki enine yonde kalici uzama&etteri Uzerine etkisini incelemek igin

yapilan SNK testi sonuclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 6,1795
2 60 6,2068
1 60 6,8617
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5.9.2.2. Elastaniplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktar
Ayarlarinin, Kumaslardan Gerilimin Kaldirilmasindan 1 Saat Sonraki Enine
Yonde Kalici Uzama Dgerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin, mamul
kumsglardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonrakinenyonde kalici uzama
degerlerine etkisini incelemek igin yapilan ¢ faktorsinirlamasiz varyans analizi
sonuclarl cizelge 5.123'de verilgtir. Sonucgta incelenen tum faktorlerin ve
keskimlerinin, kumglardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonrakyl@ yonde
kalicl uzama dgerlerine istatistiksel olarak 6énemli bir etki yaptgorulmistur. Elastan
ipligi markasi igin yapilan SNK testi sonuglari cizelg@24’de verilmgtir. SNK testi
sonucunda C marka elastan gpiin en dgiuk, D marka elastan ignin ise, en ylksek
kalici uzama dgerini verdii gortlmdstir. B marka elastan ighn, kalici uzama
degerlerine yapfil etki A ve C marka elastan ipliklerin yagtetkiyle benzer, D marka
elastan ipiin yaptgl etkiden farkhdir. A, C ve D marka elastan ijgikn, kalici
uzama dgerlerine yapil etki ise birbirlerinden farklidiiZemin iplik ayari icin yapilan
SNK testi sonuglari gizelge 5.125’de verifti. SNK testi sonucunda 3 numarali zemin
iplik ayarinin en dgiik, 1 numaral zemin iplik ayarinin ise, en yiksakci uzama
degerlerini verdgi gorulmistir. Uygulanan t¢ zemin iplik ayarinin da kaliciaoma
deserlerine yap#i etki birbirinden farkhdir Elastan iplik ayari icin yapilan SNK testi
sonugclari cizelge 5.126’da verilgtir. SNK testi sonucunda 2 numarali elastan iplik
ayarinin en diuik, 1 numaral elastan iplik ayarinin ise en yuksalici uzama
degerlerini verdgi gorulmistur. 2 numarall ve 3 numaral elastan iplik ayarinidjcka
uzama dgerlerine yapfi etki birbirlerine benzer ve 1 numaral elastaikipyarindan
farkhdir. Elastan iplik markasinin ve zemin ipéilgarinin mamul kumgdardan gerilimin
kaldirilmasindan 1 saat sonraki enine yonde kakzema dgerleri Gizerine etkisgekil
5.47'de grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin ve elastan iplik ayam etkisi

ise Sekil 5.48'de verilmtir.
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Cizelge 5.123. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
kumglardan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat sonrakinenydnde kalici uzama

degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan vang analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 21,096 3 7,032 24,407 | ,000
iplik Ayari 169,814 2 84,907 294,698 | ,000
Elastan Ayari 8,776 2 4,388 15,231 | ,000
Marka * iplik Ayari 11,425 6 1,904 6,609 | ,000
Marka * Elastan ayari 20,779 6 3,463 12,020 | ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 3,092 4 773 2,683 ,034
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 20,312 12 1,693 5,875 ,000
Hata 41,488 144 ,288

Toplam Varyans 3686,497 180

Cizelge 5.124. Elastan iplik markasinin, kgtaedan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki enine yonde kalici uzamazdderi Gizerine etkisini incelemek icin yapilan SNK

testi sonuclari

Seviye
MARKA | N 1 > 3
Student-Newman-Keuls(a,b) C 45 4,0067
B 45 4,1296 4,1296
A 45 4,3224
D 45 4,8996

Cizelge 5.125. Zemin iplik ayarinin, kugt@rdan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki enine yonde kalici uzamazdderi Uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK

testi sonuglari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 3,4658
2 60 3,8585
1 60 5,6943

Cizelge 5.126. Elastan iplik ayarinin, kufl@adan gerilimin kaldiriimasindan 1 saat
sonraki enine yonde kalici uzamazdderi Uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK

testi sonuglari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) 2 60 4,1337
3 60 4,2392
1 60 4,6458
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7,00 MARKA

6,00

5,00

% ENINE KALICI UZAMA

4,00

3,00

IPLIKAYARI
Sekil 5.47. Elastan iplik markasinin ve zemin iplkarinin, kumglardan gerilimin
kaldirimasindan 1 saat sonraki enine yénde kahama dgerlerine etkisi

6,00 — MARKA

5,50—

5,00

4,50 —

4,00

% ENINE KALICI UZAMA

3,50

3,00

ELASTANAYARI

Sekil 5.48. Elastan iplik markasinin ve elastankigyarinin, kumglardan gerilimin
kaldirimasindan 1 saat sonraki enine yoénde kahama dgerlerine etkisi
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5.10. Elastan iplik Markasi ve Orgi Makinesindeki Iplik Sevk Miktar
Ayarlarinin Kuma slarin Stre¢ Degerlerine Etkileri

5.10.1. Elastan iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki Iplik Sevk Miktari

Ayarlarinin Kuma slarin Boyuna Yonde Stre¢ Dgerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin, mamul
kumglarin boyuna yonde streg ghkrlerine etkisini incelemek igin yapilan tg¢ faktorl
sinirlamasiz varyans analizi sonuglari ¢izelge Bde verilmitir. Sonucgta incelenen
tum faktorlerin ve kesimlerinin, kumaglarin boyuna yonde stre¢ gkylerine
istatistiksel olarak onemli bir etki yapti goralmitir. Elastan iplki markasi icin
yapilan SNK testi sonuglari gizelge 5.128'de veigtm SNK testi sonucunda D marka
elastan ipkinin en diguk, B marka elastan iginin ise, en yuksek strec gerini
verdigi gorulmistir. A ve C marka elastan ipliklerinin, boyuna yénstrec dgerlerine
yaptgl etki birbirlerine benzer ve incelenerngdr elastan iplik markalarindan farkhdir.
Zemin iplik ayari icin yapilan SNK testi sonucl&izelge 5.129°'da verilmgtir. SNK
testi sonucunda 1 numarall zemin iplik ayarinindégik, 3 numarali zemin iplik
ayarinin ise, en yuksek streggdderini verdgi gorulmistir. Uygulanan ¢ zemin iplik
ayarinin da boyuna yonde stregzelderine yapftil etki birbirinden farklidir. Elastan
iplik ayari igin yapilan SNK testi sonuclar ¢izeld.130’da verilmgtir. SNK ' testi
sonucunda 3 numarall elastan iplik ayarinin egilklil numarall elastan iplik ayarinin
ise en yuksek strec¢ gerlerini verdgi gortlmdstir. Uygulanan g elastan iplik ayarinin
da boyuna yonde strec gbrlerine yaptil etki birbirinden farklidir. Elastan iplik
markasinin ve zemin iplik ayarinin mamul kytaain boyuna yonde strec ghrleri
Uzerine etkisSekil 5.49'da grafik olarak verilngtir. Elastan iplik markasinin ve elastan

iplik ayarinin etkisi iseekil 5.50’de verilmgtir.
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Cizelge 5.127. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,
mamul kumalarin boyuna yonde stre¢ gkrleri tzerine etkisini incelemek icin yapilan

varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 273,993 3 91,331 67,629 | ,000
iplik Ayari 2221,662 2 1110,831 822,547 | ,000
Elastan Ayari 745,397 2 372,698 275,975 | ,000
Marka * iplik Ayari 71,211 6 11,868 8,788 | ,000
Marka * Elastan ayari 112,366 6 18,728 13,867 | ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 73,440 4 18,360 13,595 | ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 192,919 12 16,077 11,904 | ,000
Hata 194,469 144 1,350

Toplam Varyans 169734,854 180

Cizelge 5.128. Elastan iplik markasinin, mamul kglaxan boyuna yonde streg

degerleri Uzerine etkisini incelemek icin yapilan Sid&ti sonuclari

MARKA | N Seviye
1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) D 45 29,0640
C 45 29,9213
A 45 30,0431
B 45 32,3889

Cizelge 5.129. Zemin iplik ayarinin, mamul kwtaain boyuna yénde stre¢ gkleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclari

iPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 60 25,9442
2 60 30,5778
3 60 34,5410

Cizelge 5.130. Elastan iplik ayarinin, mamul kglaan boyuna yoénde stre¢ gkxleri
uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK tesmaclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 3 60 28,1488
2 60 29,8560
1 60 33,0582
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IPLIKAYARI

Sekil 5.49. Elastan iplik markasinin ve zemin iphikarinin, mamul kungéarin boyuna

yonde strec deerleri Uzerine etkisi

36,00 MARKA

34,00

32,00

30,00

% BOYUNA STREC

28,00

26,00

ELASTANAYARI

Sekil 5.50. Elastan iplik markasinin ve elastarkiglyarinin, mamul kungiarin boyuna

yonde strec¢ deerleri tzerine etkisi
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5.10.2. Elastan Iplik Markasi ve Orgii Makinesindeki iplik Sevk Miktar
Ayarlarinin Kuma slarin Enine Yonde Stre¢ Dgerlerine Etkileri

Elastan iplik markasinin, zemin iplik ayarinin vastan iplik ayarinin, mamul
kumglarin enine yonde strec glerlerine etkisini incelemek igin yapilan ¢ faktorl
sinirlamasiz varyans analizi sonuglari gizelge Bde verilmitir. Sonucgta incelenen
tum faktorlerin ve kesimlerinin, kumalarin enine yonde stre¢ gkrlerine istatistiksel
olarak dnemli bir etki yap gorulmisttr. Elastan ipli markasi icin yapilan SNK testi
sonuglari gizelge 5.132'de verilghir. SNK testi sonucunda B marka elastangipiin en
distik, D marka elastan i@inin ise, en yuksek stre¢ gerini verdgi gorulmdstar.
Incelenen tim elastan iplik markalarinin enine yostte¢ dgerlerine yapti etki
birbirinden farklidir. Zemin iplik ayari icin yamh SNK testi sonuglari ¢gizelge 5.133'de
verilmistir. SNK testi sonucunda 1 numarali zemin iplik ge en digik, 3 numarall
zemin iplik ayarinin ise, en yuksek stre@elderini verdgi gorulmisttr. Uygulanan g
zemin iplik ayarinin da enine yonde stregelterine yap#ii etki birbirinden farkhdir.
Elastan iplik ayari icin yapilan SNK testi sonuclaizelge 5.134’da verilmgiir. SNK
testi sonucunda 1 numarali elastan iplik ayarimnd&tk, 2 numarall elastan iplik
ayarinin ise en yuksek stregggéerini verdgi goralmistir. Uygulanan tg elastan iplik
ayarinin da enine yonde stre@edderine yap#il etki birbirinden farkhdir. Elastan iplik
markasinin ve zemin iplik ayarinin mamul kghaan enine yonde stre¢ gerleri
Uzerine etkisSekil 5.51'de grafik olarak verilmgtir. Elastan iplik markasinin ve elastan

iplik ayarinin etkisi iseekil 5.52’'de verilmgtir.
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Cizelge 5.131. Elastan iplik markasinin, zeminki@yarinin ve elastan iplik ayarinin,

mamul kumalarin enine yonde stre¢ glerleri Gzerine etkisini incelemek icin yapilan

varyans analizi sonuclari

KAYNAK SS df MS F

Marka 1510,089 3 503,363 176,207 | ,000
iplik Ayari 68216,562 2 34108,281 | 11939,92 | ,000
Elastan Ayari 189,059 2 94,530 33,091 | ,000
Marka * iplik Ayari 1021,346 6 170,224 59,589 | ,000
Marka * Elastan ayari 272,657 6 45,443 15,908 | ,000
iplik Ayari * Elastan ayari 108,591 4 27,148 9,503 ,000
Marka * iplik Ayari * Elastan ayari 719,144 12 59,929 20,979 | ,000
Hata 411,359 144 2,857

Toplam Varyans 761615,033 180

Cizelge 5.132. Elastan iplik markasinin, mamul kslaran enine yonde strec gierleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclari

MARKA | N Seviye
1 2 3 4
Student-Newman-Keuls(a,b) B 45 | 57,7429
Cc 45 60,6302
A 45 64,0942
D 45 65,0387

Cizelge 5.133. Zemin iplik ayarinin, mamul kwtaan enine yonde stre¢ gerleri

Uzerine etkisini incelemek icin yapilan SNK testhaclari

IPLIK N Seviye
AYARI 1 2 3
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 60 39,1605
2 60 59,7638
3 60 86,7052

Cizelge 5.134. Elastan iplik ayarinin, mamul kglaan enine yonde strec geerleri

uzerine etkisini incelemek igin yapilan SNK tesmaclari

ELASTAN N Seviye
AYARI 1 2
Student-Newman-Keuls(a,b) 1 60 60,4860
3 60 62,2177
2 60 62,9258
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Sekil 5.51. Elastan iplik markasinin ve zemin ipigkarinin, mamul kungéarin enine

yonde stre¢ deerleri Uzerine etkisi
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ELASTANAYARI
Sekil 5.52. Elastan iplik markasinin ve elastankigiarinin, mamul kungéarin enine

yonde strec deerleri Uzerine etkisi
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6. SONUC

Son yillarda moda akimlarinin etkisi, kullanim rtiga, kullanim alaninin
gengligi nedeniyle elastan liflerin Uretimi hizla artmadta Konforun artmasini
sgilayan elastiklik 6zelfii nedeniyle, elastan ipliklerden kugnéretimi de cgitli riskler
tasimaktadir. Bu cajmada yuvarlak ormede elastan ipliklerle kymaretimi
incelenmgtir. Hepsi ayni numara olan dort farkli marka eastplik kullanilarak bir
sirasi sadece pamukgdr sirasi pamuk ve elastan iplikli stiprem kgnigetilmistir.
Uretilen kumalarin yapisal o6zelliklerinin 6lgcimunin yani siratlama ve hava
gecirgenlgi testleri yapilmgtir. Ayrica numune kungdarin dretiminde kullanilan
elastan iplikler ve bunlara ilave olarak iki farkharka elastan iglin cekme uzama
davranglari test edilmgtir. Testler neticesinde elde edilen veriler isttisel analiz

yontemiyle kagilastiriimistir.

Kumaslar Uzerinde yapilan testler gostermektedir ki, imeiplik besleme miktari
arttikgca elastan iplikli yuvarlak 6rme kugharin; sira ve cubuk sikliklari, ilmek
yogunlugu ve metrekare grligi deserleri azalmaktadir. Ayngekilde elastan iplik
besleme miktarindaki agtda; elastan iplikli yuvarlak 6rme kuglarin; sira ve cubuk
sikhklari, ilmek y@unlugu ve metrekare grligl deserlerinin azalmasina yol

acmaktadir. Ancak bu @simler elastan iplik markasina gore farklilik gostektedir.

Kumaslarin kalinhk dgerlerindeki dgisimlerde ise ilmek ygunlugu ve gramaj
degerlerindeki dgisime gore farklilk goOstermektedir. Zemin iplik besie
miktarindaki arty kalinhk deserlerinin artmasina yol acarken elastan iplik besle
miktarindaki ary kalinlik deserlerinin azalmasina yol ag¢maktadir. Kalinhk

degerlerindeki dgisim miktarinda elastan iplik markasi 6nemli rol aktair.

IImek iplik uzunlgu deserleri icin yapilan ¢agma sonucunda, zemin ipinin
iimek iplik uzunlysu deserlerinin, elastan iplik markasina ve zemin iplikskeme
ayarina bgli olarak deistigi bulunmwtur. Ancak, zemin dgerlerinin elastan iplik
besleme ayarina p olarak dgismedigi gordimistir. Kumglarin Gretimi sirasinda

once A marka elastan iplikle numuneler Uret§id@aha sonra da sirasiyla B, C, D marka
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elastan iplikler makinaya takil;mve makine ayarlari ayrgekilde ayarlannstir. Bu

durum da elastan iplik markasinin zemin iplik uzgal deserleri tzerinde etkiliynsi

gibi gbozukmesinin neden olrstur. Aslinda istatistiksel olarak farkli gibi gorém bu
deserler cok kuguk farkhiliklar icermektedir ve kugharin boyutsal ve fiziksel
Ozelliklerini desistirmekten ¢ok uzaktir.

Elastan ipliklerin ilmek iplik uzunlgu deserlerinin, birincil olarak elastan iplik
besleme miktarina Igh oldugu ancak bu dgerlerdeki dgisimin elastan iplik markasina
ve zemin iplik besleme ayarina gore farkliliklazedtigi goralmastar.

Patlama mukavemeti testleri sonucunda elde edégitev, zemin iplik besleme
miktarindaki argin mukavemet deerlerini digurdigund, elastan iplik besleme
miktarindaki argin ise mukavemet gerlerini arttirdgini gostermygtir. Ancak bu

deserlerdeki dgisimler elastan iplik markasina glaolarak dgismektedir.

Hava gecirgendii testleri sonucunda, zemin ve elastan iplik miktdaki artgin
kumain hava gecirgerini azalmasina yol agh tespit edilmgtir. Hava gecirgengi
deserlerindeki dgisim miktari elastan iplik markasina @ea olarak farkhliklar

gostermektedir.

Kalici uzama testleri, yapilan test gaialari icerisindeki en ilging sonuclari
veren cayma olmytur. Genel kani olarak zemin iplik besleme miktariartmasina
bagli olarak kalici uzama oranin azadisdylenebilir. Bunun yaninda elastan iplik
besleme miktarindaki agtida genel cercevede kalici uzama oranin azalmagha
acmaktadir. Ancak bu agtitim testlerde aynsekilde geceklgmemstir ve kimi
durumlarda 2 numaral elastan iplik besleme ayae B numarali elastan iplik besleme
ayarlarindan daha gliik kalici uzama dgerlerinin olgmasini sglamistir. Bu durum
kumsglardaki kalici uzama 0Ozelliklerinin elastan iplikarkasi, zemin ve elastan iplik
besleme miktari ayarlarinin kombinasyonu sonucuniddna iyilatirilebilecegini
gostermtir.
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Strec testleri sonucunda elde edilen veriler, zeipitk besleme miktarindaki
artisin kumalarin stre¢ dgerlerini hem boyuna hem de enine yonde argird,) elastan
iplik besleme miktarindaki agin ise kumalarin stre¢ dgerlerini boyuna ve enine
yonde farkli bicimde dastirdigini gostermgtir. Elastan iplik besleme miktarindaki
artisa bali olarak kumalarin boyuna yonde streg gkrleri azalmaktadir. Enine yondeki
stre¢c dgerleri ise genel cercevede bakgehda artmakla beraber en yuksek strec
degerlerini 2 numaral elastan iplik ayarig&amistir. Bu durum kumglardaki streg
Ozelliklerinin elastan iplik markasi, zemin ve etasiplik besleme miktari ayarlarinin
kombinasyonu sonucunda daha iytielebilecegini gostermgtir.

Elastan iplik test sonuglari gostermektedir ki &lasplik markasinin dgsimine
bagl olarak elastan ipliklerin kopma dayanimi ve %pkw@ uzama Ozellikleri ggsim
gostermektedir. Ayrica sabit uzama altindaki garilie sabit gerilim altindaki uzama
testleri de bu dgsimi kanitlamaktadir. Yapilan camada farkli marka elastan iplikler
kullanilarak 3 farkl elastan iplik besleme ayaandretim yapilmgtir. Kumalarin
orulmesi aninda olgulen elastan iplik gerilimgdderindeki farkhliklarin sebebinin
elastan iplik markasindan ve dolayisiyla cekme @davranglarindaki farkliliklardan
kaynaklandgl aciktir.

Yapilan tum bu caymalarin neticesinde gorulmtiir ki, farklh marka elastan
iplikler kullanilarak ayni ayarlarda Uretilen kugtein 6zellikleri birbirlerinden
istatistiksel olarak farkl olabilmektedir. Elastaliik markasina bgli olarak elastan
ipliklerin cekme uzama davragari desismektedir. Orme aninda elastan iplik besleme
gerilimi burada 6nemli bir rol oynamaktadir. Elastplik besleme ayarinin elastan iplik
marksina gore ayarlanmasi gerekmektedir. Farklkanaftastan ipliklerin ayni gerilim
degserinde ayni uzama oranini vermemesi dolayisiylaedaninda farkli marka elastan
ipliklerin ayni elastan iplik gerilim dgerleri ile beslenmesinin de kugézelliklerini
degistirecesi 6n gorusunde bulunabiliriz. Ancak bugilgmin kuma 6zelliklerine gore
nasil olacgi ayri bir galgma konusudur.
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Sekil 7.25. A marka elastan iglhin Instron IX ile 6lgtlen kopma uzamagteleri

Sekil 7.26. B marka elastan iginin Instron IX ile dl¢tlen kopma uzamagdzleri
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Sekil 7.27 C marka elastan iginin Instron IX ile 6l¢ilen kopma uzamagleri

Sekil 7.28. D marka elastan iginin Instron IX ile dl¢tlen kopma uzamagieleri
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Sekil 7.29. E marka elastan iginin Instron IX ile 6lgllen kopma uzamagieleri

Sekil 7.30. F marka elastan iginin Instron IX ile dl¢cllen kopma uzamagleri
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