T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
EGIiTiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI

ALTINCI SINIF OGRENCILERINiN KESiRLER KONUSUNU
KAVRAYISLARI UZERINE DENEYSEL BIR CALISMA

YUKSEK LiSANS TEZi

Riimeysa YILMAZ

BURSA

Agustos, 2014






T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI

ALTINCI SINIF OGRENCILERININ KESIRLER KONUSUNU
KAVRAYISLARI UZERINE DENEYSEL BiR CALISMA

Riimeysa YILMAZ

Danisman

Yrd. Dog. Dr. Yeliz YAZGAN

BURSA

Agustos, 2014



BIiLIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Bu calismadaki tiim bilgilerin akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde

edildigini beyan ederim.

Riimeysa YILMAZ
30/06/2014



YONERGEYE UYGUNLUK ONAYI

“Altinct Smif Ogrencilerinin Kesirler Konusunu Kavrayislart Uzerine Deneysel
Bir Calisma” adli Yiiksek Lisans tezi, Uludag Universitesi Lisansiistii Tez Onerisi ve
Tez Yazma Yonergesi’ne uygun olarak hazirlanmistir.

Tezi Hazirlayan Danisman
Ad Soyad Imza Ad Soyad Imza
Riimeysa YILMAZ Yrd. Dog. Dr. Yeliz YAZGAN
[k gretim ABD Baskani
Ad Soyad Imza

Prof. Dr. Salih CEPNi



T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

[lk6gretim Anabilim Dalr'nda 801130014 numarali Riimeysa YILMAZ’m
hazirladigi “Altinci Smuf Oprencilerinin Kesirler Konusunu Kavrayislan Uzerine
Deneysel Bir Caligma™ konulu Yiiksek Lisans ¢aligmasi ile ilgili tez savunma smawvi,
18/07/2014 giinii 12:00-13:30 saatleri arasinda yapilmug, sorulan sorulara alman
cevaplar sonunda adaymn tezinin/calismasiin  (basaril/basansiz) olduguna

(oybirligi/oy coklugu) ile karar verilmistir.

Uye (Tez Danigmani) Komisypnu Bagkani)
Yrd. Dog. Dr. Yeliz YAZGAN /o Prof. Dr. Murat AL
Uludag Universitesi [7 Uludag Universitesi

/};&f

Uye
Dog. Dr, Riichan OZKILIC
Uludag Universitesi




ON SOz

Ogretmenlige basladigim ilk yillardan itibaren akademik ¢alismalarda bulunma
hep hayallerimi siislerdi. Bu hayalimin olugsmasinda emegi biiyilk olan Kocaeli
Universitesi’ndeki Egitim Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Servettin Bilir’in ¢ok katkis1
olmustur. O’na sonsuz siikkranlarimi iletiyorum.

Burdan yola cikarak, 2011 yilinda Uludag Universitesi’ndeki Yiiksek Lisans
basvurusu sirasinda bana c¢ok ciddi ilham veren ve basladiktan sonraki {i¢ yilimda
tizerimdeki emegi biiylik olan Prof. Dr. Murat Altun’a i¢ten tesekkiirii bir bor¢ bilirim.
Her zaman akademik olarak destegini ilizerimden eksik etmeyen, basim sikistiginda
rahatsiz ettigim, ¢aligmalar sirasinda tiikendigimi diisindiigim anda pozitif enerjisiyle
kuvvet veren degerli hocam Prof. Murat Altun’a ¢ok tesekkiirler.

Degerli akademi insani, danismanim Yrd. Dog. Dr. Yeliz Yazgan’a her tiirlii
sitkintimda, yazim sirasinda dara disiitiigiimde, beni olumlu yonde motive ederek,
elinden gelen her tiirlii fedeakarlig1 gosteren, tez yazim siirecinde her tiirlii akademik
katkida bulunan hocama ayrica 6zel tesekkiirlerimi iletmeliyim.

Yiiksek lisansin baslangicinda ilk danisman hocam ve ayni zamanda ders
hocalarimdan Yrd. Dog¢.Dr. Nermin Bulunuz’a manevi katkilar1 ve igten, pozitif
desteklerinden otiirii ¢ok minnettarim. Ayni sekilde ders hocalarimdan Dog. Dr. Mizrap
Bulunuz’a samimi katkilarindan dolay1 ¢ok miitesekkirim.

Burada isimlerini tek tek yazamamama ragmen, bu noktaya gelene kadar benim
arkamda olduklarini hissettiren tiim boliim hocalarima ve arkadaslarima da siikran
bor¢luyum.

Calismanin can damari olan deneysel kismini gergeklestirebilmem igin gerekli
yardimi esirgemeyen Ramazan Ertugrul’a, siniflart ile ¢alismama firsat veren Mehmet
Sehirli ve sevgili brans arkadasim Hiimeyra Tiirker’e gayret ve emeklerinden otiirii en
icten siikranlarimi sunuyorum. Bu asamada en c¢ok emegi gecen Hiimeyra Tiirker’e
gayret ve fedakarliklarindan dolay1r 6zel tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Can arkadasim,
meslekdasim, her zaman yanimda oldugunu hissettiren degerli dost Hilal Gok’e de 6zel
tesekkiirlerimi iletmeliyim. Her seyden Onemlisi, ¢alismaya katilan tiim &grencilere
goniil dolusu tesekkiirler. Ciinkii bu ¢alisma onlar olmaksizin higbir sey ifade etmezdi.

Tesekkiir edecegim son fakat en onemli kisiler ailem olacak. Insani degerleri

vererek beni yetistirmeye calisan ve bu nedenle her zaman yiizlerini kara ¢ikarmamaya
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Bu ¢alismada, esit dagitim ve paylastirma durumlarini, problem ¢ézmeyi, grup ve
sinif tartigmalarini esas alan bir deneysel 6grenme ortaminin 6. sinif 6grencilerinin kesir
kavramini ve kesirlerde islem kazanimlar {izerindeki etkisi incelenmektedir. Calismayi
gergeklestirmek igin secilen bir ortaokulda deney grubuna 16 ders saati siireyle 6gretim
yapilmis ve sonuglar kontrol grubu olarak segilen ayni ortaokuldan elde edilen sonuglarla
karsilagtirnlmigtir.  Ogretimin planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde Yapilandirmacilik ve
Gergekei Matematik Egitimi yaklasimlar: esas alinmistir. Her iki grubu denklestirmek i¢in
ogrencilerin bir o6nceki yilin matematik notu ortalamalar1 kullanilmig, 6gretimin etkisini
6lgmek amaciyla on test ve son test uygulanmistir. Deney grubundaki 6grenciler 6gretime
devam ederken, kontrol grubundaki 6grenciler 6gretmen merkezli sunumun ve bireysel
odevli ¢aligmalarin agirhikta oldugu geleneksel 6gretimlerini siirdiirmiislerdir. Calismanin
nicel sonuglari, Ogretimin sonunda deney grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki
ogrencilerinkinden daha giiclii ve iligkisel bir kavrayis kazandiklarini gostermistir. Nitel
sonuglar ise, deney grubundaki Ogrencilerin Ozellikle temel kavramlarin (birim Kesir,
kesirlerin denkligi, kesirleri karsilastirma ve siralama vs.) anlamlarinin kazanimi ve
problemleri gorsellestirme agisindan kontrol grubundakilere gore daha ileri bir diizeye
ulastiklarin gostermektedir.
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EXPERIMENTAL STUDY ON UNDERSTADING OF 6TH GRADE STUDENTS
ABOUT FRACTIONS

In this study, effect of an experimental learning environment which emphasizes
equal distributing and sharing, problem solving, group and class discussions on sixth
grader’s acquisition of fraction concept and fractional operations is examined. To carry
out this study, an instruction that lasted 15 lessons was given in a primary school, which
was selected as experimental group, and results were compared with the results that
obtained from the same school, which was selected as control group. Planning and
execution of instruction were based on Constructivism and Realistic Mathematics
Education approaches. In order to equalize both groups, previous year’s math scores of
students was used, and to evaluate effect of instructions, pre-test and post test were
conducted. Students in the control group followed their routine lessons that focused on
teacher-centered presentation and studies with individual tasks while students in the
experimental group were proceeding with instruction. Quantitative results of study pointed
out that students in the experimental group had obtained more sound and relational
understanding than that of students in the control group at the end of instruction. Qualitative
results showed that students in the experimental group reached more advanced level in
terms of acquisition of basic concepts’ underlying meanings (unit fraction, equality of
fractions, comparing and ordering fractions, fractional operations etc.) and visualization of
problems when compared the control group.
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BOLUM 1
GIRIS

Kesirlerin 6gretimi gerek kavram, gerekse islem Ogretimi bakimindan zor
basarilabilir bir konu oldugu algisi, konunun arastirilmasi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Matematik ogretiminin amagclar1 6gretim asamasina gecilmeden Once 1iyi
planlanmalidir. Buna bagli olarak Talim Terbiye Kurulu’nun son yillarda hazirlamis
oldugu diinya standartlarinda gelistirilmis Ogretim programi mevcuttur. Matematik
Bakanligi [MEB], 2009). Bu program, 6grencilerin matematik yapma siirecinde etkin
katilimc1 olmasini esas almaktadir. Bu yas grubundaki ogrenciler ¢evreleriyle, somut
nesnelerle ve akranlariyla etkilesimlerinden kendi diisiincelerini olustururlar. Matematik
O0grenme etkin bir slire¢ olarak ele alinmustir. Programda; 6grencilerin arastirma
yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem ¢ozebilecekleri, ¢éziim ve yaklasimlarini
paylasip tartisabilecekleri ortamlarin saglanmasinm &nemi vurgulanmistir. Ogrencilerin
matematigin estetik ve eglenceli yoniinii kesfetmelerini ve etkinlik yaparken

matematikle ugrastiklarinin farkinda olmalarini saglamak biiylik 6nem tasimaktadir

(MEB, 2009).

Son yillarda 2009°daki matematik 6gretimi programin giincelleyen Milli Egitim
Bakanligt (MEB), 2013 yilinda yenilenmis matematik Ogretimi programini
yayinlamistir. Bu program bir dncekiyle paralellik gostermekle beraber {izerine yeni
eklenen hususlar da mevcuttur. Ogretim programi kavramsal dgrenmeyi, islemlerde
akict olmayi, matematik bilgileriyle iletisim kurmay1 tesvik ederken, Ogrencilerin
matematige deger vermelerine ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine vurgu
yapmaktadir (MEB, 2013). Yine bu 6gretim programi, 6grencilerin somut deneyimler
yardimiyla matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iligkilendirme
yapmalarina 6nem vermektedir. Diger yandan matematigi 6grenmek; temel kavram ve
becerilerin kazanilmasmin yani sira matematikle ilgili diistinmeyi, problem ¢6zme
stratejilerini kavramay1 ve matematigin gercek yasamda onemli bir ara¢ oldugunu fark

etmeyi de icerir. Dolayisiyla, dgrencilerin matematigi “hissedilir, yararli, ugrasmaya



deger” gormelerine ve “6zenle ve sebat ederek” caligmalarina yardim edecek 6grenme

ortamlari olusturmak onemlidir.

Bu 6gretim programi matematik 6grenmeyi etkin bir siire¢ olarak ele almakta,
Ogrencilerin 6grenme silirecinde aktif katilimci olmalarini vurgulamakta ve dolayisiyla
kendi 6grenme siireglerinin 6znesi olmalarini 6ngérmektedir. Bu baglamda 6grencilerin
arastirma ve sorgulama yapabilecekleri, iletisim  kurabilecekleri, elestirel
diistinebilecekleri, gerekcelendirme yapabilecekleri, fikirlerini rahatlikla
paylasabilecekleri ve farkli ¢6ziim yontemlerini sunabilecekleri simif ortamlari
olusturulmalidir. Bu tiir 6grenme ortamlarmin olusturulmasi i¢in 6grencilere 6zerklik
veren acik ucglu soru ve etkinliklere yer verilmeli ve 6grencilerin matematik yapmalarina

firsat taninmalidir (MEB, 2013).

Hazirlanmis olan bu son o6gretim programi ayni zamanda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin matematik 6grenimi ve dgretiminde etkin olarak kullanilmasini tesvik
etmektedir. Kavramlarin farkli temsil bi¢imlerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin
goriilmesini miimkiin kilan ve d6grencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak
saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmasi 6zellikle vurgulanmaktadir.
Bu teknolojiler yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak problem ¢ozme, iletisim
kurma, akil yiriitme gibi Dbecerilerinin  gelistirilmesine  yonelik  ortamlar

hazirlanmahidir(MEB, 2013).

MEB’in 2013’te yayinlamis oldugu giincellenmis programda, kesirler konusuyla

ilgili 6grencilere aktarilmasi gereken kazanimlar asagidaki sekildedir :
-Kesirleri karsilastirir, siralar ve sayr dogrusunda gosterir.
-Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
- Bir dogal sayu ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir.
- Iki kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir.

-Bir dogal sayiy1 bir birim kesre ve bir birim kesri bir dogal sayiya bdler, bu

islemi anlamlandirir.

- Bir dogal sayiy1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya béler, bu islemi

anlamlandirir. Kesirlerde bolme islemi anlamlandirilirken basit islemlere yer verilir.



- Iki kesrin bdlme islemini yapar ve anlamlandirir.
-Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder.
- Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Bu kazanimlara uygun olacak sekilde hazirlanmis olan etkinlikler, deney

grubuna yapilan 6gretimle 6grencilere uygulanmistir.

Uzun yillar 6gretmenlik yapan matematik 6gretmenlerinin ortak fikirde birlestigi
husus, kesirler konusunun 6. simf Ogrencilerine oOgretilirken yasanilan sikintilar
olmustur. Karsilasilan bu giicliikleri konu alan Bingdlbali ve Ozmantar (2009)
hazirlamis olduklar1 “ilkdgretimde Karsilasilan Matematiksel Zorluklar ve Coziim
Onerileri” adli kitapta kesirlerle ilgili dzel bir boliim ayirip iizerinde durmuslardir.

Onlara gore bu yanilgilar asaigadki sekilde 6zetlenebilir:

- Ogrenciler kesrin sembolik gdsterimi a/b’yi bir tek say1 olarak algilamakta
giicliik ¢ekip farkli anlamlar1 ve degerleri olan iki say1 olarak kavramaktadirlar.

- Ogrenciler, paydalar farkli kesirleri toplarken, kesirlerin pay ve paydalarini
ayr1 ayr1 toplayip sira ile pay ve payda olarak ifade etmektedirler.

- Ogrenciler, kesirleri siralarken, dogal sayilar1 siraladiklart  gibi
davranmaktadirlar. Ornegin, paydalari farkli birim kesirleri siralarken, bir kesrin
biiyiikliigii ile paydasiin biiyiikliigli arasinda ters bir iliski oldugunu kavramadiklar1
icin yanlis yapmaktadirlar.

- Say1 dogrusu iizerinde verilen basit veya tam sayili bir kesre denk gelen

noktay1 gosterememektedirler.

Kesirlerle ilgili yanilgilarin ve zorluklarin birgok sebebi vardir. Kesirler giinliik
hayatta ¢ok sik kullanilmadiklar1 gibi yazim sekli karmasiktir ve say1r dogrusunda
bliyiikliiklerine gore siralamak kolay degildir. En onemli sebep, kesirlerin kavrayisa
dayali degil, kurala dayali 6gretimidir (Hasemann 1981; Kamii ve Warrington 1999;
Streefland 1991a; National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 2002). Bu
kurallara bir¢ok 6rnek verilebilir: “Payr ayni olan kesirlerden paydast kiiciik olan kesir
biiyiiktiir. Paydasi aym olanlarda ise payi biiyiik olan kesir biiyiiktiir.”, “Iki kesri
birbirine bolerken, ikinci kesri ters ¢evir ve ¢arp.” gibi. Dogal sayilarda gecerli olan
kurallarin kesirlerde her zaman gecerli olmamasi ¢ocuklarin kafasini karigtirmaktadir.

Ornegin dogal sayilarda bir carpma isleminin sonucu her zaman carpilan terimlerden



daha biiyiiktiir. Ama bu durum, kesirlerde her zaman gegerli degildir. iki yarimi
carptiZimiz zaman daha kiigiik bir sonug¢ (¢eyrek) elde ederiz. Sonug olarak kesirler
gosterimi ve kurallar1 oldukg¢a farkli bir matematik konusudur ve bu da 6gretimini
zorlagtirmaktadir.

Bu calismanin amaci, kesri ve kesirlerde islemlerle ilgili 6gretimdeki zorluk ve
yanilgilar1 teshis etmekten ziyade, biligsel gelisim ve matematik Ogretimi ile ilgili
yaklasimlar1 da gz Oniine alarak, iyilestirmeye yonelik etkinlikler diizenlemek ve bu
etkinlikleri uygulamak suretiyle kavrayis iizerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Bu
nedenle c¢aligmanin amact kavrayis gelistirmek oldugu i¢in bu terimin matematik
egitiminde ne anlama geldigi agiklanacaktir. Bunu yapmak i¢in kullanilan etkinlikler
Yapilandirmacilik ve Gergekei Matematik Egitimi’ne (GME) dayandirildigr i¢in, bu iki
yaklagim hakkinda ayrintili bilgi verilecektir.

1.1. Matematik Dersinde Kavrayis

Bu calismanin bagliginda da bulunan “kavrayis” kelimesinin ne anlama
geldigini, Ogrencilerin bir matematiksel kavrami kavradiklarimin nasil anlasildigin

aciklamak i¢in Skemp (1979)’in bu konu ile ilgili yaptigi betimlemelere bagvurulabilir.

Skemp (1979) matematik ogretiminde temel olarak iliskisel (relational) ve
aracsal (instrumental) olmak {izere iki tlir kavrayistan bahsetmektedir. Birinci tiir
kavrayis, Kisinin neyi ve ni¢in yaptigint bilmesi anlamina gelir ve genel matematiksel
iliskilerden 6zel kural ve igerikleri tiiretebilme yetenegini icerir. ikincisi ise, altinda
yatan kavramlari, nedenlerini bilmeden bir kurali ezbere kullanma anlamina

gelmektedir.

Bu kavrayis tiirleri, kesirlerde toplama islemi ile ilgili bir 6rnek iizerinde
aciklanabilir: Eger matematik dgretmeni bu konunun gretimine “Iki kesir toplanirken,
paydalar esitse, paylar toplanir, ortak payda altina yazilir.” seklinde baglayip arkasindan
buna benzer 6rnekler ¢ozdiirmiigse, 6grenciler kurali ezberlemeye yonelir, dogru cevaba
odaklanirlar. Yani konuyu ara¢ olarak kullandiklar1 igin aragsal kavrama yaparlar.
Iliskisel kavramay1 6n plana alan bir 6gretmen ise “Iki ¢eyrek pizza, bir ¢eyrek pizza
daha toplam kag pizza eder?” gibi basit problemlerle baslayip, 6grencilerin 6nce sekil
cizerek problemi ¢ozmeye caligmalar1 ve sonucu iglemle gostermeleri i¢in zaman verir.
Daha sonra ”2/3’liik pizza ile 2 biitiin pizza toplam kag pizza eder?” seklinde problemin

diizeyini zorlastirarak, ilk problemdeki siiregleri burada da uygular. Benzer sekilde



birka¢ problem ¢o6zerek kesirlerde toplama iglemi ile ilgili olarak, islem sirasinda pay

ve payda arasindaki iliskiye dikkati ¢gekerek 6grenciyi yonlendirir.

Yukarida verilen Ornekten de anlasildigi iizere, aragsal kavrayis -ozellikle
O0gretmen agisindan- daha az zaman alict ve daha kolaydir. Buna karsilik, iliskisel
kavrayisla elde edilen bilgileri 6grenciler diger konulara ve yeni problemlere daha kolay
uyarlayabilir. Bunun yanisira,- daha ¢ok zaman almasina ragmen- bu tiir bilgileri

hatirlamak daha kolaydir. Yani iliskisel kavrayisla elde edilen bilgiler daha kalicidir.

1.2. Yapilandirmacilik

Yapilandirmaci 6grenme kurami Ogrencilerin bireysel olarak Ogrenilen ya da
ogrenilecek konulari, igerikleri bulup onlar1 kompleks bilgiye doniistiirme, eski kurallar
olmasina ragmen yeni bilgileri kontrol etme, daha fazla faydasi kalmayinca da bunlar
yenileme kavramlarini agiklar (Slavin, 2006). Yapilandirmaci yaklasimda, bireyin bilgi
ve beceri kazanma siirecine, bilingli ve giiclii bir katilimi vardir (Nelissen ve Tomic
1998).

Insanlarin kendi deneyimleri ve diisinmeleri sonucunda kendi bilgilerini ve
zihinsel modellerini olusturduklart yaklasima yapilandirmaci yaklasim denmektedir.
Bunun anlam sudur; Iki kisiden birisi icin belli bir anlam1 olan bir sey, digeri icin ayn1
anlami tasimayabilir. Piaget “ Bilgi, biitiin bir sekilde bir insandan diger bir insana
iletilemez, insanlarin kendi bilgilerini ve kendi anlayislarini yapilandirmalart gerekir”
demektedir. Her cocuk oOnceki bildiklerini yeni bilgilerle birlestirerek kendi anlamini

insa eder.

Matematik 6gretimini en ¢ok etkileyen kuramcilarin basinda Jean Piaget (1896-
1980) gelmektedir (Altun, 2002). Piaget’ye gore O6grenme bireyin ig¢inde bulundugu
zihinsel gelisim diizeyi ile iliskili bir bicimde, ¢evre ile etkilesim sonucunda gerceklesir.
Bilginin boyle kazanilmasi, parcalari bir araya getirerek ve iliskilendirerek bir yapi
olusturmaya benzedigi i¢in, bu yaklasima yapilandirmaci (constructivism) denmektedir
(Altun, 2002).

Eski egitim felsefelerine gore bilgi sadece Ogretmenden Ogrenciye aktarilir,

mutlak dogru olarak kabul edilmesi saglanir, sorgulanmasma ¢ok izin verilmez.



Yapilandirmaci bir 6gretmen 6grencilere bilgi sunan bir otorite degil, 6grencilerin kendi
bilgilerini yapilandirmasina, hatalarini fark etmesine, 6n bilgilerini isleyerek rafine
etmesine, diger insanlarla ve bilgi kaynaklar ile etkilesime girmesine yardimci olan
kisidir. Ogretmen daha ¢ok Ogrencilerine “Neden bdyle diisiiniiyorsun? Bu, konu ile
neden ilgilidir? Bunu biraz aciklayabilir misiniz? Oyle degil de sdyle olsa ne olurdu?
Peki su durumda ne olabilir?” tiirii sorular sorarak onlar1 yonlendirir (Brooks, 1993).
Yapilandirmaci yaklagimin ezber bozan bir gergekligi vardir. Yeni anlayisla 6gretmen
sadece salt bilgiyi sorgulamadan 6grenciye aktaran degil ama 6grenenin rehberi olarak
karsimiza ¢ikiyor, 6grenci aktarilan konumunda olmayinca pasif rolden aktif bir role
geciyor. Ayni zamanda etkili bir sekilde grenme siirecine katkida bulunuyor. Ornegin;
papatyalarin ta¢ yapraklari Fibonacci sayilart kadardir. Cok rastlanilan ta¢ yaparak
sayilar1 da 13,21 veya 34’tiir (Altun, 2002). Smifta 6grencilere buna uygun bir etkinlik
yaptirilabilir. Etkinlik i¢in gerekli malzemeler 6grenciler tarafindan temin edildikten
sonra soyle bir soru Ogrencilere yoneltilip yapilandirmact yaklasimla ders islenebilir:
“Papatyalarin ta¢ yapraklarini kopararak; seviyor, sevmiyor, seviyor, seklinde acilan
papatya falinin sonucu ¢ogunlukla ‘Seviyor’ ¢ikar. Neden?’’ (Altun, 2002) Cevreyle
iligkilendirilerek ¢am kozalaklarinin iizerindeki kabuklarin dizilisi, bitkilerin

yapraklanma ve sira sayilarinin Fibonacci sayilarina uygunlugu incelenebilir.

“Biz bir konuyu, o konuda kii¢iik yasayan kiitliphaneler iiretmek igin
O0gretmiyoruz, aksine egitimi elde etmek siirecinde gorev alan, maddeleri bir tarih¢i gibi
ele alan, kendisi i¢in diisiinebilen 6grenciler elde etmek i¢in Ogretiyoruz. Bilmek bir

sliregtir, bir irtin degil.” (Bruner, 1962).

Ozellikle ortaokul siirecindeki dgrencilerin sorgulamay1 ¢ok sevdikleri agiktir.
Eger Ogretmen, Ogrencinin bu sorularina cevap veriyorsa oOgrencideki meraki
gideriyorsa Ogrenci pes etmeden sorgulamaya ve 0grenmeye devam eder. Ama tersi
durum gelisirse Ogrenci sorularina cevap alamadik¢a, ondan bilgileri direkt kabul
edilmesi istenirse, 6grenci pes etme siirecine girmeye baglar ve bilgiyi sorgulamadan
almaya, beyninde bilgi katmanlar1 olusturmaya baslar, nereye yerlestirecegini bilmedigi

bir y1gin bilgi ile bas basa kalir.

Zulkardi (2001)’e gore, yapilandirmacilik, programlarin, O6grenene kendi
yapisinin ya da yeniden yapilanmasinin 6zgiirliigiinii vermesi anlamina gelir. Matematik

egitiminde yapilandirmaciligin {i¢ ¢esidi kullanilmaktadir. Bunlar;



Radikal yapilandirmacilik: Bilgi, ebeveynden ¢ocuga, dgretmenden Ogrenciye
basit sekilde yapilmis hazir olarak transfer edilemez, ama her bir 6grenenin aklinda aktif
olarak insa edilmelidir (Glasersfeld, 1992). Burada ogrenciler genelde anlamlarla
ilgilenirler ve ne zamanki egitim programi uygun anlamlar gelistirmede basarisiz olursa,
ogrenciler kendi anlamlarim1 yaratirlar. Fakat Ernest (1991), yapilandirmacilifin bu
cesidinde Ogrenciler bagimli sekilde 6grendiginden sosyal boyut yoklugu oldugunu

iddia etmistir.

Sosyal yapilandirmacilik: Ernest (1991), sosyal yapilandirmacilik olarak
adlandirilan  yeni  bir yapilandirmacilik  ¢esidi  ortaya koymustur. Sosyal
yapilandirmacilik, 6grencilerin bilgilerini, sosyal bir siirece oturtulmusken daha iyi insa

edebilecegi anlamina gelmektedir.

Sosyo-yapilandirmacilik: Bu sosyal yapilandirmacilik tiirii sadece matematik
egitiminde gelistirilir. Bu ¢esidin 6zellikleri, GME nin 6zelliklerine ¢ok benzemektedir.
Bu cesitte, matematik problem ¢dzme yoluyla 6gretilmelidir, 68renciler 6gretmenle ve
diger 6grencilerle etkilesim i¢inde olmalidir ve 6grenciler kendi stratejilerini baz alarak

problem ¢6zmeye yonlendirilmelidir (Cobb, Yackel ve Wood, 1992).

1.3. GME (Gergek¢i Matematik Egitimi)

Gergekei Matematik Egitimi (GME), Hollanda’da Freudenthal Enstitiisii’nde ilk
olarak ortaya konulmus ve gelistirilmis olan bir 6gretme ve Ogrenme teorisidir
(Zulkardi, 1999). Bu teori, diinya ¢apinda, Ingiltere, Almanya, Danimarka, Ispanya,
Portekiz, Giliney Afrika, Brezilya, ABD, Japonya ve Malezya gibi bir¢ok iilke tarafindan
benimsenmistir (de Lange, 1996).

Gergekei Matematik Egitimi’nin (GME) gelisimi 1970’11 yillarda Hollanda’da
baslamistir. GME’nin temelleri, Freudenthal ve c¢alisma arkadaglar1 tarafindan
Freudenthal Enstitiitiisii’niin 6nceki hali olan IOWO’da (Institute for the Development
of Mathematics Education-Matematik Egitimini Gelistirme Enstitlisii) atilmustir.
Reformun ilk hareketlenisi, 1968 yilinda Wijdeveld ve Gofree’nin baslatmis oldugu
Wiskobas projesidir. GME’nin simdiki modeli ¢ogunlukla Freudenthal (1977)1in
matematik hakkindaki goriisiiyle belirlenmistir. Freudenthal’a gére matematik gercekle
hayatla baglantili olmali, g¢ocuklara yakin durmali, toplumla alakali olmalidir.
Freudenthal, matematigi iletilmesi gereken ders konusu olarak gormek yerine,

matematik diisiincesinin insan faaliyeti oldugunu vurgulamistir (Freudenthal, 1968).



Egitim, 68rencilere matematigi yaparak, onu yeniden icat etmek icin glidiimlii bir firsat
vermelidir. Bu demektir ki, matematik egitiminde odak noktasi, kapali sistem seklindeki
matematigin lizerinde degil, aksine etkinlik iizerinde, matematiklestirme siireci iizerinde

olmalidir (Freudenthal, 1968).

Daha sonra Treffers (1978, 1987) egitimsel baglamda matematiklestirmenin iki
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cesidi fikrini formiillestirdi ve “yatay” ve “dikey” matematiklestirme olarak ayirdi.

Genis anlamda bu iki ¢esit asagidaki gibi anlamlanabilir.

“Yatay matematiklestirme “de Ogrenciler gergek hayatta yer alan bir problemi
¢ozmeye ve diizenlemeye yardim eden matematik araclariyla yetisirler. “Dikey
matematiklestirme” matematiksel sistem i¢inde yeniden diizenleme siirecidir, 6rnegin,
kisayollar bulmak, icerikler ve stratejiler arasinda baglanti kurmak ve bu kesifleri
uygulamak gibi. Kisaca Freudenthal (1991)’e gore, yatay matematiklestirme yasam
diinyasindan semboller diinyasina gitmeyi kapsarken, dikey matematiklestirme
semboller diinyas: icinde hareket etmeyi anlatir. Bu ayrim bagimsiz goriinmesine
ragmen, bu demek degildir ki, bu iki diinya arasindaki fark kesindir. Freudenthal ayn
zamanda bu iki matematiklestirme big¢iminin esit degerde oldugunu da vurgulamistir.
Ayrica matematiklestirmenin, kavrayisin farkli seviyelerinde olugtugunu hatirda tutmak

gerekir.

GME, Gravemeijer (1994) tarafindan ilkeler seklinde ifade edilmistir. Bunlar;
yonlendirilmis yeniden-kesif ve matematiklestirme, didaktik fenomonoloji ve somut ve

soyut diizeyler arasinda koprii olarak gérev yapan modeller seklindedir.



Formal matematiksel bilgi

Matematiksel dil 9 Algoritma
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A
¢ozme
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Baglam Problemleri

Sekil 1.1 Yonlendirilmis Yeniden Kesif ve matematiklestirme (Gravemeijer,1994)

Yukaridaki sekilde Gravemeijer’in yonlendirilmis kesif ve matematiklestirme
semast yer almaktadir. Bu sema yatay ve dikey matematiklestirmenin, ya temel
matematik kavramlar1 ya da formal matematik dili gelistirmek icin yer aldigini

gostermektedir (Zulkardi, 1999).

Ogrenme siireci baglam problemlerinden baslar. Yatay matematiklestirmede
etkinlikleri kullanarak, 6rnegin, 6grenci bir informal ya da formal matematiksel model
elde eder. Cozme, karsilastirma ve tartigma gibi etkinlikleri uygulayarak 6grenci dikey
matematiklestirme ile ugrasir ve matematiksel ¢oziimle bitirir. Sonra, 68renci ¢ozimii
baska bir baglam probleminde strateji olarak kullanmak iizere yorumlar. Son olarak,
ogrenci matematiksel bilgiyi kullanmis olur. Iste bu 6grenme siireci Gravemeijer
(1994)’in yukaridaki Yonlendirilmis yeniden kesif ve matematiklestirme semasini

aciklamaktadir.

-----

Van Hiele (de Lange,1996)’ a gore 6grenme siireci ii¢ diizeyde ilerler: (1) 6grenci
kendisine tanidik olan bir modelin bilinen 6zelliklerini isleyerek birinci diisiinme

diizeyine ulasir; (2) birbiriyle ilgili ozellikleri islemeyi Ogrenir 6grenmez ikinci
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O6grenme diizeyine ulasir; (3) iligkilerin gercek 6zelliklerini islemeye baslayinca ti¢lincii

diisiinme diizeyine ulagir.

Van Hiele’n ii¢ diizeyi, Freudenthal’in didaktik fenomenolojisi ve Treffers’in
gelisen matematiklestirmesinin birlesimi Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi’nin asagidaki bes

temel 6zelligini sonug vermektedir.
*fenomenolojik kesif ya da baglamlarin kullanimi1
*modellerin kullanim1 ya da dikey enstriimanlarla koprii kurma
*0grencilerin kendi tiretimleri ve ¢izimleri ya da 6grenci katkilar
*9grenme stirecinin interaktif 6zelligi ya da etkilesim
*¢esitli 6grenme iplerinin birbirine gegmesi

Literatiirde GME’nin birgok olumlu sonuglari bulunmaktadir. Ornegin, ABD’de
Gergek¢i Matematik Egitimi “Baglamda Matematik™ olarak 5-8. smif arasi ders
kitaplarma uyarlanmistir. Kitaplarin degisik eyaletlerin ilge okullarinda 6grenciler
tarafindan kullanilmasindan sonra yapilan 6n bir arastirma gostermistir ki, ulusal
sinavda Ogrenci basarilar1 yiiksek derecede artmistir (Romberg& de Lange, 1998).
Ayrica GME’nin asil gelistigi iilke olan Hollanda’da da matematik egitimi reformunda
GME’nin bagarisinin gostergesi olarak kullanilacak pozitif sonuglar vardir. Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast (TIMSS), Hollanda’daki &grencilerin
matematik egitiminde yiiksek basarilar elde ettigini gostermistir (Mullis, Martin,
Beaton, Gonzalez, Kelly ve Smith, 1997). Son yapilan TIMSS 2011 sinavinda da
Hollanda 50 iilke arasinda 12. sirada yer almistir (Martin, Mullis, Foy ve Stanco; 2012).

Burada akillara gelen bir soruya aciklama getirmek yararli goriilmustiir.
“Yapilandirmaci yaklasim Gergekei yaklagimla nasil iliskilendirilir?” sorusuna yanit
icin Zulkardi (2001)’nin ¢alismas1 incelenmistir. Zulkardi (2001)’ye gore,
sosyoyapilandirmacilifin GME’ye cok yakindan iliskilendirildigi ger¢cegi Graveijemer
(1994) ve de Lange (1996) tarafindan belirtilmistir. Matematik egitiminde GME ve
sosyoyapilandirmacilik arasinda iki ana benzerlik vardir (de Lange, 1996). ilk olarak,
hem sosyoyapilandirmacilik hem de GME birbirinden bagimsiz olarak
yapilandirmaciliktan gelistirilmistir. Ikinci olarak, her iki yaklasimda da dgrencilere

deneyimlerini digerleriyle paylasmak i¢in firsatlar sunulmustur. Buna ek olarak, de
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Lange (1996), GME ve sosyoyapilandirmaciligin uyumluluklariin biiyiik kisiminin
matematik Ogrenimi ve matematigin benzer Ozellikleri {izerine kuruldugunu
belirtimistir. Bunlar: (1) matematigin yaratici insan aktivitesi oldugu fikriyle her ikisi de
miicadele eder; (2) matematik 6grenimi Ogrencilerin, problemleri ¢6zmek igin
gelistirdikleri etkili yollar seklinde olusur (Streefland, 1991b; Treffers, 1987); (3) her
ikisi icin de matematiksel etkinliklerdeki amag, onlarin matematiksel nesnelere

dontismesidir (Freudenthal, 1991).

GME ile yapilandirmaci yaklasimin arasindaki en biiyliik fark, GME sadece
matematik egitimine uygulanirken yapilandirmaciligin bir ¢ok bransta kullanilmasidir
(de Lange, 1996). Diger taraftan, Gravemeijer (1994, s.81) “sosyoyapilandirmaci
yaklagimla gercekei yaklasim arasindaki fark ilkinin 6grenciler igin egitici etkinlikler
gelistiritken sezgiye ihtiya¢ duymamasidir” fikrini vurgulamistir. Diger bir deyisle,
sosyoyapilandirmact yaklagimda Ogretmen sezgileri kullanmaz. Sezgiler, ge¢mis
deneyimlerden 6grenerek problemleri ¢cozme yontemidir ve ¢oziimii bulmak i¢in pratik

yollar aragtirmaktir. GME’de ise bu, yonlendirilmis yeniden kesif olarak bilinir.
1.4. Tlgili Arastirmalar

Kesirler konusunun ogretimiyle ilgili yurtigi ve yurtdisi ¢esitli aragtirmalar
mevcuttur. Yalniz yurt i¢inde yapilan arastirmalar genellikle kavram yanilgilari, kesir
kavrami, kesirlerde karsilastirma, siralama ile ilgili iken, kesirlerde islem boyutuyla
ilgili aragtirmalara pek rastlanilmamistir. Bu nedenle, kuramsal veya yontemsel anlamda
katkis1 oldugu diisiiniilen bazi ¢alismalarla ilgili bilgi verme yolu tercih edilmistir. Bazi
calismalar bu ¢alisma ile ayn1 veya yakin yas grubuna yonelik olmalarindan dolayi, bazi
calismalar deneysel olmalari, grup ¢alismasi seklinde tasarlanmis olmalarindan dolay1
degerli bulunmustur. Yine kullanilan sorular ve etkinlikler a¢isindan bu aragtirmaya ¢ok
biiylik katkist olan calismalar vardir. Bu ¢alismalarla ilgili 6zet bilgilere asagida yer

verilmektedir.

Altun tarafindan 2002 yilinda gergeklestirilen ¢alismada ilkokulda say1
dogrusunun ogretiminde GME kullanilmistir.  Yapilan deneysel c¢alisma, sayi
dogrusunun  dgretiminde  elma  merdiveni  modelinin, say1  dogrusunun

anlamlandirilmasinda uygun model oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
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Keijzer ve Terwel tarafindan 2004 yilinda yapilan ¢aligmada, RME
kullanilarak yapilan Ogretimin diisiik seviyeli bir Ogrenci tizerindeki etkisi
arastiritlmistir. Calisma bir yi1l boyunca “kesirler” konusunun O6gretimi {izerine
odaklanmis ve ogrenci o y1l sliresince dgretmeni ve arastirmaci tarafindan goézlem altina
alinmigtir. Diisiik seviyeli bir 6grencinin gozlenmesi ve verilerin toplanmasi ii¢ farkli
yolla gergeklestirilmistir. Bir yil boyunca 6grencinin “kesirlerle” ilgili katildigi her ders
gdzlenmis, y1l boyunca ii¢ test uygulanmis ve dgrenciyle gdriisme yapilmistir. Ogretim
sonunda o6grencinin kesirler konusunda dogru ve farkli stratejiler {tretebildigi
gozlenmistir. Caligma her ne kadar diigiik seviyeli bir 6grencinin gézlenmesi sonucuyla
elde edilmis verilerden olussa da arastirmacilar RME’nin 6grenciler igin dgrenmeyi

anlamli hale getiren bir yontem oldugu sonucuna varmislardir.

Charalombous ve Pitta-Pantazi (2007), Ogrencilerin kesirleri kavrayiglarini
incelemek i¢in teorik bir model olusturmuslardir. Yapisal esitlik modeli (structural
equation model) ‘ini kullanarak 646 besinci ve altinci sinif Ggrencisinin kesirler
tizerindeki performanslarini incelemislerdir. Kesirlerde denklik ve kesirlerde islemler alt
konularinda &grencilerin  performanslarint  aragtirmiglardir.  Kesirler konusunun
Ogretiminde bu modelin sagladig: etkileri bulmuslar, gelecek arastirmalara onerilerde

bulunmuslardir.

Uzel (2007) tarafindan gerceklestirilen deneysel calismada ilkdgretim yedinci
sinif matematik dersi kapsamindaki “Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve
Esitsizlikler” tiinitesinin GME destekli 6gretim yapilarak Ogrenci basarisina etkisi
arastirilmistir.  Arastirmanin - sonucunda GME  destekli matematik  6gretiminin,
geleneksel yontemle yapilan 6gretimden daha etkili oldugu ve 6grenci tutumlarini

olumlu yonde gelistirdigi sonucuna varilmastir.

Yazgan (2007)’mn, 10-11 yas grubundaki oOgrencilerin kesirleri kavramalar
lizerine deneysel caligmasinin bu arastirma tizerindeki katkisi oldukga biiytiktiir. Yazgan
(2007), bu ¢alismada, esit dagitim ve paylastirma durumlarini, problem ¢ézmeyi, grup
ve simif tartismalarini esas alan bir deneysel 6grenme ortaminin 4 ve 5. sinif

ogrencilerinin kesir kavramini kazanimlari tizerindeki etkisi incelemistir.

Calismayr gergeklestirmek igin deney grubu olarak secilen bir ilkogretim
okulunda 16 ders saati siireyle 6gretim yapilmisve sonuglar kontrol grubu olarak segilen

baska bir ilkdgretim okulundan elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Ogretimin
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planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde Yapilandirmacilik ve Gergekgi Matematik Egitimi
yaklasimlariesas alinmigtir. Her iki gruba, gruplaridenklestirmek ve basaridiizeylerine
gore alt gruplara ayirmak amaciyla Genel Matematiksel Basari Testi (GMBT),
dgretimin etkisini lgmek amaciyla Kesir Kavrayis On Testi (KKOT) ve Kesir Kavrayis
Son Testi (KKST) uygulanmistir. Deney grubundaki &grenciler ogretime devam
ederken, kontrol grubundaki 6grenciler 6gretmen merkezli sunumun ve bireysel 6devli

calismalarin agirlikta oldugu gelencksel dgretimlerini stirdiirmuslerdir.

Calismanin sonunda nicel olarak, deney grubundaki o6grencilerin kontrol
grubundaki Ogrencilerinkinden daha gii¢lii ve iliskisel bir kavrayis kazandiklarin
gostermistir. Bunun yaninda o6gretimin etkisinin 6grencilerin basari diizeylerine ve
cinsiyetlerine gore farklilasmadigida ortaya ¢ikmustir. Nitel olarak elde edilen sonuglar
ise, deney grubundaki 6grencilerin 6zellikle temel kavramlarin (birim kesir, kesirlerin
denkligi, kesirleri karsilagtirma ve siralama vs.) anlamlarinin kazanimive problemleri
gorsellestirme agisindan kontrol grubundakilere gore daha ileri bir diizeye ulastiklarin

gostermistir.

Arastirma ile ilgili Bayar ve Bayar (2013)’in, TIMSS (Trends In Mathematics
and Science Study) 2011 Tirkiye sonug¢larmin degerlendirmesi ilgi ¢ekici olmustur.
TIMSS (Trends in International Mathemathics and Science Study) 4’er yil arayla
uluslararasi diizeyde gergeklestirilen, 4. ve 8. siif 0grencilerinin Matematik ve Fen
Bilimleri alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesine yonelik bir tarama arastirmasidir (Bayar ve Bayar, 2013). Tiirkiye
2011 yilinda yapilan bu sinava hem 4. siif hem de 8. sinif diizeyinde katilmigtir. Alinan
matematik sonuglari, belirlenen yeterlilik diizeylerine gore siralandiginda Alt, Orta, Ust,
lleri Diizey olarak gruplandirilmaktadir. Tiirkiye 8. smiflarda 452 puan ortalamasiyla
Orta Diizeye gecememis olup, Alt Diizey smirinda kalmistir. Orta Diizey
ozelliklerinden dikkati ¢eken 6zellik; Ogrencilerin bu diizeyde yiizde, oran, kesir ve
ondalik sayr bilgisi gerektiren problemleri ¢6zebilmesi gerektigidir (Bayar & Bayar,
2013). Burada kesirler konusunda yapilan 6gretimde baz1 eksiklikler akla gelebilir.

Ayni durumla PISA 2012 sinav sonucu verilerinde de karsilasilmaktadir. 2003
sonras1 Tirkiye’de alt diizeyde olan 6grencilerin orani azalmaya baslamis olsa da, 2012
itibariyla okuma ve fen alanlarinda sirasiyla % 21,6 ve % 26,4 olan oran, Tiirkiye’de

ogrencilerin gereken donanimi edinemedigini gosterir. Daha da kritik sorun, alt diizey
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yeterlik grubunda olan 6grencilerin oraninin matematik alaninda hala % 42 olmasidir
(Egitim Reformu Girisimi, 2014). Burada da karsimiza g¢ikan tabloda Alt Diizey
Ozellikleri yine kesirler konusunu icermezken; orta ve ileri diizey oOzellikleri kesirler
konusunu igermektedir. Bu bdliimlerde de 6grencilerimiz yilizde olarak daha diisiik
oranda bulunmaktadir.

Deneysel olarak yapilmis bir bagka c¢alisma ise Demirdogen ve Kacar’in (2010)
yaptig1 ¢alismadir. Kesir kavraminin ele alindig1 derslerde, deney grubunda Gergekgi
Matematik Egitimi prensiplerine gore diizenlenmis bir Ogretim ortaminda, kontrol
grubunda ise geleneksel dgretim ortaminda siirdiiriilmiistiir. Uygulamadan sonra yapilan
son testten elde edilen puanlara gore deney ve kontrol grubunun kesir kavramina
yonelik basarilari arasinda, Ger¢ekei Matematik Egitimi yaklagimina gore islenen dersin
geleneksel ogretim yaklasimina gére anlamli sekilde etkili oldugu goriilmektedir.
Demirdégen’in (2007) ¢aligmasinda uygulama 5 ders boyunca gergeklesmis olup sadece
kesir kavramini igermektedir. Kesir kavrami, kesirlerde karsilastirma konularini
icermektedir. Kesirlerde islemler konusuna deginilmemistir.

Son yillarda kesirler konusu ile ilgili yapilmis bagka bir ¢alisma ise Gokbulut ve
Yiicel Yumusak’in (2014) Oyun Destekli Matematik Ogretiminin 4. Siif Kesirler
Konusundaki Erisi Ve Kaliciliga Etkisi ¢calismasidir. Calismadaki amag, oyun destekli
matematik 6gretiminin dordiincii sinif kesirler konusundaki erisi ve kaliciliga etkisini
belirlemektir.Bu amag¢ dogrultusunda “Esini Bul, Renkler ve Sayilar, Balonlar1 Yakala,
Biiytik mii Kii¢iik mii?, Kibrit Oyunu, Bulmaca” isimli egitsel oyunlar belirlenmistir.
Birinci ve ikinci oyununun igerigi kesir tiirleri, iiglincii oyunun igerigi kesirlerin say1
dogrusunda gosterimi, dordiincii oyun kesirleri karsilastirma ve siralama, besinci
oyunun igerigi basit kesir problemleri ile ilgili olup altinct oyun ise buraya kadar
siralanan tiim konular1 kapsamaktadir. Calismada 56 6grenci lizerinde 6 farkli konuyu
ele alan 6 farkli oyunun 6 hafta boyunca uygulanmasi s6z konusudur. Calisma, oyunla
desteklenmis matematik Ogretiminin basartyr arttirdigint ve kalicilignr sagladigim
gostermistir. Ayrica deneysel islem siirecinde 6grencilerin derse karsi olan ilgilerinin

olumlu yonde arttig1 da gézlemlenmistir.
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1.5 Arastirmanin Amaci ve Problemleri
1.5.1 Arastirmanin Amaci

Egitimdeki amaglarimizin ne oldugu 6gretme metotlarim1 kullanmada oldukca
onemli bir yer tutar. Iyi bir egitimin amaci, ¢ocugun yasantisnin simdi icindeki
durumunu inceler, pedagojik etkileme i¢in deneme tiiriinden bir plan ortaya koyar, bu
plan1 siirekli olarak goz Oniinde bulundurur; fakat onu durumun ilerlemesine gore
stirekli olarak degistirir (Dewey, 1916/1996). Kisaca amag¢ ilk 6nce gegici ve deneme
tirinden bir amactir, bdylece aynt zamanda uygulamaya sokulmasi ve uygulamada
denenmesiyle siirekli olarak gelisir (Dewey, 1916/1996). Kesin olarak soyleyecek
olursak amag, nisan tahtas1 degildir, ama tersine nisan tahtasina isabet edecek sekilde
atis yapmaktir (Dewey, 1916/1996). John Dewey’in amagla ilgili yaptig
tanimlamalarda da gorildiigli gibi verilen matematik egitiminin amact iyi
belirlenmelidir. Bu durum matematik 6gretimine aktarilirken su 6rnek durumu oldukca
iyi agiklamaktadir. Ornegin 6grencinin garpim tablosunu ezberlemesi amag degildir ve
olmamalidir - Dewey’in 6gretilerinde de anlatildig: lizere- yoksa bu 6grenciyi sadece
mekaniklestirir, 6grenci bilgi katmanlarinin arasinda bir yere onu oturtmak zorunda
kalir ama 6grenci giinliik hayatta bir market aligverisi sirasinda hesaplamasini pratik bir
sekilde yapabiliyorsa carpim tablosunu Ogrenmesinin bir amaci gegeklesmis sayilir.
Buna bagli olarak aragtirmanin amacina gegis yapilabilir.

Yerel literatiirde kesirler konusu ile ilgili az sayida ¢alismaya rastlanilmaktadir.
Kesirlerle ilgili yapilan caligmalarda, oOzellikle ogrencilerin kesirler konusundaki
ogrenme giicliikleri (Soylu ve Soylu, 2005), kesirlerde kavram yanilgilar1 (Alacaci,
2009; Pesen, 2010) gibi konular iizerinde arastirmalar yapildigi gézlenmistir. Gokbulut
(2014), yaptigi calismada oyun destekli matematik egitiminin 4. simf kesirler
konusundaki erisi ve kaliciliga etkisini arastirmis olup bu c¢alismada da islemler
konusuna pek deginilmemistir. Demirddgen (2010) de yaptig1 ¢alismada kesir kavrami
tizerinde durmus, kesirlerde islemler konusunu ele almamuistir.

Bu caligmanin amaci ise kesirler konusuyla ilgili, birim kesir, kesirlerde
siralama, karsilastirma ve ozellikle kesirlerde islemler konularinda, 6grencilerin siif
ortamin1 rahat¢a kullanabildikleri, konuyla ilgili diisiincelerini paylasip tartisabildigi,
grup c¢aligmasinin yapildigi bir 6grenme ortamiyla, geleneksel d6gretimin temel alindigi,
aracsal kavrayisin 6n planda tutulup grup ¢alismasinin az yer aldig1 6grenme ortamini

karsilastirmay1 amaglamaktadir.
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1.5.2 Arastirmanin Problemleri

Aragtirmanin temel problem climlesi “Yapilandirmact yaklasimla yapilan
matematik 6gretiminin 6. simif 6grencilerinin kesirler ve kesirlerde islemler konularini
kavrayislar iizerindeki etkisi nedir?”” seklindedir.

Bu probleme bagli olarak olusturulan alt problem ciimleleri ise asagidaki gibidir:

1) Deney ve kontrol gruplarinin c¢alisma Oncesinde kesir kavrami ile ilgili
bilgileri ne diizeydedir?

2) Deney grubuna uygulanan 6gretimin deney grubunun kesir ve Kesirlerde
islemlerle ilgili kavrayislar izerindeki etkisi nedir?

3) Geleneksel 6gretimin kontrol grubunun kesir ve kesirlerde islemlerle ilgili
kavrayislar tizerindeki etkisi nedir?

4) Yapilandirmaci yaklasimla 6. simif kesirler konusunda yapilan matematik
Ogretiminin Ogrenci kavrayisima etkisi ile 6. smif kesirler konusunda geleneksel

Ogretimin O6grenci kavrayisina etkisi arasinda anlamli bir fark var midir?
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BOLUM 2

YONTEM

Bu arastirma, 6. smif 6grencilerinin kesirler konusunun yapilandirmaci egitim
yaklasimiyla O6gretiminde, Ogrencilerin 0grenme diizeyine olan etkisini belirlemek
amactyla, secilen bir 6grenci grubuna Ogretim verilmek suretiyle yiirltildigl icin
deneysel bir arastirmadir. Bilindigi lizere kesir kavrami ve kesirlerde islemler 6grenciler

icin soyut kaldigindan her zaman degisik yontemlerle anlatilmas1 giindeme gelmistir.

Arastirmanin ilk adiminda g¢alismanin yapilmasi i¢in bir ortaokul secilmis,
Ogrencilerin genel basarilarin1 6lgmek ve homojen gruplar olusturmak amaciyla,
Ogrencilerin bir yi1l 6nce aldiklart matematik puanlarinin ortalamalari baz alinmistir.
Buna bagli olarak deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Daha sonra 6grencilerin

kesirler konusuyla ilgili 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla bir 6n test (Ek 1) uygulanmustir.

Ikinci adimda ise, kesirler konusu deney grubuna yapilandirmaciligi ve GME’ni
esas alan ve iligkisel kavrayisin lizerinde duran bir 6gretim, kontrol grubuna ise mevcut
Ogretim yaklasimiyla yiiriitiilen bir 6gretim verilmistir. Deney grubuna uygulanan

Ogretim 5 hafta siirmiistiir.

Deney grubuna uygulanan 6gretimden sonra, deney ve kontrol gruplarina 6n
testteki sorularla paralellik gosteren ayni sayida soruya sahip bir son test (Ek 2)
uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen bilgiler iizerinde yapilan nitel ve nicel
analizlerle egitimin O0grencilerin kesirler ve kesirlerle islemler konusunu 6grenmedeki

basarisini ne Ol¢iide etkiledigi arastirilmistir.

Asagida arastirmanin siireci adim adim ele alinmis olup, her basamakta yapilan

islemler ayrintili olarak anlatilmistir:
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2.1 Arastirmanin Yapildig1 Calisma Grubu:

Arastirma Bursa ili, Niliifer ilcesi ortaokullarindan Ilkbahar Ortaokulu’nda
yapilmistir. Bu okulun se¢ilmesindeki 6nemli etkenlerden birisi, 6grencilerin bir dnceki
y1l sonu basar1 puanlarina gore subelendirilmesi ve denk olma ihtimali yiiksek gruplarin
olusmasidir. Baska bir deyisle her smif igerisinde bulunan basarili, orta dercede basarili
ve bagarili sayillmayan Ogrenci sayisinin diger simifla benzerlik gostermesidir. Bu
durum, aragtirmadaki bulgularda objektifligi artirdigi gibi, hata paymi da cok aza
indirmistir. Ayni1 zamanda okulun bilimsel basariya gosterdigi deger, 6gretmenlerine bu

yonde destek vermesi de ayrica 6nem arz etmistir.

Deney grubu 19 kisilik 6B sinifindan, kontrol grubu ise 17 kisilik 6A sinifindan
olugmaktadir. Deney ve kontrol grubunun bir yil Onceki matematik basar1 puani
ortalamalar ile ilgili istatistikler asagidaki tabloda verilmistir. Gruplar arasinda 0,05

onem seviyesinde anlamli bir fark yoktur (Tablo 2.1).

Tablo 2.1:Deney ve kontrol grubunun 5. sinif matematik dersi puant ortalamalart ile

ilgili istatistikler

n X S t F
Deney grubu 19 811 3,20 0,040 0,65
Kontrol grubu 17 8,14 3,41

Calisma gruplarinin olusturulmasi iglemi yapildiktan sonra deneysel ¢aligmaya

baglanmistir.

2.2 Deneysel Calismanin Tanitilmasi

Calisma oOncesinde yerli ve yabanct kaynaklardan kesirler konusunun
yapilandirmaci yaklasimla anlatilabildigi etkinlikler taranip, tasarlanmistir. Etkinliklerin
hazirlanma asamasinda Yazgan (2007)’in kesirler konusuyla ilgili yapmis oldugu

deneysel ¢alismadan model olarak yararlanilmistir.
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Arastirma 2013-2014 egitim 6gretim yilinin ilk yarisinda yapilmis, mekan olarak
ogrencilerin kendi siniflar1 kullanilmigtir. Calisma haftada ii¢c giin normal ders saatleri
icinde matematik dersinde gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarma egitim

bizzat arastirmacinin kendisi tarafindan uygulanmistir.

Egitim sirasinda ogrenciler ikiser kisilik gruplar halinde ¢alismistir. Gruplar
arastirmact tarafindan olusturulmus, bu olusturma sirasinda gruplarda farkli yetenek
diizeyinde oOgrencilerin bulunmasina dikkat edilmistir. Gruplar calismalar sirasinda

kendi belirledikleri adlar1 kullanmislardir.

Smif icinde segilen gruplarin bdyle heterojen olusturulmasinin nedeni,
matematiksel anlamda farkli yetenek diizeylerindeki Ogrencilerin grup caligmalari
sirasinda birbirleri ile etkilesime girmelerini saglamak ve fikir aligverisi yaparak

birbirlerinin ¢6ziim 6nerilerini degerlendirmelerini saglamaktir.

Toplam 15 saat olarak planlanan egitimin ilk ve son saatleri sirasiyla 6n ve son
test icin ayrilmustir. Geriye kalan 13 ders saati boyunca, kesir kavrami, kesirlerde
denklik, kesirlerde karsilastirma, kesirlerde siralama, kesirlerde toplama islemi,
kesirlerde ¢ikarma islemi, kesirlerde ¢arpma islemi ve kesirlerde bolme islemi egitim
oncesi hazirlanan etkinlikler araciligiyla deney grubuna anlatilmistir. Etkinliklerin
uygulanacagr c¢aligma kagitlar1 da hazirlanip Ogrencilere her etkinlik basinda

dagitilmistir.

Ders basinda 6grencilere her etkinligin basinda etkinlikle ilgili problem yazili
olarak verilmis ve iki kisilik gruplar halinde problem tizerinde ¢aligmalar1 saglanmigtir.
Ogrenciler ¢oziimle ilgili cizimlerini, islemlerini verilen bos c¢alisma kagitlarna
yapmislardir. Problemi dagittiktan sonra arastirmaci, Ogrencilerin arasinda dolasip
onlart sorulartyla yonlendirmistir: ”Yaptigin ¢izimle neyi gostermeyi amacgladin?” |
“Aciklamani yazili olarak belirtir misin?” gibi sorularla gruplar arasinda dolasarak
onlarin tartigmalarini izlemistir. Problemi ¢6zmeyi bitiren 6grencilere ise “Peki
paylastirilacak kisi sayis1 artsaydi cevap nasil degisirdi?” gibi ek sorular sorarak
Ogrencileri diisinmeye devam ettirip, soruyu anlayamayan arkadaglari varsa onlara
yardim etmeleri istenmistir. Daha sonra verilen ¢oziim kagitlar1 toplanmis ve siif
tartismasina gegilmistir. Sinif tartigmasi sirasinda gruplardan hepsinin cevaplarini sinifa
aciklamalar1 istenmis, varsa farkli ¢6ziim yollarindan herkesin haberdar olmasi

saglanmistir. Bu sirada arastirmaci, tartismalara sadece rehberlik etmis, cevaplarin
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dogrulugu ya da yanlishgindan ¢ok, farkli cevaplardan ortak bir noktaya (tanim, kavram
ya da bilgiye) ulagsmanin 6nemi belirtilmistir. Bazi sorularin ¢6ziimiinden sonra,
Ogrencilerden ¢ozdiiklerine benzer bir soru yazmalar1 istenmistir. Bazen de benzer
problem arastirmaci tarafindan hazir olarak verilmistir. Her asamada &grencilerin
fikirlerini, duygularini, grup i¢i ya da grup dis1 tartigmalarini temel alan bu ortam

yapilandirmacilik yaklagimini esas almaktadir.

2.3 Etkinliklerle Tlgili Bilgi

Etkinliklerde, kavrami big¢imlendirmenin kaynagi ve uygulama alan: olarak
gercek veya gergek olmasi muhtemel olaylar kullaniimis, dgrencilere gogunlukla kendi
ogrenme siireglerine aktif olarak katkida bulunmalar: icin firsat verilmistir. Ozellikle
sembollerin, diyagramlarin ve goérsel modellerin o6grenciler tarafindan yapilmasi
onemsenmistir. Konular birbiriyle iligkilendirilmis, gerekli goriilen yerlerde diger
konulara da deginilmistir. Hatta 6grencilerin konularin birbirleri ile olan iliskilerini
kavramalar: agisindan bu durum &zellikle desteklenmistir. Ornegin kesirlerde toplama
islemi ile ilgili etkinlik yaparken, ¢ikarma islemi ile iliskilendirme yapan 6grenciler

desteklenmis, aradaki iligkiyi gérmeleri saglanmastir.

Uygulanan etkinlikler yapilandirmaci yaklagimla birlikte, GME’den destek
alinarak olusturulmustur (Ek 4). Tim o6gretim boyunca Ogrenciler 18 etkinlikle
calistirilmislardir. Etkinliklerin bazilar1 ayni konular ele almaktadir. Kesirlerde denklik
ile ilgili calismada 3 etkinlik yer alirken, bu etkinliklerin herbirinin amaci farklidir. Tlk
etkinlikle somut materyaller kullanilirken, ikinci ve {iglincii etkinlikte formal diizeyde
modeller bulunmaktadir. Bu durum 6grencilerin yararlanabilecekleri tercihleri artirarak,

kavrayislarini ilerletmektedir.

Etkinlikler tanitilmaya baglanirken, giincel olan, ¢ocuklarin ve ailelerin ¢izgi
filmlerini yakindan takip ettigi ve sevdigi yerli bir rol model olan Pepe karakteri (Ek 3)
tanitilmis, boylece ¢ocuklarin bu konuya olan ilgisini artirma amaglanmistir.
Etkinlilerde, Pepe ve ailesinin yasadigi bazi gilnliik olaylardan bahsedilecegi

anlatilmistir.

Etkinlik 1°den itibaren 14’e kadar esit paylastirma durumu, kesirlerde denklik,
karsilagtirma siralama, birim kesir kavrami incelenmistir. Burada yararlanilan
calismalar, Streefland (1991a), Altun (2013) ve Yazgan (2007) olmustur. Streefland’in

baglami kiiltiirel ortamimiza direk uygun olmadigindan, Yazgan (2007)’in ¢ocuklarin
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tanidik oldugu durumlara gore uyarlanmis etkinliklerinden yararlanilmigtir. Buna benzer
sekilde 1-14 arasi1 etkinlikler Yazgan (2007)’1n yaptig1 calismadan esinlenilerek ve
bunlara kismi degisiklikler uygulanarak yapilandirmaci 6gretim yaklagimi ve Gergekei

Matematik Egitimi temel alinarak hazirlanmistir.

Etkinlik 15-16-17-18 ise kesirlerde islemler konusuyla ilgili hazirlanmistir.
Burada Altun (2013)’un kitabindaki kesirlerde islemler ile ilgili yer verdigi
etkinliklerden yararlanilmistir. Ozellikle Altun (2013)’un kesirlerde carpma ve bdlme
islemleri ile ilgili hazirlamis oldugu etkinlikler ¢alismada onemli bir yer tutmustur.
Yararlanilan baska onemli kaynak ise Petit, Laird ve Marsden (2010)’in yazmis
olduklar1 A Focus on Fractions, Bringing Research to the Clasroom (Kesirler Uzerinde
Bir Odak, Arastirmayt Sinifa Getirme) adli kitabidir. Bu kitapta Petit, Laird ve Marsden;
2010) matematigin 6nemli ve zor konularindan biri olan kesirleri sinifta anlatirken,
Gergek¢i  Matematik  Egitimi’nden  yararlanarak nasil  degisik  ydntemler
kullanabileceginden bahsetmektedir.  Ozellikle kesirlerde islemlerle ilgili giinliik
hayattan 6rneklerle dolu hazirlanmis smif i¢i etkinlikleri, ¢ocuklarin tanidik olduklari

kiiltiirel degerlere uygun olarak degistirilip uygulanmistir.

Tim bu agiklamlar Ozetlendiginde, diizenlenen etkinliklerin Ogrencilerin

ozellikle iliskisel kavrayisini gelistirmeye yonelik oldugu sdylenebilir.
2.4 Verilerin Elde Edilmesi

“Deney ve kontrol gruplarinin ¢alisma dncesinde kesir kavrami ile ilgili bilgileri ne
diizeydedir?” seklinde ifade edilen 1. alt probleme iliskin verilerin toplanmasinda deney
grubuna uygulanan 6gretimin basinda yapilmis olan 6n test kullanilmistir. Bu testte
calismada yapilacak olan etkinliklere paralel olarak hazirlanmis 10 soru bulunmaktadir.
Puanlamada her soru 3 puan olarak diisiiniilmiis, buna bagli olarak 6grenciler 0 ile 30
arast puanlar almiglardir. Bos birakilmis ya da yanlis yapilmis sorulara puan
verilmemistir. Ancak dogru yontemi kullandigi halde sonuca ulagamayan 6grencilere
kism1 puanlar verilmistir.

“Deney grubuna uygulanan 6gretimin deney grubunun kesir ve kesirlerde islemlerle
ilgili kavrayislar tizerindeki etkisi nedir?” seklinde ifade edilen 2. alt probleme iliskin
verilerin toplanmasinda deney grubuna uygulanan ogretimin basinda ve sonunda

yapilmis olan 6n test ve son test kullanilmistir. Son testte on testteki sorulara paralel
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olacak sekilde yine 10 soru hazirlanmistir. Puanlamada 6n testteki gibi her soru 3 puan
olarak diisliniilmiis, 6grenciler 0 ile 30 aras1 puanlar almistir.

“Geleneksel Ogretimin kontrol grubunun kesir ve kesirlerde islemlerle ilgili
kavrayislar lizerindeki etkisi nedir?” seklinde ifade edilen 3. alt probleme iliskin veriler
kontrol grubuna uygulanmis olan 6n test ve son test verilerinden yararlanilmistir.
“Yapilandirmaci yaklagimla 6. smif kesirler konusunda yapilan matematik 6gretiminin
Ogrenci kavrayisina etkisi ile 6. smif kesirler konusunda geleneksel 6gretimin 6grenci
kavrayisina etkisi arasinda anlamli bir fark var midir?”seklinde ifade edilmis bulunan

dordiincii alt probleme iliskin veriler asagidaki sekilde toplanmigtir.

Deneysel calismanin sonunda, deney ve kontrol gruplarina, 6n teste paralellik
gbsteren son test uygulanmis ve 6n testte oldugu gibi puanlanmistir. Bu son testteki
deney ve kontrol gruplari arasindaki gelismenin ne 6lgiide gergeklestigine bakilarak

bulgular ve yorum bdliimiinde detayli agiklamalar yapilmistir.

2.5 Verilerin Analizi

Ogrencilere uygulanan &n test ve son test degerlendirilirken, dnce tiim kagitlar
ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar, muhakeme big¢imleri ve ¢oziimlerin gesitliligi
acisindan her soru bazinda genel olarak incelenmistir. Bu incelemelere dayanarak her
soru i¢in 4 asamah bir kodlama sistemi gelistirilmistir: 0 (yanhs cevap veya cevap
yok), 1 (kismen dogru cevap), 2 (biiyiik olgiide dogru cevap) ve 3 (tamamen dogru
cevap). On test ve son testteki kodlama sistemi ile ilgili Ek 6°da bilgi verilmektedir. Her
Ogrenci, On test ve son testte her soru ile ilgili bir puana ve de yine her iki test i¢in
bunlarin toplamindan olusan bir toplam puana sahip olmustur. Bundan dolayi, bir
dgrencinin 6n test ve son testten alabilecegi en yiiksek puan 10x3= 30 puandir. On ve
son testin gegerliligi ve giivenirligi ile ilgili ¢aligmalar, daha 6nce Yazgan (2007)
tarafindan uygulandig1 zaman yapilmis oldugu i¢in, bu ¢alismada bir daha yapilmasina
gerek duyulmamustir.

Alt problemlerdeki sorulara cevap aranirken basvurulan analizler sirasiyla

sOyledir:

Once arastirma kapsamindaki gruplari denklestirmek icin dgrencilerin 5. sinifta
aldiklar1 matematik notlar1 kullanilarak, varyanslarin homojenligine F, gruplarin
ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigina t testi ile bakilmistir. Birinci alt probleme

cevap aranirken deney ve kontrol gruplarinin 6n testte kesirlerle ile ilgili 10 soruya
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verdikleri cevaplarin basarist ayri ayri hesaplanmustir. ikinci alt probleme cevap
aranirken deney grubunun On test ve son testteki betimsel istatistiklerine bakilmis, yani
her iki testin aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanmis, “bagimh ve
bagimsiz gruplar icin t testi” ne tabi tutulmustur. Uciincii alt probleme cevap aranirken
kontrol grubunun 6n ve son testindeki betimsel istatistiklerine bakilmis, yani her iki
testin aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanarak “bagimli ve bagimsiz
gruplar i¢in t testi” ne tabi tutulmustur. Dordiincii alt probleme cevap aranirken deney
ve kontrol gruplarinin son testine ait betimsel istatistiklere bakilmis, yani her iki testin
aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanarak “bagimli ve bagimsiz gruplar igin

t testi” uygulanmustir.

Yapilan nicel analizlerin yaninda, her alt problem climlesine ait cevap aranirken
elde edilen nitel bulgularda analiz edilmistir. Nitel analizler ig¢in kullanilan verilere
genel olarak bakildiginda, on test ve son test kagitlari, 6grencilerden her derste toplanan
problemleri ¢ozdiikleri kagitlar ve 6grenci ¢alisma kagitlari, aragtirmacinin gézlemleri
ve her ders sonrasinda tuttugu notlardan olustugu sdylenebilir. Hepsine yer verilmese de
farkli oldugu diisiiniilen 6rneklere 6zellikle yer verilmistir. Bunu yapmadaki amag ise,

ogrencilerin kullandig: farkli muhakeme bigimlerini gozleyebilmektir.

Verilerin nicel analizinde Sosyal Bilimler I¢in Istatistiksel Paket (SPSS 17.0 for

Windows) programindan yararlanilmigtir.
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BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, toplanmis olan verilerin, ikinci boliimde belirtilen yontem ve

teknikler kullanilarak yapilan analizleri sonucunda elde edilen bulgular, arastirmanin

alt problemlerine gore sunulmustur. Her alt problem incelenirken elde edilen nitel

bulgulardan 6nemli bulunan 6rnekler paylasilmistir.

3.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ana problemi “Yapiulandirmaci yaklasimla yapilan matematik

ogretiminin 6. sinif kesirler ve kesirlerde islemler konularint kavrayislar: iizerindeki

etkisi nedir?” seklinde ifade edilmisti. Buna bagli olarak Once Ogrencilerin

ortalamalarinin gelismeleri incelemistir. Bunun i¢in dgrencilerin 6n test ve son testten

aldiklar1 puanlarin ortalamast kullanilmigtir. Sekil 3.1°de bununla ilgili grafikler

verilmistir.

Sekil 3.1 Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin 6n test ve son test

ortalamalart ile ilgili grafikler
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Ortalama ile ilgili grafiklere gore, deney grubunun ortalamalarinda 11,42’den
21,31’e ciddi bir artis olmasina karsilik, kontrol grubundaki 6grencilerde de 13,35 ‘den
16,47 ye kiiclik de olsa bir artig saglanmistir. Bu degisimlerin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigin1 belirlemek i¢in yapilan “bagimsiz 6rneklem t testi" sonuglar1 Tablo 3.1,

3.2, 3.3, 3.4’te gosterilmektedir.

Birinci alt problem “Deney ve kontrol gruplarimin ¢alisma oncesinde kesir
kavramu ile ilgili bilgileri ne diizeydedir?’seklinde belirtilmisti. Bu alt probleme ¢6ziim
aranirken deney ve kontrol grubunun 6n testte kesirlerle ilgili hazirlanmig 10 soruya

verdikleri cevaplarin basari ylizdeleri hesaplanmis ve bunlar Tablo 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1 Deney ve kontrol grubunun oén test ortalamalar: ile ilgili

karsilastirmalar
_ Varyanslarin denkligi Ortalamalarin
Grup n X SS icin Levene Testi denkligi i¢in t testi
F p degeri t p degeri
Deney 19 11,42 5,22

Kontrol 17 1335 515 248 0622 -L115 0273

Bagimsiz gruplar i¢in t testi sonuglarinin degerlendirilmesi iki kademede yapilir.
Birinci kademede Levene Testi sonuglarina bakilr. ikinci kademede ise Levene Testi
sonuglarina bagl olarak “t” degerinin anlamli olup olmadigina karar verilir. Eger
Levene Testi, gruplar arasi varyans farkinin olduguna isaret ediyorsa (p < 0.05 ise),
SPSS’te t testi sonuglarint gosteren tabloda Equal Variance Not Assumed satirina
bakilir. Eger Levene Testi, gruplar arasi varyans farkinin olmadigina isaret ediyorsa
(p>0.05 ise) Equal Variance Assumed satirina bakilir. Bakilan satirdaki p degeri
0.05’den kiigiik ise gruplar arasinda anlamlibir fark vardir, 0.05’den biiyiik ise
anlamlibir fark yoktur.

Bu ag¢iklamalara gore, Tablo 3.1 deki p (0,273) degeri, deney ve kontrol
grubunun On test ortalamalar: arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Yani,
ogretime baslanmadan 6nce, kesirlerle ilgili kavrayis agisindan deney ve kontrol grubu
arasinda 6nemli bir fark yoktur.

Birinci alt probleme ¢oziim aranirken ©n test kagitlarindan elde edilen

bulgulardan ilgi ¢ekici olanlar asagida paylasilmistir:



26

On testteki 1. soru kesirlerde karsilastirma ile ilgili hazirlanmistir. Bu soruda
karsilastirilan miktar bilinmediginden cevabin ‘Hangisinin daha ¢ok harcadigina karar
verilemez.” olmas1 gerekirdi. Bu soruya kontrol grubu o6grencilerinden higbiri dogru
yanit veremezken, deney grubu 6grencilerinden sadece iki kisi dogru cevap vermistir.
Bu 6grencilerden biri acgiklamasini yapmayip sadece dogru sikki isaretlemistir (Sekil

3.2).

Sekil 3.2 Deney grubundan Alperen’in on testteki 1. soruya cevabi

L Menen bebas Mustzfa'dan, Can 52 bebas Comi den Sefiaink hercli i B hafiz ince Meren kendi bazigun

! ol Cax ise t::i’n:hml ‘smmi barcad. Bu derumez giee, a5adudali seperekiender dofru olduime mandino T

4 2

saetievres Yanddc bosieda redes 0 segzasd wrh endinn U302 kiBnn
Acikiama

a) Merven dam qak barcamesar

2} Can da32 ook ooty

Bu o6grencilerden digeri acgiklamasiyla birlikte dogru cevap verip tam puan

almustir (Sekil 3.3)

Sekil 3.3 Deney grubundan Ahmet Kerim'in on testteki 1. soruya cevabi
L Meryem bebes Mistafa'dan, Can e bebesi Cemil'des bafalik harghk sk Bir hafie iinde Mesem kendi haghgwm
1“&&%&'“&“##&“&@1“““
1
garetieyiniz Yandski beglulia neden o seoemefi tevcib eniginizi hsaca sqkdaymrz.

Ackianx
3 daa 3
tjmﬂ:—ww J*Aﬂg{?‘w—& knnlam e &se;
lh-&epﬂ-ﬁm Lw Leli:
die ok ecadpma by verilemer. ™~ £ 1 &S

3.2 ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Ikinci alt problem ise “Deney grubuna uygulanan égretimin deney grubunun
kesir ve kesirlerde islemlerle ilgili kavrayislar: iizerindeki etkisi nedir?” seklinde

belirtilmisti.
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Bu alt probleme ¢6zlim aranirken deney grubunun her biri 10’ar soruluk olan 6n
test ve son testten almis olduklari puanlar, basar1 yiizdeleri hesaplanmig, bulunan

sonuglar Tablo 3.2’de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Deney grubu on test ve son test ortalamalart ile ilgili karsilastirmalar

_ Ortalamalarin
Grup n X SS  denkligi igin t testi
t p degeri
Deney 6n test 19 11,42 5,22 12124 0,000

Deney son test 19 21,31 6,11

Tablo 3.2’ deki p (0,000) degeri, deney grubunun 6n testi ile son testi arasinda
olduk¢a anlamli bir fark oldugunu gdstermektedir. Yani, deney grubundaki gelisim

oldukea yiiksek oranda gergeklesmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin gelisimini destekleyen nitel kanitlar da oldukca
fazladir. Ornegin; bu dgrencilerden Ismail 6n testten 18 puan almasma karsilik, son
testten 30 puan alarak son testteki tiim sorulart dogru yanitlamistir. Ornek olarak son

testte 5. soruya vermis oldugu cevap Sekil 3.4’ de verilmistir.

Sekil 3.4. Deney grubu 6grencilerinden Ismail’in son test 5. soruya cevabi

5. Suzan, babas: ve annesi bir keki esit olarak bolistiiler. Suzan kendi paymin yansim daha sonra gelen arkadagina verdi.
Bunun {izerine annesi de kendi paymnin tamamim Suzan’a vermeye karar verdi Herkesin ne kadar kek aldigm asagidaki
boslukta sekille gdsteriniz ve kesir olarak ifade ediniz.
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3.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Ucgiincii alt problem “Geleneksel dgretimin kontrol grubunun kesir ve kesirlerde

islemlerle ilgili kavrayislari tizerindeki etkisi nedir?” seklinde belirtilmisti.
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Bu alt probleme ¢6zlim aranirken, kontrol grubunun her biri 10’ar soruluk olan
On test ve son testten aldiklar1 puanlar, basar1 yiizdeleri hesaplanmis, bulunan sonuglar

Tablo 3. 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.3 Kontrol grubu on test ve son test ortalamalart ile ilgili karsilastirmalar

Ortalamalarin denkligi

Grup n X SS i¢in t testi

T p degeri
Kontrol 6n test 17 13,35 5,15 ]
Kontrol son test 17 1647 6,07 3,373 0,002

Tablo 3.3’¢ goére deney grubunun On test ortalamasi ile son test ortalamasi
arasinda az da olsa bir artig yasanmistir. Geleneksel 6gretim yontemlerine bagli kalinan
kontrol grubunda ortalama olarak yaklasik 13 puandan yaklasik 16 puana kiiciik bir
yiikselme olmustur. Tablo 3. 3’deki p (0,002) degeri, kontrol grubunun 6n testi ile son

testi arasinda da anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Bu alt probleme iliskin nitel olarak elde edilen bulgulara asagida baz1 6rnekler

verilmistir:

Kontrol grubundaki 6grencilerden on testte ayirt edici sorulardan biri olan 5.
soruya tiimiiyle dogru cevap veren sadece bir 6grenci olmustur. Hiiseyin Haldun’un

verdigi dogru cevap asagidaki Sekil 3. 5’te verilmistir.

Sekil 3.5 Kontrol grubu é6grencilerinden Hiiseyin’in on testteki 5.soruya verdigi cevap

5. Baba, 200z, Cemal ve ZabaTden oleste bir silerin e yemes icin 2 pizzas vard:. {1k pae £ 5 parcaya bolindi ve heries

Eendi payiu yedi. Deka soar aane Scmui pizzan divt e pansaya boldi, ka1 “Ben deyoum. Ui bone paytzsahilirsiniz ™

dedi Zaubal de, “Tind pizzaden bir pangs besim i yeierli. Kalim siz ikiniz paylasbalivsiiz™ dedi. Herkesin o2 kadr pizza
i agaiodaki bisiuken skl iniz ve kesir ook fade edini
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Fakat ayn1 68renci, On testten son teste sadece 2 puan ilerleme kaydetmistir.
Genel olarak da kontrol grubundaki 17 6grenciden puan olarak, 6 6grencide hig ilerleme
olmazken, 2 6grencide gerileme olmustur, 9 6grencide ise puan olarak ¢ok az ilerleme

olmustur.

3.4 Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Dordiincii alt problem “Yapilandirmaci yaklagimla 6. sinif kesirler konusunda
yapilan matematik égretiminin dgrenci kavrayisina etkisi ile 6. sinif kesirler konusunda
geleneksel 6gretimin 6grenci kavrayisina etkisi arasinda anlaml bir fark var midwr?”

seklinde belirtilmisti.

Bu alt probleme ¢oziim aranirken deney ve kontrol gruplarinin son testte
kesirlerle ilgili hazirlanmis 10 soruya verdikleri cevaplarin ortalamalar1 ve basari

yiizdeleri hesaplanmis, bulunan sonuglar Tablo 3.4 ‘te gosterilmistir.

Tablo 3. 4 Deney ve kontrol gruplarinin son test ortalamalart ile ilgili karsilastirmalar

_ Varyanslarin Ortalamalarin
Grup n X SS denkligi icin Levene  denkligi igin t
Testi testi
F p degeri t p degeri

Deney 19 21,31 6,11

Kontrol 17 16,47 6,07 0,162 0,690 2,382 0,023

Tablo 3.4’ te deney grubunun son test ortalamasi kontrol grubunun son test
ortalamasina gore oldukca yiikselmistir. Tablo 3.4° teki p degeri (0,0273) 0,05’ten
kiiglik oldugu igin gruplar arasinda anlamli bir fark vardir. Yani deney grubuna
uygulanan ogretim bittikten sonra, deney ve kontrol gruplarinimn kesirler ve kesirlerde
islemler kavrayislariyla aralarinda anlamli bir fark olmustur. Bu demektir ki, deney

grubu, kontrol grubuna gore daha yiiksek bir basar1 elde etmistir.

Bu alt probleme iliskin nitel olarak elde edilen bulgulara asagida bazi drnekler

verilmistir:

Son testte ve On testte dzellikle, kesirlerde carpma ve bdlme islemleri ile ilgili

ayirt edici sorular olan 9. ve 10. sorular nitel olarak incelenmistir. Son testte kontrol
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grubundaki Ogrenciler genelde c¢arpma ve bdlme islemlerini sekil {izerinde
gosteremezken, deney grubundaki Ogrenciler sekil iizerinde daha rahat
gorsellestirmiglerdir. Bu da konuyu kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi
igsellestirdiklerini gostermektedir. Kontrol grubundaki sadece bir 6grenci 10. soruya

dogru cevap vermistir (Sekil 3.6).

Sekil 3. 6 Kontrol grubundaki Esma’nin son testteki 10.soruya cevabi

L) 2_}_)( —'3 ,,(2?:% sotb  Aoledid!.
i {

Diger ayirt edici soru olan 9. soruya kontrol grubundan tek dogru cevabi veren

0grenci Zeynep’in cevabi da asagida Sekil 3. 7°de verilmistir.

Sekil 3. 7 Kontrol grubundaki Zeynepin son testteki 9. soruya cevabi

4 { e
Giinde’ litrelik siit titketen Cemal, 6 litrelik siitii kag giinde tilketir? (Sekil gizerek gdsteriniz.) ?’M
5

4

Sekilde goriildiigii gibi Zeynep’in ¢izdigi dikdortgenler esit olmasa da P

kesrini gosterebilmek i¢in, biitlinleri yatay ve dikey olarak farkli farkli taramistir. Sona
4 1

kalan biitiindeki 2 pargay1 da P ‘in yaris1 gibi diisiindiigiinden 75 olarak cevaplamustir.

Boylelikle kontrol grubundaki tek dogru cevabi vermistir.
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Deney grubunda son testteki 9. soruya dogru cevap veren O6grenci sayist 19
Ogrencide 11°dir. Bu sonug¢ da nitel olarak grencilerin yaklasik %60’ min bu konuyu
kavradiginmi gostermektedir. Egitimdeki siire yeterli miktarda olsaydi belki de basar1 ¢ok
daha yiiksek seviyelere ¢ikardi.

Deney grubunda ise 6n testte 9. soruya dogru cevap veren dgrenci sayisi bir, 10.
soruya dogru cevap veren dgrenci sayisi ise yine birdir. Bu iki 6grenci de sorulart sekil
cizmeden cevaplamiglardir. Bu sonu¢ sunu gostermektedir ki deney grubu, deney
grubuna uygulanan o6gretim Oncesi konuyla ilgili hi¢bir bilgiye sahip degilken,

uygulanan 6gretim sonrasi basarisini oldukea arttirmistir.
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BOLUM 1V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak sonuglar

Ozetlenmekte ve bu sonuglara bagli bazi 6neriler sunulmaktadir.

4.1 Sonuclar

Bu arastirmanin problemi “Yapilandirmaci yaklasimla yapilan matematik
Ogretiminin  6.sin1f OZrencilerinin  kesirler ve kesirlerde islemler konularin

kavrayislar1 tizerindeki etkisi nedir?” seklinde ifade edilmisti.

Bu probleme cevap aranirken, birinci alt problem “Deney ve kontrol
gruplarimin ¢alisma oncesinde kesir kavrami ile ilgili bilgileri ne diizeydedir?”
biciminde yazilmis ve once bu sorunun cevabi aranmistir. Bu alt problemin cevabi

deney grubuna egitimin baginda uygulanan 6n testten elde edilmistir (Tablo 3. 1).
Bu alt problemle ilgili ¢aligmalarin sonucu olarak;

Deney grubunun 6n test ortalamasina bakildiginda basar1 orami yaklasik %38
iken, kontrol grubunun basar1 oran1 %45 olarak ger¢eklesmistir. Deney ve kontrol grubu
on test anlamlilk degeri (0,273 > 0,05) aralarinda anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir. Sonug¢ olarak deney ve kontrol gruplart deneysel calisma Oncesi
yaklasik olarak ayni diizeydedir. Hatta deney grubunun ortalamasi (%38), baslangicta
kontrol grubuna gére daha diisiiktiir (%45).

Arastirmanin ikinci alt problemi “Deney grubuna uygulanan dgretimin deney
grubunun kesir ve kesirlerde iglemlerle ilgili kavrayislari iizerindeki etkisi nedir?”
seklinde ifade edilmisti. Bu alt problemin cevabi, deney grubuna uygulanan &gretimin

basinda ve sonunda uygulanan 6n test ve son testlerden elde edilmistir. Buna ek olarak
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Ogrencilerin bireysel calismalar sirasinda problemleri ¢ozdiikleri ¢aligma kagitlar1 da

g0z Oniine alinmigtir.
Bu alt problemle ilgili ¢alismalarin sonucu olarak;

Deney grubundaki 6. smif dgrencilerinin 6n ve son testlere ait “t” degeri -
12,214’ tiir (Tablo 3.2) ve bu deger 0.05 diizeyinde manidardir. Bu sonug, 6. sinif
ogrencilerine yonelik kesirler ve kesirlerde islemler ile ilgili deney grubuna uygulanan

Ogretimin O0grenci kavrayislarini ¢ok yiiksek derecede arttirdigini gostermektedir.

Son testten elde edilen veriler (Tablo 3. 4, Sekil 3. 1), 5 haftalik deney grubuna
uygulanan ogretim sonrasinda kesirler konusunun olduk¢a yiiksek derecede
Ogrenilebildigini ve Ogrencilerin  kavrayislarint  artirdigimi  gostermektedir. Bu
aragtirmanin en 6nemli sonucudur. Bu sonug bu deney grubuna uygulanan 6gretimin

Ogretim programlarina girmesi gerektigini isaret etmektedir.

Aragtirmanin ti¢iincii alt problemi “Geleneksel égretimin kontrol grubunun kesir
Ve kesirlerde islemlerle ilgili kavrayislar: iizerindeki etkisi nedir?” seklinde ifade
edilmisti. Bu alt problemin cevabi kontrol grubundaki 6grencilere uygulanmis olan 6n

test ve son testten elde edilmistir.
Bu alt problemlerle ilgili ¢alismalarin sonucu olarak;

Kontrol grubundaki 6.simmif 6grencilerinin 6n ve son testlere ait “t” degeri -
3,113’tlir (Tablo 3.3). Bu degerlerden p degeri 0.002 < 0,005 oldugundan anlamli bir

fark vardir.

Bu sonuglar 6. sinif kontrol 6grencilerine verilen kesirler ve kesirlerde islemlerle
ilgili geleneksel 6gretimin 6grenci kavrayislar: lizerine az da olsa bir katkis1 oldugunu

gostermektedir.

Son testten elde edilen veriler (Tablo 3. 4, Sekil 3. 1), 5 haftalik geleneksel
Ogretim sonrasinda kesirler konusunun az da olsa Ogrenilebildigini ve o6grencilerin
kavrayislarini yaklasik %10 artirdigin1 géstermektedir. Bu sonug son yillarda matematik
egitiminde uygulanmaya c¢alisilan yapilandirmaci egitim yaklasiminin yavas yavas katki
saglamaya bagladigim1i ama yeterli olmadigin1 gostermektedir. Bir de buradaki
ilerlemeye en Onemli sebeplerden bazilar1 da, uygulama yapilan okuldaki smif

mevcudunun az olmasi, 6grencilerle daha yakindan ilgilenilmesidir.
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Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Yapilandirmaci egitim yaklasimiyla 6. sinif
kesirler konusunda yapilan matematik ogretiminin 6grenci kavrayisina etkisi ile 6. sinif
kesirler konusunda geleneksel ogretimin ogrenci kavrayisina etkisi arasinda anlaml bir
fark var midir?” seklinde ifade edilmisti. Bu alt problemin cevabin1 bulmak i¢in deney
ve kontrol gruplarinin egitimin basinda ve sonunda yapilmis olan 6n ve son testten

aldiklar1 puanlar kullanilmistir.
Bu alt problemle ilgili ¢alismalarin sonucu olarak;

Deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerine ait “p” degeri 0,273 ve son testlerine
ait “p” degeri ise 0,023’tir (Tablo 3.8). Bu degerler, 6n test uygulandigi zaman
gruplarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yokken, son test uygulandigi zaman
deney grubu lehine anlamli bir farkin olustugunu gostermektedir. Buradan ¢ikarilacak
sonug ise, dene grubuna uygulanan ogretimin olduk¢a yarar sagladigi, uygulanan

egitimin miifredata uygulanabilecegi yoniindedir.

Deney grubuna uygulana 6gretimi arastirmacinin kendisi verdikten sonra, her iki
siifin matematik 6gretmeni, deney ve kontrol grubu arasindaki farkin ¢ok belirgin
oldugunu sdylemistir. Bu ilerlemenin, gerek yapmis oldugu yazili sinavlardan, gerekse

Ogrencilerin katilmis oldugu deneme sinavlarindan ¢ok rahat anlasildigini belirtmistir.

Tiim bu sonuglardan anlasildig1r {izere, Oncelikle verilen deney grubuna
uygulanan o6gretimin deney grubu izerindeki etkisinin —daha diisiikk ortalama ile
baslamasina ragmen- oldukga belirgin ve dikkate deger oldugu sdylenebilir. Bu anlamda
bu sonuglar Yazgan (2007), Demirddgen (2010), Gokbulut ve Yumusak (2014)

tarafindan yapilan ¢aligmalarin sonuclariyla 6rtiismektedir.

Nitel olarak bakildiginda deney grubundaki Ogrencilerin cevaplarinin,
kullandiklart muhakemelerin farklilagtigi gozlenmistir. Bunun yaninda bu 6grencilerin
kavramlar1 kullaniglari, problemi gorsellestirmeleri agisindan daha ileri diizeye
ulastiklar1 sdylenebilir. Bu anlamda bu ¢alismada elde edilen nitel veriler Keijzer (2004)

ve Yazgan (2007) nin ¢aligmalar ile ortiismektedir.

Ote yandan dikkate deger bir baska sonug, kontrol grubunda da istatistiksel
olarak anlamli bir ilerlemenin gorilmesidir. Yazgan (2007) tarafindan yapilan
calismada 5. simf diizeyinde aymi durum goriilmiistir. Bu ilerleme de sununla

aciklanabilir:
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Milli Egitim Bakanhigi’nin 2009°da ve 2013’te Matematik Ogretim
Programi’nda yapmis oldugu ve girig boliimiinde de aciklanan yeniliklerin, kitaplara

eklenmis olan etkinliklerin payinin oldugu diistiniilmektedir.

4.2 Oneriler

Arastirma sonuglarina gore getirilebilecek oneriler s0yle siralanabilir:

- Kesirler konusu {izerinde basariyr arttirmak, bu konuya karst dgrencilerin
olumlu tutum gelistirmelerini saglamak i¢in, Yapilandirmaci yaklasima uygun ve
ogrencilerin kavramin altinda yatan temel mantig1 anlamalarini saglayacak etkinliklerin
Milli Egitim Bakanligi’nca kesirler ve kesirlerde islemler konusunu 6gretmede Ortaokul
Matematik Dersi Programi’na ve ders kitaplarina alinmasi gerekir. Bu konuda

tiniversitelerle igbirligi yapilmasi matematik egitimine katki saglar.

- Matematik 6gretmenlerin bu konuyla ilgili egitime tabi tutulup, 6gretim
yontemlerinden haberdar edilmeleri saglanabilir. Bilindigi {izere kesirler konusu

ortaokul miifredatindaki en zor konulardan biridir.

- Milli Egitim Bakanligt Talim ve Terbiye Kurulu’'nca, ders kitaplari
yaziminda kesirlerde islemler konusu 6zellikle hesaba katilmali, 6gretmenler i¢in bu

konuda kaynak materyal tiretilmelidir.

Daha sonraki arastirmalara yol gdstermesi amaciyla siralanan oOneriler de

sOyledir:

- Bu arastirma 6. smif Ogrencileri ile sinirh tutulmustur. Degisik sif
diizeylerinde ve daha biiylik bir 6érneklemle bu konu ile ilgili deneysel arastirmanin

yapilmas1 daha saglam bir bilginin elde edilmesini saglayabilir.

- Bu aragtirmada farkli yetenek diizeylerindeki 6grenciler yer almistir. Sadece bir
yetenek diizeyindeki 6grenciler (6rnegin sadece diisiik yetenekli 6grenciler) ele alinarak,

hangi alt konuyu 6grenebildikleri de incelenebilir.

- Bu arastirmanin en eksik yonii deneysel calismada yapilan Ogretimin
kaliciliginin test edilememesidir. Bunun i¢in ayni1 6grenci gruplarinin muhafazasi ve bir

sonraki Ogretim donemini beklemek gerekirdi. Bu arasgtirmacinin kontrol ve
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garantisinde olan bir durum degildi ve gerceklestirilemedi. Yeni aragtirmalarda bu

durum g6z 6niine alinmalidir.

- Kesirlerle ilgili egitimin arastirmaci tarafindan ve matematik dersi iginde
verilmesi, 6grencilerin devami konusunda ¢ok yarar saglamistir ve pekistirilmesi sikinti
olusturmamistir. Arastirmada ele alinan stratejiler konusunda egitilmis bir smif
Ogretmeninin bizzat bu egitimi vermesi ve bdylece onun egitim verdigi 0grencilerin

incelenmesi 6gretimin biitiinliigl agisindan daha yararl olabilir.



37

KAYNAKCA

Alacaci, C. (2009). Ogrencilerin kesirler konusundaki kavram yanilgilari. E.
Bingolbali ve MF Ozmantar (Ed.), Ilkégretimde karsilasilan zorluklar ve ¢oziim

onerileri, 63-95.

Altun, M. (2002). Egitim fakiilteleri ve ilkogretim 6gretmenleri icin matematik

ogretimi. Alfa basim yayim dagitim.

Altun, M. (2002). Say1 Dogrusunun Ogretiminde Yeni Bir Yaklasim, -Ilkogretim
Online, Vol 1, Say1: 2.

Altun, M. (2013). Ortaokullarda Matematik Ogretimi. 9. Baski. Alfa Aktiiel
Yayimncilik: Bursa.

MEB (2009). Ilkogretim matematik dersi dgretim programi ve kilavuzu: 6-8.

siniflar.

MEB (2013). Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Smuflar) Ogretim
Programi. Ankara: MEB-Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1 Yay.

Bayar, V.,& Bayar, S. A. (Kasim, 2013). TIMSS 2011 matematik basarist ulusal
degerlendirme raporu. Tirk Egitim Sendikas1t TIMSS 2011 Matematik Bagaris1 Ulusal

Degerlendirme Raporu, Ankara.

Bingélbali, E., Ozmantar, M. F. (2009). Matematiksel zorluklar ve ¢oziim
onerileri. PegemA Akademi: Ankara, s:63-95.

Bruner, J. S. (1962). The conditions of creativity. In Contemporary Approaches
to Creative Thinking, 1958, University of Colorado, CO, US; This paper was presented
at the aforementioned symposium.. Atherton Press.

Charalambous, C. Y., & Pitta-Pantazi, D. (2007). Drawing on a theoretical
model to study students’ understandings of fractions. Educational Studies in
Mathematics, 64(3), 293-316.

Cobb, P., Yackel, E., Wood, T. (1992). A constructivist alternative to the
representational view of mind in mathematics education. Journal for Research in

Mathematic seducation, 2-33.



38

Demird6gen, N., Kagar, A. (2010). Hkégretim 6. Smifta Kesir Kavraminin
Ogretiminde Gercek¢i Matematik  Egitimi  Yaklasimmm  Ogrenci  Basarisina

Etkisi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(1).
Demirdogen, N. (2007). Gergekei matematik egitimi yonteminin ilkégretim 6.
siiflarda kesir kavraminin 6gretimine etkisi. Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

De Lange, J. (1996). Using and applying mathematics in education. In

International handbook of mathematics education (pp. 49-97). Springer Netherlands.

Dewey, J. Demokrasi ve Egitim, Egitim Felsefesine Giris (Cev: Tahsin Yilmaz,

1996). Ege Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari, 81.

ERG (Nisan,2014).Tiirkiye PISA 2012 Analizi: Genel Bulgular ve

Egilimler.erg.sabanciuniv.edu.tr

Ernest, P. (1991). The Philosophy of Mathematics Education. Hampshire: The

Falmer Press.

Freudenthal, H. (1968). Why to teach mathematics so as to be useful.

Educational studies in mathematics, 1(1), 3-8.

Freudenthal, A. M. (1968). Statistical approach to brittle fracture. Fracture, 2,
591-619.

Freudenthal, H. (1977). Weeding and sowing: Preface to a science of

mathematical education. Springer.

Gokbulut, Y., Yumusak, Y. (2014). Oyun Destekli Matematik Ogretiminin 4.
Sinif Kesirler Konusundaki Erisi ve Kaliciliga Etkisi. Electronic TurkishStudies, 9(2).

Gravemeijer, K. P. E. (1994). Developing realistic Mathematics Education
(Ontwikkelen van realistisch reken/wiskundeonderwijs). Utrecht, Netherlands: CD-beta

Press.

Haseman, K. (1981). “On Difficulties with Fractions” Educational Studies in
Mathematics, Vol12, Issue 1, p. 71-87

Kamii, C., Warrington, M. A. (1999). Teaching fractions: Fostering children’s
own reasoning. Developing mathematical reasoning in grades K-12, 82-92.



39

Keijzer, R., Terwel, J. (2004). A Low-Achiever's Learning Process in
Mathematics: Shirley's Fraction Learning. Journal of Classroom Interaction,39(2).

Martin, M. O.,Beaton, A. E., Gonzalez, E. J., Kelly, D. L., & Smith, T. A.
(1997). Mathematics achievement in the primary school vyears: IEA's Third
International Mathematics and Science Study (TIMSS). Chestnut Hill, MA: TIMSS

international study center, Boston College.

Martin, M. O., Mullis, I. V., Foy, P., Stanco, G. M. (2012). TIMSS 2011
International Results in Science. International Association for the Evaluation of
Educational Achievement. Herengracht 487, Amsterdam, 1017 BT, TheNetherlands.

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB), 2013. PISA 2012 Ulusal On Raporu. Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK); Ankara, 2013.

NCTM (2002). Making Sense of Fractions, Ratios, and Proportions: 2002

Yearbook, National Councilof Teachers of Mathematics Pub., Reston/VVA

Nelissen, J., Tomic, W. (1998). Representations in Mathematics Education.

Hearken.

Orhun, N. (2007). Kesir Islemlerinde Formal Aritmetik ve Gorsellestirme
Arasindaki Bilissel Bosluk.

Pesen, C. (2010). Ogrencilerin Kesirlerle ilgili kavram yanilgilar. Egitim ve
Bilim, 32 (143), 79-88.
Petit, M. M., Laird, R. E., Marsden, E. L. (2010). A focus on fractions: Bringing

research to the classroom. New York: Routledge.

Romberg, A., de Lange, J. (1998). Mathematics in context: Teachers’ resource

andi mplementation guide. Chicago: Britannica Mathematics System.

Skemp, R. R. (1979). Goals of Learning and Qualities of Understanding.
Mathematics Teaching, 88, 44-49.

Slavin, R. E., Davis, N. (2006). Educational psychology: Theory and practice.

Soylu, Y., Soylu, C. (2005). ilkdgretim Besinci Simif Ogrencilerinin Kesitler
Konusundaki Ogrenme Giigliikleri: Kesirlerde Siralama, Toplama, Cikarma, Carpma ve

Kesirlerle Ilgili Problemler. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2).



40

Streefland, L. (1991a). Fractions, An Integrated Perspective, Realistic
Mathematics Education in Primary School, ed. by Leen Streefland, Freudenthal
Institute, Utrecht. Streefland, L. (Ed.). (1991b). Fractions in realistic mathematics

education: A paradigm of developmental research (Vol. 8). Springer.

Treffers, A. (1991). “Didactical Background of a Matematics Program for
Primary Education”, Realistic Mathematics Education in Primary School, ed. by Leen
Streefland, Freudenthal Institute, Utrecht.

Uzel D. (2007). Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) Destekli Egitimin
[Ikogretim 7. Sinif Matematik Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi. Yayimlanmamis

doktora tezi, Balikesir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Von Glasersfeld, E. (Ed.). (1991). Radical constructivism in mathematics

education. The Netherlands: KluwerAcademic.

Yazgan, Y. (2007) 10-11 Yas Grubundaki Ogrencilerin Kesirleri Kavramalar

Uzerinde Deneysel Bir Calsima.

Zulkardi Z., Nieveen, N. M. (2001, August). CASCADE-IMEI: Web site
support for student teachers learning Realistic Mathematics Education (RME) in
Indonesia. In International Conference about Teaching Mathematics using Technology,
August (Vol. 5, No. 9).

Zulkardi, Z. (1999). How to Design Mathematics Lessons based on theRealistic
Approach. Web:  http://www.reocities.com/ratuilma/rme.html adresinden 1Haziran

2014°de alinmustr.


http://www.reocities.com/ratuilma/rme.html

41

EKLER

EK 1: ON TEST

Ogrencinin Adi1-Soyadi:
Simifi:
Numarasi:
SORULAR

1. Meryem babast Mustafa’dan, Can ise babasi Cemil’den haftalik har¢lik aldi. Bir hafta icinde Meryem

kendi har¢hgmn 1 *@inii, Can ise kendininkininl ’sini harcadi. Bu duruma gore, asagidaki seceneklerden
4
dogru olduguna inandiginiz birini isaretleyiniz. Yandaki bosluga neden o segenegi tercih ettiginizi kisaca
aciklayniz.
Aciklama:
a) Meryem daha ¢ok harcamustir.
b) Can daha ¢ok harcamustir.
¢) Ikisi de esit miktarda harcamistir.
d) Hangisinin daha ¢ok harcadigina karar verilemez.

2. Vedat, Giil ve Ege bir pizzaciya gitmigler ve 3 tane pizza siparisi vermigler. Ancak pizzalar gelince
doymayacaklarini diisiiniip 2 pizza daha ismarlamislar. Siz onlara pizzalar esit olarak nasil paylasacaklari
konusunda asagiya sekil ¢izerek yardim edebilir misiniz? Her birinin ne kadar yedigini kesirle yaziniz.

3. Asagidaki kesirleri, yanindaki tabloda yer alan basliklarin altina yerlestiriniz.

0’a yakin 1 ’ye yakin 1’e yakin
Aallalle]|all 2
10 7 12 3 ]
I | | |
21|32 ] |2 A)lAa
C 10 10 | |100]| | B

" 1=~ I~ &

Asagidaki sekillerde golgeli olarak verilen bdlgeleri biitlin seklin bir kesri olarak yazabilir misiniz?
Yazabiliyorsaniz, ilgili seklin altina kesrini yaziniz (Seklin {istiinde ¢izim yapabilirsiniz.).
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5. Baba, anne, Cemal ve Zuhal’den olusan bir ailenin 6gle yemegi i¢in 2 pizzasi vardi. {1k pide 4 es
parcaya boliindii ve herkes kendi payini yedi. Daha sonra anne ikinci pizzay1 dort es pargaya boldi, fakat
“Ben doydum. Ugiiniiz bunu paylasabilirsiniz.” dedi. Zuhal de, “Ikinci pizzadan bir parga benim igin
yeterli. Kalanmi siz ikiniz paylasabilirsiniz” dedi. Herkesin ne kadar pizza yedigini agagidaki boslukta
sekille gosteriniz ve_kesir olarak ifade ediniz.

6. Elif’e babasi ¢ikolata getirdi. Elif birinci giin ¢ikolatanin 1 *iinii yedi. ikinci giin ise birinci giin

3
yediginin yarist kadari yedi. Asagidaki bosluga, Elif’in ikinci giin yedigi ¢ikolatayi ¢izerek gosteriniz
ve_tiim ¢ikolatanin ne kadari oldugunu kesirle ifade ediniz.

7. Mehmet ve Cem kendileri i¢in limonata hazirliyorlar. Mehmet tatlandirmak igin 3 limona 4 kasik
seker, Cem ise 6 limona 8 kasik seker kullaniyor. Bu duruma gore, asagidaki segeneklerden dogru
olduguna inandiginiz birini isaretleyiniz ve yandaki bosluga neden o segenegi tercih ettiginizi kisaca
aciklayiniz.

Aciklama:
a) Iki limonata da ayn1 derecede sekerlidir.
b) Mehmet’in limonatasi daha sekerlidir.
¢) Cem’in limonatas1 daha sekerlidir.

d) Hangisinin daha sekerli olduguna karar verilemez.

134 3

8. Ecem ile Betiil pizza 1smarladilar. Ecem pizzanin = ‘ini yedi. Betiil ise = ‘ini yedi. Bir biitiin pizzay1
4

yemisler midir? Yememislerse kagta kag1 kalmigtir?

9. Giinde 2 litrelik siit tiiketen Pinar, 2 litrelik siitii kag¢ giinde tiiketir?
3

10. Pinar 2 litre siit tiikketerek 5 gilinde kag litre siit tiiketir?

3
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EK 2: SON TEST

Ogrencinin Adi1-Soyada:
Sinifi:
Numarasi:

1) Babasi bir giin Seyhan’a ¢ikolata aldi. Seyhan ¢ikolatanin 3 ’ini yedikten sonra kalan ¢ikolatanin resmi
5

asagidaki gibi ise, cikolatanin yenmeden Onceki halinikabataslak ¢izebilir misiniz? (Verilen sekli
kullanabilir veya ayr1 bir ¢izim yapabilirsiniz.)

2) 5 pizza 8 ¢ocuk arasinda paylastirilmistir. Her ¢ocuk dnce bir pizzanin 1 ’{inii, sonra tekrar 1 Unii ve
4

son olarak 1 ’ini almagtir.
8

a)Pizzanin nasil servis edildigini asagidaki bosluga cizimle gosterebilir misiniz?

b) Bir ¢ocugun toplam ne kadar pizza aldigini kesirle ifade edebilir misiniz?

6 4

3) i 2_0 Adnan yanda goriildiigli gibi 6devinin iizerine yanlishkla ¢ay dokmiis. Acaba cay

dokiilen yerdeki kesrin paydasi hangi say1 (veya sayilar) olabilir? Nedeninizi
aciklayiniz.

Agiklama:

4) Asagidaki sekillerdeki golgeli kisimlar, ayni biiyiikliikte iki tarlanin traktorle siiriilen kisimlarini
gostermektedir.

a) Her iki tarlanin ne kadarmin siiriildiigiini sekillerin altina kesirle ifade ediniz.

b) Hangi tarlada daha ¢ok kismin siiriildiigiinii bulabilir misiniz?

(Sekil tistiinde ¢izim yapmak serbesttir.)
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5. Suzan, babas1 ve annesi bir keki esit olarak boliistiiler. Suzan kendi paymnin yarisin1 daha sonra gelen
arkadasina verdi. Bunun iizerine annesi de kendi paymin tamamini Suzan’a vermeye karar verdi.
Herkesin ne kadar kek aldigin1 agsagidaki boslukta gekille gosteriniz ve_kesir olarak ifade ediniz.

6) Bir kosucu 1. giin bir yolun 1 ’iinii kostu. Tkinci giin ise, bir giin énce kostugu yolun 1 kadarin1 daha
4 3

kostu. Kosucunun ikinci giin kostugu yolu ¢izerek gosteriniz ve kosucunun yolun ne kadarini kostugunu
kesirle ifade ediniz.

7) Giilen manavinda 4 kilo kiraz 5 liraya, Sen manavinda ise 9 kilo kiraz 15 liraya satilmaktadir. Bu
duruma gore, asagidaki seceneklerden dogru olduguna inandiginiz birini isaretleyiniz ve yandaki bosluga

neden o secenegi tercih ettiginizi kisaca aciklayiniz.
Aciklama:
a) Iki manavda kirazlarin fiyat: aynidir.

b) Giilen manavinda kiraz daha pahalidir.
€) Sen manavinda kiraz daha pahalidir.
d) Hangi manavda kirazin daha pahali olduguna karar verilemez.

13 , 8 , ve 11 Kesirlerinden hangisinin en biyiikk oldugunu bulmaya

34 15 25
calistyorlardi. Yasemin “Payda esitlememiz gerekli, ancak bu vakit alacak, ¢iinkii ortak payda bulmak
zor.” dedi. Yesim ise “Hayir, paydalari esitlemeden ve bagka bir islem yapmadan en biiyiik kesri
bulabilecegimiz bir yol var.” dedi. Siz Yesim’in buldugu bu yolun ne oldugunu ve hangi kesrin en biiyiik
oldugunu agiklayabilir misiniz?

8) Yasemin ve Yesim,

9.a) Gﬁndei litrelik siit tiiketen Cemal, 6 litrelik siitii kag giinde tiiketir? (Sekil ¢izerek gosteriniz.)
5

b) Cemal giinde 2 litre siit tiketseydi, 1 giinde kag litre siit tiiketirdi?(Sekil gizerek gosteriniz.)
7 3
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EK 3: PEPE VE AILESI



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=FNpUw-7loIsPdM&tbnid=7dB3OLm80a_z-M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.resimler2.com/resimler/32/pepeenin-ailesi-resmi.html&ei=uup4UpSaBOOQ1AXe0YH4BA&bvm=bv.55980276,d.ZG4&psig=AFQjCNGtjx51Ddv_j8iR6581roWiUPVGyQ&ust=1383742303452072
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EK 4: ETKINLIKLER
Etkinlik 1: Esit paylasma- dagitma durumlar (kesirlerin iiretimi)

Amag: Ogrencilerin esit paylasma veya dagitma durumlarmi gerektiren problemleri
cozmelerini ve sonucu kesir olarak ifade etmelerini saglama.

Materyal: Pepe ve ailesinin bir resmi

- Ogrencilere resim gosterilerek “Bu aileyi taniyor musunuz?” diye sorulacak. Eger
tantyan 6grenci varsa konusturulacak. Yoksa ailenin fertleri (Pepe, Baba, Anne, Bebe,
Nene ve Dede) tanitilacak ve zaman zaman bu ailenin basindan gecen olaylardan
bahsedilecegi aciklanacak.

- Ik hikaye sunulacak. Pepe, annesi, babas1 ve kardesi bir giin aksam yemegi icin pide
(cantik veya lahmacun da olabilir) yapan bir lokantaya gitti. Ancak pideler gozlerine
biiyiik goriindii ve 4 pide yerine 3 tane pide siparig ettiler. Sizce garson bu 3 pideyi 4
tabaga es olarak nasil paylastirmis olabilir? Her kisiye diisen pideyi resimle gosterebilir
misiniz?” Ogrencilere kagitlar dagitilacak ve ¢izim yapmalar1 beklenecek. Cizim
yaparlarken goriismeler yapilacak, sorular sorulacak ve gerekirse ipuglart verilecek
(Ornegin: Bir kisi bir tam pide aliyor mu? Kolay paylastirmak igin pideleri kaca
bolebilirsin? Istersen karistirmamak icin parcalar1 harflendir...gibi). Daha sonra
cizimlerin yapildigi kagitlar toplanacak ve hikayeye soyle devam edilecek:

- Pepelerin oturdugu masanin hemen yaninda 9 kisiden olusan kalabalik bir grup
oturuyordu. Onlar da 6 pide 1smarladilar. Simdi de bu masada herkese diisen pideyi
resimle gosterin.” Bir onceki hikdyede yapilanlarin aynisi tekrar yapilacak.

- Simdi de siz 6niiniizdeki kagitlara bunlara benzer hikayeler olusturup ayni islemleri
yapmn.” denecek. Ogrencilerin olusturdugu hikayeler ve c¢oziimleri de toplanacak.
Gerekirse birkag tanesi okunacak.

- Ogrenciler tarafindan ilk iki probleme verilen degisik cevaplar tahtada cizilerek
tartisilacak, yanls durumlar varsa diizeltilecek (Ornegin ilk hikaye icin asagidaki gibi
iki farkli ¢izim olabilir:

ADYARYADR B
Boyle farkli ¢izimlerin olmasi bir avantaj olarak kullanilabilir, ¢iinkii birinci sekil
1+1+% Ui gosterirken, ikinci sekil %Jr% olarak gdstermektedir. Bu ayni zamanda

4 4
toplama islemine de bir hazirliktir.)

- En son olarak su sorulacak: “Simdi kisi sayisin1 ve her kisiye diisen parca sayisini
gostermek i¢in ne yapalim?” Sinif tartismasi ve yonlendirmelerle, bunlarin kesir ile
gosterilmesi ve par¢a miktarinin iiste, kisi sayisinin ise alta yazilmasina karar verilecek.
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Etkinlik 2: Birim Kesrin 6nemi

Amag: Ogrencilere birim kesri ve bir ¢oklugu kesir olarak ifade edebilmek icin o
coklugu esit birimlere ayirmak gerektigini kavratma

Materyal: Ogrenci Kagidi 1, asagidaki sekillerin ¢izili oldugu kartonlar

- Asagidaki iki sekil gosterilerek “Pepe, gezerken baklava satan bir diikkana rastladi.
Vitrinde, iki farkli baklava tepsisinde satis sonrasi kalan baklavalar1 gordii. Kalan
baklavalara uygun kesirleri yazabilir misiniz?” diye sorulacak ve sinif tartigmasi ile bu
haliyle kesirle ifade edilemeyecegi, ancak birimlerin ayni olmasi halinde bunun
yapilabilecegi sonucuna varilacak.

~

- “Peki siz birimleri esit hale getirebilir misiniz?” diye sorulacak ve ek ¢izimlere olan
ihtiyag ortaya ¢ikarilacak. Sonra ek ¢izimler yapilacak ve kesirler altina yazilacak.

- Son olarak “Siz de simdi verilen kagitlar tizerindeki sekiller i¢in ayni1 islemleri yapm.”
denecek ve sonra dgrencilerden kagitlar toplanacak.

- Ogrencilere bos kagitlar dagitilacak ve “Simdi siz arkadaslarmizin ¢dzmesi igin
verdigim kagitlara ¢alisma kagidindaki gibi sekiller ¢izin.” denecek.
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Etkinlik 3: Esit paylastirma, saatteki doniisler ve kesirlerin bolme anlam

Amag: Esit paylastirma ve saatteki akrep ve yelkovanlarin doniisleri yardimiyla
tamsayil1 ve bilesik kesirleri grencilere kavratma.

Materyal: Saat resmi, ¢ocuklarin saatleri, kartondan saat

- Pepe ve ailesi hatirlatilacak ve su olay anlatilacak: “Pepe bir giin resim dersindeydi ve
elisi kagitlariyla resim yapiyordu. Ogretmenden yesil renkli elisi kagidi isterken, iki
arkadas1 daha ayni renk elisi kagidi istedi. Ogretmen “ Elimde 5 tane istediginiz renk
elisi kagidi var. Bunlar1 alin ve {igiinliz aranmizda esit olarak paylasin.” dedi. Siz
cizimlerinizle bu paylastirmaya yardim edebilir misiniz?”

- Ogrencilerin cizimleri toplandiktan sonra tahtaya dgrenciler tarafindan bulunan farkl
dagitimlar ¢izilecek, dagitimlarin ayni miktari anlatip anlatmadig tartisilacak ve altina

bir klslye dusen parca kesirle ifade edilecek (omegm asagldakl gibi nglmler)

1.1 5 tane 1

1 tane butun +=
1 +g 5 17
33

Oyleyse 12_5
3

- “Simdi 7 elisi kagidini 4 kisiye paylastirin.” diye sOylenecek ve bir dnceki maddede
yapilan islemler aynen tekrarlanacak.

- Daha sonra su hikaye anlatilacak: “Aksam saat 9°da annesi Pepe’ye yatmasi
gerektigini sOyledi ve “yarin 6glen saat 12°de okuldan seni alacagim, unutma” dedi.
Pepe annesine “Merak ettim, ben yattiktan sen beni okuldan alincaya kadar, saatin
akrebi ka¢ doniis yapacak?” diye sordu. Siz cevap verebilir misiniz?” Ogrencilerin
¢izim yapmalarina ve kollarindaki saatlerden yararlanmalarina izin verilecek. Gerekirse
kartondan saat iizerinde agiklama yapilacak.

- Sinif tartigmasi ile bir tam doniisten fazlasi olduguna karar verilirse “Peki akrep bir
kere tam dondiikten sonraki kismi nasil ifade edelim?” diye sorulacak ve geri kalanin da

bir tam doniislin dortte biri yani ¢eyregi oldugu ifade edilecek. Sonug “1 tam 1 ¢eyrek

19,

yani 1= olarak ifade edilecek.
4

- Bunun {izerine “Peki akrep bu siire icinde kac kere ceyrek dairelik doniis yapmistir?”
diye sorulacak. Yine sinif tartigmasi ile “5 tane ¢eyrek yani 2 ” cevabina ulasildiktan
4

1 5”

sonra tahtaya “1 yazilacak.

- Ogrencilerden asagidaki zamanlar arasinda akrebin ne kadar doniis yaptigini
hesaplamalar istenecek:

- aksam saat 7 — bir sonraki giin sabah 9
- sabah saat 6 — bir tam giin gegtikten sonra aksam saat 9
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- “Eger akrep 10’un iizerinde olsa ve 11 kere dondiiriilse, dondiiriildiikten sonra nereye
3

gelirdi?” diye sorulacak.
- Yapilan etkinliklerden ulasilan sonuglardan bazilar1 tahtaya yan yana yazilacak.

2 5
3 3 4 44 4

- “Sag taraftaki kesirler tamsayili, sol taraftaki kesirler bilesik kesirlerdir.” dendikten
sonra bu kesirlerin tanimi1 (pay1 paydasindan biiytlik kesirlere bilesik kesirler denir vb)

yapilacak.

- Bundan sonra “Simdi, sol taraftaki kesirlerden sag taraftaki kesirleri elde etmek i¢in ne
yapalim?” sorusu sorulacak. Ogrencilerden cevap gelmezse “5 elisi kagidini ii¢ kisiye
paylastirirken nasil bir sekil ¢izmistiniz? > diyerek hatirlatma yapilacak ve sekil listiinde
konusulacak. “Sekil bize i¢inde ka¢ tam oldugunu gosteriyor. Bu islemle de
yapabiliriz.” denilerek 5’1 3’e bolerek ayni sonuca ulasilabilecegi gosterilecek.

- “Peki, bunun tersini yani tamsayili kesri bilesik kesre doniistiirmeyi nasil yapalim?”

sorusu tartisilacak. Ipucu olarak “11 Kesrindeki 1 tami 1 cinsinden ifade edebilir
3

3
misiniz?” diye sorulacak. Sinif tartigmasi yoluyla 1 tamin i¢inde 3 tane 1 oldugu ve tim
3

1 lerin birlikte 4 tane oldugu, yani 4 oldugu sonucunu ulasilacak. Eger 6grenciler
3 3

ulagirsa “tami payda ile ¢arp, pay1 ekle” kuralindan bahsedilecek.
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Etkinlik 4: Neden denkler?
Amac: Denk kesirlerin ayn1 miktar1 belirttigini kavrama

Materyal: Asagidaki seklin bulundugu karton ve Ogrenci Kagidi 2

1
1 1
2 2
1 1 1
3 3 3
1 1 1 1
4 2 4 4
1 1 1 1 1
5 5 5 5 5
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
1 1 1 1 1 1 1 1
8 8 8 8 8 8 8 8
e e I I I A S AN O IR B
12012 |12 |12 |12 |12 | 12 |12 | 12|12 | 12 | 12

- Ogrencilerin her birine Ogrenci Kagidi 2 dagitilacak.

- Sonra onlardan sirayla 1 yazan kisimlardan ilkini, 1 yazan kisimlardan ilk ikisini, 1
2 4 6

yazan kisimlardan ilk tigiindi, 1 yazan kisimlardan ilk dordiinii ve 1 yazan kisimlardan
8 12

ilk altisin1 boyamalari istenecek.
- “Boyadiginiz satirlarin hep ayni hizaya geldigini fark ettiniz mi?” diye sorulacak ve

tahtaya 1_2.3_4_6 yazilacak.
2 12

- Ogrencilerden sekle 1 lerin yazdigr satir1 eklemeleri istenecek.
24

- Yeni eklenen satirla birlikte, Ogrencilerin kendilerinin baska denk kesirler

bulmalari istenecek (6rnegin %;% gibi).
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Etkinlik 6: Oturma diizenlemeleri ve denk kesirler

Amag: Ogrencilere oturma diizenlemeleri (¢ocuk ve pastalari masalara yerlestirme)
vasitasiyla denk kesirleri kavratma.

Materyal: Ogrencilere dagitilan kagitlar

- Ogrencilere su hikaye anlatilacak: * Pepe’nin dogum giinii kutlamasinda 9 ¢ocuk
vardi. Evde yeterince biiyilk masa olmadigi igin, ¢ocuklar iki masaya oturdu. Bir
masanin etrafina 3, diger masanin etrafina ise 6 ¢ocuk oturdu. U¢ ¢ocugun oturdugu
masada 2 pasta, 6 cocugun oturdugu masada ise 4 pasta vardi. Pastalarin biiyikligii
hep ayniydi.” Daha sonra su sorular sorulacak: Cocuklar masalarindaki pastalari
esit olarak paylasirlarsa;

a) Kiiciik masadaki ¢ocuklar ne kadar pasta yer?

b) Biiyiik masadaki ¢ocuklar ne kadar pasta yer?

¢) Hangi masadaki ¢ocuklar daha ¢ok pasta yer?

d) Dogum giiniinde 9 tane daha ¢ocuk olsaydi, bu ¢cocuklarin da ayni1 miktarda pasta
yiyebilmeleri i¢in, ev sahibinin kag¢ tane daha pasta almasi gerekirdi?

e) 24 cocuk i¢in toplam kag pastaya ihtiyag vardir?

f) Eger 36 ¢ocuga 24 pasta olsa, her bir ¢ocuk ne kadar pasta yerdi?

- Yukaridaki sorular Ogrencilere sorulduktan sonra, O&grencilerin cevaplari

incelenecek ve farkli gizimlerin olup olmadig1 gozlenecek. Ozellikle dgrencilerin
kendi ¢izimleri desteklenecek.

- Cevaplardan ve sinif tartismasindan yola ¢ikarak, her iki masadaki ¢ocuklarin ayni
miktarda pasta yedigi, 9 tane daha ¢ocuk olsayd: 6 pasta daha gerekecegi, 24 ¢ocuk
i¢in 16 pasta gerekecegi ve son olarak 36 cocuga 24 pasta olsaydi her ¢ocugun yine
ayn1 miktarda pasta yiyecegi sonuglarina ulasilacak. “Tim bu dagitimlarda her
cocuk esit miktarda pasta yedigine gore sonuclari soyle 6zetleyelim” denerek
tahtaya asagidaki ifade yazilacak.

2/3 = 4/6 =12/18 = 24/36

- Cocuklardan “Simdi 12 pasta 30 ¢ocugu, her bir ¢cocuga es sayida pasta diisecek
sekilde masalara dagitin. “ denecek.

Ornegin ¢izimlerden biri sdyle olabilir:
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15 15

2 @ @ & © &

5 5 5 5 5 5

- Simdi de tahtaya “ 12/30 = 6/15 = 2/5” yazilacak ve 6grencilere “bir 6nceki kesir
dizisini ve bu kesir dizisini inceleyin. Pay ve paydalar arasinda bir iligki
gorebilecek misiniz?” diye sorulacak. Sinif tartismasi yoluyla, pay ve paydanin ayni
say1 ile ¢carpilmasi (veya boliinmesi) ile denk kesirlerin elde edilebilecegi sonucuna
varilacak.

- Eger vakit kalirsa Ogrencilerden benzer bir problem diizenleyip ¢ozmeleri
istenecek.



Etkinlik 7: Kesirleri yerlestir
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Amac: Verilen iki kesri tanidik bir sayiy1 veya kesri (1, 1/2 , 1/4 vs.) referans alarak

karsilastirma.

Materyal: Ogrenci Kagidi 3 ve 4 (Asagidaki resimler)

1 4 B 1 7
10 ? 1= a4 8
I TN T TN
[ 3 12 1 3
S 10 10 400 18
I T T

Yarimdan Yarima Yarimdan
kiiglik Esit bliyiik
0’a yakin 1/2've yakin

|

1’e yakin

-Once Ogrenci Kagidi 3 (ilk sekil) dagitilacak. Ogrencilerden sag taraftaki kesirleri
tabloda uygun yere yerlestirmeleri istenecek. Eger zorlanan olursa “Paydanin yarisi
nedir? Peki pay ondan biiyiik mii, kiigiik mii?” gibi sorularla ipucu verilecek.

- Daha sonra Ogrenci Kagidi 4 dagitilacak (ikinci sekil) ve ayn1 ¢alisma tekrar edilecek.
Yine zorlanan 6grencilere “7/8 degil de, 8/8 olsaydi ne olurdu?” gibi sorularla destek

verilecek.

- En son olarak, kagitlar toplandiktan sonra sinif tartigmasi agilacak. Hangi kesrin nasil
yerlestirildigi ile ilgili 6grenci diisiinceleri anlasilamaya calisilacak. (Ornegin 2/5, eger
payda 2,5 gibi diisiiniiliirse yarima yakindir; 8/12, eger yarim olsaydi1 6/12 olurdu, biitiin
olsaydi 12/12 olurdu, ama 8 altiya daha yakindir, dyleyse 8/12, 1/2’ye yakindir vs).

'|
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Etkinlik 8: Hangisi biiyiik?
Amac: Paydasi ayn1 payi farkli kesirleri karsilagtirma
Materyal: Asagidaki sekillerin oldugu kartonlar, Ogrenci Kagidi1 5

- Ogrencilere yukaridaki sekiller gosterilecek ve “Sizce bu sekillerle ilgili nasil bir soru
sorulabilir?” diye sorulacak ve 6grencilerin sorular1 dinlenecek.

- Ogrencilerin sorularindan karsilastirmayi igerenlere (Ornegin hangisinde golgeli alan
daha biiyiik?) oOzellikle dikkat cekilecek ve Ogrencilere “Bu sekilleri su halleriyle
karsilastirabilmemiz miimkiin mii?” diye sorularak birim kesirlerin esit hale getirilmesi
gerektigine siifca karar verilecek.

- Daha sonra sekiller ek cizgilerle karsilastirilabilir hale getirilecek ve belirttikleri
kesirler altlarina yazilacak.

- “Birinci kesir 3/8’1, ikincisi ise 6/8’1 gosteriyor. Peki, hangisinde golgeli alan daha
fazladir?” diye sorulacak.

- Daha sonra “Simdi siz dagitilan kagittaki sekil ¢iftlerini aym sekilde karsilastirin”
diyerek 6grencilerin kendilerinin ¢aligmalarina izin verilecek.

- Cocuklar kagittaki islemleri bitirdikten sonra “Calistiginiz sekil ciftlerinde paydalar
nasild1?” diye sorulacak. “Aym1” cevabi alindiktan sonra “Peki hangisinin biiyiik
olduguna nasil karar verdiniz?” sorusu yoneltilecek. Sinif tartigmasi ile “paydalar ayni
olunca paylardan hangisinin biiyiik olduguna bakar ve ona gore karar veririz.” denecek.
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Etkinlik 9: Hangi limonata daha tatli?
Amac: Pay1 ayn1 paydasi farkl kesirleri karsilagtirma

- “Bebe’nin dogum giiniinde, aile biiyiikler i¢in bol miktarda limonata yapmaya karar
verdi. Bunun i¢in de istedikleri kadar kullanabilecekleri limonata ve seker var. Buna
gore su sorular1 cevaplamaya g¢alisalim: Limonata ne kadar tath olacak? Bunu bastan
bilebilir misiniz? Yoksa tatmak zorunda misiniz? Hesaplanabilir mi?” diyerek
Ogrenciler konusturulacak.

-Ogrencilerin, hangi sorunun sorulacagini dnceden tahmin etmelerine izin verilecek
(6rnegin “2 limon icin 6 kasik sekerle yapilan limonata m1 yoksa 4 limon i¢in 7 kasik
sekerle yapilan limonata mi1 daha tatlidir?” gibi.)

- “Ne zaman limonatanin tatlar1 kolay karsilastirilir?” diye sorulacak ve ogrenciler “8
limon i¢in 6 kasik seker ve 5 limon i¢in 6 kasik seker” gibi seker miktarlarinin ayni
fakat limon miktarlarinin farkli oldugu 6rneklere yonlendirilecek.

- Ogrencilere “az once sdylenen “8 limon igin 6 kasik seker ve 5 limon igin 6 kasik
seker” i¢in sekil cizebilir misiniz? denecek (burada bazi dgrenciler pasta ve ¢ocuklari
masalara dagitma icin kullanilan aga¢ diyagramini kullanmaya yonelebilirse bu ¢ok iyi
bir firsat olarak kullanilabilir.)

- Ogrenciler sdyle bir aciklama da yapabilirler “her ikisinde de ayn1 miktarda seker var,
ancak birinde daha fazla limon kullanilmis. Dolayisiyla 5 limonlu olan daha tatli, digeri
daha eksidir.”

- Ogrencilerin aym ¢alismay1 bu sefer 3 kasik seker — 4 limon ve 3 kasik seker ve 8
limon i¢in yapmalari istenecek.

- Ogrencilerin kendi sectikleri (seker miktar1 ayni) iki tiir limonatay: karsilastirmalar
istenecek.

- Ders soyle bitirilecek: “Yaptigimiz 6rneklerde seker miktar: hep ayniydi. Ancak limon
sayilar1 farkliydi. Simdi biz 6nce seker ve limon miktarlarin1 nasil gosterecegimizi
belirleyelim.” denecek ve yonlendirme ile ilk 6rnek i¢in tahtaya 6/8 ve 6/5 yazilacak.
Daha sonra “burada paylar ayni, ancak 5 daha kii¢iik olmasina ragmen bu limonata daha
tatl. Diger orneklerimizde de bunu gordiik. Oyleyse payr ayni olan kesirleri
karsilastirirken nasil karar verelim?” denecek ve “paydasi daha biiylik olan daha
kiiciiktiir” sonucuna ulasilacaktir.

- Bu durum 6 pizzayr 8 kisiye paylastirdigimizda dilimlerin daha kiigiik oldugunun,
ancak 5 kisiye paylastirdigimizda dilimlerin daha biiyiik oldugunun agiklanmasi ile
pekistirilecek.
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Etkinlik 10: Payda esitleme
Amag: Payda esitlemeyi cocuklar i¢in anlamli hale getirme

Materyal: Her gruba 6 cm x 6 cm boyutlarinda ikiser kart, cetvel, boya kalemi, Ogrenci
kagid1 6

- Ogrencilere kartlardan birini yatay c¢izgilerle 3 es parcaya bdlmeleri, kartin 3 tinii

2
boyamalar1 ve kartin arkasina 3 yazmalar1 sOylenecek.

- Ikinci kartin ise diisey (;1zg11er1e 4 esit parcaya boliinmesi, 1 “iniin boyanarak

gosterilmesi ve kartin arkasma yazilmasi soylenecek

- Hangi karttaki boyanan kismin daha fazla oldugunun gruplarca arastirilacak.

- Gruplarin karar vermede izledikleri yollarin tartisilacak.

-Yatay c¢izilmis olan kartin diisey, diisey c¢izilmis olan kartin yatay cizgilerle de
cizilmesi gereginin sinifea tartigilacak.

23
b || |

8 _9
12 12

- Ogrencilerden Ogrenci Kagidi 6°deki benzer ¢aligmalari yapmalari istenecek.
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Etkinlik 11: Biiyiik mii kiiciik mii?

Amag: Verilen iki kesri, tanidik bir sayiy1 veya kesri (1, 1/2 , 1/4 vs.) referans alarak
karsilastirma.

Materyal: Uzerinde esitsizliklerin yazdig: kartonlar, Ogrenci Kagid1 7
*’< l
;

doktiim. Acaba onun altindaki say1 olabilir?”” diye sorulacak.

esitsizliginin yazdig1 karton gosterilecek ve “Ben buraya yanlislikla miirekkep

* Eger ipucu gerekirse, “ Ilk kesrin iistiinde ne olursa, yarim olur?” diye sorulacak.
Sinif tartismasi sonucunda, ilk kesrin yarimi ifade etmesi igin yukarisinin en fazla 3
olabilecegi (¢iinkii eger 6 olsaydi yarist 3 olurdu), dolayisiyla goriinmeyen rakamin 3, 2
veya 1 olabilecegi sonucuna ulasilacak. I

*  Ayni iglem §<% icin yapilacak (Burada dikkat edilmesi gereken nokta, asagiya

12°den biiyiik her sayinin yazilabilecegidir).
* Ogrencilerden buna benzer islemler kurup, sinifa yoneltmeleri istenecek.

* Ogrenciler, Ogrenci Kagidi 7 ile ugrasacak.
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Etkinlik 12: Ortak payday: bul
Amag: Ortak payday1 bulmay1 kavrama
Materyal: Uzerinde bos say1 dogrularinin oldugu kagit (Ogrenci Kagid1 8)

- Ogrencilere 3/4 ve 5/6 kesirleri verilecek ve sonra bu kesirlerin denk kesirlerini 3/ 4 =
(....)ve 5/6 =(....) seklinde alt alta yazmalar1 istenecek.

- Bu kesirlerden paydalari ayni olanlarin isaretlenmesi istenecek.

ol MW

- “Bu durumda hangi kesir daha biiyiiktiir?”” diye sorulacak.

- Aymi ¢alisma 2/5 — 3/10, 3/7- 1/3 ve 3/4 — 1/2 — 1/8 kesir gruplar igin yapilacak ve
hangi kesrin biiyiik oldugu bulunacak.

- Daha sonra su sorulacak: “Diyelim ki asagidaki say1r dogrusunda 2/3 ve 3/4’i
yerlestireceksiniz. Sayr dogrusu {izerinde tekrar bolmeye ayirmaya gerek kalmadan bu
kesirleri yerlestirebilmek i¢in, 1’1 nereye yerlestirirdiniz?”

0
- 1’in 12. cizgiye yerlestirilmesi halinde 2/3 ve 3/4’iin kolayca yerlestirilebilecegi
kararina varilacak.
- Ayni1 ¢alisma 1/3 ve 2/9 i¢in sinif¢a yapilacak.
- Ogrenciler grup halinde Ogrenci Kagidi1 8’deki benzer galismalar1 yapacak.

- Tiim bunlardan yola ¢ikarak, eger paydalarin ortak bir ¢arpanlar1 varsa ortak paydayi
bulmanin daha kolay oldugu, ancak ortak bir ¢arpan yoksa kesirlerin dogrudan
birbirlerinin paydalar1 kadar genisletilmesi gerektigi agiklanacak.
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Etkinlik 13: Kac¢ kare?
Amag: Farkli paydali kesirleri karsilagtirma ve ortak payda bulma
Materyal: Kareli kagit

Ogrencilere yandaki kareli kagit verilecek ve asagidaki sorulari cevaplandir-
malar istenecek:

Kareli kdgid1 biitlin olarak g6z 6niine alirsaniz;

2 - :
* 7 biitiiniin kag¢ karesini gostermektedir?

1
* 3 biitiiniin kag¢ karesini gostermektedir?

(Ogrencilerden kareli kagidi asagidaki gibi boyamalar1 ve sonra kareleri sayarak karsilastirma
yapmalar1 beklenecek:)

R } 13

217

- “2/7 biitiiniin 6, 1/3 ise 7 karesini gostermektedir. Bu nedenle 1/3 daha biiyiiktiir.” cevabina
ulagilmaya calisilacak.

* Bundan sonra Ogrencilere “Paydast 4 ve 5 olan kesri karsilastirmak igin nasil bir sekil
cizerdiniz?” diye sorulacak ve sinif tartismasi yoluyla bir boyutu 4 ve ve diger boyutu 5 birim
olan 20 karelik bir sekil gizilebilecegi sonucuna varilacak.

* “fIk 6rnegimizde 7x3=21 karelik, bunda ise 4x5=20 karelik sekil kullandik. Yani paydalar
birbirleriyle ¢arptik.” denecek.

2x3_6 v _7 6 < L ifadesi ile agiklanacak.

*Bu durum tahtada =—, —=— Ve
7x3 21 3x7 21 21 21
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Etkinlik 14: Hangisi hizhi?
Amac: Kesirlerin paydasini esitleme ve onlar1 ¢ikarma
Materyal: Bisikletli ve kayakgilarin resimlerinin oldugu kartonlar

- Bisikletli resimleri gosterildikten sonra su soru sorulacak: Iki bisikletli aralarinda
konusurken yaris yapmaya karar vermisler. Birinci bisikletli 8 dakikada 7 km, ikinci
bisikletli 12 dakikada 10 km ilerlemis. Hangi bisikletli daha hizlidir? Hizlarinin
arasindaki farki kesir olarak gosterebilir misiniz?”

- Cocuklar sorularla ugrasirken zorlananlara “Acaba bisikletlilerin hizlarini kesir olarak
nasil gosterelim?” diye sorulacak ve 7/8 ve 10/12 olarak gosterilmesine karar verilecek.

- Burada bazi1 6grenciler bu problemi ¢ocuk ve pastalarin masalara dagitildig1 probleme
benzetirlerse bu desteklenecek.

- Cocuklar asagidaki gibi tablo yapmaya yonlendirilecek (tabloda 10/12, 5/6 olarak
gosterilmistir):

1.bisikletli
km ‘ 31 ‘ 7 101 14 1171
2 2 2
dk ’ 4 ’ 8 ‘ 12 ‘ 16 ‘ 20 ‘ 24
2. bisikletli
km‘5’10‘15‘20‘
»

- Tablodan anlasildig: iizere 1. bisikletli biraz daha hizli. Peki digeriyle aralarinda ne
kadar fark var?” diye sorulduktan sonra “24 dakikada 1 km daha hizli” cevabina
ulagilacak. “Peki, 1 dakikada ne kadar hizli oldugunu bulmak i¢in ne yapalim?” diye
sorulacak ve 6grencilerin su mantig1 yliriitmesine yardim edilecek:

24 dakikada 1 km

12 dakikada 1/2 km

1 dakikada 1/24 km

- Tahtaya 7/8 — 10/12 = 1/24 yazilacak.

- Daha sonra su problem verilecek: “Pepe ve arkadasi bir giin bisikletleriyle gezintiye
ciktilar. Pepe 4 saatte 50 km., arkadas1 ise 2 1/2 saatte 30 km yol gitti. Acaba kim daha
hizlidir?”

- Ogrencilerin cevaplari gozlenecek.(Asagidaki gibi cevaplar verilirse dzellikle
desteklenecek:



Pepe

Arkadasi
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- Birinci tablolardan ““ Pepe her 150 km de 1/2 saat daha hizlidir” sonucu ¢ikarilabilir.
Ikinci tabloda ise “Pepe 10 saatte 5 kilometre fark yapmis. 1 saatte ise bu 5/10 = 1/2 km
olur” seklinde mantik yiiriitiilebilir.
- Sonra tahtaya 50/4 — 60/5 = 1/2 yazilacak.
*7/8-10/12 = 1/24

50/4 — 60/5 =1/2 ifadeleri yazildiktan sonra, “Simdi bu islemlerdeki kesirlerin
paydalarini esitleyerek ayni1 ifadeleri yazalim.” denecek.

* Tartigmalar yoluyla birinci islemdekilerin 24°de, ikincilerin ise 20°de esitlenebilecegi
(en yakin olarak) belirlenecek. Yani;

21/24 - 20/24 = 1/24
250/20 — 240/20 = 10/20 = 1/2

* En son olarak “iki kesri ¢ikarirken, paydalar esit degilse 6nce paydalar: esitler, sonra
paylart ¢ikarir paya yazariz. Payda ayni kalir.” sonucuna ulasilacak.
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Etkinlik 15: Kesirlerde Toplama Islemi
Amag: Ogrencilerin farkli paydalarla ifade edilen kesirleri toplamalarini saglama
Materyal: Calisma kagidi

Ogrencilere Pepe’nin annesinin yapacagi salata sosu ile ilgili bir soru yoneltilecek.
‘Annenin bir bardak siviy1 tastyabilen bir kavanozu var. Yapacagi salata sosunun

tarifinde bir bardagin ;Si kadar yag, g’i kadar sirke, Z’i kadar limon suyu vardir.

Acaba kavanoz yag, sirkeyi ve limon suyunu tastyabilecek biiyiikliikte midir?’
Daha sonra 6grencilere Pepe ve ailesinden Bebe’nin pizza istegi ile ilgili hikaye
anlatilacak.
1 5’

”Bebe 1smarladig1 pizzadan Z linii ve Pepe ise g ini yedi. Acaba ikisi birlikte bir biitiin
pizzayi bitirebilmisler midir? Bunu resim ¢izerek gosterebilir misiniz?”.Ogrencilere
¢alisma kagid verilerek ¢izim yapmalari beklenecek. Cizim yaparken goriismeler
yapilacak, sorular sorulacak.(Ornegin; dortte bir pizzay: 8 ortak paydasinda nasil

21 ) 5’
bulusturabiliriz? gilez ayni1 kesri mi gosterir? Oyleyseg ‘ye g i eklersek olusan sekil

bir biitiinii geger mi? Bunu sekil {izerinde gosterir misiniz?).
Bundan sonra ikinci hikayeye gecilecek. “Pepe ailesinden Anne ve Baba da pizza

1
1smarlamak istedi. Ismarladiklar1 pizzadan Baba g’iinii, Anne ise Z’iinii yedi.

Ikisi pizzanin kagta kagin1 bitirmislerdir?”Ayni ¢alisma kagidina ¢izim yapmalar:
beklenirken, goriismelere devam edilecek, yonlendirmelerde bulunulacak.(Bir biitlinii
3’e ve 4’e bolerken farkli boliimlere ayrilacagindan esit bir sekilde bolebilmek i¢in kaca
ayrilmasi gerektigi sorulacak. Ogrencilerin 3 ve 4’iin ortak katin1 bulmalar

saglanacak.—’lin denk oldugu kesir olan — buldurulacak. —’tinkii ise — oldugu
3 12 4 12

belirtilecek.8 tarali alan birinci kesri, 3 tarali alan 2. Kesri gostereceginden toplam 11
taral1 alan oldugu ve geriye 1 taranmamis alan kalacagi 6grenciye buldurulacak).

1 tam 1 bolii 4°1iik pastaya 2 tam 2 bdl, dortliik pasta eklenirse toplam kag pasta
olur?

OOD

Bunlara benzer bir hikayeyi 6grencilerin olusturmasi istenerek, ayni islemleri yapmalari
sOylenecek.

Ogrencilere yaptirilan gikarim sonucu bunun bir islem oldugunu belirtip, islemin ad1
sorulabilecek, bunun iizerine toplama igleminin pif noktasinin paydalar esitlemek
oldugu soylenecek.
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Etkinlik 16:Kesirlerde Cikarma Islemi

Amag: Ogrencilerin farkli paydalarla ifade edilen kesirleri ¢ikarmalarini saglama
1 5
”Bebe 1smarladiklar1 pizzadan Z "linli ve Pepe ise 5 ini yedi. Bu hikayede Pepe mi

yoksa Bebe mi daha fazla pizza yemistir?” sorusu yoneltilecek. Ardindan ne kadar fazla
yedigini calisma kagidina sekil ¢izerek gostermeleri istenecek.

‘Baba’nin evinin ise uzaklig1 2 tam 1b6lii 5 km’dir.Isinden eve giderken 3 bélii 5 km
sonra arabasi arizalanan Baba evinden ne kadar uzaktadir?’Bu islemi ¢aligma kagidina
sekil cizerek yapmalari istenecek. Daha sonra ise tam sayil1 kesri bilesik kesre ¢evirme
ihtiyacinin olustugunu farketmeleri saglanacak.Daha 6nce 6grenmis olduklari gibi islem
yapmalari i¢in ipuglar1 verilecek.

‘Pepe elindeki sekerlerin 2bolii 3iinii yedi. 1bolii 4iinii ise kardesine verdi.Geri kalan1
ise daha sonra yemek i¢in kaldirdi. Pepe’nin geriye ne kadar sekeri kalmigtir?’

Burada uygulanacak islemin hangi islem oldugu sorusuna “¢ikarma iglemi” yaniti
aranacak.

Toplama igsleminde oldugu gibi ¢ikarma isleminde de paydalarin esitlenmesi gerekliligi
sonucuna varilacak. Yonlendirmelerle bu saglanabilecek.

Ogrencilerin de benzer bir hikaye olusturup ayn1 islemi yapmalar1 istenecek
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Etkinlik 17: Kesirlerde Carpma islemi

Amag: Kesirlerde carpma Islemini Yapabilme

Materyaller:

‘Bir masada bulunan servis tepsilerinin her birinde 3 bolii 10’luk pizza vardir. Bu
masada 3 tepsi olduguna goére masada ne kadar pizza(bir biitiin pizzanin ne kadar1)
vardir?’

Eger her tepside 3’er kahve olsaydi, ‘Ug tepside 3x3=9 kahve var.” Derdik.

Simdi her tepside 3 bolii 10 pizza var. Demek ki 3x3 boli 10 =9 boli 10

“Her biri 2 bolii 7 gram gelen 5 misket kag gram gelir?”

5x2 bolii 7 =10 bolii 7 seklinde yapilabilir. Bu islem yapilirken 6grencilerin “Bir
tamsayi ile bir kesri ¢arparken, tamsay1 kesrin payi ile carpilmaktadir.” sonucuna
ulagmalari saglanir.

Burdan hareketle, 6grencilerin 3 bolii 4 ile 2’ nin ¢arpimini bulmalari istenirken
carpmada degisme 6zelliginden yararlanilabilecegi vurgulanir.

3 bolii 4x2=? iglemi “2’nin 3 b6l 4’1 ne kadar eder?” anlamindadir. Cevap 2’den azdir,
fakat 6grenciler iki say1y1 ¢arparken daha biiyiik sayty1 bulmaya sartlanmistir. Sonug
olarak 6grencilere, bir kesrin bir tamsayiyla carpiminin, o tamsayinin kesir kadar olan
miktarmi bulmak oldugu anlatilir. Ogrencilerin, kesrin paymin tamsay1 ile carpilip
paydanin aynen alinacagi ¢ikarimi yapmalari saglanir.

Daha sonraki 6rnekte de iki basit kesrin ¢arpimina gegilir. Bunun igin bir hikaye
anlatilir:

“Zulu bir hamur isi tarifi 6greniyor. Bunu uygulamak istiyor. Tarifte bir bardagin Z’u

kadar un kullaniliyor. Tarifin E’sini yapabilmek i¢in kullanilmasi gereken un miktarini

ne kadardir?”
Soruyu cevaplamalari i¢in ¢alisma kagitlarini ellerine almalar istenerek, sekillerdeki

3
uygun kisimlarin taranmasi istenecek. Z’ijn yarisin1 bulmak i¢in gerekli yerleri

taramalar1 saglanacak. Bu arada acik uc¢lu sorular 6grencilere yoneltilerek yapilacak
islemin ne iglemi oldugu bulunmaya ¢aligilacak. Sayma sayilarinda 5’in 2 kati
dedigimizde cevabin ne olacagi 6grencilere buldurulacak. Ogrencilere “burada

3

uygulanan iglem Z’un E’isini bulurken de ayni olabilir mi?”” sorusu yoneltilerek,

ogrencilerin uygulanan islemin ¢arpma oldugunu bulmalari saglanacak. Sekilde cevap

olarak taradiklari alanm Z X E — isleminin sonucuna yazmalari istenecek. Bu sonuca

ulagmak i¢in pay ve paydaya nasil bir islem uygulanacag arastirilacak. Sonuglari
caligma kagitlarina yazmalar1 istenecek. “Payi1 payla ve payday1 paydayla ¢arpip
yerlerine yazarsak, sonuca ulasiriz” yargisina varana kadar 6grencileri her tiirlii
yonlendirme noktasinda yardimci olunacak.

Ogrencilerden benzer bir hikaye olusturmalar1 istenerek, bunu sinifta paylasmalart
saglanacak. Ogrencilerin olusturdugu hikayelerdeki islemlerin dogru olup olmadigiyla
ilgili tartigma ortami olusturulacak. Yanlislar varsa nasil diizeltilecegi yorumlari
yapilacak, 6gretmen onderliginde hatalar diizeltilecek.
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Etkinlik 18: Kesirlerde Bolme islemi

Kesirlerde bolme; kesrin bir biitiine boliimil, biitiiniin bir kesre boliimii, kesrin kesre
boliimii olarak ii¢ baslik altinda incelenecektir.

Ogrencilerden yarim pastay1 2 kisi arasinda paylastirmalari istenir.” Pepe, evdeki yarim
pastay1 kardesi Bebe ile paylasacaktir. Her birine kacar dilim diiser?” Cizerek
gostermeleri istenir.

Bir sonraki adimda ise ¢eyrek pastay1 2 kisi arasinda paylastirmalari istenir. Her
birine 1 bolii 8’lik pasta dilimi diisecegi bulunur. Bunlar ve bunlara benzer 6rneklerden
Ogrenciler “bir kesir bir tamsayiya boliintirken, kesrin paydasinin o tamsayiyla
carpildigin1” fark ederler.

Bir biitiiniin bir kesre boliimiinii gerektiren bir hikaye ile devam edilir. “2 litre
stit, her biri 1 boli 3 litre siit alan bardaklara bosaltilmak isteniyor. Ka¢ bardak
gerekir?” seklindeki soru sorulur. Cevaplari ¢izerek gostermeleri istenir. Cizilerek
gosterilen islemin dort islemle de gosterilmesi istenir.

Bunu takip eden bagka bir etkinlige gecilir:” Kofteciden ¢eyrek ekmek icine
hazirlanmis kofte paketleri almak istiyorsunuz. Koftecide 3 ekmek var. 3 ekmekten kag
ceyrek ¢ikar?” Once ¢izerek gdstermeleri istenir. Daha sonra ise isleme gegilir.

Soru olarak 4: 3 bolii 4= islemi sorulur. Bolme islemini sekille gostermeleri
istenir. Artan kismin ne kadar oldugu sorulur. 3’te 1 kadar oldugu cevabi alinca cevabin
5 tam 1 6li 3 oldugu sdylenir. Boliinecek olan tamsayiy1 kesrin paydasi ile
boliimlendirdigimizi sdyleriz. Yani 4 yerine 16 bolii 4 aldigimizi séyleyip 16 bolii 4’te
kag tane 3 bolii 4 oldugunu bulacagimizi belirtiriz. Cevap 16 bolii 3 yani 5 tam 1 boli
3’tlir.Sonug olarak bir biitiinii kesre bdlerken biitiinii kesir gibi paydalandirmak sonra
paylar1 birbirine bélmek gerekir.

5: 3 bolii 4=20 bolii 4 : 3 boli 4= 20 :3=20 boli 3

Kesrin biitiine boliinmesinde “Paydalar esitlenir, paylar1 birbirine boliiniir.”
kuralina varilir.

Kesrin kesre boliinmesinde “Yarim i¢ginde kag yarim var?” veya “Yarim i¢inde
kag ceyrek var?” seklinde soru sorulur. Cevabn sekille gostermeleri istenir. Ogrencilerin
diisiincelerini acilamalar1 saglanir. Sonrasinda ise ”Yarim i¢inde kag tane 1 boli 3 var?”
ve “Yarim i¢inde kag tane 1 bolii 8 var?” sorular sorulur. Sekil tizerinden yapilan
yorumlardan sonuglara ulasmalarina yardim edilir. Bunlardan birisi”Tki tamsay1y1
birbirine bolerken; paydalar esitlenir, sonra paylar birbirine boliiniir.” Olurken, digeri de
“Iki kesri birbirine bélerken birinci kesir aynen yazilir, ikincisi ters ¢evrilip birincisi ile
carpilir.” seklindedir.

Son olarak pekistirme amaciyla Pepe ve ailesi ile ilgili bir hikaye anlatilacak. ”Pepe’nin

3 1
Baba’si siisleme isiyle ugrasmaktadir. Elinde4: g m tel vardir. Her bir siisleme i¢in Em

tele ihtiyag duymaktadir. Elindeki tellerle kag tane siisleme yapabilecegini bulabilir
misiniz?”

Ogrencilerden gelen cevaplar alindiktan sonra kendilerinin bdlmeye bir 6rnek
yazmalari istenir.
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EK 5:CALISMA KAGITLARI
Calisma Kagidi 1

1. Asagidaki cizimler bir 6grencinin resimlerindeki boyali kisimlar1 gostermektedir.
Boyali kisimlarin tiim resmin kagta kag1 oldugunu bulunuz.

R &

2. Asagidaki resimlerde golgeli kisimlar bir otoparkin dolu alanlarini gostermektedir.
Dolu alanlarin tiim alanin kagta kag¢1 oldugunu bulunuz.

Asagidaki resimlerde golgeli kisimlar tarlalarin ekili kisimlarimi gostermektedir. Ekili
kisimlarin tiim tarlanin kagta kag¢i oldugunu bulunuz.

e 4

Asagidaki ¢izimlerde bir odanin tabaninin parke ile kaplanmig kisimlar1 goriillmektedir.
Bu kisimlarin tiim tabanin kacta kagi1 oldugunu bulunuz.

i




Calisma Kagidi 2
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Asagidaki kesirleri, yanindaki tabloda uygun yere yerlestiriniz.

Cahsma Kagidi 3

Yarimdan
kiiglik

Yarima
esit

Yarimdan
bliyiik
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Calisma Kagidi 4

Asagidaki kesirleri, yanindaki tabloda uygun yere yerlestiriniz.

allal|le]lall~ 1 /’: yaq;'\\.
10 7 12 3 8 5 ’ye yakin |
T T T T l
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Cahisma Kagidi 5

Asagidaki c¢izimler, iki odanin hali ile kaplanmis kisimlarin1 gostermektedir. Bu
kisimlar1 kesirle ifade edip, hangi odanin daha ¢ok hali ile kaplanmis oldugunu bulunuz.

"

Asagida, iki duvarin boyanmis kisimlar1 goriilmektedir. Duvarlarin boyali1 kisimlarini
kesirle ifade ediniz ve hangi duvarin daha ¢ok boyanmis oldugunu gosteriniz.

R EE B

Asagida iki parkta agaclik alanlari gosteren resimler vardir. Agaclik alanlari kesirle
ifade ediniz ve hangi parkta daha cok agaclik alan oldugunu bulunuz.

Asagida, iki okul bahgesindeki oyun alanlarini gosteren ¢izimleri kesirle ifade ediniz ve
karsilastiriniz.

2w w em

Asagida, iki evin 1s1 yalitimi yapilan kisimlarmi gosteren resimleri kesirle ifade ediniz

ve karsilastiriniz.
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Calisma Kagidi 6

Asagida Korkmaz ve Yilmaz ailelerinin bayramda tiikettikleri baklava miktarlarini
(g0lgeli yer) gosteren resimler vardir. Hangi ailenin daha ¢ok baklava tiikettigini
bulunuz.

Asagida iki dogum giinii pastasinin yenmis kisimlart golgeli yerlerle gosterilmistir.
Hangisinden daha ¢ok yendigini bulabilir misiniz?

€&

Asagida, kaldirim taglarinin boyali kisimlarini gosteren ¢izimlere bakiniz ve hangisinin
daha ¢ok boyal1 olduguna karar veriniz.

B N e .

Asagidaki iki ugurtmanin renkli kisimlarini gosteren ¢izimler vardir. Hangisinde daha
¢ok kisim renklidir?

AA N

Asagidaki resimler, iki bahgenin ¢igek ekili kisimlarini géstermektedir. Hangisinde daha
cok kisim ¢igek ekilidir?
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Calisma Kagidi 7

Ayse Odevini yaparken asagidaki islemin lizerine kahve dokiilmiis. Kahve dokiilen
yerde >, <, < veya > isaretlerinden hangisi olabilir? Nedenini altindaki bosluga
aciklayiniz.

Arkeologlar bir kaz1 yaparken asagidaki mermer pargasina rastlamislar.

3
—<
11 E

Mermer tizerindeki kiiciik isaretinin karsisina asagidakilerden hangi parcanin gelecegini
belirlemeleri i¢in arkeologlara yardim edebilir misiniz? Hangi pargayi sectiginizi ve
nedenini altindaki bosluga agiklaymiz.

2

! 1
12 9 15

Asagidaki sayfanin yirtik yerindeki say1 ne olabilir? Cevabinizi yandaki bosluga
aciklaymiz.

Asagidaki bosluga kendiniz yukaridakilere benzer bir problem yaziniz.
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Calisma Kagidi 8

Asagida kesir gruplarindaki kesirleri, ortak bir payda buluncaya kadar denk kesirlerini
yazarak siralayiniz.

Asagidaki kesir gruplarini say1 dogrusunu tekrar bdlmeye gerek kalmadan yerlestirmek
icin, 1’1 nereye yerlestireceginize karar veriniz ve sonra kesirleri yerlestiriniz.

1,2 —m————+—+—+—+——+—+——+—+—+——+—+—+—
2 3 0
Svel
5 15
E e3 I ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
7 14 lr) T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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EK 6: ON VE SON TESTTE KULLANILAN KODLAMA
SISTEMLERI

On Test

1l.ve7. soru
- Cevap yok ya da sadece yanlis sikki isaretleyenler: 0
- Daha mantikli muhakeme kullanma girisimi, ancak yanlis sik, yanlis agiklama: 1
- Dogru sik, yetersiz agiklama: 2
- Dogru sik, tam aciklama: 3
2, 5. ve 6. sorular
- Cevap yok veya sadece yanlis, ilgisiz ¢izim: 0
- Yanlis ¢izim, yanls kesir: 1
- Dogru ¢izim, kesir yok ya da yanlis kesir: 2
- Dogru ¢izim, dogru kesir: 3
3. soru
- 0-1 kesir dogru: 0
- 2-4 kesir dogru: 1
- 5-7 kesir dogru: 2
- 8-10 kesir dogru: 3
4. soru
- Hig cevap vermeyen veya yazilamaz diyenler: 0
- Sekilleri es parcalara ayirmadan direk kesir yazanlar: 1
- Enaziic sekli es pargalara ayirip dogru kesri yazanlar: 2
- Ucten fazla sekli es pargalara ayirip dogru kesri yazanlar: 3
8.9.10. soru
- Cevap yok ya da sadece yanlis agiklama: 0
- Yanls agiklama, yanlis ¢izim: 1
- Dogru agiklama, yanlis ¢izim veya ¢izim yok: 2
- Dogru agiklama, dogru ¢izim: 3

Son Test

1. soru

- Cevap yok veya yanlis, ilgisiz cevap: 0
Cevaba kismen yakin sekil ¢izenler: 1
Sekildeki iki birimi tek birim gibi kabul ederek sekil gizenler: 2

- Tam sekil ¢izenler: 3
2, 5,ve . sorular

- Cevap yok veya yanlis, ilgisiz ¢izim: 0

- Yanlis ¢izim, yanhs kesir: 1

- Dogru ¢izim, kesir yok ya da yanlis kesir: 2

- Dogru ¢izim, dogru kesir: 3
3 ve 8. sorular

- Cevap yok ya da yanlis, ilgisiz cevap: 0

- Problemi ¢6zme girisimi ancak yetersiz: 1

- Strateji dogru ancak devami yok: 2

- Dogru strateji ve dogru ¢oziim: 3
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4. soru
- Cevap vermeyenler veya yanlis, ilgisiz cevap verenler: 0
- Es pargalara ayirmadan direk kesir yazanlar veya sekillerden sadece birini es
pargalara ayirip dogru kesri yazanlar: 1
- Her iki sekli es parcalara ayirarak dogru kesirleri yazan ancak karsilastirmayi
yanlis yapanlar: 2
- Her iki sekli es pargalara ayirarak dogru kesirleri yazan ve karsilastirmay1 dogru
yapanlar: 3
7. soru
- Cevap yok ya da sadece yanlis sik: 0
- Daha mantiklt muhakeme kullanma girisimi, ancak yanlis sik, yanlis agiklama: 1
- Dogru sik, yetersiz agiklama: 2
- Dogru sik, tam agiklama: 3

9 ve 10. sorular
- Cevap yok ya da sadece yanlis agiklama: 0
- Yanlis agiklama, yanlis ¢izim: 1
- Dogru agiklama, yanlis ¢izim veya ¢izim yok: 2
- Dogru agiklama, dogru ¢izim: 3
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TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZIN FORMU

Yazar Adi Soyadi

Rimeysa YILMAZ

Altinci Sinif Ogrencilerinin Kesirler Konusunu Kavrayislari

Tez Adi Uzerine Deneysel Bir Calisma
Enstitd Egitim Bilimleri

Anabilim Dali ilkogretim

Bilim Dali -

Tez Tard Yiiksek Lisans

Tez Danisman(lar)

Yrd. Doc. Dr. Yeliz YAZGAN

Cogaltma (Fotokopi Cekim) izni

[ ] Tezimden fotokopi cekilmesine izin veriyorum

[l Tezimin sadece icindekiler, 6zet, kaynakca ve
iceriginin %10 b&limindn fotokopi
cekilmesine izin veriyorum

[[] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin
vermiyorum

Yayimlama izni

[l Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina
izin veriyorum

[ Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasinin
ertelenmesini istiyorum

1yl |:|
2yl [
3yl O

[] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina
izin vermiyorum

Hazirlamis oldugum tezimin yukarida belirttigim hususlar dikkate alinarak, fikri mulkiyet haklarim

sakll kalmak tizere Uludag Universitesi Kitliphane ve Dokiimantasyon Daire Baskanhdi tarafindan
hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.

Tarih

imza
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