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OZET

Bu ¢aliymada siirekli rumen kaniilii takilmig 2-2.5 yash (55-60 kg
agirliginda) 3 bas Karacabey Merinos Kogu materyal olarak kullanild:.

Hayvaniara giinde 700 g toz kuzu besi yemi ile 500 g fig samani sabah
aksam yedirildi.
Kontrol, deneme (yemlere 25 ppm flavomycin ilavesi) ve son kontrol

donemlerinde her seferinde 100 ml rumen swvisi alinarak pH, protozoon sayisi,
aywrimi, rumen swvisit Na ve K'u yonlerinden incelendii.

Kontrol, deneme ve son kontrol donemlerine iligkin veriler strastyla; pH,;
6.81,6.75, 6.67, protozoon sayist 880.20, 777.20, 754.20 x 103/ml, Na; 113.70,
113.10, 113.50 mEq/I, K; 29.60, 36.40, 33.10 mEq/! olarak bulunmusitur.

Bu donemlerde protozoa tiplerinin yiizde oranlari da farkh
bulunmugtur.

SUMMARY
Some Ruminal Fluid Values of Merino Rams Given Flavomycin

In this study, 2-2.5 years old 3 merino rams with permanent rumen
cannula were used as research material.
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Animals were fed with 700 g concentrate feed and 500 g vetch hay per
ram twice a day.

In control, experimental (25 ppm flavomycin added to ration) and last
control periods, ruminal fluid samples (100 ml each time) were tested for pH,
protozoa count, and identification, sodium (Na) and potassium (K) values.

Figures for control, experimental and last control periods were obtained
as follows: pH; 6.81, 6.75, 6.67, protozoa count 880.20, 777.20, 754.20 x
103/ml, Na; 115.70, 113.10, 113.50 mEq/l, K; 29.60, 36.40, 33.10 mEq/l
respectively.

In these periods, different values were obtained in the percentage of
protozoa identification.

Key words: Merino ram, flavomycin, rumen fluid, Na, K, Protozoa, pH.
GIRiS

Gevig getiren (ruminant) hayvanlarda besin maddelerinin sindirimi diger
tirlere gore ¢ok farklidir. En basta midenin ilk iki boliimiinde (rumen,
reticulum) besin maddelerinin mayalanmasindan sorumlu sindirim elemanlar1
toplulugu (mikroorganizmalar) bir ayricalik olusturur.

Bu mikro-organizmalarin (bakteri ve protozoa) normal islevlerini
sirdiirebilmeleri igin ortamun hidrojen iyon yogunlugunun (pH) 5.8-7.0 arasinda
oldugu belirlenmistir'. Yemlemeden sonra pH diser, ugucu yag asitlerinin
(UYA) miktan artar. Yem yememe ve aglik durumunda UYA miktan azalir,
rumen-retikulumda bikarbonat seviyesi yiikselir ve pH 7'nin tizerine gikabilir'%.

Koyun tirinde yapilan sindirim denemelerinde kiyilmig yonca ve
kirilmig misirin pH degerini 5.2-5.4'e digirdiga goriilmistir®, Sindirimi kolay
olan musir ve bugday ile geker pancarimin aniden fazla tiiketilmesinin rumen ve
retikulum'da laktik asit birikimine neden oldugu, keten bulamaci, siit ve arpa ile

uzun sireli besleme dljmmunda yine pH degerlerinde asit yone dogru kayma
oldugu bildirilmektedir™>*,

~ Rumen ve retikuluma yerlesen protozoonlar anaerob cliata sinifina da-
hildir. Bunlar Holotrichia ve Oligotrichia alt gruplarindan olugmustur®*®.

~ Protozoon sayilart ve tirleri farklilik gosterir. Verilen yemin miktari,
kalitesi ve rumen pH degerlerine gére protozoonlar sayisal ve tipsel farkliliklar
ortaya koyarlar. Merinos koyunlarda 380 x 10%ml, Ankara kegilerinde

303x10*ml, genel olarak 200-2000 x 10%ml protozoon savilar: bildi-
rilmektedir**S. ¥ H

Yemi daha iyi degerlendirmek ve fazladan canli agirlik artis1 saglamak
amact ile geng sigir ve koyunlara iyonofor antibiyotikler verilmis ve bu
antibiyotiklerin rumen protozoonlarinin ve seliilolitik bakterilerin sayilarint
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azalttigt  gozlenmistir®’, Hiicre zarlarinda gegirgenligi arttiran  iyonofor
antibiyotiklerin -(salinomycin, - monensin, portmisin) ugucu yag asitlerinden
propionik asit miktarmi arttinirken, asetik ve bitirik asit miktarlarim azalttify
belirlenmigtir®’. ;

Koyunlarda rumen sivisindaki sodyum (Na) ve potasyum (K) degerleri de
farkli bulunmugtur. Yemleme durumuna gére Na 72-137, K ise 17-60 mEq/l
olarak bildirilmektedir’. Konya Merinosu koglarda yapilan bir ¢aligmada rumen
s1vist Na miktan yemleme 6ncesi 83.2, yemleme sonras1 68.0, K degerleri ise
sirasiyla 20.0 ve 24.5 mEq/! olarak bulunmugtur®.

Bu g¢aligma, koyunlarda rumen sivisindaki bazi degerleri belirlemek,
ivonofor bir antibiyotik olan flavomycinin incelenen degerler iizerine olumlu
veya olumsuz bir etkisinin olup olmadifim arastimak ve alinan sonuglan
arastiricilarin yararina sunmak amaci ile yapilmugtir,

GEREC ve YONTEM

Bu ¢aligmada rumene fistiil uygulanmig 2-2.5 yash, 55-60 kg agirhginda
3 bas Karacabey Merinos Kogu materyal olarak kullanmimugtir.

Hayvanlara aragtirma boyunca bireysel olarak ginde 700 gr toz kuzu besi
vemi ve 500 gr fig samani sabah ve aksam iki 6giin olarak verilmistir.

Calismalar ilki 10 gimliik alisma ve ardindan birbirini izieyen 10, 22 ve 10
giinlitk kontrol, deneme ve deneme sonrasi donemleri olmak iizere toplam 52
giinde tamamlanmugtir, Alisma déneminden sonraki kontrol déneminin 2., 6. ve
10. ginlerinde 3 kez, 22 ginliik deneme boyunca yeme 25 ppm flavomicin
katilarak dénemin ortasindan itibaren 34, 38 ve 45. giinlerde 3 kez 10 giinlik
deneme sonras1 déneminin 44, 48. ve 52. giinlerinde 3 kez 100 ml rumen igerigi
alinarak incelenmistir.

1. Omekler aliir alinmaz hemen siiziilmis ve sivida pH degerleri dijital
pH metre ile dlgilip kaydedilmigtir.

2. Mc Master Lami kullamlarak® protozon sayilari, daha sonra da
protozoonlarin gekil ve resimleri degerlendirilerek ayirimlar yapilmugtir®,

3. Son olarak rumen sivisi 6rnekleri Janway Flame Photometer PFP 7
aracinda 50 mikrolitre rumen sivisi tizerine 10 ml distile su eklenilerek Na ve K
miktarlar1 yoniinden incelenmigtir.

BULGULAR
Arastirmada elde edilen pH ve protozoa degerleri ile Na ve K miktarlar

Tablo I'de protozoa ayirim (identifikasyon) degerleri ise Tablo II'de
gosterilmistir.
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Tablo: I
Merinos Koclarda Bazi Rumen Sivisi Degerleri

Doénemler
Saatler Kontrol Dénemi Deneme Dénemi Den;:)rr"le Sopras:
Snemi
bq Sx X Sx X Sx

Yemlemeden &nce 6.81 0.05 6.75 0.05 6.67 0.06

Yemlemeden2sast{ ¢35 | 005 | 624 | 004 | 628 | 006

sonra
it Yemlemeden4saat| ‘co3 | gos | 623 | 00s | 622 | o010
iy 4 ; 2 . 2 .
Yemlemeden 6 saat
mede 635 | 006 | 629 | 004 | 628 | o008
Yemlemeden énce | 880.20 | 113.80 | 777.20 42.90 754.20 41.40
Yemlemeden2saat | 64310 | s52.80 | ss6.40 | 7060 | 517.90 | 2190
Protozoa sayisi
(Rumen s1vist
x 10°/ml) Ye”“er;‘::;“ 4saat| 90200 | 11040 | 475.00 | 39.10 | 54240 | 1670
Yem’e‘;‘:;‘;“ 6saat| 71330 | 117.80 | 53920 | 3040 | 55320 | 31.80
Yemlemeden dnce | 115.70 2.10 113.00 2.50 113.50 3.10
Ye”ﬁe’:{fiz“ 2saat| e230 | 250 | 9020 | 39 | 8930 | 240
Rumen sivist
sodyum
(mEqn) | Yomlemeden 4saat| o9 80a | 3.00 | or60b | 260 | 99000 | 230

Yemlemeden 6 saat .
-y 102.50 3.10 96.10 4.40 98.50 4.00

Yemlemeden dnce | 29.60° 0.70 36.40° 3.00 33.10* 1.20

Yemlemeden 2 saat

2 St 34,70 0.70 35.70" 1.40 38.90* 1.60
umen SIvisi

potasyum
(mEqy | Yemlemedendsaat| 3450 | 050 | 3330 | 090 | 3630 | 210

Yemlemeden 6 saat
i 33.00 0.10 30.80 0.70 33.00 2.20

Her deger ortalama (x) + standart hatay: (Sx) gosterir (n = 9).
a - b: Aym satirda farkh harfler tagiyan grup ortalamalan arasindaki fark Snemlidir (p < 0.05).

TARTISMA

Aragtirma  sonuglarim  gosteren Tablo I incelendiginde; kontrol do-
neminde yemlemeden 6nceki pH degerinin 6.81 oldugu gorillmektedir. Sindirim

olaylarinin hizlandi1 2. ve 4. saatlerde pH'ta diisme, 6. saatten sonra ise tekrar
yikselme (6.35) gozlenmektedir.
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Tablo: 11
Merinos Ko¢larda Rumen Sivisi Protozoa Ayirim Degerleri (%)

Donemler
Saatler Kontrol Dénemi | Deneme Dénemi [)cn%ngﬁ ;c_l)?ras:
X Sx X Sx X Sx

H Yemlemeden 6nce 3.5 1.73 4.2 0.99 3.8 0.51
o Isotricha Yem. 2 saat sonra 22 0.62 2.5 0.66 2.0 0.42
prostoma Yem. 4 saat sonra 1.2 0.60 23 0.31 3.0 0.66

L Yem. 6 saat sonra 1.7 1.7 0.54 0.88 4.0 0.56
0 Yemlemeden nce 23 0.90 1.1 0.57 0.8 0.22
T Isotricha Yem. 2 saat sonra 12 0.25 0.6 0.21 0.6 0.18
intestinalis Yent. 4 saat sonra 13 0.53 1.0 026 | 04 0.17

F Yem. 6 saat sonra 19 0.42 1.4 0.69 0.6 0.27
1 Yemlemeden énce 0.8 0.35 0.1 0.10 0.2 0.12
C Dasytricha Yem. 2 saat sonra 1.0" 0.28 0.1° 0.08 0.1° 0.10
H ruminantium | Yem. 4 saat sonra 0.6¢ 023 | 0.0° 0.00 0.0* 0.00
Yem 6 saat sonra 04 0.22 0.0 0.00 00 0.00

Yemlemeden énce 837 3.96 81.1 1.65 83.0 1.57

Entodinium Yem. 2 saatsonra | 893" 2.11 | 80.8° 2.08 | 83.2® 1.33
minimum Yem. 4 saat sonra | 89.3° 225 | 80.1° 1.85 | 83.7°¢ | 1.24

Yem. 6 saat sonra 87.7 2.27 80.0° 1.71 81.9"* 1.44

Yemlemeden 6nce 1.6 0.79 8.0™ 1:31 6.9 1.12

Entodinium Yem.2saatsomra | 0.5 | 022 | 96 1.51 | 10.0f 133
caudatum Yem. 4 saat sonra 05 | 032 5.3 | 0.86 7.3 | 138

0] Yem. 6 saat sonra (.24 0.12 4,0v¢t 1.20 9.3l 1.13
L Yemlemeden énce 1.5 0.89 0.1 0.07 0.0 0.00
. Entodinium Yem. 2 saat sonra 0.4° 0.17 0.0° 0.00 0.0 0.00
I | longinucleatum | Yem.4saatsonra | 0.1 008 | o 000 | 00 0.00
G Yem. 6 saat sonra 0.8 0.21 0.0 0.00 0.0° 0.00
Yemlemeden dnce 1.1 0.59 0.9 0.17 2.0 0.36

O | polyplastron | Yem.2saatsonra | 07° | 043 | 20° | 034 | 18° | 035
T multivesiculatum | Yem. 4 saat sonra 1.7 0.57 2.4 0.68 1.6 0.28
Yem. 6 saat sonra 22 0.83 32 0.50 2.2 0.34

R Yemlemeden once | 0.1° | 0.0 | 2.0° | 050 | 1.0° | 034
i Ophyroscoleks | Yem. 2 saat sonra 0.2 0.20 1.0 0.20 0.5 0.34
caudatum Yem. 4 saat sonra 0.2 0.16 1.1 0.57 1.3 0.55

C Yem. 6 saat sonra 0.5 0.36 1.3 0.31 1.5 0.37
H Yemlemeden once | 3.8 1.10 22 0.40 1.1 0.31
Epidinium Yem. 2saatsonra | 3.2 | 091 | 3.0 | 062 | 06 | 027
ecaudatum Yem. 4 saat sonra 33 137 | 45 091 | 08 0.40

Yem. 6 saat sonra 3.4° 0.97 2.2¢ 0.50 0.2¢ 0.12

Yemlemeden 6ncé 1.0* 0.33 0.2° 0.08 0.1° 0.08

Diplodinium Yem. 2 saat sonra 0.7 0.18 0.0 | 0.00 0.0 | 0.00

spp- Yem. 4 saat sonra 0.6 0.25 0.0 0.00 0.0° 0.00

Yem. 6 saat sonra 1.2° 0.42 0.0° 0.00 0.0° 0.00

Her deger ortalama (x) + standart hatay: (Sx) gésterir (n = 9).

a - b: Aym satirda farkl harfler tasiyan grup ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P < 0.05).
¢ - d: Aym satirda farkh harfler tagiyan grup ortalamalari arasindaki farklar énemlidir (P < 0.01).
e - f: Aym satirda farkh harfler tagryan grup ortalamalari arasindaki farklar nemlidir (P < 0.001).
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Deneme ve deneme sonrasi donemlerde de sindirimin hizlandig: 2. saatte
sirasiyia 6.24, 6.28, 4. saatte 6.23, 6.22 gibi disik pH degerleri elde edilmig, 6.
saatten sonra ise 6.29 ve 6.28'lik degerlere ulagilmigtir.

Gerek kontrol, gerekse deneme dénemlerine ait pH degerleri, koyunlar igin
bildirilen rakamlar kapsamindadir'*'°. Ayrica Kocabatmaz ve ark.'nin" Ankara
kecilerinde fosforun rumen s1vis1 pH's1 iizerine etkisine ait elde ettikleri kontrol
7.21-6.54 ve deneme doénemi 7.16-6.51 pH bulgulariyla bizim bulgularimiz
benzerlik gdstermektedir,

Protozoon sayilarnin kontrol déneminde 880x10°, deneme déneminde
777x10°, deneme sonrasi donemde ise 754x10°/ml oldugu goriliyor.
Koyunlar igin protozoon sayilan 200-2000x10°/ml olarak bildirilmistir**>.
Elde edilen degerler, bildirilen degisim sinirlan iginde gériinmektedir. Bununla
beraber flavomycin verilen deneme doneminde yemlemeden 4 ve 6 saat
gectikten sonra alman &rneklerdeki protozoon sayilarmin kontrol dénemine
oranla istatistik onemde olmasa da azaldif1 goriilmektedir. Nitekim Kobayashi
ve ark."" portmisin ve salinomycin verilen koyunlarda rumen sivisinda protozoon
sayismin azaldigmi, deneme dénemi sonuna dogru normal diizeye dogru yiikselme
gosterdigini bildirmektedirler. Murrey ve ark.”da koyunlarda salinomycin
uygulamasinin protozoon sayisim azalttigin, bu etki sonucu yapag geligimi ile
canli agirlik artisi saglandigim kaydetmislerdir. Iyonofor antibiyotik olan
salinomycinin yapilan ¢aliymalarda protozoon sayisindaki azaltici etkisi ile
bulgularimiz arasinda benzerlik gérillmektedir.

Rumen sivist Na degerleri kontrol, deneme ve son kontrol sirasinda 115,
113 ve 113 mEqg/l olarak elde edilmistir. Koyunlar i¢in bildirilen normal
degerler 72-137 degisim smirlarinda ortalama 83 mEq/l olarak bildiril-
mektedir>®, Her ii¢ donemdeki Na degerleri bildirilen iist simra oldukga yakin
gorinmektedir. Yemlemeden 4 saat gegtikten sonra elde edilen Na degerleri
istatistik 6nemde farkli (P < 0.05) bulunmugtur. Deneme doneminde yemlemeden
4 saat gegtikten sonraki 91.6 mEq/'lik Na degeri ile 475x10°ml'lik disik
protozoon sayisi adeta ¢akigarak énemli bir gergegi ortaya koymaktadir. Bu
donemde flavomycin etkili ve sindirim olaylari da en st dizeyde
gergeklesmektedir.

Yine her ¢ donemde K degerleri sirasiyla 29.6, 36.4 ve 33.1 mEq/l
olarak bulunmugtur. Kontrol donemi degeri literatir bulgulan kapsami
icindedir®®. Tablo I'deki yemlemeden onceki ve yemlemeden 2 saat sonraki
degerler istatistik anlamda farkhi (P < 0.05) goriiniiyor. Flavomycin verilen
donemde 6. saatten sonra K miktari sindirim etkinliginin azalmasina parallel
olarak diismekte, fakat kontrol déneminde artigtan sonraki disme egilimi
azalmaktadir.

Kobayashi ve ark'mn" sigirlarda salinomycin denemesiyle rumen
stvismdaki Na'da azalma ile K'daki artma seklindeki bulgulari, bizim merinos
koglarda elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermektedir.
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Tablo II'deki protozoa tipleri incelendiginde ¢arpici sonuglarm alindigi
goriilecektir. Caliymamizda oligotrich prozoonlann fazlahig: dikkat gekiyor.
Ozellikle Entodinium minimum'larin hem baskmn oldugu, hem de kontrol dénemi
ve deneme dénemi arasinda istatistik 6nemde farkhiliklar (P < 0.05 - P <0.001)
ortaya koydugu goriilliyor. Yemlerine fosfor katilan Ankara kegilerinde
vapilan bir caliymada® holotrich protozoonlarm sayilar artmis, oligotrich
olanlarda ise 6nemli bir farklibk olmamugtir.

Salinomycin verilen merinos koyunlarla vapilan ¢aligmadall protozoon
sayisindaki genel azalmaya parallel olarak 6zellikle diplodinium ve entodinium
tiplerinde istatistik anlamda (P < 0.05) hizh bir digis gortlmustir. Bizim
¢aligmamizda da diplodiniumlarda 6nemli (P < 0.01) dizevde azalma
kaydedilmigtir. Entodinium caudatum tipinde flavomycin verilen deneme
déneminde 6. saatte sonra istatistik énemde (P < 0.01) azalma olmustur.

Sonug olarak flavomycin'in rumen sivisindaki pH, protozoa, Na ve K
degerleri iizerindeki etkilerine iliskin olarak elde ettifimiz orijinal bulgularin
ozellikle verimlerle ilgili olarak yapilacak ¢aligmalara 151k tutacagi kanisindayiz.

KAYNAKLAR

1. RUCKEBUSCH, Y., PHANEUF, L.P., DUNLOP, R.: Physiology of small
and large animals B.C. Decker inc. Hamilton (1991).

2. BOLUKBASI, M.F.: Fizyoloji Ders Kitabi, Ankara Universitesi Basimevi,

Ankara (1989).

CHURCH, D.C.: Digestive Physiology and Nutrition of Ruminants. Vol. 1,

2. Ed. Portland, Oregon (1976).

4. KOCABATMAZ, M., EKSEN, M., DURGUN,. Z: Ankara kegilerinin rumen

ve kan metabolitleri iizerinde fosforun etkisi. S.U. Vet. Fak. Derg., 8(1), 9-13

(1992).

SULU, N., BOLUKBASI, F., BORKU, K.: Merinos koyunlar1 rumen s-

visinda protozoa sayist ve bazi protozoon tiplerinin identifikasyonu. A.U.

Vet. Fak. Derg., 35(1), 157-168 (1988).

6. KOBAYASHI, Y., TAKIZAWA, H.,, WAKITA, M., HOSHINA, M.:
Microbial development and metabolic aspects of the rumen of calves given
ionophore antibiotics. Jap. J. Zootech. Sci., 61(9), 850-857 (1990).

7. KOBAYASHIL Y., KAWAL Y., WAKITA, M., HOSNIHO, S., OHTANI, S.,
ASAHIDA, Y., SUDA, K.: Effects of Salinomycin on growing calves reared
from 3 to 25 weeks of age. Jap. J. Zootech. Sci., 59(7), 643-652 (1988).

8. EKSEN, M., KOCABATMAZ, M., DURGUN, Z.: Kuru yoncanin koyunlarin
tikiiriik, rumen igerigi ve kaninda Na, K, P ve N diizeyleri ile tikirik
sekresyonu iizerine etkisi. Hay. Arag. Derg. 2(1), 35-39 (1992).

[¥8]

th

-73-



10.

11.

12.

13.

BOYNE, AW., EADIE, ].M., KAITT, K.: The development and testing of
a method of counting rumen ciliate protozoa, J. Gen. Microboil., 17, 414-423
(1957).

KOCABATMAZ, M., DURGUN, Z., EKSE:;N, M.: Kuru voncanin rumendeki
siliah protozoonlar Gzerindeki etkisi. S.U. Vet. Fak. Derg., 3, 259-270
(1987).

KOBAYASHI, Y., WAKITA, M., HOSHINO, S.: Comparison between
influences of portmicin and salinomycin on ruminal characteristics of sheep
and growth of pigs. J. Anim. Physiol. A. Anim. Nutr. 62. 237-245 (1989).
MURRAY, P.J., WINSLOW, S.G., ROWE, I.B.: Conditions under which
flavomycin increases wool growth and liveweight gain in sheep. Aust. J.
Agric. Res. 43, 367-377 (1992).

KOBAYASHL Y., WAKITA, M., SAKAUCHI, K., HOSHINA , S.: Effects
of ionophores on rumen microbes and host animal nutrition. The rumen
ecosystem. Japan Scientific Societies Press. Tokyo, Japan 179-186 (1990).

o



