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Oz: Tirkiye perlit kaynaklar1 agisindan oldukga zengin iilkelerden birisidir. Ham perlitin yiiksek
sicakliklarda genlestirilmesi ile elde edilen genlestirilmis perlit 6zellikle diigikk yogunlugu ve 1s1 yalitim
ozelligi ile ingaat sektdriinde kullanim alani bulmaktadir. Bu c¢alismada genlestirilmis perlit agregasi
kullanilarak hafif ve 1s1 yalitim 6zellikli blok iiretimi amag¢lanmistir. Bu amagla baglayici olarak ¢imento
ve ucucu kiil kullanilan, su/baglayici oram 0,40 olan ve perlitin hacimce %40, %50 ve %60 oraninda
kullanildig1 plak elemanlar {iretilmis, bu elemanlardan uygun boyutlarda kesilerek elde edilen blok
numunelerde fiziksel ve mekanik deneyler gergeklestirilmistir. Deney sonuglari, perlit agregasimin blok
tiretiminde kullanilabilecegini gostermis, ayrica baglayici olarak kullanilan ¢imentonun hacimece %50
oraninda ugucu kil ile ikame edildiginde blogun fiziksel ve mekanik performansini 6nemli 6lgiide
etkilemedigi, daha diisiik ¢imento kullanimi ile daha g¢evreci bir {irlin eldesini sagladigini ortaya
koymustur. Bu ¢alisma kapsaminda iiretilen genlestirilmis perlit agregali blogun fiziksel ve mekanik
ozellikler dikkate alindiginda gaz beton ile rekabet edebilecek nitelikte bir iiriin oldugu, o6zellikle su
emme ve 1s1 iletkenlik katsayist agisindan daha {istiin performans gosterdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Perlit, Blok, Ugucu kiil, Isil iletkenlik, Mekanik 6zellikler
Mechanical and Physical Properties of Lightweight Blocks with Expanded Perlite Aggregate

Abstract: Turkey is one of the richest countries with large perlite deposits. When exposed to high
temperatures perlite expands and this material with its low density and thermal insulation properties is
used in several areas of the civil engineering industry. This study aims to manufacture block with
lightweight and thermal insulation properties by using expanded perlite as aggregate. For this purpose,
plate specimens were manufactured by using cement and fly ash as binders and expanded perlite
aggregate was incorporated by 40%, 50% and 60% by volume and the water to binder ratio was fixed as
0.40. Block specimens with predetermined dimensions were obtained by using a diamond saw and
physical and mechanical tests were performed. Test results showed that expanded perlite could be used in
block manufacturing, besides cement could be substituted with fly ash by 50% by volume without any
significant adverse effect on the physical and mechanical properties of the block and therefore could help
obtain low cement containing and more environmentally friendly material. The blocks manufactured
within the scope of this work were found to show superior performance especially in terms of water
absorption and thermal conductivity values and that could compete with autoclaved aerated concrete.
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1. GIRIS

Genlestirilmis perlit, amorf yapili, silis esasli volkanik cam olan perlitin 700-1100°C’lere
maruz birakilarak ilk hacminin 35 katindan daha fazla oranda genlestirilmesi ile elde
edilmektedir. Bu hacim artis1 ile perlit 6nemli Olglide 1s1l direng 6zelligi kazanir. Tiirkiye,
yaklagik 4,5 milyar ton perlit rezervi ile diinyanin 6nde gelen iilkelerindendir (Celik ve dig.,
2013; Sengul ve dig., 2011). Tarim, ilag ve kimya endiistrisinin yani1 sira, yanmaz bir iiriin olan
genlestirilmis perlit diisiik yogunlugu, yiiksek 1s1l direnci ile ingaat sektoriinde de kullanilan bir
yap1 malzemesidir. Insaat sektdriinde daha ¢ok briket, siva, duvar ve doseme tuglasi imalatinda
kullanilmaktadir (Topcu ve Isikdag, 2008; Ciullo, 1996).

Cevresel ve ekonomik etkiler géz Oniine alindiginda her alanda oldugu gibi insaat
sektoriinde de yiiksek enerji verimliligine sahip yapi malzemesi kullanilmasi yoniinde bir
ihtiyac¢ vardir. Bu ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in imalatta kullanilan yap1 elemanlarini olusturan
bilesenlerin iistiin 1s1 yalitim 6zelliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Bdylelikle binalarda 1s1
kayiplar1 en aza indirilerek, 1sitma ve sogutma igin harcanan enerji ve maliyet azalir (Malhotra,
2000; ACI 122R, 2002). Genlestirilmis perlit ¢cok ince ogiitiildiigiinde puzolan olarak ¢imento
ile veya dogrudan agrega ile ikame edilerek beton ve harg tiretiminde kullanilmaktadir. Normal
betonarme betonunun hacimce yaklasik %75’inin agrega ile kaplandigi géz oniine alindiginda,
genlestirilmis perlitin yiiksek oranda agrega ile ikame edilmesi har¢ ve/veya beton iriintin 1s1l
direncini 6nemli Ol¢iide arttirir (Lanzon ve Ruiz, 2009; Yu ve Lee, 2003; Davraz ve dig., 2015;
Erdem ve dig., 2007; Kramar ve Bindiganavile, 2013; Bozkurt, 2013). Genlestirilmis perlit hafif
agrega olarak degerlendirildiginde, diisiik yogunluklu nihai {iriiniin 1s1 yalitim 6zelligi, igsel
kiirlenme etkisi, donma-¢oziilme direnci ve yangin dayanikliligi geleneksel beton veya harca
gore daha yiiksektir (Demirboga ve dig., 1999; Polat ve dig., 2015). Ancak mekanik 6zellikler
bakimindan bu durum gegerli degildir. Genlestirilmis perlitin agrega ile %5-10 mertebelerindeki
ikamesi basing dayanmimini énemli 6lglide etkilemese de ikame oram1 %12-16 ve daha yiiksek
degerler (Orn. %40) aldiginda azalan yogunlukla beraber basing dayaniminda kayip fazla
olmaktadir (Rozycka ve Pichor, 2016).

Bu calismanin amaci baglayici olarak ¢imento ve ucucu kiil iceren harcta genlestirilmis
perlitin farkli oranlarda kullanilmasi ile dretilen blok elemanlarin kritik karakteristik
Ozelliklerden ozellikle basing dayanimi ve 1sil iletkenlik katsayisinin belirlenmesidir. Bu
ozelliklerin yani sira iiretilen blok numunelerde; yogunluk, su emme ve egilme dayanimi gibi
parametreler de belirlenmistir. Ayrica deney sonuglart iki farkli yogunluga sahip gaz beton ile
karsilastirmali olarak irdelenmis ve gaz betona alternatif bir yapi malzemesi olarak
genlestirilmis perlit katkili duvar blogunun kullanilip kullanilamayacagi deneysel olarak
arastirilmstir.

2. DENEYSEL CALISMA

Deneysel calismada; efektif su/baglayict orani agirlikga 0,4 olarak sabit alinan, ugucu kiiliin
hacimce %0 ve %50 oraninda ¢imento ile ikame edildigi, genlestirilmis perlit agregasinin
toplamda hacimce %40, %50 ve %60’1 oraminda kullanildigi toplam 6 seri plak eleman
tiretilmis, plak elemanlar kiiriin ardindan uygun boyutta kesilerek blok numuneler elde edilmis,
bu numunelerde gerceklestirilen fiziksel ve mekanik deneylerden elde edilen sonuglar piyasadan
temin edilen iki farkli yogunluga sahip gaz beton ile karsilagtirmali olarak irdelenmistir.
Deneysel ¢alismaya ait detayl bilgiler asagida agiklanmistir.

2.1. Malzeme ve Yontemler

Deneysel ¢aligmada baglayici olarak CEM 1 42.5 R ¢imentosu ve ugucu kiil kullanilmustir.
Harglarda perlit agregasi toplam hacmin %40-60’1 arasinda olmak fiizere farkli oranlarda
kullanildigindan, bu oranlari ugucu kiil katkili serilerde sabit tutmak amaci ile farkli 6zgiil
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agirliklara sahip olan ¢imento ve ugucu kiil, hacimce ikame edilmistir. Baglayict malzemelere
ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Cimento ve ucucu kiile ait fiziksel ve kimyasal ozellikler

Kimyasal bilesim (%) Cimento Ugucu kiil
SiO, 21,4 60,1
Al,O; 6,8 19,2
Fe,O3 2,9 8,9
CaO 62,0 19
MgO 31 4,8
SO; 2,9 0,9
Ozgiil agirlik 31 2,15
Ozgiil yiizey (Blaine, cm?/g) 3820 3550

Agrega olarak en biiyiik dane gapt 4 mm, tane yogunlugu 0,25 kg/m® olan genlestirilmis
perlit kullanilmis, perlit agregasi har¢ hacminin %40, %50 ve %60’1 oraninda kullanilmustir.
Karigima giren perlit agregasinin miktar1 hesaplanirken mutlak hacim esas alinmigtir. Karigimda
su/baglayict orani tiim serilerde 0,4 olarak sabit alinmis, toplam baglayicinin agirlik¢a %0,1°1
oraninda hava siiriikleyici katki maddesi kullanilarak kivamin iyilestirilmesi ve malzeme
yogunlugunun diistiriilmesi amaglanmigtir. Karisim oranlar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. 1m? blok iiretimi icin gerekli malzeme miktarlar:

Seri Cimento | Ugucu kiil | Perlit | Su | Hava siiriikleyici

(kg) (kg) (kg) | (kg) (kg)
C100FO0P60 553 - 150 | 221 0,55
C100FO0P50 692 - 125 | 277 0,69
C100FO0P40 832 - 100 | 333 0,83
C50F50P60 384 266 150 | 153 0,65
C50F50P50 480 333 125 | 192 0,84
C50F50P40 574 398 100 | 230 0,97

Hava siirtikleyici katki biitiin serilerde ayni oranda kullanilmistir. Harg seriler, kullanilan
baglayici ve genlestirilmis perlit oranlarina gore su sekilde kodlanmistir: “C” ¢imentoyu, “F”
ugucu kiilii, “P” ise genlestirilmis perliti temsil etmektedir. Harf kodlamasindan sonraki
rakamlar ise malzemenin karisimdaki oranimi ifade etmektedir. Ornegin, C50F50P60 kodlu
seride, genlestirilmis perlitin har¢ hacminin %60’1, baglayici fazin ise %40 oldugu ve
¢imentonun ugucu kiil ile hacimce %50 oraninda ikame edildigi gosterilmektedir.

Karigim 10 1t kapasiteli har¢ mikserinde yapilmis, karisimdan 6nce perlit agregasi suya
doygun hale getirilmis ve tiim serilerde doygun halde kullanilmistir. Karisim i¢in 6nce baglayici
malzemeler ve su, har¢ mikserine konmus ve 2 dakika karigtirillmigtir. Ardindan doygun haldeki
genlestirilmis perlit agregas1 harca mikser calisitken 1 dakikada ilave edilmis, homojen bir
karisim elde edilinceye kadar (yaklasik 5 dakika) karistirma islemi diisiik hizda devam etmis,
karigim toplam 8 dakikada sonlandirilmistir. Elde edilen har¢ malzeme 300x300x50 mm
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boyutlu kaliplara yerlestirilmis, 24 saat sonra kaliptan ¢ikarilan plak elemanlar 24 saat boyunca
60°C sicaklikta buhar banyosunda kiir islemine tabi tutulmustur. Kiir islemi tamamlanan plak
elemanlardan her bir seri i¢in nominal boyutlar1 100x50x200 mm olan 14 adet prizmatik
numune ¢ikartilmig, bu numunelerin 4’er adedinde basing ve egilme deneyi, 3’er numunede su
emme deneyleri, kalan 3 numunede ise 1s1 iletkenlik katsayisi deneyi gerceklestirilmistir.
Yogunluk deneyi, her bir seriden en az alti adet olmak iizere plak elemanlardan artan
numunelerde gerceklestirilmistir.

Blok numunelerde hava kurusu ve etiiv kurusu yogunluk TS EN 772-13’¢ uygun olarak
belirlenmis, bu amagla deney numuneleri 14 giin boyunca sicakligi > 15°C, bagil nemi < %65
olan laboratuvar ortaminda sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis, tartilmis, ardindan
70£5°C sicakliktaki etiivde degismez agirliga kadar bekletilmistir. Hava kurusu yogunluk, hava
kurusu agirligin numune hacmine, etiiv kurusu yogunluk ise etiiv kurusu agirligin numune
hacmine boliinmesi ile hesaplanmustir.

Basing deneyi TS EN 772-1’e uygun olarak gergeklestirilmistir. Hazirlanan blok
numuneler 14 giin boyunca sicakligi > 15°C, bagil nemi < %65 olan laboratuvar ortaminda sabit
agirhiga gelinceye kadar bekletilmis, basing deneyi 0,05 MPa/s vyiikkleme hiz1 ile
gerceklestirilmistir. Basing dayanimi, deneyden elde edilen kirma yiikiiniin, yilikiin uygulandigi
kesit alanina oranlanmasi ile belirlenmistir.

Egilme deneyi TS EN 772-6 standardina uygun olarak gergeklestirilmis, bu amagla blok
numuneler basing deneyinde oldugu gibi 14 giin boyunca degismez agirliga gelinceye kadar
laboratuvar ortaminda bekletilmistir. Yiikleme hizi, gogme 30 saniye ile 90 saniye arasinda
olacak sekilde ayarlanmis, egilme dayanimi asagidaki baginti yardimi ile hesaplanmustir.

FL
fo=r &

Bagintida f, (MPa) egilme dayanimini, F (N) kirma yiikiinii, b (mm) ve h (mm) ise sirasi ile
genislik ve ylikseklik olmak iizere kesit boyutlarini ifade etmektedir.

Blok numunelerin agirlikga su emme oraninin belirlenmesi amaci ile deney numuneleri
70£5°C sicaklikta etiivde degismez agirliga gelinceye kadar kurutulmus, oda sicakligina
gelinceye kadar laboratuvar ortaminda sogumaya birakilmis, ardindan numune su i¢inde en az
72 saat siire ile bekletilmis ve agirlikga su emme orani asagidaki baginti yardimi ile
belirlenmigtir.

Wy
Ay == x100 @)

Bagintida A (%) agirlikca su emme oranini, Wy (g) numunenin suya doygun agirhigini, Wy
(9) ise numunenin etiiv kurusu agirligini ifade etmektedir.

Is1 iletkenlik katsayisi, 1s1 akis Olger cihazi yardimi ile TS EN 12664 ve TS EN 12667
standartlarina uygun olarak etiiv kurusu numunelerde belirlenmistir.

3. SONUCLAR ve IRDELEME

Blok numunelere ait yogunluk degerleri Sekil 1°de verilmistir. Buna gore blok numunelerin
hava kurusu yogunlugunun yaklasik 600-850 kg/m® arasinda, etiiv kurusu yogunlugunun ise
530-760 kg/m® arasinda degistigi goriilmektedir. Karisimdaki perlit agregasi orami azaldik¢a
blok yogunlugu artmustir. Bilindigi iizere bosluklu yapisindan dolay1 ¢ok daha diigiik yogunluga
sahip olan genlestirilmis perlit, kullanim oranina gore yogunluga da aymi mertebede etki
etmektedir. Daha Once yapilan c¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Rozycka ve
Pichor, 2016; Sengul ve dig., 2011; Demirboga ve Giil, 2003). Cimentonun ugucu kiil ile
ikamesi, %50 ve %40 oraninda genlestirilmis perlit iceren serilerin yogunlugunu ihmal
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edilebilecek mertebelerde azaltirken, %60 genlestirilmis perlit igeren serinin yogunlugunu
arttrmistir. En diisiik yogunluk degerleri, hacimce %60 oraninda perlit agregasi ve baglayici
olarak %100 oraninda ¢imento kullanilan C100FOP60 serisinde gozlenmistir. Genel olarak etiiv
kurusu yogunluklarin hava kurusu yogunluklardan ortalama %14 kadar daha disiik oldugu
gozlenmis, karigimlarda ugucu kiil kullaniminin ve hacimce %40-60 arasindaki genlestirilmig
perlit oraninin hava kurusu ile etiiv kurusu yogunluklar arasindaki farka herhangi bir etkisi

olmamustir.
m Hava Kurusu
m Etiiv Kurusu

C100FOP60 C100FOP50 C100FOP40 C50F50P60 C50F50P50 C50F50P40

1000

800

60

o

Yogunluk (kg/m?3)
S
8

20

o

Sekil 1:
Blok numunelerin hava kurusu ve etiiv kurusu yogunluk degerleri

Blok numunelere ait basing deneyi sonuglari Sekil 2’de gosterilmistir. Basing dayanimi
genellikle malzemenin yogunlugu ile dogrudan iligkili bir parametredir ve yogunluk arttik¢a
dayanim artar (Sengul ve dig., 2011). Bu ¢alismada da tiretilen harglarin dayanimindaki degisim
yogunluktaki degisime paralellik gostermistir.

C100FOP60 ~ C100FOP50  C100FOP40  C50F50P60  C50F50P50  C50F50P40

3,5

Basing dayanimi (MPa)
B s e B o
(63} o (63} o (63} o

o
o

Sekil 2:
Blok numunelerine ait basing dayanimi degerleri
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Basing dayanimi 1,41-3,34 MPa arasinda degismis, mekanik 6zellikler bakiminda zayif
karekteristige sahip olan agregalar catlak ilerlemesine karst daha diisiik diren¢ gosterdiklerinden
dolayr (Mo ve dig., 2018) karisimdaki perlit orani arttikga blok basing dayanimi azalmustir.
Cimentonun ugucu kiil ile ikamesi basing dayanimini olumsuz etkilememis, hatta yiiksek perlit
agregali (%60) seride dayanim ugucu kiil kullanimi ile yaklasik %67 oraninda artmustir (Sekil
2). Bu durum ugucu kiil kullanimu ile basing dayaniminda ihmal edilebilecek kadar diisiik bir
oranda kayipla genlestirilmis perlit oraninin %50’den %60’a ¢ikarilabilecegini gostermektedir.
Diger serilerde dayanim degerleri Sekil 2’de goriildiigii gibi birbirine yakin sonuglar vermistir.
En yiiksek basing dayanimi perlit agregasinin en az kullanildigi C100FOP40 ve C50F50P40
serilerinde sirasi ile 3,34 ve 3,30 MPa olarak belirlenmistir.

Blok numunelerde gergeklestirilen egilme deneyi sonuglart Sekil 3’te verilmistir. Deney
sonuglarina gore egilme dayanimi ugucu kiil kullanilmayan serilerde 0,6-0,8 MPa arasinda,
ucucu kiil kullanilan serilerde ise 0,5-0,6 MPa arasinda degismistir. Karisimda perlit oram
arttikca egilme dayanimi azalmis, ucgucu kiil kullanilan serilerde de dayanimda azalma
gozlenmistir. Ancak dayanim mertebesinde degerlendirildiginde, egilme dayaniminin tiim
serilerde 0,5-0,8 MPa arasinda degistigi, ¢alisgmada kullanilan perlit ikame orani araliginin
egilme dayanimina ciddi bir etkisinin olmadig1, ucucu kiillii serilerde dayanimin az miktarda
distiigii goriilmiistiir.

0,8

0,6
0,
0,
0,0

C100FOPG0  C100FOP50  C100FOP40  C50F50P60  C50F50P50  C50F50P40

Egilme dayanimi (MPa)
~

N

Sekil 3:
Blok numunelerine ait egilme dayanimi degerleri

Calisma kapsaminda iiretilen blok serilere ait agirlikca su emme oranlar1 Sekil 4’te
verilmistir. Tim seriler birlikte degerlendirildiginde blok numunelerin su emme oranlart
%350’nin altinda ¢ikmis, matristeki mikro bosluk oraninin ve taneler aras1 makro bosluk oraninin
artmasina neden olan (Isikdag, 2015) perlit agregasi oraninin azalmasi ile su emme orani da
azalmistir. Cok belirgin olmamakla birlikte, ince yapistyla bosluklari1 doldurarak daha yogun bir
yap1 elde edilmesine katki saglayan ucucu kiil, agirlikca su emmede bir miktar azalma
saglamistir. En yiiksek su emme orani %100 ¢imento ve %60 genlestirilmis perlit agregasi
iceren C100FOP60 serisinde %49,2 olarak, en diisiik su emme orani ise baglayici olarak %50
¢imento, %50 ucucu kiil kullanilan ve genlestirilmis perlit oran1 %40 olan CS0F50P40 serisinde
%36,5 olarak belirlenmistir.
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50
45

40
3
3
2
2
1
1

C100FOP60  C100FOP50  C100FOP40  C50F50P60  C50F50P50  C50F50P40

Agirlik¢a su emme (%)
ol o (6] o (6] o (8]

o

Sekil 4:
Blok numunelerine ait agirltk¢a su emme degerleri

Blok numunelerin 1s1 iletkenlik katsayilar1 Sekil 5°te gosterilmistir. Is1 iletkenlik katsayisi
yaklasik 0,10-0,15 W/mK arasinda degisen blok serilerde, beklendigi tizere perlit orani arttik¢a
11 iletkenlik katsayisi azalmis, ucucu kiil kullanimi 1s1 iletkenlik katsayisim1 ciddi oranda
etkilememistir. Ugucu kiil kullanimina bakilmaksizin tim degerler birlikte degerlendirildiginde;
genlestirilmis perlit oran1 %40’tan %50’ye ¢ikarildiginda 1s1 iletkenlik katsayisinin yaklasik
%20 kadar azaldigi gorilmektedir. Ancak genlestirilmis perlit oran1 %50°den %60’a
cikarildiginda ise bu etkinin azaldigi, 1s1 iletim katsayisindaki azalma oranmin yari yariya
azalarak yaklasik %10’a diistiigii tespit edilmistir. Ozellikle disa kapali bosluklarin 1s1 akisina
kars1 gosterdigi direngten dolay1, 1s1 iletkenlik katsayisinin bu mertebelere kadar
diistirilmesinde hava siiriikleyici katki kullaniminin da olumlu etkisi g6z ardi edilmemelidir.

0,16

0,14

0,12
0,
0,0
0,06
0,04
0,0

C100F0PG0 C100FOP50 C100FO0P40 C50F50P60 C50F50P50 C50F50P40

o

Ist iletkenlik katsayis1 (W/mK)
N

o

Sekil 5:
Blok numunelerine ait is1 iletkenlik katsayisi degerleri
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Blok serilerde basing dayanimi ve 1s1 iletkenlik katsayisinin yogunluk ile iligkisi Sekil 6-
7’de verilmistir. Her iki sekil, yogunlugun artmasi ile basing dayaniminin ve 1s1 iletkenlik
katsayisinin arttigim gostermektedir. Yogunluklari, 700 kg/m*’ten diisiik olan dort seriye (Grup-
1) ve yiiksek olan iki seriye (Grup-2) ait ortalama yogunluklar ile yine bu iki gruba ait ortalama
dayanimlar karsilastirildiginda; yogunlugun yaklagik %25 oraninda artmasiyla birlikte basing
dayaniminin yaklagik %50 oraninda artt1g1 tespit edilmistir. Grup 1 ve Grup 2 deki numunelerin
ortalama 1s1 iletkenligi kiyaslandiginda ise %25 oraninda artan yogunlugun 1s1 iletim katsayisini
%31 oraninda arttirdig1 goriilmiistiir. Artan yogunlukla birlikte dayanimdaki artis orani 1s1 iletim
katsayisindaki artis oranindan daha fazladir. Buna gore kullanim yeri ve amacina gore 1s1 iletim
katsayis1 yaklasik %30 kadar yiiksek olan karisim tercih edildiginde, bu ¢alismada kullanilan
malzemeler ile dayanim yaklagik %50 daha yiiksek bir iiriin elde edilmesi miimkiindiir.
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Sekil 6:
Blok numunelerde dayanim-yogunluk iligkisi
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Sekil 7:
Blok numunelerde 1s1 iletkenlik katsayisi-yogunluk iliskisi
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Deneysel ¢aligma kapsaminda iiretilen blok numunelere ait deney sonuglari, iki farkli
yogunluga sahip gaz beton seriler ile birlikte Tablo 3’te verilmistir. Mekanik deney sonuglart
dikkate alindiginda G1 olarak kodlanan gaz betonun egilme ve basing dayaniminin diger serilere
oranla daha yiiksek degerler aldig1 goriilmektedir. Yaklasik 600 kg/m® etiiv kurusu yogunluga
sahip G1 serisi, bu degere yakin yogunluga sahip genlestirilmis perlit agregali, C100FOP50 ve
C50F50P60 kodlu serilerle kiyaslandiginda basing ve egilme dayaniminin bu serilere gore sirast
ile yaklagik %50 ve %98 oraninda daha ytiksek oldugu goriilmektedir. Agirlikca su emme orani
ve 1s1 iletkenlik katsayist agisindan benzer kiyaslama yapildiginda bu defa genlestirilmis perlit
agregasi ile iretilen serilerin (C100FOP50, C50F50P60) G1 gaz betonuna oranla daha iyi
performans gosterdigi, su emme orani ve 1s1 iletkenlik katsayisinin G1’e oranla sirasi ile
yaklasik %30 ve %20 oraninda daha diisiik oldugu goriilmektedir. G2 kodlu gaz beton serisi
yaklasik 450 kg/m® etiiv kurusu yogunlugu ile diger serilerle kiyaslandiginda en hafif olamdur.
Bu seriye ait agirlikca su emme oram %66 ile en yliksek degeri, 1s1 iletkenlik katsayisi ise 0,106
W/mK ile en diisiik degerlerden birini almistir. Genel olarak degerlendirildiginde bu galigma
kapsaminda iretilen genlestirilmis perlit agregali bloklarin &zellikle su emme orani ve 1st
iletkenlik katsayisi agisindan deneysel calisma kapsaminda degerlendirilen gaz betonlardan
daha tistiin 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3. Blok seriler ile gaz betona ait fiziksel ve mekanik deney sonuglari

Etiiv kurusu Agirlikga su Basing Egilme Is1 iletkenlik Ozgiil

Seri adi yogunluk emme orani dayanimi dayanimi katsayi1st dayanim

(Dg, kg/m?) (A, %) (f, MPa) | (f., MPa) (A, W/mK) (*10%)
C100F0P60 533,9 49,2 1,41 0,63 0,105 2,64
C100FO0P50 626,3 43,9 2,59 0,71 0,115 4,14
C100FO0P40 760,1 374 3,34 0,75 0,154 4,39
C50F50P60 618,7 44,2 2,35 0,50 0,115 3,80
C50F50P50 640,6 43,0 2,48 0,56 0,129 3,87
C50F50P40 727,8 36,5 3,30 0,49 0,149 4,53
fgf) beton 1} g4 62,9 3,76 119 0,145 6,24
%‘5 beton 2| 442 66,0 187 0,65 0,106 419

Genelde yap1 malzemeleri i¢in 6nemli parametrelerden birisi olan 6zgiil dayanim her seri
icin basing dayaniminin etiiv kurusu yogunluga oranlanmasi ile hesaplanmis, sonuglar Sekil
8°de verilmistir. Buna gore en yiiksek 6zgiil dayanim degeri G1 serisinde 6,24x10™ olarak
belirlenmis, yogunluk-dayanim perspektifinde en iyi performanst G1 serisi gaz beton
gostermistir. Diger gaz beton (G2) ile genlestirilmis perlit agregali seriler kiyaslandiginda
C100F0P60 serisi disinda daha {istiin veya yakin performans gosterdigi Sekil 8’de acik olarak
goriilmektedir.
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Sekil 8:
Blok ve gaz beton numunelerine ait ozgiil dayanim degerleri

o

4. SONUCLAR

Deneysel calismadan elde edilen sonuclar degerlendirildiginde;

Kullanim yeri ve amacina gore istenen mekanik ve fiziksel dzelliklere bagli olarak perlit
agregasinin %40-60 arasinda farkli oranlarda blok iiretiminde kullanilabilecegi, perlit

orani arttik¢ca mekanik dayanimin azaldigi ancak 1s1 yaliim 6zelliginin arttigi,

Baglayic1 olarak kullanilan ¢imentonun hacimce %50 oraninda ugucu kiil ile ikame
edildiginde blogun fiziksel ve mekanik performansini ciddi anlamda etkilemedigi, daha

diisiik ¢cimento kullanimi ile daha gevreci bir {irlin eldesini sagladigi,

Calisma kapsaminda iiretilen genlestirilmis perlit agregali blogun fiziksel ve mekanik
ozellikler dikkate alindiginda gaz beton ile rekabet edebilecek nitelikte bir {iriin oldugu,
ozellikle su emme ve 1s1 iletkenlik katsayisi acisindan daha {istiin performans gosterdigi

gOriilmiistiir.
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