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(Ozet: Bu calisma, Tiirkiye'de hayvanciligin en ¢ok gelistigi ve bilingli yapildigi bélgelerden birisi olan Marmara Bélgesi'nde iiretilen ve
hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yem bitkilerinin ve yem hammaddelerinin mineral madde diizeylerini belirlemek, ayni zamanda,
bolgesel yem bitkileri ile beslenen Koyunlarda ayni mineral maddelerin kandaki dlzeylerini saptayarak mineral yetersizlikleri ve/veya
fazlaliklar1 hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilmistir.

Marmara Bolgesi'nin genelini temsil edecek sekilde, 11 ilde koyunculugun yaygin oldugu 55 ayri bolge belirlenmistir. Yil icerisindeki
mevsimsel farkliliklarin yem bitkileri ve koyun kanlarindaki mineral dizeylerine etkilerini de ortaya koymak Uzere, belirlenen
bolgelere guz (Kasim-Aralik) ve bahar (Mayis-Haziran) dénemlerinde Ornekler almak Uzere iki kez gidilmistir. Her bolgede,
bulunabilen yéresel yem bitkileri érnekleri ile 5-6 koyundan kan alinmistir.

Toplanan yem ve kan Orneklerinde Ca, P, Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn duzeyleri tayin edilmistir. Yem bitkilerinde fosfor tayini
spektrofotometrik yoéntemle, diger minerallerin tayini ise atomik absorbsiyon spektrofotometrede uygun yontemle yapilmistir. Kan
orneklerinde Ca, P; ve Mg duzeyleri kolorimetrik olarak otoanalizérde, K, Fe, Cu, Zn ve Mn dlzeyleri ise atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile saptanmustir. Elde edilen veriler, yem bitkileri icin farkli dénemlerde hem Marmara Bolgesi'nin genel ortalamasi
olarak hem de iller bazinda, koyun kanlart icin ise yine farkli dénemlerde iller bazinda tablolar halinde gdsterilmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, yem bitkilerinin mineral madde duzeylerinin ayni bolgedeki iller arasinda, hatta ayni ildeki érnek
alinan pilot bolgeler arasinda bile degisken olabildigini; mevsimsel farkliliklarin yem bitkilerinin mineral madde dizeylerini etkiledigini;
yem bitkilerindeki bolgesel mineral fazlaligi veya noksanliginin ayni bolgede yetistirilen koyunlarda Klinik bir belirti ortaya
cikarmadigini goéstermistir. Elde edilen bilgiler 1si§inda, bolgede koyun beslenmesinde minerallerle iligkili verim distkliklerinin éniine
gecmek mumkdin olabilir.

Anahtar Sézcikler: Marmara Bolgesi, Yem bitkileri, Mineraller, Koyun, Serum, Beslenme bozukluklar1

Determination of the Mineral Levels of Feedstuffs in the Marmara Region and their
Relation to Nutritional Disorders in Sheep

Abstract: This study was carried out in the Marmara region, which is known as one of the regions where animal husbandry is most
developed in Turkey. The aim of the study was to determine and collect data on the mineral contents of forages and feedstuffs that
are harvested and used in animal nutrition in the region. A further aim was to determine the blood mineral levels of sheep in order
to gain information on the mineral insufficiency and/or excess mineral levels in sheep, which are fed mainly with these feedstuffs.

Fifty-five different locations in 11 provinces within the whole of the Marmara region, where sheep farming is a common practice,
were selected for this study. All locations were visited twice during the study, in autumn (November-December) and in spring (May-
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June), to collect samples in order to determine the effect of seasonal changes on the mineral contents of forages and the blood
mineral levels of sheep. In each location, samples from the available forage and blood samples of 5-6 sheep were collected.

Forage and the blood samples were analyzed in order to determine the Ca, P, Mg, K, Fe, Cu, Zn and Mn levels. Spectrophotometric
analysis and atomic absorption spectrophotometer were used to determine the level of phosphorus and other minerals in forage
samples, respectively. Blood samples were analyzed for their Ca, P; and Mg levels using a colorimetric autoanalyzer and K, Fe, Cu,
Zn and Mn levels using an atomic absorption spectrophotometer. Collected data are shown in the tables in terms of the average of
the Marmara region as well as on a province basis for the forage, and on a province basis for the blood samples.

Results of this study show that there are variations in the mineral contents of forage amongst the provinces, as well as amongst
various locations within the same province. Seasonal changes are also shown to have an effect on mineral contents of forage. Excess
or insufficient mineral levels in forage bring about no clinical signs of a disease in sheep of the same particular region. In light of the
data collected in this study, it is clear that preventive measures can be taken to avoid some performance losses in sheep in the region.

Key Words: Marmara Region, Forages, Minerals, Sheep, Serum, Nutritional disorders.

Giris

Dunyanin bir¢ok Ulkesinde oldugu gibi Tirkiye'de de
hayvanlarda beslenmeye bagli yetersizlikler sonucu blyik
ekonomik kayiplara yol acan metabolizma hastaliklari
ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ¢zellikle kaba yeme dayali
olarak beslenen slt ineklerinde ve koyunlarda, yeterli
oranda mineral karmas! ve Konsantre yem verilmemesi
nedeniyle daha ¢ok gérilmektedir.

Turkiye'de ¢zellikle Gineydogu, Dogu ve Karadeniz
Bolgeleri yem bitkilerinin mineral madde dizeyleri (1) ile
mineral madde yetersizliklerine bagl olarak sekillenen
hastaliklar ve kan mineral madde dizeylerini (2, 3)
belirlemek Uzere gecmis yillara ait az sayida calisma
bulunmaktadir.

Farkli Ulkelerde mineral yetersizliklerinin sik
goérildugu yorelerde toprak, kaba yem, mera ile sit
sigirlarinin  serum, karacijer ve sut (4, 5, 6); et
sigirlarinin ise serum ya da diskilarinda degisik
minerallerin konsantrasyonlart (7, 8) incelenmistir. Mera
hayvanciliginin yaygin oldugu Yeni Zellanda'da sut
inekleriyle yapilan calismalarda, toprak ve bitki ile kan Mg
ve P Kkonsantrasyonlari arasinda pozitif bir Korelasyon
bulundugu (4), Eylul ayindaki serum Mg dizeyleri ile sit
yagi orani arasinda da yine pozitif bir iliski olmasina
ragmen, Haziran ayinda bdyle bir iliskinin saptanamadigi
(5) bildirilmektedir.

Turkiye'nin bazi bolgelerinde yem bitkilerinin mineral
madde duzeylerini belirlemek Uzere 1970'li yillarda
yapilan c¢alismalarin devami niteligindeki, pilot bolge
olarak secilen Marmara Bolgesi'nde gerceklestirilen bu
arastirma ile literatlrdeki boslugun doldurulacagi ve
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boélgenin yem bitkileri ile beslenen hayvanlarinda mineral
madde yetersizligi ile karsilasma riskinin olup olmadiginin
ortaya konulacagi disunilmektedir.

Materyal ve Metot
Yem ve Hayvan Materyali

Bu calisma, Marmara Bolgesi'ndeki 11 ilde, her il igin
belirlenen, koyunculugun yaygin oldugu bes pilot bolgede
(toplam 55 bolge) gliz ve bahar olmak Uzere birbirini
izleyen iki dénemde yuritilmustir. illerdeki her pilot
bélgeden glz (Kasim-Arallk 1997) ve bahar (Mayis-
Haziran 1998) donemlerinde Koyunlarin beslenmesinde
yaygin olarak kullanilan farkli yem bitkileri ve yem
hammaddeleri ile ayni bolgelerden 5-6'sar bas 1-2 yasl
Koglardan kan ornekleri alinmistir. Giz ddneminde
toplanan yem 6rnekleri, bu dénemde hava durumunun
uygun oldugu zamanlarda koyunlarin merada otlatiimasi,
uygun olmadiginda ise agilda beslenmeleri nedeniyle cayir-
mera otlari ile farkli yem bitkileri ve yem
hammaddelerinden olusmustur. Bahar ddneminde ise,
Koyunlarin genellikle cayir-merada otlatiimalari nedeniyle,
her bolgeden sadece taze cayir-mera otlari érnek olarak
alinmigtir.

Secilen pilot bélgelerde bes farkli koyunculuk
isletmesine ait meradaki saglkli, 1-2 yasindaki koglardan
(toplam olarak glz ve bahar dénemlerinde sirasiyla, 333
bas ve 329 bas) V. jugularisten vakumlu heparinsiz
tlplere kan ornekleri alinmistir. Kan o6rnekleri 3000
rpm’de 10 dakika santrifijj edilerek serumlari ayrilmis ve
analizleri yapilincaya kadar plastik tiiplerde -20°C’de derin
dondurucuda saklanmigtir.
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Yem ve Kan Analizleri

Yiksek dizeyde su kapsayan yem bitkileri analiz
edilmeden once havali kurutma dolabinda 60°C sicaklikta
6n kurutma islemine tabi tutulmuslardir. Alinan yem
orneklerinin kuru madde ve P dizeyleri AOAC (9)'de
bildirilen  yontemlere go6re ilgili anabilim dal
laboratuvarlarinda; Ca. Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn dizeyleri
ise Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali Laboratuvarindaki atomik absorbsiyon
spektrofotometre (AAS,Shimadzu 680 AA) ile tayin
edilmigtir.

Serum orneklerinin Ca, inorganik fosfor (Pi) ve Mg
diizeyleri, istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Merkez Tahlil Laboratuvarinda, kolorimetrik olarak hazir
kitlerle (Ca icin, Bio-Clinica, BACA-6100, CA74; Pi icin,
Bio-Clinica, BAPH-6100, PH73; Mg icin, Bio-clinica,
BAMG-6100, MG76) otoanalizérde (Ciba-Corning,
Express Plus); Fe, Cu, Zn, Mn ve K dizeyleri ise AOAC
(9)'de bildirildigi sekilde Istanbul Universitesi Cerrahpasa
Tip Fakultesi Biyofizik Anabilim Dali Laboratuvarindaki
AAS (Shimadzu 680 AA) ile saptanmustir.

Toplanan yem ve kan ¢rneklerinde AAS ile mineral
madde Olcimleri amaciyla, herbir element icin icerisinde
1,000 = 0.002 g saf element bulunan hazir standart
¢Ozeltileri (Titrosol-Merck) deiyonize su ile seyreltilerek
calisma standartlari elde edilmistir.  Standart
solisyonlardan yapilan 6l¢limler sonucu her element icin
ayrt  kalibrasyon grafikleri hazirlanmistir.  Kan
orneklerinin mineral madde duzeyleri AAS'de dogrudan
Olculmustlir. Yem Ornekleri ise, AAS'de Ol¢ime
hazirlanmak Uzere yas yakma iglemine tabi tutulmustur.
Bu amacla, herbir yem 6rneginden yaklasik 5 g tartiimis,
kjeldahl balonunda Uzerine 30 ml % 98'lik H,SO, ilave
edildikten sonra 100-120°C sicaklikta yaklasik 1 saat
sureyle c¢ozdurulmis, daha sonra Uzerine % 65'lik
HNOs'den 5 ml eklenerek ayni sicaklikta tamamen c¢ozelti
haline gelinceye kadar bekletilmistir. Elde edilen ¢ozeltiler
deiyonize su ile uygun hacime (200 ml) tamamlanarak
suzulmus ve AAS'de 6lcime hazir hale getirilmistir (9).

[statistiksel Analizler

Yem oOrneklerinin mineral madde dizeylerinin
Marmara Bolgesi icin ortalama degerleri ve standart
hatalari hesaplanmigtir. Kan &rneklerinde ise mineral
madde duzeylerinin iller arasindaki farkliliklart varyans
analizi ile degerlendirildikten sonra, her bir mineral icin iki
il arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nem

kontrolleri “Minumum Onem Farki (MOF)"na gore
yapimistir (10).

Bulgular

Marmara Bolgesi'ndeki 11 ilin 55 ayri bolgesinden iki
dénemde toplanan yem bitkileri ve yem hammaddeleri
orneklerinin yapilan mineral analizleri sonuclarinin,
Marmara Bolgesi genel ortalamasi olarak, gz dénemine
(Kasim-Aralik) ait olanlari Tablo 1'de, bahar dénemine
(Mayis-Haziran) ait olanlari ise Tablo 2'de gosterilmigstir.

Marmara Bolgesinde, toplam 55 bdlgeden giz ve
bahar donemlerinde toplanan koyun kanlarinda yapilan
mineral madde analizlerinin sonuclarina gére, her il icin
saptanan ortalama mineral madde duzeyleri, standart
sapmalari ve en az-en ¢ok degerleri sirasiyla, Tablo 3 ve
4’te gosterilmistir. Her bir minerale ait ortalama degerler
arasindaki farklarin énem kontrolleri amaciyla yapilan
istatistiksel analizlerin sonuclari da ayni tablolarda
verilmistir.

Tartisma

Marmara Bélgesi'ndeki Yem Bitkileri ve Yem
Hammaddelerinin Mineral Madde Duzeyleri

Bitkilerin kapsadiklari besin maddeleri miktarlarinin
yetistikleri bolge, toprak tipi, bolgenin iklim Kosullari ile
gubreleme, vejetasyon donemi ve hasat zamani gibi cesitli
etkenlere gore degisiklik gosterdigi bilinmektedir (1, 11,
12). Bu nedenle, Marmara Bolgesi'nde yetistirilen yem
bitkileri ve yem hammaddelerinin saptanan mineral
madde duzeylerinin herbirini, yemlerin mineral madde
duzeylerini bildiren uluslararasi tablolardaki degerlerle
tek tek Karsilastirma yoluna gidilmemistir. Turkiye'de,
benzer amacla Dogu ve Giineydogu Anadolu ile Karadeniz
Bolgeleri'nde Akyildiz ve ark. (1)'min gerceklestirdigi
arastirma sonuclari ile yapilan Karsilastirmalar, gerek
Dogu ve Gineydogu Anadolu ile Karadeniz Bolgeleri'nde,
gerekse Marmara Bolgesi'nde cesitli yem bitkileri ve yem
hammaddelerinin farkli mineral madde dizeylerinin, ayni
bolge icerisinde bile blyUk farkliliklar gésterdigini ortaya
koymaktadir. Ornek olarak, koyunlarin beslenmesinde en
6nemli yem bitkisi olan c¢ayir-mera otlarinin, Marmara
Bolgesi'nde guz ve bahar dénemlerinde saptanan mineral
madde duzeyleri, Akyildiz ve ark. (1)'nin Guneydogu ve
Dogu Anadolu ile Karadeniz Bolgeleri'nde yaptiklari
arastirma sonuglari ile Karsilastirilabilir. Cayir-mera
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Tablo 1. Marmara Bolgesi'nde guz déneminde toplanan yem bitkileri ve yem hammaddelerinin mineral madde duzeyleri (kuru maddede).
ORNEK ADI Ca P Mg K Fe Cu Zn Mn
% % % % mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg
n 26 26 26 26 26 26 26 26
Arpa X 0.19 0.38 0.14 0.51 75.07 6.12 15.58 19.60
SD 0.15 0.10 0.08 0.13 28.33 4.25 3.74 15.58
En az-en cok  0.03-0.51 0.20-0.64 0.05-0.39  0.27-0.85 36.14-130.74 2.60-23.85 9.00-26.17 7.83-69.02
n 12 12 12 12 12 12 12 12
Bugday X 0.16 0.44 0.11 0.48 76.32 5.20 16.10 26.77
SD 0.10 0.14 0.03 0.13 30.82 1.35 2.79 14.80
En az-en cok  0.04-0.35 0.23-0.72 0.08-0.16  0.27-0.72 27.00-113.30 2.78-7.11 10.11-20.28 11.42-55.51
n 4 4 4 4 4 4 4 4
Misir X 0.57 0.27 0.09 0.34 45.79 2.49 11.20 5.79
SD 0.58 0.13 0.01 0.03 10.77 0.18 0.93 1.17
Enaz-encok  0.12-1.35 0.13-0.42 0.08-0.10  0.29-0.37 36.74-59.54 2.23-2.61 10.33-12.30 4.61-7.39
n 4 4 4 4 4 4 4 4
Misir (koganli) X 0.67 0.33 0.11 0.48 47.19 3.75 16.36 8.84
SD 0.07 0.13 0.04 0.18 17.64 1.92 6.91 4.96
En az-en ok  0.58-0.75 0.23-0.52 0.08-0.16  0.35-0.73 25.75-68.94 1.82-5.91 8.63-24.09 4.00-15.53
n 35 35 35 35 35 33 35 35
Cayir-Mera Otu X 0.66 0.32 0.25 1.42 109.81 7.15 22.74 31.21
SD 0.46 0.14 0.19 0.49 59.93 3.29 7.94 18.61
En az-encok  0.06-1.96 0.11-0.75 0.07-0.73  0.49-3.16 33.45-236.76 1.83-15.45 9.45-43.07 6.71-84.70
n 9 9 9 9 9 9 9 9
Yonca X 0.70 0.35 0.20 1.24 79.69 5.39 16.33 23.20
SD 0.34 0.09 0.06 047 43.20 1.26 2.29 6.53
Enaz-encok  0.11-1.10 0.23-0.49 0.11-0.33  0.47-1.83 32.88-164.59 2.78-7.59 14.50-21.76 14.09-33.72
n 1 1 1 1 1 1 1 1
Korunga X 1.89 0.45 0.21 1.25 53.74 5.95 16.37 17.70
SD - - - - - - - -
En az-en ¢cok - - - - - - - -
n 4 4 4 4 4 4 4 4
Fig X 0.71 0.24 0.24 0.95 146.93 7.42 21.50 47.78
SD 0.55 0.09 0.15 0.14 71.14 4.42 10.39 54.22
En az-encok  0.39-1.53 0.15-0.35 0.13-0.46  0.78-1.11 63.31-237.30 1.63-11.30 8.44-30.80 15.38-128.74
n 3 3 3 3 3 3 3 3
Yulaf Otu X 1.1 0.37 0.13 0.87 91.47 6.30 20.78 27.89
SD 0.10 0.17 0.08 0.32 32.76 1.61 4.11 26.08
Enaz-encok  1.02-1.21 0.18-0.49 0.06-0.21 0.55-1.19 61.58-126.49 4.83-8.02 17.35-25.34 11.49-57.96
n 1 1 1 1 1 1 1 1
Sudan Otu X 0.80 0.55 0.06 0.72 54.00 3.54 9.09 11.56
SD - - - - - - - -
En az-en ¢cok - - - - - - - -
n 6 6 6 6 6 6 6 6
Arpa Samani X 0.52 0.22 0.11 0.97 79.99 5.06 17.90 24.30
SD 0.25 0.13 0.04 0.39 44.82 1.70 7.57 24.48
En az-encok  0.19-0.77 0.10-0.40 0.06-0.17  0.48-1.43 42.00-149.72 3.47-7.86 10.47-31.72 11.73-73.36
n 28 28 28 28 28 27 28 27
Bugday Samani X 0.44 0.14 0.17 1.11 115.31 5.25 17.26 27.87
SD 0.16 0.07 0.14 0.38 110.30 2.82 11.91 20.84
Enaz-encok  0.19-0.80 0.07-0.42 0.05-0.56  0.52-2.31 39.31-537.14 0.94-11.52 7.51-61.71 10.03-103.72
n 3 3 3 3 3 3 3 3
Bugday Hasili X 0.55 0.27 0.18 1.22 73.53 6.28 20.64 52.11
SD 0.13 0.15 0.07 0.56 32.51 1.34 6.85 35.31
En az-en cok  0.42-0.67 0.18-0.45 0.13-0.26  0.70-1.81 49.28-110.47 5.20-7.78 13.41-27.03  22.46-91.17
n 1 1 1 1 1 1 1 1
Misir Hasili X 0.38 0.20 0.29 1.52 468.77 10.65 27.87 76.32
SD - - - - - - - -
En az-en ¢cok - - - - - - - -
n 7 7 7 7 7 7 7 7
Misir Silaji X 0.36 0.30 0.16 0.77 75.89 5.40 18.70 19.63
SD 0.18 0.09 0.05 0.40 39.28 3.34 8.53 14.07
Enaz-encok  0.12-0.60 0.17-0.44 0.10-0.26  0.08-1.21 18.83-148.05 3.01-12.78 10.47-36.91 10.08-50.23
n 5 5 5 5 5 5 5 5
Seker Pancarti X 0.47 0.12 0.19 0.75 71.79 5.15 20.72 23.20
Posast SD 0.33 0.05 0.07 0.29 21.10 1.65 14.15 14.08
Enaz-encok  0.11-0.75 0.07-0.18 0.09-0.27  0.50-1.20 41.72-95.67 3.43-7.61 13.79-46.01 11.92-45.75
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Tablo 2. Marmara Bolgesi'nde bahar doneminde toplanan ¢ayir-mera otlarinin mineral madde dizeyleri (kuru maddede).
ORNEK ADI Ca P Mg K Fe Cu Zn Mn
% % % % mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg
59 59 59 59 59 59 59 59
Cayir-Mera  x 0.75 0.40 0.25 2.11 134.08 10.61 16.53 30.95
Otu SD 0.71 0.12 0.06 0.51 69.06 4.04 5.75 22.20
En az-en cok 0.10-4.35 0.07-0.66 0.15-0.39 1.00-3.31 46.68-428.48 4.28-22.41 8.06-28.91 13.25-167.11
Tablo 3. Guz doneminde koyun kan serumlarinin mineral madde dizeyleri.
Mineraller Balikesir Bilecik Bursa Canakkale Edirne Istanbul Kirklareli Kocaeli Sakarya Tekirdag Yalova
n 30 30 29 30 30 29 31 30 30 29 32
Ca X 8.99 « 9,53 be 9.51 be 10.09 @ 923« 10.612 9.48 bed 10.39 2 880 ¢ 9.96 @ 10.10 2
mg/d D 0.88 1.19 057 0.75 0.86 059 0.90 0.83 0.75 074 11
Enazencok  7.10-10.70 7.40-11.80 8201040  830-11.40 7.20-11.10 9.30-12.10 7.40-11.00 830-11.70  750-10.30  880-1210  7.80-12.00
n 30 30 29 30 30 29 31 30 30 29 32
P; X 6.35 ad 479 de 5.71 bde 7.00 @ 5.48 bde 6.45 abc 5.11 «de 461 ¢ 6.60 2bc 5.58 bde 7372
mg/d D 1.53 1.34 1.51 2.23 2.28 1.62 1.72 1.46 2.13 1.52 341
Enazencok  3.60-10.40 2.40-8.70 290-870  3.00-11.20 2.10-10.40 3.10-9.80 2.50-9.30 250780  2.40-10.20 300880  1.10-13.90
n 30 30 30 30 30 29 31 30 30 29 2
Mg X 223 1.99 b¢ 2.11 @ 2,09 @bc 2102 2.1720 2342 2.05 be 183 ¢ 247 @® 2.18 @
mg/d D 0.38 0.21 035 0.19 0.27 037 039 0.22 0.26 036 0.46
En az-en cok 1.70-3.20 1.60-2.30 1.50-3.00 1.60-2.50 1.60-2.70 1.60-3.30 1.60-3.10 1.70-2.50 1.40-2.50 1.50-3.40 1.50-3.50
n 30 29 30 30 30 31 31 30 30 28 32
K X 1051 f 1387 b 1532 2 11.89 13.04 be 13.14 be 10.97 ¢f 12.44 «d 13.08 be 13,57 bd 11.09 ef
mg/d D 0.93 1.52 1.76 0.96 2.31 257 1.38 1.25 1.29 1.36 1.50
Enazencok  7.99-11.85  11.03-1671 10351809  10.45-13.95 7.42-16.59 5.45-17.39 7811336 10.11-1507  11.07-1558 8681569  7.08-12.46
n 30 29 29 30 28 28 31 29 30 28 32
Fe X 116.61 bed 121.15 bed 131.73 @cd 12631 abed 1057 bed 100,039 161.012 121.65 bed 103.96 « 11877 bde 14768 20
ug/d D 2467 4067 44,67 4853 53.21 27.05 48.97 41.85 36.05 38.60 52.62
Enazencok  6.43-16530  17.40-23440 32.30-232.10 22.70-279.10  63.80-268.10  51.90-16650  77.70-282.00 ~ 51.90-24420 46.70-23880 50.30-20340 59.40-273.20
n 30 29 29 29 29 29 31 29 30 29 2
Cu X 60.67 d 60.05 <d 66.37 bed 84.68 @ 67.09 bed 54,924 76.15 2 56.72 d 66.56 bed 59,52 cd 92.00 2
pg/d D 195 21.69 14.89 2237 20.48 16.89 35.07 23.03 2028 20.76 26.47
Enazencok 22.00-107.00  14.90-10360 3550-114.00 3850-137.70 38.60-119.50 11.30-104.10  22.00-167.30 ~ 13.20-99.60 11.10-107.50 32.90-118.00 37.00-145.20
n 30 30 28 29 30 29 31 28 28 29 32
n X 4069 2 32370 40,03 be 4537 & 41.18 3 49732 38.09 b¢ 34.18 b 38.86 b¢ 3866 b¢ 46.83 &
ugd D 769 1155 10.69 7.60 10.35 9.04 14.18 10.78 9.36 14.02 12.08
Enazencok  17.80-5630 11405750  186069.00 20.8056.80 14306370  2050-6260  10.80-63.30 9505020 19305820  1890-79.70  18.80-71.50
n 30 29 30 30 28 29 31 30 30 29 32
Mn I 2.18 ¢ 1.46 © 201 ¢ 1,07 @ 268 % 2.46% 1.46 2862 158 < 242 % 157 @
ugd D 0.48 0.67 1.35 1.39 1.23 1.19 047 053 0.75 052 047
En az-en cok 1.40-3.20 0.10-2.70 0.60-7.00 0.10-8.00 0.40-4.70 0.10-4.40 0.80-2.80 1.90-3.80 0.10-3.70 1.40-3.60 0.60-2.70

af Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalama degerler istatistiksel olarak birbirinden énemli derecede farklidir (p<0.05).
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Tablo 4. Bahar doneminde koyun kan serumlarinin mineral madde dizeyleri.
Mineraller Balikesir Bilecik Bursa Canakkale Edirne Istanbul Kirklareli Kocaeli Sakarya Tekirdag Yalova
n 30 29 30 30 30 30 30 30 30 30
Ca X 193¢ 179 ¢ 1297 @ 1154 ¢ 13.41 2 13602 12840 1346 @ 13.0520 13.06 2 1350 20
mg/dl  SD 072 058 0.69 058 0.84 1.03 069 1.20 097 061
Enazengok  11.00-1500  10.00-1250  11.70-1440 1030-1230  1150-1470  11.30-1580  880-1430 12.10-1500  9.20-1480  9.60-1430 11.80-1450
n 30 29 30 30 30 30 30 30 30 30
P, X 6.40 2 6372 6.99 2 6.94 2 7.262 7412 6.58 2 6.61° 6.412 496 °
mgd  SD 1.14 1.81 124 1.00 1.30 131 151 120 1.10 1.49
En az-en gok 4.30-8.90 3.60-11.10 5.10-9.40 5.20-8.90 440930  460-1050  5.60-10.80 4.20-9.20 3.70-8.60 440860  2.50-9.00
n 30 29 30 30 30 30 30 30 30 30
Mg X 1.11 ¢ 1.27 3¢ 1362 1.00 ¢ 1.22 3¢ 1.1830¢ 1372 1.16 3¢ 1.3020 1.07 B¢ 132 3
mg/dl  SD 0.18 0.28 050 0.19 038 024 0.38 038 0.28 027
En az-en gok 0.70-1.50 0.40-1.70 0.70-2.70 0.60-1.40 0.60-2.70 050-2.10 1.00-1.90 0.70-2.60 0.50-2.30 050-1.60  0.80-1.90
n 30 28 30 30 30 30 30 30 30 30
K X 13.82 bd 16.40 2 13.82 bcd 14.25 ¢ 12.85 13.330cd 12.174 13.39 bed 13.80 bcd 12319 15.01 2
mgdl  SD 081 1.07 1.05 0.79 091 1.91 063 6.52 053 1.16
Enazencok 11911567 13931803 12131652 1271-1570  11.70-1434  11.90-1506  7.56-1429 12521467  11.62-4820  11.42-1401 10.69-1652
n 30 29 30 30 29 30 30 30 30 30
Fe X 133,97 2 139.35 b 124.18ac 111,27 be 98.97 ¢ 94.66 ¢ 95.30 ¢ 144,61 132.68 @ 98.74¢ 150.04 2
ug/d SD 4887 36.96 3383 22 33.03 24.30 21.50 52.22 31.44 2342 692

Enazencok 37.30-224.50  45.80-225.90 26.80-197.10 74.50-148.90

n 30 28 29 29
Cu X 47.46 ¢ 62.75 2cd 54.43 Cde 67.46 2 50.61 %
ugd  SD 11.09 16.42 1357 19.54 1020
Enazencok 2890-6090 20.80-106.00  34.50-96.10 21.20-104.60
n 30 29 30 30
n X 51.68 2 52.64 20 4688 0 52.20 @ 46.19°
wgd  SD 873 10.88 8.82 869 12.64
Enazencok 24906570 31407400  21.40-6220  27.00-70.30
n 29 24 30 28
Mn X 1,63 b¢ 0.80 ¢ 081« 1.35 bed
wd  SD 061 0.40 038 0.1
En az-en ok 0.60-3.30 0.10-1.40 020-160  0.10-350

35.40-74.80

32.40-74.80

20.40-78.50

0.90-2.30

32.00-148.10  54.10-151.90 66.00-291.50 89.70-229.70 ~ 54.40-141.60 83.10-312.60

30 30 30 30 30 30
44,69 € 63.24 3¢ 3735 f 54.85 bede 66.98 2 55.56 aocde
1292 16.74 1045 19.49 1656 12,57
26207940  3270-9360 16.90-61.90  9.20-11020 39.60-10450  18.10-95.40
30 29 30 30 30 30
57.362 46.49 ° 52.31 @ 49.46 3 51.06 3 52.85
874 722 10.60 9.95 958 10.01
40607720 28205850 29507150 18706520  29.60-6820  33.60-72.00
29 29 30 30 30 30
115 1.37 bed 1.47 b<d 2170 326° 122
0.48 053 055 0.84 267 036
0.20-2.10 0.40-2.70 0.60-2.60 080-390  0.70-1350  0.40-1.90

af Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalama degerler istatistiksel olarak birbirinden 6nemli derecede farklidir (p<0.05).

otunun Ca dizeyi Marmara Bolgesinde giz ve bahar
déneminde sirasiyla, kuru maddede % 0.66 ve % 0.75
iken, Guneydogu ve Dogu Anadolu ile Karadeniz
Bolgelerinde sirasiyla, % 0.66, % 0.68 ve % 0.53; P
dizeyi sirastyla, % 0.32, % 0.40 ve % 0.15, % 0.17, %
0.22; Mg duzeyi sirasiyla, % 0.25, % 0.25 ve % 0.27,
% 0.15, % 0.32; K dizeyi sirasiyla, % 1.42, % 2.11 ve
% 2.16, % 1.07, % 1.21; Fe duzeyi sirasiyla,109.81
mg/kg, 134.08 mg/kg ve 400.72 mg/kg, 468.70 mg/Kg,
537.76 mg/kg; Mn duzeyi sirasiyla, 31.21 mg/kg, 30.95
mg/kg ve 34.46 mg/kg, 71.24 mg/kg, 120.46 mg/kg
bulunmusgtur.
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Cayir-mera otlarinin, giz ve bahar doénemlerinde
Marmara Bélgesi'nde saptanan mineral madde dizeyleri
arasinda Karsilastirmalar yapildiginda, Ca, P, K, Fe ve Cu
duzeylerinin bahar déneminde, Zn ve Mn duzeylerinin gtz
déneminde daha ylksek oldugu, Mg duzeylerinin ise her
iki ddnemde de ayni bulundugu gorulmektedir (Tablo 1 ve
2). Her iki dénemde toplanan cayir-mera otu érneklerinin
mineral madde duzeyleri, McDonald ve ark. (12)'nin
bildirdigi, c¢ayir-mera otlarinin esansiyel mineral
kapsamlarinin  sinirlarini  gosteren  dederler ile
Karsilastirildiginda, Ca, hem gliz hem de bahar déneminde
normal sinirlardan yiksek (sirasiyla, 0.66 ve 0.75
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mg/Kg); Cu, bahar déneminde normal sinirlarin tUzerinde
bulunmus (10.61 mg/kg); dider minerallerin normal
sinirlarda oldugu belirlenmistir. Georgievskii (13), hava
kosullarinin, c¢ayir otlarinin mineral kompozisyonu
Uzerinde kuvvetli bir etkiye sahip oldugunu, Kkuru
havalarda bitkilerin Ca iceriginin arttigini, nemli havalarda
azaldidini; P iceriginin ise, yagisli havalarda daha yiksek
oldugunu bildirmistir.

Marmara Bélgesi'nde Koyun Kanlarindaki Mineral
Madde Duizeyleri

Marmara Bolgesinde, 11 ilde toplam 55 bdlgeden giz
ve bahar dénemlerinde toplanan koyun kanlarinda Ca, P,
Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn analizleri yapilarak, bolge
illerinde yetistirilen koyunlarda bu minerallere bagli bir
yetersizlik veya fazlaligin gorilebilirligi incelenmistir. Kan
orneklerinin alindigi koyunlar, yalniz kendi bolgelerinde
yetistirilen yem bitkileri ve/veya yem hammaddeleri ile
beslendiklerinden, her ilin mineral durumunu belirlemek
Uzere yemler ile koyun kani mineral iliskisi, incelenen her
bir mineral icin ayri ayri ele alinmigtir.

Normal serum ya da plazma total kalsiyumunun dikkat
cekici bir sekilde sabit oldugu ve koyunlarda kan
serumunda normal Ca diizeyinin 12.16+1.0 mg/dl oldugu
bildirilmigtir (14). Vicut ve dokulardaki mineral
kompozisyonunun yas, hayvan tird, mevsim (¢zellikle
otlama mevsimi) ve fizyolgjik kosullara (laktasyon,
gebelik ve kuru dénem) gdre ve bunlarin yanisira protein
ve mineral beslenme dizeyine bagl olarak degisebilecedi,
normalde koyun kan serumunda Ca dizeyinin 10-12
mg/dl, inorganik P (P;) duzeyinin 4-6 mg/dl arasinda
bulundugu ifade edilmistir (13). Dustk Ca iceren yemlerle
beslenmeye bagll olarak Ca yetersizligi belirtileri yavas
gelisir. Ender vakalarda, distk Ca iceren tahillara dayali
besleme sonucunda kuzularda tetani olugabilir. Serum Ca
seviyesinin 9 mg/dI'nin altina inmesi bir Ca yetersizliginin
(hipokalsemi) gdstergesidir (15).

Fosfor yetersizligi belirtileri, istahin bozulmasi,
blyuimenin yavaslamasi, durgunluk, dizlerin ice dogru
bukilmesine badli carpik bacaklilik ve kan P seviyesinin 4
mg/dI'nin altina dismesi seklinde ortaya c¢ikmaktadir
(15).

Bu calismada, Sakarya'da giz déneminde serum Ca
seviyesi (8.80 mg/dl) hipokalsemi sinirinin altinda
bulunmustur( Tablo 3). Sakarya i¢in saptanan bu deger,
diger 7 ilin (Bilecik, Bursa, Canakkale, istanbul, Kocaeli,
Tekirdag ve Yalova) serum Ca ortalamalarindan disuk;

Balikesir, Edirne ve Kirklareli illerinde saptanan degerlere
ise benzer bulunmustur. Bu sonuclara goére, giz
déneminde, Sakarya ile birlikte Balikesir, Edirne ve
Kirklareli illerinde koyunlarda potansiyel bir hipokalsemi
riski bulundugu ileri strulebilir. Bahar déneminde, bitin
illerde serum Ca dizeyleri, gliz doénemine gbre daha
yuksek bulunmus, bu dénemde en dusuk degerler
Canakkale, Bilecik ve Balikesir'de (sirasiyla, 11.54,
11.79, 11.93 mg/dl) saptanmistir (Tablo 4).

Guz doéneminde koyunlarda serum P; degerleri, genel
olarak bahar doénemine gbre daha disik bulunmakla
birlikte (Canakkale ve Yalova'da daha yiksek), her iki
dénemde elde edilen tum degerler, koyunlarda P
yetersizligi tablosunu olusturabilecek sinir degerinin
Uzerindedir. Bununla birlikte, Yalova'da bahar déneminde
serum P; dlzeyi, diger illere gére dusik bulunmustur.

Koyunlarda, 6zellikle bugday samani tiketenlerde, Mg
yetersizligi cayir tetanisine neden olur. Yemle yetersiz Mg
alinmasinin bir sonucu olarak sekillenen akut tetani
bacaklarda kasilma, basin geriye kaldiriimasi ile
karakterizedir (15). Ancak, serum Mg duzeyini Olgerek
total vicut Mg duzeyini belirlemek oldukca gugtir.
CUnku, serum Mg miktari total vicut Mg miktarina oranla
oldukca azdir ve total Mg miktarini dogru olarak
yansitmayabilir (16). Koyunlarda kan serumu normal Mg
dizeyi 1.8-2.5 mg/d! olarak bildirilmistir (13).

Guz doneminde butin illerde serum Mg duzeyleri
normal sinirlar igerisinde iken, bahar déneminde normalin
altinda bulunmustur( Tablo 3 ve 4). Bu durumun,
bolgedeki koyunculugun bahar déneminde merada
yapilmasina bagh olarak, gen¢ cayir-mera otlarinin Mg
bakimindan fakir olmasindan kaynaklandigi
dustnilmektedir. Cogu minerallerin tersine bitkilerin
vejetasyon doneminin baslangicinda Mg duzeylerinin
dustk oldugu bildirilmistir (17). Buna bagl olarak, bahar
dbéneminde vejetasyon déneminin baslangicindaki cayir-
mera otlarini yogun olarak tiketen koyunlarin kaninda
Mg dizeyinin dusik saptanmasi normal bir sonug olarak
degerlendirilmistir.

Koyunlarda kan serumu normal K diizeyi 18 mg/dl
olarak bildirilmistir (13). Marmara Bolgesi illerindeki
koyun kan serumlarinin K duzeyleri, giz ve bahar
dénemleri icin butun illerde, yukarida bildirilen duzeyin
altinda bulunmustur (Tablo 3 ve 4). Guz déneminde,
Balikesir, Kirklareli ve Yalova'da diger illere gore
istatistiksel olarak énemli derecede daha dusik (sirasiyla,
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10.51, 10.97, 11.09 mg/dl), Bursa'da ise diger bitin
illerden o6nemli derecede ylksek olarak saptanmistir
(15.32 mg/dl). Bahar déneminde ise, Bilecik'te en yiksek
deger (16.40 mg/dl) elde edilmis olmasina ragmen, diger
illerle birlikte K degerlerinin yukarida bildirilen normal
degerin altinda oldugu belirlenmistir. Marmara
Bolgesi'nde koyunculugun daha ¢ok mera besisine dayall
oldugu goz o6nine alindiginda, cayir-mera otlarinin K
duzeylerinin giz doéneminde normal sinirlar (12)
icerisinde, bahar déneminde ise normalin alt sinirina yakin
veya altinda oldugu saptanmistir (Tablo 1 ve 2).

Otlayan koyunlarda Fe yetersizligi, genellikle,
beslenme yetersizliginden ¢ok agir paraziter bulasmalar
nedeniyle kan kaybr sonucunda ortaya ¢ikar (18). Demir
yetersizligi anemi, blyumede gecikme, uyusukluk,
solunum sayisinda artis, enfeksiyona karsi bagisiklikta
azalma ve ciddi durumlarda ylksek mortalite ile
karakterizedir (15). Koyunlarda normal kan serumu Fe
diizeyi 0.10-0.15 mg/dI olarak bildirilmistir (13).

Marmara Bolgesi'nde giz doneminde butln illerde
koyun kan serumlarinin Fe dizeylerinin normal sinirlar
icerisinde oldugu gézlenmekle birlikte, rakamsal olarak en
yUksek deger Kirklarelinde (161.01 pg/dl), en disuk
deger istanbul'da (100.03 pg/dl) saptanmistir (Tablo 3).
Bahar déneminde ise, Edirne, Istanbul, Kirklareli ve
Tekirdag'da serum Fe diizeylerinin normalin alt sinirina
yakin oldugu goézlenmektedir. Bu donemde rakamsal
olarak en yuksek serum Fe duzeyi Yalova'da (150.04
pg/dl) saptanmustir (Tablo 4).

Bakir yetersizliginin yalniz veya dider iz elementlerle
iligkili olarak ortaya cikabilecegi cesitli yazarlar tarafindan
bildirilmistir (15, 17, 19). Pratikte, Cu yetersizligine cogu
kez kaba yemlerdeki asirt Mo neden olmaktadir (15).

Koyunlarda normal kan serumu Cu dizeyi 60-100
ug/dl olarak bildirilmistir (13). Tirkiye'de degisik koyun
irklart ile yapilan bir calismada, serum Cu
konsantrasyonlari  59.01-101.79 pg/dl arasinda;
koyunlarda bakir noksanliginin géruldugu Karadeniz
Bolgesi kiyr seridinde ise 15.64-29.90 pg/dl arasinda
bulunmustur (3). Malatya Sultansuyu Zootekni Arastirma
Enstitist’'nde yapilan bir calismada ise, koyunlarda Kritik
dizey olarak bilinen 60 pg/dI'nin altindaki serum bakir
degerlerinin maternal olarak kuzularda ilk iki ayda
gérilebilmesine karsin, ataksili kuzuya rastlanmadigi
bildirilmigtir (20).

Marmara Bolgesinde koyun kan serumlarinda Cu
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dizeyleri, giz déneminde, Istanbul ve Kocaeli'nde
normalin altinda (sirasiyla, 54.92 pg/dl ve 56.72 ug/dl)
bulunmustur. Bu dénemde rakamsal olarak en yiksek Cu
dizeyi Yalova'da (92.00 pg/dl) saptanmistir (Tablo 3).
Bahar déneminde, en dusiik Cu degerleri Kocaeli, istanbul
ve Balikesir'de (sirasiyla, 37.34 pg/dl, 44.69 pg/dl ve
47.46 pg/dl) saptanmis (P<0.05), bununla birlikte Bursa,
Edirne, Sakarya ve Yalova'da koyunlarda serum Cu
duzeyleri de normalin altinda bulunmustur. Bu dénemde
rakamsal olarak en ylksek Cu dizeyi Canakkale'de
(67.46 pg/dl) saptanmistir (Tablo 4). Her iki dénemde
normalin altinda oldugu belirlenen Cu dizeylerinin,
Serpek (3)'in bildirdigi verilerle karsilastiriidiginda, Cu
noksanligi gorilen koyunlarin serum Cu dizeylerinden
oldukca ylksek oldugu sonucuna varimaktadir. Buna
gére, Marmara Bolgesi'nde Cu noksanlidinin s6z konusu
olmadigr soylenebilir.

Koyunlarda normal kan serumu Zn dizeyi 100-120
pg/dl olarak bildirilmistir (13). Marmara Bolgesi'nde, gz
ve bahar dénemlerinde saptanan koyun kan serumu Zn
dlzeyleri bu degerlerle karsilastirildiginda, her iki
dénemde de, butun illerde serum Zn dizeylerinin dusiuk
oldugu goérulmektedir (Tablo 3 ve 4). Ancak, koyun
beslenmesinde 6nemli yeri olan cayir-mera otlarinin
saptanan Zn dlzeylerinin Tablo 1 ve 2 McDonald ve ark.
(12)'min bildirdigi degerlerle karsilastirildiginda normal
sinirlar icerisinde oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu
durumda, Marmara Bolgesi'nde Zn noksanligi oldugunu
ileri suirmek mimkin degildir. Koyun kanlarindaki Zn
dusuklugu, mineraller arasi etkilesimin bir sonucu olabilir.
Serum Zn degerleri rakamsal olarak, gz déneminde en
yilksek Istanbul'da (49.73 ug/dl), en diisik Bilecik'te
(32.37 pg/dl) (Tablo 3); bahar déneminde ise, yine en
yilksek Istanbul’da (57.36 pg/dl), en disik Edirne’de
(46.19 pg/dl) (Tablo 4) saptanmigstir.

Manganez, O©zellikle iskelet gelisimi ve Ureme igin
gerekli olan bir elementtir (15). Koyunlarda normal kan
serumu Mn duzeyi 4-5 pg/dl olarak bildirilmistir (13).
Arastirma sonucu elde edilen degerler, yukarida belirtilen
koyun Kkan serumu normal Mn dizeyleri ile
karsilastirildiginda, butin illerde, her iki ddénemde de
koyun Kkanlarinda Mn yetersizlidi bulundugu sonucunu
ortaya koymaktadir. Marmara Boélgesi'nde koyunlarin
bahar déneminde tamamen olmak Uzere yilin blyUk bir
kisminda cayir-mera otlari ile beslendikleri gdzonine
alindiginda, guz ve bahar dodnemlerindeki cayir-mera
otlarinin ortalama Mn diizeylerinin (sirasiyla 31.21 mg/kg
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ve 30.95 mg/kg; Tablo 1 ve 2), McDonald ve ark.,
(12)'nin bildirdigi, cayir-mera otlarinin esansiyel mineral
kapsamlari tablosundaki dusik kabul edilen sinirina ¢ok
yakin oldugu goruilmektedir.

Manganezin emilebilirliginin tum hayvanlarda c¢ok
dustk oldugu ve Ca, P ve Fe tarafindan etkilendigi, ayrica
yuksek Ca ve/veya P’'un Mn yararlanilabilirligini azalttigi
seklindeki gorusler (17, 21) dikkate alindiginda,
Marmara Bolgesi'nde Mn yetersizliginin Klinik bir
olgusuna rastlanmamis olmakla birlikte, subklinik olarak
seyreden yetersizlikler olabilecedi, bu nedenle de
koyunlarin mineral beslenmesinde Mn'a dikkat edilmesi
gerektigi sGylenebilir.

Sonuc¢

Marmara Bolgesi'nde giz ve bahar ddnemlerinde
yetistirilen ve koyunlarin beslenmesinde Kkullanilan yem
bitkileri ve yem hammaddelerinin mineral madde (Ca, P,
Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn) kompozisyonlarini belirlemek ve
bu yemleri tiketen Kkoyunlarin kan serumlarinda ayni
minerallerin dlzeylerini saptayarak bolgede mineral
noksanliginin séz konusu olup olmadigini belirlemek
amaclyla gerceklestirilen bu arastirma sonucunda elde
edilen veriler tablolar halinde verilmistir. Giz déneminde,
boélge illerinden toplanan, Kkoyunlara cayir ve merada

otlatma disinda yedirilen yem bitkileri ve yem
hammaddelerinin mineral madde kompozisyonlari,
kKoyunlarin beslenmesinde mineral madde

gereksinmelerinin  ne  06l¢ide  Kargilanabildiginin
belirlenebilmesi bakimindan yardimci olabilecektir. Bahar
déneminde, koyunlar tamamen mera beslenmesine tabi
tutulduklarindan, bu dénem icin yalniz cayir-mera
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otlarinin  mineral

alinmistir.

kompozisyonu degerlendirmeye

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, yem bitkilerinin
mineral madde dizeylerinin ayni bolgedeki iller arasinda,
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