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Özet: Bu çal›flma, Türkiye’de hayvanc›l›¤›n en çok geliflti¤i ve bilinçli yap›ld›¤› bölgelerden birisi olan Marmara Bölgesi’nde üretilen ve
hayvanlar›n beslenmesinde kullan›lan yem bitkilerinin ve yem hammaddelerinin mineral madde düzeylerini belirlemek, ayn› zamanda,
bölgesel yem bitkileri ile beslenen koyunlarda ayn› mineral maddelerin kandaki düzeylerini saptayarak mineral yetersizlikleri ve/veya
fazlal›klar› hakk›nda bilgi edinmek amac›yla yap›lm›flt›r.

Marmara Bölgesi’nin genelini temsil edecek flekilde, 11 ilde koyunculu¤un yayg›n oldu¤u 55 ayr› bölge belirlenmifltir. Y›l içerisindeki
mevsimsel farkl›l›klar›n yem bitkileri ve koyun kanlar›ndaki mineral düzeylerine etkilerini de ortaya koymak üzere, belirlenen
bölgelere güz (Kas›m-Aral›k) ve bahar (May›s-Haziran) dönemlerinde örnekler almak üzere iki kez gidilmifltir. Her bölgede,
bulunabilen yöresel yem bitkileri örnekleri ile 5-6 koyundan kan al›nm›flt›r.

Toplanan yem ve kan örneklerinde Ca, P, Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn düzeyleri tayin edilmifltir. Yem bitkilerinde fosfor tayini
spektrofotometrik yöntemle, di¤er minerallerin tayini ise atomik absorbsiyon spektrofotometrede uygun yöntemle yap›lm›flt›r. Kan
örneklerinde Ca, Pi ve Mg düzeyleri kolorimetrik olarak otoanalizörde, K, Fe, Cu, Zn ve Mn düzeyleri ise atomik absorbsiyon
spektrofotometre ile saptanm›flt›r. Elde edilen veriler, yem bitkileri için farkl› dönemlerde hem Marmara Bölgesi’nin genel ortalamas›
olarak hem de iller baz›nda, koyun kanlar› için ise yine farkl› dönemlerde iller baz›nda tablolar halinde gösterilmifltir.

Bu araflt›rmada elde edilen sonuçlar, yem bitkilerinin mineral madde düzeylerinin ayn› bölgedeki iller aras›nda, hatta ayn› ildeki örnek
al›nan pilot bölgeler aras›nda bile de¤iflken olabildi¤ini; mevsimsel farkl›l›klar›n yem bitkilerinin mineral madde düzeylerini etkiledi¤ini;
yem bitkilerindeki bölgesel mineral fazlal›¤› veya noksanl›¤›n›n ayn› bölgede yetifltirilen koyunlarda klinik bir belirti ortaya
ç›karmad›¤›n› göstermifltir. Elde edilen bilgiler ›fl›¤›nda, bölgede koyun beslenmesinde minerallerle iliflkili verim düflüklüklerinin önüne
geçmek mümkün olabilir.

Anahtar Sözcükler: Marmara Bölgesi, Yem bitkileri, Mineraller, Koyun, Serum, Beslenme bozukluklar›

Determination of the Mineral Levels of Feedstuffs in the Marmara Region and their

Relation to Nutritional Disorders in Sheep

Abstract: This study was carried out in the Marmara region, which is known as one of the regions where animal husbandry is most
developed in Turkey. The aim of the study was to determine and collect data on the mineral contents of forages and feedstuffs that
are harvested and used in animal nutrition in the region. A further aim was to determine the blood mineral levels of sheep in order
to gain information on the mineral insufficiency and/or excess mineral levels in sheep, which are fed mainly with these feedstuffs.

Fifty-five different locations in 11 provinces within the whole of the Marmara region, where sheep farming is a common practice,
were selected for this study. All locations were visited twice during the study, in autumn (November-December) and in spring (May-

* Bu araflt›rma TÜB‹TAK taraf›ndan desteklenmifltir (Proje no: VHAG-1337).



Girifl

Dünyan›n birçok ülkesinde oldu¤u gibi Türkiye’de de
hayvanlarda beslenmeye ba¤l› yetersizlikler sonucu büyük
ekonomik kay›plara yol açan metabolizma hastal›klar›
ortaya ç›kmaktad›r. Bu durum özellikle kaba yeme dayal›
olarak beslenen süt ineklerinde ve koyunlarda, yeterli
oranda mineral karmas› ve konsantre yem verilmemesi
nedeniyle daha çok görülmektedir.

Türkiye’de özellikle Güneydo¤u, Do¤u ve Karadeniz
Bölgeleri yem bitkilerinin mineral madde düzeyleri (1) ile
mineral madde yetersizliklerine ba¤l› olarak flekillenen
hastal›klar ve kan mineral madde düzeylerini (2, 3)
belirlemek üzere geçmifl y›llara ait az say›da çal›flma
bulunmaktad›r.

Farkl› ülkelerde mineral yetersizliklerinin s›k
görüldü¤ü yörelerde toprak, kaba yem, mera ile süt
s›¤›rlar›n›n serum, karaci¤er ve süt (4, 5, 6); et
s›¤›rlar›n›n ise serum ya da d›flk›lar›nda de¤iflik
minerallerin konsantrasyonlar› (7, 8) incelenmifltir. Mera
hayvanc›l›¤›n›n yayg›n oldu¤u Yeni Zellanda’da süt
inekleriyle yap›lan çal›flmalarda, toprak ve bitki ile kan Mg
ve P konsantrasyonlar› aras›nda pozitif bir korelasyon
bulundu¤u (4), Eylül ay›ndaki serum Mg düzeyleri ile süt
ya¤› oran› aras›nda da yine pozitif bir iliflki olmas›na
ra¤men, Haziran ay›nda böyle bir iliflkinin saptanamad›¤›
(5) bildirilmektedir.

Türkiye’nin baz› bölgelerinde yem bitkilerinin mineral
madde düzeylerini belirlemek üzere 1970’li y›llarda
yap›lan çal›flmalar›n devam› niteli¤indeki, pilot bölge
olarak seçilen Marmara Bölgesi’nde gerçeklefltirilen bu
araflt›rma ile literatürdeki bofllu¤un doldurulaca¤› ve

bölgenin yem bitkileri ile beslenen hayvanlar›nda mineral
madde yetersizli¤i ile karfl›laflma riskinin olup olmad›¤›n›n
ortaya konulaca¤› düflünülmektedir.

Materyal ve Metot

Yem ve Hayvan Materyali

Bu çal›flma, Marmara Bölgesi’ndeki 11 ilde, her il için
belirlenen, koyunculu¤un yayg›n oldu¤u befl pilot bölgede
(toplam 55 bölge) güz ve bahar olmak üzere birbirini
izleyen iki dönemde yürütülmüfltür. ‹llerdeki her pilot
bölgeden güz (Kas›m-Aral›k 1997) ve bahar (May›s-
Haziran 1998) dönemlerinde koyunlar›n beslenmesinde
yayg›n olarak kullan›lan farkl› yem bitkileri ve yem
hammaddeleri ile ayn› bölgelerden 5-6’flar bafl 1-2 yafll›
koçlardan kan örnekleri al›nm›flt›r. Güz döneminde
toplanan yem örnekleri, bu dönemde hava durumunun
uygun oldu¤u zamanlarda koyunlar›n merada otlat›lmas›,
uygun olmad›¤›nda ise a¤›lda beslenmeleri nedeniyle çay›r-
mera otlar› ile farkl› yem bitkileri ve yem
hammaddelerinden oluflmufltur. Bahar döneminde ise,
koyunlar›n genellikle çay›r-merada otlat›lmalar› nedeniyle,
her bölgeden sadece taze çay›r-mera otlar› örnek olarak
al›nm›flt›r.

Seçilen pilot bölgelerde befl farkl› koyunculuk
iflletmesine ait meradaki sa¤l›kl›, 1-2 yafl›ndaki koçlardan
(toplam olarak güz ve bahar dönemlerinde s›ras›yla, 333
bafl ve 329 bafl) V. jugularisten vakumlu heparinsiz
tüplere kan örnekleri al›nm›flt›r. Kan örnekleri 3000
rpm’de 10 dakika santrifüj edilerek serumlar› ayr›lm›fl ve
analizleri yap›l›ncaya kadar plastik tüplerde -20˚C’de derin
dondurucuda saklanm›flt›r.
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June), to collect samples in order to determine the effect of seasonal changes on the mineral contents of forages and the blood
mineral levels of sheep. In each location, samples from the available forage and blood samples of 5-6 sheep were collected.

Forage and the blood samples were analyzed in order to determine the Ca, P, Mg, K, Fe, Cu, Zn and Mn levels. Spectrophotometric
analysis and atomic absorption spectrophotometer were used to determine the level of phosphorus and other minerals in forage
samples, respectively. Blood samples were analyzed for their Ca, Pi and Mg levels using a colorimetric autoanalyzer and K, Fe, Cu,
Zn and Mn levels using an atomic absorption spectrophotometer. Collected data are shown in the tables in terms of the average of
the Marmara region as well as on a province basis for the forage, and on a province basis for the blood samples.

Results of this study show that there are variations in the mineral contents of forage amongst the provinces, as well as amongst
various locations within the same province. Seasonal changes are also shown to have an effect on mineral contents of forage. Excess
or insufficient mineral levels in forage bring about no clinical signs of a disease in sheep of the same particular region. In light of the
data collected in this study, it is clear that preventive measures can be taken to avoid some performance losses in sheep in the region.

Key Words: Marmara Region, Forages, Minerals, Sheep, Serum, Nutritional disorders.



Yem ve Kan Analizleri

Yüksek düzeyde su kapsayan yem bitkileri analiz
edilmeden önce haval› kurutma dolab›nda 60˚C s›cakl›kta
ön kurutma ifllemine tabi tutulmufllard›r. Al›nan yem
örneklerinin kuru madde ve P düzeyleri AOAC (9)’de
bildirilen yöntemlere göre ilgili anabilim dal›
laboratuvarlar›nda; Ca. Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn düzeyleri
ise ‹stanbul Üniversitesi Cerrahpafla T›p Fakültesi Biyofizik
Anabilim Dal› Laboratuvar›ndaki atomik absorbsiyon
spektrofotometre (AAS,Shimadzu 680 AA) ile tayin
edilmifltir.

Serum örneklerinin Ca, inorganik fosfor (Pi) ve Mg
düzeyleri, ‹stanbul Üniversitesi Veteriner Fakültesi
Merkez Tahlil Laboratuvar›nda, kolorimetrik olarak haz›r
kitlerle (Ca için, Bio-Clinica, BACA-6100, CA74; Pi için,
Bio-Clinica, BAPH-6100, PH73; Mg için, Bio-clinica,
BAMG-6100, MG76) otoanalizörde (Ciba-Corning,
Express Plus); Fe, Cu, Zn, Mn ve K düzeyleri ise AOAC
(9)’de bildirildi¤i flekilde ‹stanbul Üniversitesi Cerrahpafla
T›p Fakültesi Biyofizik Anabilim Dal› Laboratuvar›ndaki
AAS (Shimadzu 680 AA) ile saptanm›flt›r.

Toplanan yem ve kan örneklerinde AAS ile mineral
madde ölçümleri amac›yla, herbir element için içerisinde
1,000 ± 0.002 g saf element bulunan haz›r standart
çözeltileri (Titrosol-Merck) deiyonize su ile seyreltilerek
çal›flma standartlar› elde edilmifltir. Standart
solüsyonlardan yap›lan ölçümler sonucu her element için
ayr› kalibrasyon grafikleri haz›rlanm›flt›r. Kan
örneklerinin mineral madde düzeyleri AAS’de do¤rudan
ölçülmüfltür. Yem örnekleri ise, AAS’de ölçüme
haz›rlanmak üzere yafl yakma ifllemine tabi tutulmufltur.
Bu amaçla, herbir yem örne¤inden yaklafl›k 5 g tart›lm›fl,
kjeldahl balonunda üzerine 30 ml % 98’lik H2SO4 ilave
edildikten sonra 100-120˚C s›cakl›kta yaklafl›k 1 saat
süreyle çözdürülmüfl, daha sonra üzerine % 65’lik
HNO3’den  5 ml eklenerek ayn› s›cakl›kta tamamen çözelti
haline gelinceye kadar bekletilmifltir. Elde edilen çözeltiler
deiyonize su ile uygun hacime (200 ml) tamamlanarak
süzülmüfl ve AAS’de ölçüme haz›r hale getirilmifltir (9).

‹statistiksel Analizler 

Yem örneklerinin mineral madde düzeylerinin
Marmara Bölgesi için ortalama de¤erleri ve standart
hatalar› hesaplanm›flt›r. Kan örneklerinde ise mineral
madde düzeylerinin iller aras›ndaki farkl›l›klar› varyans
analizi ile de¤erlendirildikten sonra, her bir mineral için iki
il aras›ndaki farkl›l›¤›n istatistiksel olarak önem

kontrolleri “Minumum Önem Fark› (MÖF)”na göre
yap›lm›flt›r (10).

Bulgular

Marmara Bölgesi’ndeki 11 ilin 55 ayr› bölgesinden iki
dönemde toplanan yem bitkileri ve yem hammaddeleri
örneklerinin yap›lan mineral analizleri sonuçlar›n›n,
Marmara Bölgesi genel ortalamas› olarak, güz dönemine
(Kas›m-Aral›k) ait olanlar› Tablo 1’de, bahar dönemine
(May›s-Haziran) ait olanlar› ise Tablo 2’de gösterilmifltir.

Marmara Bölgesinde, toplam 55 bölgeden güz ve
bahar dönemlerinde toplanan koyun kanlar›nda yap›lan
mineral madde analizlerinin sonuçlar›na göre, her il için
saptanan ortalama mineral madde düzeyleri, standart
sapmalar› ve en az-en çok de¤erleri s›ras›yla, Tablo 3 ve
4’te gösterilmifltir. Her bir minerale ait ortalama de¤erler
aras›ndaki farklar›n önem kontrolleri amac›yla yap›lan
istatistiksel analizlerin sonuçlar› da ayn› tablolarda
verilmifltir.

Tart›flma

Marmara Bölgesi’ndeki Yem Bitkileri ve Yem
Hammaddelerinin Mineral Madde Düzeyleri

Bitkilerin kapsad›klar› besin maddeleri miktarlar›n›n
yetifltikleri bölge, toprak tipi, bölgenin iklim koflullar› ile
gübreleme, vejetasyon dönemi ve hasat zaman› gibi çeflitli
etkenlere göre de¤ifliklik gösterdi¤i bilinmektedir (1, 11,
12). Bu nedenle, Marmara Bölgesi’nde yetifltirilen yem
bitkileri ve yem hammaddelerinin saptanan mineral
madde düzeylerinin herbirini, yemlerin mineral madde
düzeylerini bildiren uluslararas› tablolardaki de¤erlerle
tek tek karfl›laflt›rma yoluna gidilmemifltir. Türkiye’de,
benzer amaçla Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu ile Karadeniz
Bölgeleri’nde Aky›ld›z ve ark. (1)’n›n gerçeklefltirdi¤i
araflt›rma sonuçlar› ile yap›lan karfl›laflt›rmalar, gerek
Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu ile Karadeniz Bölgeleri’nde,
gerekse Marmara Bölgesi’nde çeflitli yem bitkileri ve yem
hammaddelerinin farkl› mineral madde düzeylerinin, ayn›
bölge içerisinde bile büyük farkl›l›klar gösterdi¤ini ortaya
koymaktad›r. Örnek olarak, koyunlar›n beslenmesinde en
önemli yem bitkisi olan çay›r-mera otlar›n›n, Marmara
Bölgesi’nde güz ve bahar dönemlerinde saptanan mineral
madde düzeyleri, Aky›ld›z ve ark. (1)’n›n Güneydo¤u ve
Do¤u Anadolu ile Karadeniz Bölgeleri’nde yapt›klar›
araflt›rma sonuçlar› ile karfl›laflt›r›labilir. Çay›r-mera
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Tablo 1. Marmara Bölgesi'nde güz döneminde toplanan yem bitkileri ve yem hammaddelerinin mineral madde düzeyleri (kuru maddede).

ÖRNEK ADI Ca P Mg K Fe Cu Zn Mn
% % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

n 26 26 26 26 26 26 26 26
Arpa x 0.19 0.38 0.14 0.51 75.07 6.12 15.58 19.60

SD 0.15 0.10 0.08 0.13 28.33 4.25 3.74 15.58
En az-en çok 0.03-0.51 0.20-0.64 0.05-0.39 0.27-0.85 36.14-130.74 2.60-23.85 9.00-26.17 7.83-69.02
n 12 12 12 12 12 12 12 12

Bu¤day x 0.16 0.44 0.11 0.48 76.32 5.20 16.10 26.77
SD 0.10 0.14 0.03 0.13 30.82 1.35 2.79 14.80
En az-en çok 0.04-0.35 0.23-0.72 0.08-0.16 0.27-0.72 27.00-113.30 2.78-7.11 10.11-20.28 11.42-55.51
n 4 4 4 4 4 4 4 4

M›s›r x 0.57 0.27 0.09 0.34 45.79 2.49 11.20 5.79
SD 0.58 0.13 0.01 0.03 10.77 0.18 0.93 1.17
En az-en çok 0.12-1.35 0.13-0.42 0.08-0.10 0.29-0.37 36.74-59.54 2.23-2.61 10.33-12.30 4.61-7.39
n 4 4 4 4 4 4 4 4

M›s›r (koçanl›) x 0.67 0.33 0.11 0.48 47.19 3.75 16.36 8.84
SD 0.07 0.13 0.04 0.18 17.64 1.92 6.91 4.96
En az-en çok 0.58-0.75 0.23-0.52 0.08-0.16 0.35-0.73 25.75-68.94 1.82-5.91 8.63-24.09 4.00-15.53
n 35 35 35 35 35 33 35 35

Çay›r-Mera Otu x 0.66 0.32 0.25 1.42 109.81 7.15 22.74 31.21
SD 0.46 0.14 0.19 0.49 59.93 3.29 7.94 18.61
En az-en çok 0.06-1.96 0.11-0.75 0.07-0.73 0.49-3.16 33.45-236.76 1.83-15.45 9.45-43.07 6.71-84.70
n 9 9 9 9 9 9 9 9

Yonca x 0.70 0.35 0.20 1.24 79.69 5.39 16.33 23.20
SD 0.34 0.09 0.06 0.47 43.20 1.26 2.29 6.53
En az-en çok 0.11-1.10 0.23-0.49 0.11-0.33 0.47-1.83 32.88-164.59 2.78-7.59 14.50-21.76 14.09-33.72
n 1 1 1 1 1 1 1 1

Korunga x 1.89 0.45 0.21 1.25 53.74 5.95 16.37 17.70
SD - - - - - - - -
En az-en çok - - - - - - - -
n 4 4 4 4 4 4 4 4

Fi¤ x 0.71 0.24 0.24 0.95 146.93 7.42 21.50 47.78
SD 0.55 0.09 0.15 0.14 71.14 4.42 10.39 54.22
En az-en çok 0.39-1.53 0.15-0.35 0.13-0.46 0.78-1.11 63.31-237.30 1.63-11.30 8.44-30.80 15.38-128.74
n 3 3 3 3 3 3 3 3

Yulaf Otu x 1.11 0.37 0.13 0.87 91.47 6.30 20.78 27.89
SD 0.10 0.17 0.08 0.32 32.76 1.61 4.11 26.08
En az-en çok 1.02-1.21 0.18-0.49 0.06-0.21 0.55-1.19 61.58-126.49 4.83-8.02 17.35-25.34 11.49-57.96
n 1 1 1 1 1 1 1 1

Sudan Otu x 0.80 0.55 0.06 0.72 54.00 3.54 9.09 11.56
SD - - - - - - - -
En az-en çok - - - - - - - -
n 6 6 6 6 6 6 6 6

Arpa Saman› x 0.52 0.22 0.11 0.97 79.99 5.06 17.90 24.30
SD 0.25 0.13 0.04 0.39 44.82 1.70 7.57 24.48
En az-en çok 0.19-0.77 0.10-0.40 0.06-0.17 0.48-1.43 42.00-149.72 3.47-7.86 10.47-31.72 11.73-73.36
n 28 28 28 28 28 27 28 27

Bu¤day Saman› x 0.44 0.14 0.17 1.11 115.31 5.25 17.26 27.87
SD 0.16 0.07 0.14 0.38 110.30 2.82 11.91 20.84
En az-en çok 0.19-0.80 0.07-0.42 0.05-0.56 0.52-2.31 39.31-537.14 0.94-11.52 7.51-61.71 10.03-103.72
n 3 3 3 3 3 3 3 3

Bu¤day Has›l› x 0.55 0.27 0.18 1.22 73.53 6.28 20.64 52.11
SD 0.13 0.15 0.07 0.56 32.51 1.34 6.85 35.31
En az-en çok 0.42-0.67 0.18-0.45 0.13-0.26 0.70-1.81 49.28-110.47 5.20-7.78 13.41-27.03 22.46-91.17
n 1 1 1 1 1 1 1 1

M›s›r Has›l› x 0.38 0.20 0.29 1.52 468.77 10.65 27.87 76.32
SD - - - - - - - -
En az-en çok - - - - - - - -
n 7 7 7 7 7 7 7 7

M›s›r Silaj› x 0.36 0.30 0.16 0.77 75.89 5.40 18.70 19.63
SD 0.18 0.09 0.05 0.40 39.28 3.34 8.53 14.07
En az-en çok 0.12-0.60 0.17-0.44 0.10-0.26 0.08-1.21 18.83-148.05 3.01-12.78 10.47-36.91 10.08-50.23
n 5 5 5 5 5 5 5 5

fieker Pancar› x 0.47 0.12 0.19 0.75 71.79 5.15 20.72 23.20
Posas› SD 0.33 0.05 0.07 0.29 21.10 1.65 14.15 14.08

En az-en çok 0.11-0.75 0.07-0.18 0.09-0.27 0.50-1.20 41.72-95.67 3.43-7.61 13.79-46.01 11.92-45.75
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Tablo 2. Marmara Bölgesi'nde bahar döneminde toplanan çay›r-mera otlar›n›n mineral madde düzeyleri (kuru maddede).

ÖRNEK ADI Ca P Mg K Fe Cu Zn Mn
% % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

n 59 59 59 59 59 59 59 59
Çay›r-Mera x 0.75 0.40 0.25 2.11 134.08 10.61 16.53 30.95
Otu SD 0.71 0.12 0.06 0.51 69.06 4.04 5.75 22.20

En az-en çok 0.10-4.35 0.07-0.66 0.15-0.39 1.00-3.31 46.68-428.48 4.28-22.41 8.06-28.91 13.25-167.11

Tablo 3. Güz döneminde koyun kan serumlar›n›n mineral madde düzeyleri.

Mineraller Bal›kesir Bilecik Bursa Çanakkale Edirne ‹stanbul K›rklareli Kocaeli Sakarya Tekirda¤ Yalova

n 30 30 29 30 30 29 31 30 30 29 32

Ca x- 8.99 9.53 9.51 10.09 9.23 10.61 9.48 10.39 8.80 9.96 10.10

mg/dl SD 0.88 1.19 0.57 0.75 0.86 0.59 0.90 0.83 0.75 0.74 1.11

En az-en çok 7.10-10.70 7.40-11.80 8.20-10.40 8.30-11.40 7.20-11.10 9.30-12.10 7.40-11.00 8.30-11.70 7.50-10.30 8.80-12.10 7.80-12.00

n 30 30 29 30 30 29 31 30 30 29 32

Pi x- 6.35 4.79 5.71 7.00 5.48 6.45 5.11 4.61 6.60 5.58 7.37

mg/dl SD 1.53 1.34 1.51 2.23 2.28 1.62 1.72 1.46 2.13 1.52 3.41

En az-en çok 3.60-10.40 2.40-8.70 2.90-8.70 3.00-11.20 2.10-10.40 3.10-9.80 2.50-9.30 2.50-7.80 2.40-10.20 3.00-8.80 1.10-13.90

n 30 30 30 30 30 29 31 30 30 29 32

Mg x- 2.23 1.99 2.11 2.09 2.10 2.17 2.34 2.05 1.83 2.17 2.18

mg/dl SD 0.38 0.21 0.35 0.19 0.27 0.37 0.39 0.22 0.26 0.36 0.46

En az-en çok 1.70-3.20 1.60-2.30 1.50-3.00 1.60-2.50 1.60-2.70 1.60-3.30 1.60-3.10 1.70-2.50 1.40-2.50 1.50-3.40 1.50-3.50

n 30 29 30 30 30 31 31 30 30 28 32

K x- 10.51 13.87 15.32 11.89 13.04 13.14 10.97 12.44 13.08 13.57 11.09

mg/dl SD 0.93 1.52 1.76 0.96 2.31 2.57 1.38 1.25 1.29 1.36 1.50

En az-en çok 7.99-11.85 11.03-16.71 10.35-18.09 10.45-13.95 7.42-16.59 5.45-17.39 7.81-13.36 10.11-15.07 11.07-15.58 8.68-15.69 7.08-12.46

n 30 29 29 30 28 28 31 29 30 28 32

Fe x- 116.61 121.15 131.73 126.31 120.57 100.03 161.01 121.65 103.96 118.77 147.68

µg/dl SD 24.67 40.67 44.67 48.53 53.21 27.05 48.97 41.85 36.05 38.60 52.62

En az-en çok 6.43-165.30 17.40-234.40 32.30-232.10 22.70-279.10 63.80-268.10 51.90-166.50 77.70-282.00 51.90-244.20 46.70-238.80 50.30-203.40 59.40-273.20

n 30 29 29 29 29 29 31 29 30 29 32

Cu x- 60.67 60.05 66.37 84.68 67.09 54.92 76.15 56.72 66.56 59.52 92.00

µg/dl SD 19.5 21.69 14.89 22.37 20.48 16.89 35.07 23.03 20.28 20.76 26.47

En az-en çok 22.00-107.00 14.90-103.60 35.50-114.00 38.50-137.70 38.60-119.50 11.30-104.10 22.00-167.30 13.20-99.60 11.10-107.50 32.90-118.00 37.00-145.20

n 30 30 28 29 30 29 31 28 28 29 32

Zn x- 40.69 32.37 40.03 45.37 41.18 49.73 38.09 34.18 38.86 38.66 46.83

µg/dl SD 7.69 11.55 10.69 7.60 10.35 9.04 14.18 10.78 9.36 14.02 12.08

En az-en çok 17.80-56.30 11.40-57.50 18.60-69.00 20.80-56.80 14.30-63.70 20.50-62.60 10.80-63.30 9.50-50.20 19.30-58.20 18.90-79.70 18.80-71.50

n 30 29 30 30 28 29 31 30 30 29 32

Mn x- 2.18 1.46 2.01 1.07 2.68 2.46 1.46 2.86 1.58 2.42 1.57

µg/dl SD 0.48 0.67 1.35 1.39 1.23 1.19 0.47 0.53 0.75 0.52 0.47

En az-en çok 1.40-3.20 0.10-2.70 0.60-7.00 0.10-8.00 0.40-4.70 0.10-4.40 0.80-2.80 1.90-3.80 0.10-3.70 1.40-3.60 0.60-2.70

cd bc bc ab cd a bcd a d ab a

ad de bde ab bde abc cde e abc bde a

ab bc ab abc ab ab a bc c ab ab

f b a ce bc bc ef cd bc bd ef

bcd bcd abcd abcd bcd d a bcd cd bdc ab

cd cd bcd ab bcd d ac d bcd cd a

ab b bc ac ab a bc b bc bc ac

abc cd bc d ab ab cd a cd ab cd

a-f Ayn› sat›rda farkl› harfleri tafl›yan ortalama de¤erler istatistiksel olarak birbirinden önemli derecede farkl›d›r (p<0.05).



otunun Ca düzeyi Marmara Bölgesi’nde güz ve bahar
döneminde s›ras›yla, kuru maddede % 0.66 ve % 0.75
iken, Güneydo¤u ve Do¤u Anadolu ile Karadeniz
Bölgelerinde s›ras›yla, % 0.66, % 0.68 ve % 0.53; P
düzeyi s›ras›yla, % 0.32, % 0.40 ve % 0.15, % 0.17, %
0.22; Mg düzeyi s›ras›yla, % 0.25, % 0.25 ve % 0.27,
% 0.15, % 0.32; K düzeyi s›ras›yla, % 1.42, % 2.11 ve
% 2.16, % 1.07, % 1.21; Fe düzeyi s›ras›yla,109.81
mg/kg, 134.08 mg/kg ve 400.72 mg/kg, 468.70 mg/kg,
537.76 mg/kg; Mn düzeyi s›ras›yla, 31.21 mg/kg, 30.95
mg/kg ve 34.46 mg/kg, 71.24 mg/kg, 120.46 mg/kg
bulunmufltur.

Çay›r-mera otlar›n›n, güz ve bahar dönemlerinde
Marmara Bölgesi’nde saptanan mineral madde düzeyleri
aras›nda karfl›laflt›rmalar yap›ld›¤›nda, Ca, P, K, Fe ve Cu
düzeylerinin bahar döneminde, Zn ve Mn düzeylerinin güz
döneminde daha yüksek oldu¤u, Mg düzeylerinin ise her
iki dönemde de ayn› bulundu¤u görülmektedir (Tablo 1 ve
2). Her iki dönemde toplanan çay›r-mera otu örneklerinin
mineral madde düzeyleri, McDonald ve ark. (12)’n›n
bildirdi¤i, çay›r-mera otlar›n›n esansiyel mineral
kapsamlar›n›n s›n›rlar›n› gösteren de¤erler ile
karfl›laflt›r›ld›¤›nda, Ca, hem güz hem de bahar döneminde
normal s›n›rlardan yüksek (s›ras›yla, 0.66 ve 0.75
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Tablo 4. Bahar döneminde koyun kan serumlar›n›n mineral madde düzeyleri.

Mineraller Bal›kesir Bilecik Bursa Çanakkale Edirne ‹stanbul K›rklareli Kocaeli Sakarya Tekirda¤ Yalova

n 30 29 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Ca x- 11.93 11.79 12.97 11.54 13.41 13.60 12.84 13.46 13.05 13.06 13.50

mg/dl SD 0.72 0.58 0.69 0.58 0.66 0.84 1.03 0.69 1.20 0.97 0.61

En az-en çok 11.00-15.00 10.00-12.50 11.70-14.40 10.30-12.30 11.50-14.70 11.30-15.80 8.80-14.30 12.10-15.00 9.20-14.80 9.60-14.30 11.80-14.50

n 30 29 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Pi x- 6.40 6.37 6.99 6.94 6.72 7.26 7.41 6.58 6.61 6.41 4.96

mg/dl SD 1.14 1.81 1.24 1.00 1.39 1.30 1.31 1.51 1.20 1.10 1.49

En az-en çok 4.30-8.90 3.60-11.10 5.10-9.40 5.20-8.90 4.40-9.30 4.60-10.50 5.60-10.80 4.20-9.20 3.70-8.60 4.40-8.60 2.50-9.00

n 30 29 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Mg x- 1.11 1.27 1.36 1.00 1.22 1.18 1.37 1.16 1.30 1.07 1.32

mg/dl SD 0.18 0.28 0.50 0.19 0.42 0.38 0.24 0.38 0.38 0.28 0.27

En az-en çok 0.70-1.50 0.40-1.70 0.70-2.70 0.60-1.40 0.60-2.70 0.50-2.10 1.00-1.90 0.70-2.60 0.50-2.30 0.50-1.60 0.80-1.90

n 30 28 30 30 30 30 30 30 30 30 30

K x- 13.82 16.40 13.82 14.25 12.85 13.33 12.17 13.39 13.80 12.31 15.01

mg/dl SD 0.81 1.07 1.05 0.79 0.70 0.91 1.91 0.63 6.52 0.53 1.16

En az-en çok 11.91-15.67 13.93-18.03 12.13-16.52 12.71-15.70 11.70-14.34 11.90-15.06 7.56-14.29 12.52-14.67 11.62-48.20 11.42-14.01 10.69-16.52

n 30 29 30 30 30 29 30 30 30 30 30

Fe x- 133.97 139.35 124.18 111.27 98.97 94.66 95.30 144.61 132.68 98.74 150.04

µg/dl SD 48.87 36.96 33.83 22.22 33.03 24.30 21.50 52.22 31.44 23.42 46.92

En az-en çok 37.30-224.50 45.80-225.90 26.80-197.10 74.50-148.90 35.40-74.80 32.00-148.10 54.10-151.90 66.00-291.50 89.70-229.70 54.40-141.60 83.10-312.60

n 30 28 29 29 30 30 30 30 30 30 30

Cu x- 47.46 62.75 54.43 67.46 50.61 44.69 63.24 37.35 54.85 66.98 55.56

µg/dl SD 11.09 16.42 13.57 19.54 10.20 12.92 16.74 10.45 19.49 16.56 12.57

En az-en çok 28.90-69.90 20.80-106.00 34.50-96.10 21.20-104.60 32.40-74.80 26.20-79.40 32.70-93.60 16.90-61.90 9.20-110.20 39.60-104.50 18.10-95.40

n 30 29 30 30 30 30 29 30 30 30 30

Zn x- 51.68 52.64 46.88 52.20 46.19 57.36 46.49 52.31 49.46 51.06 52.85

µg/dl SD 8.73 10.88 8.82 8.69 12.64 8.74 7.22 10.60 9.95 9.58 10.01

En az-en çok 24.90-65.70 31.40-74.00 21.40-62.20 27.00-70.30 20.40-78.50 40.60-77.20 28.20-58.50 29.50-71.50 18.70-65.20 29.60-68.20 33.60-72.00

n 29 24 30 28 30 29 29 30 30 30 30

Mn x- 1.63 0.80 0.81 1.35 1.63 1.15 1.37 1.47 2.17 3.26 1.22

µg/dl SD 0.61 0.40 0.38 0.81 0.36 0.48 0.53 0.55 0.84 2.67 0.36

En az-en çok 0.60-3.30 0.10-1.40 0.20-1.60 0.10-3.50 0.90-2.30 0.20-2.10 0.40-2.70 0.60-2.60 0.80-3.90 0.70-13.50 0.40-1.90

c c ab c ab a b ab ab ab ab

a a a a a a a a a a b

abc abc a c abc abc a abc ab bc ab

bcd a bcd bc cd bcd d bcd bcd d ab

ab ab abc bc c c c a ab c a

ef abcd cde a de ef abc f bcde ab abcde

ab ab b ab b a b ab ab ab ab

bc d cd bcd bc cd bcd bcd b a cd

a-f Ayn› sat›rda farkl› harfleri tafl›yan ortalama de¤erler istatistiksel olarak birbirinden önemli derecede farkl›d›r (p<0.05).



mg/kg); Cu, bahar döneminde normal s›n›rlar›n üzerinde
bulunmufl (10.61 mg/kg); di¤er minerallerin normal
s›n›rlarda oldu¤u belirlenmifltir. Georgievskii (13), hava
koflullar›n›n, çay›r otlar›n›n mineral kompozisyonu
üzerinde kuvvetli bir etkiye sahip oldu¤unu, kuru
havalarda bitkilerin Ca içeri¤inin artt›¤›n›, nemli havalarda
azald›¤›n›; P içeri¤inin ise, ya¤›fll› havalarda daha yüksek
oldu¤unu bildirmifltir.

Marmara Bölgesi’nde Koyun Kanlar›ndaki Mineral
Madde Düzeyleri

Marmara Bölgesinde, 11 ilde toplam 55 bölgeden güz
ve bahar dönemlerinde toplanan koyun kanlar›nda Ca, P,
Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn analizleri yap›larak, bölge
illerinde yetifltirilen koyunlarda bu minerallere ba¤l› bir
yetersizlik veya fazlal›¤›n görülebilirli¤i incelenmifltir. Kan
örneklerinin al›nd›¤› koyunlar, yaln›z kendi bölgelerinde
yetifltirilen yem bitkileri ve/veya yem hammaddeleri ile
beslendiklerinden, her ilin mineral durumunu belirlemek
üzere yemler ile koyun kan› mineral iliflkisi, incelenen her
bir mineral için ayr› ayr› ele al›nm›flt›r.

Normal serum ya da plazma total kalsiyumunun dikkat
çekici bir flekilde sabit oldu¤u ve koyunlarda kan
serumunda normal Ca düzeyinin 12.16±1.0 mg/dl oldu¤u
bildirilmifltir (14). Vücut ve dokulardaki mineral
kompozisyonunun yafl, hayvan türü, mevsim (özellikle
otlama mevsimi) ve fizyolojik koflullara (laktasyon,
gebelik ve kuru dönem) göre ve bunlar›n yan›s›ra protein
ve mineral beslenme düzeyine ba¤l› olarak de¤iflebilece¤i,
normalde koyun kan serumunda Ca düzeyinin 10-12
mg/dl, inorganik P (Pi) düzeyinin 4-6 mg/dl aras›nda
bulundu¤u ifade edilmifltir (13). Düflük Ca içeren yemlerle
beslenmeye ba¤l› olarak Ca yetersizli¤i belirtileri yavafl
geliflir. Ender vakalarda, düflük Ca içeren tah›llara dayal›
besleme sonucunda kuzularda tetani oluflabilir. Serum Ca
seviyesinin 9 mg/dl’nin alt›na inmesi bir Ca yetersizli¤inin
(hipokalsemi) göstergesidir (15).

Fosfor yetersizli¤i belirtileri, ifltah›n bozulmas›,
büyümenin yavafllamas›, durgunluk, dizlerin içe do¤ru
bükülmesine ba¤l› çarp›k bacakl›l›k ve kan P seviyesinin 4
mg/dl’nin alt›na düflmesi fleklinde ortaya ç›kmaktad›r
(15).

Bu çal›flmada, Sakarya’da güz döneminde serum Ca
seviyesi (8.80 mg/dl) hipokalsemi s›n›r›n›n alt›nda
bulunmufltur( Tablo 3). Sakarya için saptanan bu de¤er,
di¤er 7 ilin (Bilecik, Bursa, Çanakkale, ‹stanbul, Kocaeli,
Tekirda¤ ve Yalova) serum Ca ortalamalar›ndan düflük;

Bal›kesir, Edirne ve K›rklareli illerinde saptanan de¤erlere
ise benzer bulunmufltur. Bu sonuçlara göre, güz
döneminde, Sakarya ile birlikte Bal›kesir, Edirne ve
K›rklareli illerinde koyunlarda potansiyel bir hipokalsemi
riski bulundu¤u ileri sürülebilir. Bahar döneminde, bütün
illerde serum Ca düzeyleri, güz dönemine göre daha
yüksek bulunmufl, bu dönemde en düflük de¤erler
Çanakkale, Bilecik ve Bal›kesir’de (s›ras›yla, 11.54,
11.79, 11.93 mg/dl) saptanm›flt›r (Tablo 4).

Güz döneminde koyunlarda serum Pi de¤erleri, genel
olarak bahar dönemine göre daha düflük bulunmakla
birlikte (Çanakkale ve Yalova’da daha yüksek), her iki
dönemde elde edilen tüm de¤erler, koyunlarda P
yetersizli¤i tablosunu oluflturabilecek s›n›r de¤erinin
üzerindedir. Bununla birlikte, Yalova’da bahar döneminde
serum Pi düzeyi, di¤er illere göre düflük bulunmufltur.

Koyunlarda, özellikle bu¤day saman› tüketenlerde, Mg
yetersizli¤i çay›r tetanisine neden olur. Yemle yetersiz Mg
al›nmas›n›n bir sonucu olarak flekillenen akut tetani
bacaklarda kas›lma, bafl›n geriye kald›r›lmas› ile
karakterizedir (15). Ancak, serum Mg düzeyini ölçerek
total vücut Mg düzeyini belirlemek oldukça güçtür.
Çünkü, serum Mg miktar› total vücut Mg miktar›na oranla
oldukça azd›r ve total Mg miktar›n› do¤ru olarak
yans›tmayabilir (16). Koyunlarda kan serumu normal Mg
düzeyi 1.8-2.5 mg/dl olarak bildirilmifltir (13).

Güz döneminde bütün illerde serum Mg düzeyleri
normal s›n›rlar içerisinde iken, bahar döneminde normalin
alt›nda bulunmufltur( Tablo 3 ve 4). Bu durumun,
bölgedeki koyunculu¤un bahar döneminde merada
yap›lmas›na ba¤l› olarak, genç çay›r-mera otlar›n›n Mg
bak›m›ndan fakir olmas›ndan kaynakland›¤›
düflünülmektedir. Ço¤u minerallerin tersine bitkilerin
vejetasyon döneminin bafllang›c›nda Mg düzeylerinin
düflük oldu¤u bildirilmifltir (17). Buna ba¤l› olarak, bahar
döneminde vejetasyon döneminin bafllang›c›ndaki çay›r-
mera otlar›n› yo¤un olarak tüketen koyunlar›n kan›nda
Mg düzeyinin düflük saptanmas› normal bir sonuç olarak
de¤erlendirilmifltir.

Koyunlarda kan serumu normal K düzeyi 18 mg/dl
olarak bildirilmifltir (13). Marmara Bölgesi illerindeki
koyun kan serumlar›n›n K düzeyleri, güz ve bahar
dönemleri için bütün illerde, yukar›da bildirilen düzeyin
alt›nda bulunmufltur (Tablo 3 ve 4). Güz döneminde,
Bal›kesir, K›rklareli ve Yalova’da di¤er illere göre
istatistiksel olarak önemli derecede daha düflük (s›ras›yla,
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10.51, 10.97, 11.09 mg/dl), Bursa’da ise di¤er bütün
illerden önemli derecede yüksek olarak saptanm›flt›r
(15.32 mg/dl). Bahar döneminde ise, Bilecik’te en yüksek
de¤er (16.40 mg/dl) elde edilmifl olmas›na ra¤men, di¤er
illerle birlikte K de¤erlerinin yukar›da bildirilen normal
de¤erin alt›nda oldu¤u belirlenmifltir. Marmara
Bölgesi’nde koyunculu¤un daha çok mera besisine dayal›
oldu¤u göz önüne al›nd›¤›nda, çay›r-mera otlar›n›n K
düzeylerinin güz döneminde normal s›n›rlar (12)
içerisinde, bahar döneminde ise normalin alt s›n›r›na yak›n
veya alt›nda oldu¤u saptanm›flt›r (Tablo 1 ve 2).

Otlayan koyunlarda Fe yetersizli¤i, genellikle,
beslenme yetersizli¤inden çok a¤›r paraziter bulaflmalar
nedeniyle kan kayb› sonucunda ortaya ç›kar (18). Demir
yetersizli¤i anemi, büyümede gecikme, uyuflukluk,
solunum say›s›nda art›fl, enfeksiyona karfl› ba¤›fl›kl›kta
azalma ve ciddi durumlarda yüksek mortalite ile
karakterizedir (15). Koyunlarda normal kan serumu Fe
düzeyi 0.10-0.15 mg/dl olarak bildirilmifltir (13).

Marmara Bölgesi’nde güz döneminde bütün illerde
koyun kan serumlar›n›n Fe düzeylerinin normal s›n›rlar
içerisinde oldu¤u gözlenmekle birlikte, rakamsal olarak en
yüksek de¤er K›rklareli’nde (161.01 µg/dl), en düflük
de¤er ‹stanbul’da (100.03 µg/dl) saptanm›flt›r (Tablo 3).
Bahar döneminde ise, Edirne, ‹stanbul, K›rklareli ve
Tekirda¤’da serum Fe düzeylerinin normalin alt s›n›r›na
yak›n oldu¤u gözlenmektedir. Bu dönemde rakamsal
olarak en yüksek serum Fe düzeyi Yalova’da (150.04
µg/dl) saptanm›flt›r (Tablo 4).

Bak›r yetersizli¤inin yaln›z veya di¤er iz elementlerle
iliflkili olarak ortaya ç›kabilece¤i çeflitli yazarlar taraf›ndan
bildirilmifltir (15, 17, 19). Pratikte, Cu yetersizli¤ine ço¤u
kez kaba yemlerdeki afl›r› Mo neden olmaktad›r (15).

Koyunlarda normal kan serumu Cu düzeyi 60-100
µg/dl olarak bildirilmifltir (13). Türkiye’de de¤iflik koyun
›rklar› ile yap›lan bir çal›flmada, serum Cu
konsantrasyonlar› 59.01-101.79 µg/dl aras›nda;
koyunlarda bak›r noksanl›¤›n›n görüldü¤ü Karadeniz
Bölgesi k›y› fleridinde ise 15.64-29.90 µg/dl aras›nda
bulunmufltur (3). Malatya Sultansuyu Zootekni Araflt›rma
Enstitüsü’nde yap›lan bir çal›flmada ise, koyunlarda kritik
düzey olarak bilinen 60 µg/dl’nin alt›ndaki serum bak›r
de¤erlerinin maternal olarak kuzularda ilk iki ayda
görülebilmesine karfl›n, ataksili kuzuya rastlanmad›¤›
bildirilmifltir (20).

Marmara Bölgesi’nde koyun kan serumlar›nda Cu

düzeyleri, güz döneminde, ‹stanbul ve Kocaeli’nde
normalin alt›nda (s›ras›yla, 54.92 µg/dl ve 56.72 µg/dl)
bulunmufltur. Bu dönemde rakamsal olarak en yüksek Cu
düzeyi Yalova’da (92.00 µg/dl) saptanm›flt›r (Tablo 3).
Bahar döneminde, en düflük Cu de¤erleri Kocaeli, ‹stanbul
ve Bal›kesir’de (s›ras›yla, 37.34 µg/dl, 44.69 µg/dl ve
47.46 µg/dl) saptanm›fl (P<0.05), bununla birlikte Bursa,
Edirne, Sakarya ve Yalova’da koyunlarda serum Cu
düzeyleri de normalin alt›nda bulunmufltur. Bu dönemde
rakamsal olarak en yüksek Cu düzeyi Çanakkale’de
(67.46 µg/dl) saptanm›flt›r (Tablo 4). Her iki dönemde
normalin alt›nda oldu¤u belirlenen Cu düzeylerinin,
Serpek (3)’in bildirdi¤i verilerle karfl›laflt›r›ld›¤›nda, Cu
noksanl›¤› görülen koyunlar›n serum Cu düzeylerinden
oldukça yüksek oldu¤u sonucuna var›lmaktad›r. Buna
göre, Marmara Bölgesi’nde Cu noksanl›¤›n›n söz konusu
olmad›¤› söylenebilir.

Koyunlarda normal kan serumu Zn düzeyi 100-120
µg/dl olarak bildirilmifltir (13). Marmara Bölgesi’nde, güz
ve bahar dönemlerinde saptanan koyun kan serumu Zn
düzeyleri bu de¤erlerle karfl›laflt›r›ld›¤›nda, her iki
dönemde de, bütün illerde serum Zn düzeylerinin düflük
oldu¤u görülmektedir (Tablo 3 ve 4). Ancak, koyun
beslenmesinde önemli yeri olan çay›r-mera otlar›n›n
saptanan Zn düzeylerinin Tablo 1 ve 2 McDonald ve ark.
(12)’n›n bildirdi¤i de¤erlerle karfl›laflt›r›ld›¤›nda normal
s›n›rlar içerisinde oldu¤u ortaya ç›kmaktad›r. Bu
durumda, Marmara Bölgesi’nde Zn noksanl›¤› oldu¤unu
ileri sürmek mümkün de¤ildir. Koyun kanlar›ndaki Zn
düflüklü¤ü, mineraller aras› etkileflimin bir sonucu olabilir.
Serum Zn de¤erleri rakamsal olarak, güz döneminde en
yüksek ‹stanbul’da (49.73 µg/dl), en düflük Bilecik’te
(32.37 µg/dl) (Tablo 3); bahar döneminde ise, yine en
yüksek ‹stanbul’da (57.36 µg/dl), en düflük Edirne’de
(46.19 µg/dl) (Tablo 4) saptanm›flt›r.

Manganez, özellikle iskelet geliflimi ve üreme için
gerekli olan bir elementtir (15). Koyunlarda normal kan
serumu Mn düzeyi 4-5 µg/dl olarak bildirilmifltir (13).
Araflt›rma sonucu elde edilen de¤erler, yukar›da belirtilen
koyun kan serumu normal Mn düzeyleri ile
karfl›laflt›r›ld›¤›nda, bütün illerde, her iki dönemde de
koyun kanlar›nda Mn yetersizli¤i bulundu¤u sonucunu
ortaya koymaktad›r. Marmara Bölgesi’nde koyunlar›n
bahar döneminde tamamen olmak üzere y›l›n büyük bir
k›sm›nda çay›r-mera otlar› ile beslendikleri gözönüne
al›nd›¤›nda, güz ve bahar dönemlerindeki çay›r-mera
otlar›n›n ortalama Mn düzeylerinin (s›ras›yla 31.21 mg/kg
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ve 30.95 mg/kg; Tablo 1 ve 2), McDonald ve ark.,
(12)’n›n bildirdi¤i, çay›r-mera otlar›n›n esansiyel mineral
kapsamlar› tablosundaki düflük kabul edilen s›n›r›na çok
yak›n oldu¤u görülmektedir.

Manganezin emilebilirli¤inin tüm hayvanlarda çok
düflük oldu¤u ve Ca, P ve Fe taraf›ndan etkilendi¤i, ayr›ca
yüksek Ca ve/veya P’un Mn yararlan›labilirli¤ini azaltt›¤›
fleklindeki görüfller (17, 21) dikkate al›nd›¤›nda,
Marmara Bölgesi’nde Mn yetersizli¤inin klinik bir
olgusuna rastlanmam›fl olmakla birlikte, subklinik olarak
seyreden yetersizlikler olabilece¤i, bu nedenle de
koyunlar›n mineral beslenmesinde Mn’a dikkat edilmesi
gerekti¤i söylenebilir.

Sonuç

Marmara Bölgesi’nde güz ve bahar dönemlerinde
yetifltirilen ve koyunlar›n beslenmesinde kullan›lan yem
bitkileri ve yem hammaddelerinin mineral madde (Ca, P,
Mg, K, Fe, Cu, Zn ve Mn) kompozisyonlar›n› belirlemek ve
bu yemleri tüketen koyunlar›n kan serumlar›nda ayn›
minerallerin düzeylerini saptayarak bölgede mineral
noksanl›¤›n›n söz konusu olup olmad›¤›n› belirlemek
amac›yla gerçeklefltirilen bu araflt›rma sonucunda elde
edilen veriler tablolar halinde verilmifltir. Güz döneminde,
bölge illerinden toplanan, koyunlara çay›r ve merada
otlatma d›fl›nda yedirilen yem bitkileri ve yem
hammaddelerinin mineral madde kompozisyonlar›,
koyunlar›n beslenmesinde mineral madde
gereksinmelerinin ne ölçüde karfl›lanabildi¤inin
belirlenebilmesi bak›m›ndan yard›mc› olabilecektir. Bahar
döneminde, koyunlar tamamen mera beslenmesine tabi
tutulduklar›ndan, bu dönem için yaln›z çay›r-mera

otlar›n›n mineral kompozisyonu de¤erlendirmeye
al›nm›flt›r.

Bu araflt›rmada elde edilen sonuçlar, yem bitkilerinin
mineral madde düzeylerinin ayn› bölgedeki iller aras›nda,
hatta ayn› ildeki örnek al›nan pilot bölgeler aras›nda bile
de¤iflken olabildi¤ini; mevsimsel farkl›l›klar›n yem
bitkilerinin mineral madde düzeylerini etkiledi¤ini; yem
bitkilerindeki bölgesel mineral fazlal›¤› veya noksanl›¤›n›n
ayn› bölgede yetifltirilen koyunlarda klinik bir belirti
ortaya ç›karmad›¤›n› göstermifltir. Mineraller aras›
etkileflimin, yem bitkilerinde eksik olan baz› minerallerin
emilebilirli¤inin art›r›lmas›nda, fazla olan baz› minerallerin
ise emilebilirli¤inin azalt›lmas›nda rol oynayabilece¤i
düflünüldü¤ünde, klinik belirtilerin ortaya ç›k›fl› uzun
süreli yetersiz veya fazla mineral beslenmesi sonucunda
mümkün olabilir. Ancak, saptanamayan subklinik
belirtilerin verim düflüklükleri fleklinde kendisini
gösterebilece¤i ak›lda tutulmal›d›r.

Bu araflt›rma, Marmara Bölgesi’nde üretilen ve
koyunlar›n beslenmesinde kullan›lan yem bitkileri ile yem
hammaddelerinin baz› makro ve iz element düzeylerinin
belirlenerek tablo halinde sunulmas›nda ve bölgeyi
tamamen tarayan bir örnekleme ile koyun kanlar›ndaki
ayn› elementlerin düzeylerinin saptanarak beslenme
noksanl›¤› veya afl›r›l›¤›n bulunup bulunmad›¤›n›n ortaya
konulmas›nda yararl› olmufltur. Bu bilgiler ›fl›¤›nda,
bölgede, koyun beslenmesinde minerallerle iliflkili verim
düflüklüklerinin önüne geçmek mümkün olabilir. Özellikle
mineral eksikli¤inin saptand›¤› illerde koyunlar, mera
beslenmesinin d›fl›nda mineral dengesi düzenlenmifl karma
yemlerle ve/veya merada ya da a¤›lda mineral bloklar› ile
desteklenmelidir.
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