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TURKIYE’DE YONCA BITKISINi ZIYARET EDEN ARI TURLERI ve
Megachile rotundata F. (Hymenoptera: Megachilidae)

Bees Visiting Alfalfa Plant in Turkey and Megachile rotundata F.
(Hymenoptera: Megachilidae)

(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)
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OZET: Yonca (Medicago sativa L.), yabanci tozlasmaya gereksinim duyan bir bitki olup déllenme
firlama olayminin gerceklesmesi ile vuku bulmaktadir. Bunu da etkili bir sekilde ancak arilar
yapabilmektedir. 1980’li yillardan gunimuze kadar Ulkenin degisik yoérelerinden toplanan bes
familyaya bagh 30 cinse ait 150’ye yakin ari tirinin yonca ciceklerini ziyaret ettigi belirlenmistir.
Bunlar arasinda; Rophites canus Ev., Andrena ovatula (Kr.), A labialis (Kr.) Melitturga clavicornis
Latr., Melitta leporina Pr., Megachile apicalis Sp., M. pilidens Alf., M. rotundata F., Anthidium
oblongatum (lll.), Anthophora aestivalis Pz., A. atroalba Lep., Eucera cineraria Ev., E. clypeata
Erichson, E. interrupta Boes., E. nigrescens Perez, E. pollinosa Sm., Tetralonia hungarica Fr.,
T.tricincta Ev., T. graja Ev., Bombus argillaceus Scop., B. armeniacus Rad., B. sylvarum
daghestanicus Rad., B. incertus Mor. ve B. niveatus Kriech. tlrleri Glkemizde yoncanin en etKkili
tozlayicilanidir. Vurgulamak gerekir ki, Ulkemizde yonca bitkisini ziyaret eden ari tlrlerinin
yogunluklari ciddi bir sekilde azalmaktadir. Habitatlardaki degisiklikler, tahribatlar ve dizensiz
pestisit kullanimi bu oranda devam ettigi stirece birgok tlrler yok olmanin esigine geleceklerdir. Bu
nedenle, cok énemli bir polinatér olan Megachile rotundatanin ithal edilerek diger bir¢ok Ulkelerde
oldugu gibi Ulkemizde de yoncanin tozlasmasinda kullaniimaya baslanmasi zorunludur.

Anahtar Kelimeler: Yonca, Tozlayici arilar, Rophites canus, Melitturga clavicornis, Melitta
leporina, arilarda azalma, Megachile rotundata.

GiRIS

Yem bitkileri arasinda ¢ok o&zel bir yeri olan
yoncanin (Medicago sativa L.) yabanci tozlasmaya
(cross-pollination) gereksinim duydugu, arzu edilen
dizeyde tohum elde edilebilmesi igin gerekli
kosullardan en 6nemlisinin  optimum dizeyde
tozlasma oldugu, bunu da arilarin yaptigi yillarca
6nce c¢ok sayidaki arastirmacilar tarafindan
belirlenmistir (Tysdal, 1940; Peck ve Bolton, 1940;
Linsley ve McSwain, 1947; Bohart, 1947, 1957;
Menke, 1954; Pankiw ve ark., 1956; Levin, 1961;
Stephan, 1964; Pedersen, 1967; Crane, 1972;
Ozbek, 1976, 1979; Mc Gregor, 1976; Free, 1993).

Yonca, karakteristik bir ¢icek yapisina ve tozlasma
mekanizmasina sahip oldugu icin bu bitkide
tozlasma ancak “firlama=tripping” olayindan sonra
olabilmektedir. Firlama sézcligunin ilk defa
Cockerell tarafindan 1899'da kullanildigini Tysdal

(1940) belirtmektedir. Yonca ¢igegini ziyaret eden
ari, kayik¢ik tzerine konmakta ve hortumunu gigek
bogazina sokarken arinin agirhginin da etkisi ile
kayik¢igi asagr dogru itmekte ve kayikgik
icerisindeki eseysel boru ileriye dogru firlayarak
arinin basinin alt ylizeyine ¢arpmakta ve tekrar eski
seklini alamamaktadir. Bu esnada, stigma zari
yirtiimakta ve g¢ikan sivi polen taneciklerinin
tutunmasina, c¢imlenme ve gelismesine ortam
hazirlamaktadir. Firlama olayindan 7-9 saat sonra
polen tipl yumurtaliga ulasmakta ve 24-27 saat
sonra da ddéllenme gergeklesmektedir (Pankiw ve
Bolton, 1965; Free, 1993). Arazide kendiliginden
olusan firlamada %1’den daha az oranda tohum
olusumu  gergeklesirken, firlamanin  olmadig
ciceklerin de tohum olusturmadigi belirtiimektedir
(Cooper ve Brink, 1940; Tysdal 1940). Ancak
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Bohart (1957) firlama olmadan meyve baglamanin
%1 oraninda olabilecedini belirtirken, arilardan
tecrit edilmis alanlarda meyve baglamayi Carlson
(1950) %8,9, Pharis ve Unrau (1953) %0,8, Petkov
ve Smidchiev (1967) %5,9 olarak vermektedirler.
Erzurum kosullarinda Ozbek (1979) bu degeri
%5,48 seklinde saptamistir.

Cicektozu ve baldzi kaynagi olarak yonca bitkisi,
ari torleri tarafindan genelde ¢ok disik oranda
tercih edilmektedir. Bu da firlama olayinin arilari
muhtemelen taciz etmesinin yaninda, yoncadaki
gicek tozu miktarinin az olmasindan da
kaynaklanmaktadir. Ornegin, balarisinin gigektozu
ile yuklO olarak kovana dénebilmesi icin 350 yonca
gicegini ziyaret etmesi gerekirken, 84 armut (Pirus
communis L.) c¢icedi veya 100 karahindiba
(Taraxacum officinale Wiggers) c¢iceginden ayni
miktarda polen getirebilmektedir (Vansell veTodd,
1946).

Yoncada meyve baglamanin hemen tamamen ari
faaliyetine bagl  oldugunun belirlenmesinden,
nicelik ve nitelik ydninden Ustin verimi almada
sinirlayict  faktérin tozlasma oldugunun ortaya
konmasindan sonra, degisik (lkelerde yonca
bitkisinin  giceklerini ziyaret eden ari tlrlerinin
saptanmasi ve bunlardan azami derecede
yararlanarak daha fazla yonca tohumu elde etmek
amaciyla ¢ok sayida arastirma yapiimistir (Bohart,
1957; Pedersen, 1961; Wafa ve ark., 1975;
McGregor, 1976; Free 1993; O’toole, 1993;
Morthorpe ve ark., 1989 ve bu vyayinlardaki
referanslar). Diger taraftan, Nomia melanderi
Cockerel ve Megachile rotundata (Fabricius) gibi
yaban ar tidrlerinin yoncanin tozlasmasinda
kullaniimak amaciyla kiltire alinmalarinda ABD’de
basarili olunmustur (Stephen, 1960, 1961; Hobbs,
1964; Nye ve Bohart, 1964).

Ulkemiz yonca bitkisinin anavatani olan saha
icerisinde yer almis olmasina karsin bu konudaki
calismalar son derece sinirlidir.  Yoncanin
tozlasmasi ve tozlayicilarla ilgili olarak Ozkaynak
(1965)'In Ic Anadolu’da, Ozbek (1976, 1979)in
Dogu Anadolu’daki calismalari dikkati cekmektedir.

Bu calismada ise 1980’li yillardan buyana Glkemizin
degisik yorelerinde yonca ¢igeklerinden toplanan ari
Ornekleri  deg@erlendirilerek  Ulkemizde yoncayi
ziyaret eden arn tlrlerinin  ortaya konmasi
amagclanmistir.

MATERYAL VE METOT

1980’li yillardan gUnimize kadar cesitli illerde
yapilan arazi calismalarinda yonca ekim
alanlarinda atrap sallamak suretiyle arilar toplanmig
ve laboratuara getirilmigtir. Bu drnekler, ignelenip
etiketlenerek biriktirilmis ve daha sonra tir dizeyine
kadar teshisleri yapiimistir.

Yaygin olan tdrlerin  yogunluklarini _belirlemek
amaciyla 2006-2007 yillarinda Atatirk Universitesi
arazisindeki yonca ekim alanlarinda yoncanin
ciceklenme ddéneminde yaklasik birer hafta ara ile
atrap sallanmis ve her bir tirde 100 atraba isabet
eden birey sayisi belirlenmeye calisiimistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Yirmi  yih agkin bir stre Ulkemizin degisik
yorelerinden elde edilen Orneklerin

degerlendiriimesi sonucu, bes familyaya ait 30 cins
ve 150 civarinda arn tOrindn yonca ciceklerini
ziyaret ettigi saptanmistir (Cizelge 1.). Benzer
sekilde Dimitrov ve ark. (1987) Bulgaristan’da 6
familya ve 15 cinse bagh 51, Tanacs (1977)
Macaristan’da alti familya ve 19 cinse bagh 71.
Banaszak (1992) 31 cine giren 144 tlrin yonca
ciceklerini  ziyaret ettigini tespit etmiglerdir.
Japonya'da yapilan bir calismada 24 yaban ari
tirinOn yoncayi ziyaret ettigi belirtilirken Andrena
valeriananin tim tirlerin  %58-81’ini olusturdugu
vurgulanmaktadir.  (Usui ve Nishijima 1978).
Ulkemizin  yuzélciminin daha genis olmasi
yaninda, topografyasinin ¢ok farklilik gdstermesi ve
dinya Uzerindeki konumu géz 6nline alindiginda
tir sayisinin bu denli fazla olmasi beklenen bir
olgudur. Ancak sunu vurgulamak gerekir ki Gizelge
1’de siralanan tarler yogunluk bakimindan c¢ok
degisiklik gbsterdikleri gibi yoncanin tozlasmasinda
etkili olma yonlinden de c¢ok buylk farkliliklar
gbstermektedirler. Ayni cinse giren arilar icerisinde
bir bitkinin tozlagmasindaki etki farkli oldugu gibi,
ayni tariin etkisi bdlgelere gbre de farklilik
gostermektedir.  Ornegin  Ulkemizde  Melitta
dimidiata korungada (Onobrychis viciaefolia), M.
leporina ise yonca bitkisinde etkili bir tozlayicidir
(Ozbek, 1979). Kanada'da sirdirtlen bir calismada
Bombus borealis tiriniin yonca cigceklerinde %35
dizeyinde firlama yaparken, B. americanorum
tirinde bu oranin %80 dlizeyinde oldugu
belirtiimektedir (Pengelly, 1953).

18 Uludag Aricilik Dergisi Subat 2008 / Uludag Bee Journal February 2008,8(1):17-25



ARI BiLiMi / BEE SCIENCE

Cetvel 1. Yonca Giceklerini Ziyaret Eden Arn TUrleri (Bees Visiting Alfalfa in Turkey).

Andrenidae

Andrena ovatula ( Kr.)

A. labialis (Kr.)

A. flavipes Prz.
A..labiata regina Fr.

A. variabilis Sm.
A.panurgimorpha Mavr.
A.lepida Sch.

Panurgus calcaratus Scop.
P. sculpturatus Mor.

P. punctiventris Mor.
Melitturga clavicornis Latr.
Halictidae

Rophites canus Ev.
Lasioglossum limbellum Mor.
. nitidiasculum (Kr.)

. griseolum Mor.

. angusticeps Perk.

. convexiusculum (Sch.)
. buccales Prz.

. longirostris Mor.

. viridiaeneus BI.

. morio (F.)

. distinctus patulus Kohl
. debilior Prz.

. ordubadensis Fr.

. nigripes Lep.

. obscuratus Mor.

. lativentris (Sch.)

. fallax Mor.

. sexnotatum (Kr.)

. xanthopus (Kr.)

. anellus Kohl

. morbillosus Kriech.

. leucozonium (Sch.)

. sociorum BI.

. damascenus Prz.

. malachurum (Kr.)

. laticeps Sch.

. lineare Sch.

. mandibulare Mor.

. morinellus War.

. cephalicus Mor.
Halictus subauratus Rossi
H. concinnus vestitus Lep.
H. pollinosus Sichel

H. maculatus Sm.

H. asperulus Prz.

H. tetrazonius pentheri BI.
H. sajoi Bl.

H. bifidus War.

~~~r~~r~r~rH~~rH~rHrH~~reeeeeEeeEEEEEEEEE

. marginellum asiaticum D.T.

H. senilis Ev.

H. tetrazonianellus Strand
H. patellatus Mor.

H. alfkenellus Strand

H. frontalis turkomannus Prz.
H. sexcinctus albohispidus BI.
H. quadricinctus F.
Sphecodes monilicornis Kby.
Nomia diversipes Latr.
Systropha planidens Gir.
Melittidae

Melitta leporina Prz.
Megachilidae

Anthocopa avosetta (War.)
A.grumi Mor.

Hoplitis acuticornis (Duf. Et
Par.)

H. carinata (Stanek)

H. fulva (Ev.)

H. laeviscutum (Alf.)

H. leucomelana (Kr.)

H. mollis Tk.

Osmia aurulenta (Panzer)
O. cerinthidis Mor.

O caerulescens L.

. cyanoxantha Prz.

. cypricola Mavr.

. difficilis Mor.

. dives Moc.

. melanogaster Sp.

. nigrohirta Fr.

O. signata Erichson
Anthidium cingulatum Latr.
A.diadema Latr.

A.eximium Gir.
A.florentinum (F.)

A. manicatum L.
A.oblongatum (lll.)
A.punctatum Latr.
A.undulatiforme Fr.
Anthidiellum insulare (Mor.)
Ant. strigatum luteum (Fr.)
Archianthidium pubescens
(Mor.)

Icteranthidium cimbiciforme
Sm.

I. laterale (Latr.)

1. limbiferum (Mor.)
Pseudoanthidium
reticulatum(Moc.)
Creightonella albisecta (Klug)
Chalicodoma ericetorum

Q00000
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(Lep.)

Ch. flavipes (Sp.)

Ch. hungarica Moc.

Ch. Monstrifica(Mor.)

Ch. parietina nestorea (Br.)
Megachile analis Nyl.

M. anatolica Rebmann

M. apicalis Sp.

M. centuncularis (L.)

M. circumcincta ozbeki Tk.
M. lagopoda (L.)

M. picicornis Mor.

M. pilidens Alf.

M. rotundata F.

M. sexmaculata thracia Tk.
M. terminata Mor.
Coelioxsis afra Lep.
Apidae

Amegilla quadrifaciata Vill
Anthophora aestivalis Panzer
A.atroalba Lep.

Eucera caerulescens Fr.
E. cinerea Lep.

E. clypeata Erichs

E. cineraria Ev.

E. dalmatica Lep.

E. interrupta Baer.

E. nigrescens Perez

E. nitidiventris Mocs.

E. pollinosa Sm.

E. vestita Mor.

Tetralonia dentata Klug

T. graja (Ev.)

T. hungarica Fr.

T. tricincta (Erichs)
Nomada fucata Pz.

N. cinnabarina F.
Xylocopa valga Gerst.

X. violacea L.

Bombus cryptarum (F.)

B. terrestris (L.)

B. argillaceus Scop.

B. armeniacus Rad.

B. ruderarius simulatilis Rad.
B. sylvarum daghestanicus
Rad.

B. s. distinctus Vogt

B. incertus Mor.

B. cullumanus apollineus Scor.
B. niveatus Kriech.

Apis mellifera L
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Ozbek (1976; 1979) tarafindan yapilan calismalarin
da 151§ altinda Glkemizde asagida belirtilen tirlerin
yoncanin tozlagsmasinda digerlerine oranla ¢ok
daha fazla éneme sahip olduklarini vurgulamak
gerekmektedir.

Andrena ovatula (Kr.) ve Andrena. labialis (Kr.)
(Andrenidae)

Her iki tir de yoncanin gi¢ceklenme siiresi boyunca
sabahleyin  07%den aksam 17%%e kadar
faaliyetlerini sUrdirmekte ve dakikada 4-8 cicegi
ziyaret etmektedirler. Yogunluklari bazi yerlerde
¢ok dusik olmakta ise de diger Andrena tlrlerine
oranla ¢ok daha iyi durumdadirlar.

Rophites (Rhophitoides) canus Eversmann
(Halictidae)

Ulkemizin hemen her tarafinda rastlanan bu tur,
Erzurum kosullarinda yoncanin cigeklenmeye
baslamasindan gi%eklenmenin sona ermesine
kadar saat 06°°—18" arasi faaliyetini siirdiirmekte
ve dakikada 6-10 ciceg@i ziyaret etmektedir. Gin
icerisindeki aktivitesi saat 08*°-11% arasi daha
yogun olmaktadir. Yoncanin en énemli tozlayicilari
arasindadir. Free (1993), degisik arastiricilara atfen
R. canus’'un Bulgaristan, eski Cekoslovakya,
Macaristan, Polonya ve eski Sovyetler Birligi'nde
yoncanin tozlasmasinda ©&nemli olan bir tir
oldugunu belirtmektedir. Bu durum g6z onlne
alinarak R. canus’un kulltire alinmasina temel teskil
edecek bilgileri elde etmek amaciyla biyolojisi ve
yuva yapisi yurt disinda calisildigi gibi (Wilkaniec
ve ark. (1985), son yillarda Ulkemizde de
calisiimistir (Rozen ve Ozbek, baskida).

Melitturga clavicornis Latr. (Andrenidae)

Bu tdr, Melitta leporina (Pz.)’dan sonra yoncanin
tozlayicisi olarak ikinci sirada yer almaktadir. Saat
07°-18% arasi yonca ciceklerinde faaliyet
gostermekte ve dakikada 10-14 cicegi ziyaret
etmektedir. Yonca cigeklerinden devamli gigcektozu
topladidi igin firlama olayini gerceklestirmede ¢ok
etkili oldugu izlenmistir. Benzer sekilde Popov
(1956) M. clavicornis'in Orta Avrupa ve Asya’da en
Onemli yonca tozlayicisi olduguna deginmektedir.

Melitta leporina Pr. (Melittidae)

M. leporina, yoncayi birinci derecede tercih eden,
hatta oligolektik Ozellik gbsteren bir tlrddr. Saat
07°°-18% arasi yoncanin tiim ciceklenme siiresince
faaliyet gbstermektedir. Yonca cigceklerinden
devamli gicektozu toplayarak firlama olayini basarili
bir sekilde gerceklestirmekte ve dakikada 13-16
gicegi ziyaret etmektedir. Urkek bir davranisa sahip

olmayip, sakin bir sekilde hareket ederek bir
cicekten digerine gegcmektedir. Free (1993) degisik
arastiricilara atfen bu tiriin Bulgaristan, Danimarka,
Fransa, Macaristan, Polonya ve Eski Sovyetler
Birligi'nde yoncanin tozlayicisi olarak ¢ok blyik
6nem tasidigini vurgulamaktadir.

Megachile apicalis Sp., M. pilidens Alf., M.
rotundata F .,

Anthidium oblongatum (llIl.) (Megachilidae)

Bu doért Megachilidae tOrl, Glkenin hemen her
tarafinda rastlanirlarsa da yogunluklari ydérelere
gére oldukca fazla degisiklikler gbstermektedir.
Ancak, genel olarak diger Megachilidae tlrlerine
oranla bircok alanlarda ¢ok daha fazla yogunluk
gosterdikleri gézlenmistir.

Anthophora aestivalis Pz., A. atroalba Lep.,
Eucera cineraria Ev., E. clypeata Erichson, E.
interrupta Boes., E. nigrescens Perez, E.
pollinosa Sm., Tetralonia hungarica Fr., T.
tricincta Ev., T. graja Ev. (Apidae)

Bu turler, diger Anthophorinae tirlerine oranla daha
fazla yogunluga sahiptirler. Ginesin dogusunu
izleyen dakikalarda (saat 06°“dan 6nce) faaliyet
goéstermeye baslamakta, popllasyon giderek saat
10% sularina kadar yikselmekte ve sonra tekrar
diisiis gostermektedir. Saat 15%° den sonra
popllasyon tekrar vylUkselmekte ve bazilar
faaliyetlerini gines batarken veya hafif ciseli
havalarda dahi sUrdirmektedirler. Dakikada 12-20
gicegi ziyaret etmektedirler. Bu tirlerden E.
clypeata'nin Fransa, Macaristan, Romanya ve Eski
Sovyetler Birligi'nde, E. nigrescens’in Danimarka,
Fransa, Isve¢c, Polonya ve Romanya'da da
yoncanin tozlasmasinda 6nemli oldugu
belirtiimektedir (Free 1993).

Bombus argillaceus Scop., B. armeniacus Rad.,
B. sylvarum daghestanicus Rad., B. incertus
Mor., B. cullumanus apollineus Scor., B.
niveatus Kriech. (Apidae)

Bu bambul ari tlrleri, digerlerine oranla yonca
alanlarinda daha sik rastlanmiglardir. Saat 06%°—
18% arasi faaliyet gosterirler. Hatta giines
batincaya kadar caligan isci bireylere rastlandig
gibi, kapali havalarda dahi gicekler Uzerinde aktivite
gosteren  bireyler gorGimaUstir. Genel olarak
dakikada 10-18 c¢icegi ziyaret etmektedirler.
Firlama olayinin gerceklesmesinde cok etkilidirler.
Free (1993) degisik llkelerde yapiimis ¢calismalarin
IsIg1 altinda ¢ok sayidaki arastiricilara atfen bambul
arillarinin yoncanin tozlasmasinda énemli oldugunu
vurgulamaktadir.
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Apis mellifera L. (Apidae)

Balarisi, yonca tozlayicisi olarak bélgelere gére ¢ok
blyik degisiklikler gdstermektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi'nde cok disik oranda, (bazi sahalarda
nadir denebilecek dlzeyde) yonca cigeklerine
gitmektedir. i¢c Anadolu’da Dogu Anadolu’ya oranla
yogunluk daha fazla, Giiney Dogu Anadolu’da ise
bu oran daha da yiiksek olmakta ve yoncay! seven
bircok yaban arilar gibi, yonca cigeklerini ziyaret
etmektedirler. Ancak sunu vurgulamak
gerekmektedir ki, balarisi yonca ¢iceklerinden daha
¢ok nektar aldigr icin tozlasmada c¢ok sinirli
dizeyde etkili olabilmektedir. Balarisinin  bu
durumu, cevrede daha fazla tercih edebilecegdi diger
gicekli bitkilerin bulunmasi ile izah edilebilir.
Balarisi, arazide en fazla yararlanabilecegi bitkiden
baslayarak bal6zii veya cicek tozu toplamaktadir
(Free, 1993 ve icindeki referanslar). Erzurum’da
Universite arazisinde yonca sahasinin bitisigine
konulmus olan ari kolonileri olmasina ragmen
yonca giceklerine hemen hi¢ gitmeyip civardaki
basta Melilotus alba ve Onobrychis viciaefolia
olmak Uzere diger cicekli bitkilere ydneldikleri
izlenmistir. Halbuki Ceylanpinarda yogun bir
sekilde yonca ciceklerini ziyaret ettikleri yine
tarafimdan goézlenmistir. Nitekim Vansell ve Todd
(1947) diger cicekli bitkilerin cok az oldugu bir
alanda ari kolonilerinin topladiklari c¢igek tozunun
%17 ve 79unu yoncanin cigektozu olustururken,
ayni kolonilerin diger cicekli bitkilerin bol oldugu bir
baska yerde yonca cigeklerinden cigektozu
almadiklarini  vurgulamaktadir. Benzer durum
tarafimdan izmir Menemen Tarimsal Arastirma’nin
yonca alanlarinda izlenmistir. Nitekim Batra (1984)
ve Free (1993), balarisinin genel olarak ¢ok dnemli
bir tozlayici olmasina ragmen yonca ve benzer
bircok bitkilerin tozlasmasinda etkili olamadigini
vurgulamaktadirlar. Morthorpe ve ark. (1989)
balarisinin ticari olarak yoncanin tozlagsmasinda
kullanildiginda dahi en fazla %35 diizeyinde etkili
olabildigini  belirtmektedirler. Dylewska (1974)
hektar basina 100 kg yonca tohumu alabilmek igin
100 000 balarisi isgisine gereksinim varken, bu
gbrevi 398 Melitta leporina bireyi yapabilmektedir.
Free (1993), Dimitrov (1990)’a atfen Bulgaristan’da
yoncanin tozlagsmasinda balarisinin etkisinin yok
denecek kadar az oldugunu, bu gbérevi, yaban
arillarinin yaptigini belirtmektedir. Moczar (1961),

Macaristan’da strdardiga arastirmalarinda
balarisinin  yoncanin tozlasmasindaki etkisinin
Melitta  leporinanin ~ 1/10'u kadar  oldugunu

belirtmektedir.

Tozlayici Arilarda Azalma

Ulkemiz yaban ari faunasinda cok belirgin bir
sekilde azalma olmaktadir. Atatlrk Universitesi
arazisinde sabah saatlerinde (06%°-07°) veya hafif
yagmurlu havalarda yaptigim gdézlemlerde; Melitta
dimidiata Mor., Eucera clypeata Erichs, Bombus
sylvarum daghestanicus Rad. ve B. argillaceus
Scop. ve daha baska kimi tlrlerin erkeklerinin
korunga (Onobrichis viciifolia Scop.) ve diger bazi
bitkilerin ~ giceklerinde 10-30’luk gruplar halinde
kiimeler olusturdugu izlenmistir. Son 15-20 yildan
buyana bu durumlarla karsilasmak mUmkin
olmamistir. R. canus, yonca cigeklerini ziyaret eden
ari tlrleri arasinda popdlasyonu en ylksek olan tir
olup 1970’li yillarda Atatirk Universitesi’nin yonca
ekim alanlarinda ortalama 100 atraptaki birey sayisi
16 kadarken (Ozbek, 1979) 1990’larda bu sayi 12
olmus (Ozbek, 1995), 2006 ve 2007°de ise 0-5 (ort.
2)’e dismastlr. Bir diger énemli tir olan Melitturga
clavicornisde ise bu degerler, sirasiyla 20, 8 ve 1
seklindedir. Birgok tlrler, yuzlerce atrap sallanmig
olmasina ragmen ya hi¢ rastlanmamis veya ancak
birka¢ adet yakalanabilmigtir.

Yaban arilarinin popilasyonlarindaki azalma veya
kimi tOrlerin tamamen yok olmasi bircok Ulkede de
belirgin bir sekilde gérilmektedir. Banaszak (1995)
Polonya’da kirmizi listede yer alan ari tird sayisinin
221 oldugunu belirtmekte, bunun toplam tirlerin
%48,5'ini olusturduguna deginmekte ve son 50
yilda 15 arn tdrinin tamamen yok oldugunu
vurgulamaktadir. Monsevicius (1995), Lituanya’da
yaban ari turlerinin 6zellikle son 10-20 yilda hizh bir
sekilde azaldigini belirtmekte, kimi tirlerin yok olma
durumunda olduguna isaret ederken, bu duruma
meralarin  sdrdlmesinin  ve ¢aliliklarin ~ tahrip
edilmesinin  neden oldugunu vurgulamaktadir.
Rasmont (1995), Belgika ve Kuzey Fransa’'da uzun
dilli ari tdrlerinin %40’ inda belirgin bir azalma
oldugunu belirtmekte ve bunlarin 2/5’inin yok olma
egiliminde olduklarina deginmektedir. Bu durumun
da ekosistemin tahribatindan kaynaklandidini
vurgularken, 6zellikle bu grup ari tirlerinin ziyaret
ettigi baklagillerin azalmasi ile ilgili olduguna isaret
etmektedir. Romasenko (1995), Ukrayna’da 146
Megachilidae tirinden 17’sinin nadir gérildigina,
9 tirliin ise yok olmanin esiginde veya yok oldugunu
belirtmektedir. Biesmeijer ve ark. (2006), yaban
arilarinin  belirgin bir sekilde azaldigini ortaya
koyarken bunun ingiltere’de %52, Hollanda'da %67
oraninda  oldugunu belirtmektedirler. Ayni
aragtiricilar, Eucere nigrescens’in  ingiltere’de
tamamen yok oldugunu, Hollanda'da ise ¢ok nadir
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bulundugunu vurgulamaktadirlar. Kosier ve ark.,
(2007) Bati ve Orta Avrupa’daki 11 Ulkede 60
bambul ar tir ve alt tdrinin tehdit altinda
oldugunu, 1951-2000 yillari arasinda 4 tarin bu 11
Ulkede yok oldugunu belirtmektedirler.

Yaban arilarinin popilasyonlarindaki bu azalmaya
neden olarak tim arastiricilarin katildigi beslenme
kaynaklarini olusturan cigekli bitkilerdeki azalmalar
ve arilarin yuva yapma yeri bulmadaki zorluklar 6n
plana ¢ikmaktadir (Banaszak, 1995; Monsevicius,
1995; Romasenko, 1995; Rasmont, 1995;
Biesmeijer ve ark., 2006; Kosier ve ark., 2007). Bu
da bos alanlarin sirllerek tarim arazileri haline
getirilmesi, asiri otlatma, genis alanlarin yerlesme
yeri olarak kullanilmasi ve erozyon gibi
nedenlerden kaynaklanmaktadir. Ulkemizde birgok
yorelerde, O6zellikle arazi darlidi nedeniyle tarla
kenarlarinda ve civarinda arilarin yuva yapma yeri
olarak kullanacaklari alanlarin yeterince olmayisi,
¢ok 6nemli bir faktér olarak karsimiza ¢gikmaktadir.
Westrich (1989), bu durum (zerinde hassasiyetle
durmaktadir. Asiri otlatma sonucu meralardaki
tahribat Dogu  Anadolu'da  6nemli  sorun
olugsturmaktadir. Bu alanlarda cicekli bitkiler yok
oldugu gibi, anlarin yuva yapma yerleri de olumsuz
yonde etkilenmektedir. Diger birgok tlkede olmayip,
bizim Ulkemizde ¢cok énemli bir doga felaketi olarak
hala devam etmekte olan aniz yakma, geven ve
benzeri bitkilerin arazide yakilmasi ari ve birgok
faydall faunanin azalmasinda_ &nemli bir etken
olarak karsimiza cikmaktadir. Ozellikle i¢ Anadolu
ve Trakya’da yaygin olan bu olay, sadece tarladaki
saplarin ~ yanmasi ile kalmayip tarlalarin
cevresindeki bog alanlardaki bitkiler, hatta telefon
direkleri dahi yanmaktadir. Aniz yakma; arilarin
ergin ve gen¢ dénemlerinin direkt olarak yanmasina
neden oldugu gibi, cigekli bitkilerin ve yuva yapma
yeri olarak kullanilan bitkilerin azalmasi yaninda,
toprak zemininin yuva igin arzu edilen &zelligi
kaybetmesine de neden olmaktadir. Orman
yanginlarinin Glkemizde ¢ok fazla olmasi, aci bir
gergek olarak biyolojik gesitliligimize darbe vurmaya
devam etmektedir. Tarimsal hastalik ve zararlilara
karsl dikkatsiz ve dlzensiz pestisit kullanimi
sonucu arilardaki direkt 6limler de gok 6nem arz
etmektedir (Ozbek, 1996). Bir diger husus da
balarisi ve yaban arilari arasindaki rekabetin birgok
yerlerde belirgin bir sekilde gérilmesidir. Ulkemizde
bu konuda herhangi bir dizenleme veya
yonlendirme olmadidi i¢in bazi alanlarda aricilarin
yogun bir sekilde arilarini koyduklari gérilmektedir.
Benedek ve ark. (1971) balarisinin birim alanda
fazla oldugu yerlerde yaban arilarinin bundan

olumsuz ydnde etkilendigini belirtmektedir. Bitin
bunlara ek olarak yerlesme yerlerinde oldudu gibi,
dodada da ¢ok degisik kaynaklardan olusan gevre
kirliligi bu hayvanlarin yasamlarini olumsuz yénde
etkilemektedir.  Kiresel 1sinmanin da_etkisi
oldugunu disinmek durumundayiz. Ozellikle
karasal iklimin hikum sdrdigi yiksek kesimlerde
kiresel i1sinma nedeniyle kar yagisi daha az
olmakta veya yeryiizi eskiye oranla daha kisa sire
karla kaph kalabilmektedir. Ozellikle ergin ddnemde
kislayan  arilarin  bundan  olumsuz  yénde
etkilendigini disiinmek gerekmektedir.

Megachile rotundata F.

Euroasia’nin endemik tlr0 olan M rotundata, Bati
Avrupa ve Kuzey Afrika’dan baglayip iran’in kuzeyi
ve Sibirya’nin glneyinden Mogolistan’a kadar
uzanan genis bir yayllma alanina sahiptir (Stephen
1996). M. rotundatanin Ulkemizde yaygin olarak
bulundugu, deniz seviyesinden 3000 metreye kadar
yUkselen alanlarda rastlandigi Ozbek ve Zanden
(1994) tarafindan belirtiimektedir. Muhtemelen
1900’lerin baslarinda Kuzey Amerika’'ya ge¢cme
imk&ni  bulan bu tOrin 1930’larda ABD’nin
dogusunda, 1950’lerde ise batisinda varlig
belirlenmistir (Stephen 1961). M. rotundatanin
yoncanin tozlasmasinda etkili bir tir oldugunun
anlasiimasindan sonra ABD’de kdltire alinmis ve
yoncanin tozlagsmasinda kullanilmaya baslanmistir
(Stephen, 1961, 1962, Hobbs 1964, Nye ve Bohart
1964). Daha sonra basta Kanada olmak Uzere
bircok Ulkeler M. rotundata’y: ithal ederek yoncanin
tozlasmasinda kullanmaya baslamiglardir
(Donovan, 1975; Ptacek, 1982; Burmistrov ve ark.,
1984; Holm, 1984; Richards, 1987; Morthorpe ve
ark., 1989). M. rotundata’nin yoncanin
tozlasmasinda kullaniimaya baslanmasindan sora
yoncada tohum verimi hektara 300 kg veya bunun
da altinda iken 900 kg ve daha fazla olmustur. M.
Rotundata yonca disinda diger bazi bitkilerin
tozlasmasinda da kullaniimaktadir (Fairey ve
Lefkovitch, 1991).

Yonca cigeklerini ziyaret eden ari tirlerini saptama
¢alismalarini stirdirirken 1977 yilinda M. rotundata
ABD’den tarafimdan prepupa evresinde kokunlar
(cocoon)  halinde ithal edilerek  yoncanin
tozlasmasinda kullaniimistir. Kovan olarak yaklasik
3 cm kalinliginda ve 25 cm enindeki cam tahtalar,
25-30 cm boyunda kesilerek 8-10 tanesi Ust Uste
konmus ve iki uctan demir telle siki bir sekilde
baglandiktan sonra 7 veya 8 mm’lik matkap uglar
ile tahtalarin birlestirildidi yerlerden sira halinde 20
cm boyunda delikler aciimistir. Bu sekilde
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hazirlanan 5 adet kovan Universitemiz arazisindeki
yonca tarlasinin kenarinda sundurma seklindeki
arilik igerisine yerlestiriimigtir. Yonca bitkisinde
ciceklenmenin baslamak (zere oldugu zamana
kadar buzdolabinda muhafaza edilen kokunlar,
hazirlanan ariliga getirilerek kovanlarin  hemen
6ndne yerlestiriimigti.  Cikan erginler, yonca
ciceklerini ziyaret etmeye baslamiglar ve hazirlanan
kovanlari yuva yeri olarak kullanmiglardir. Béylece
bugiin yapilan kovanlara gére ¢ok daha primitif olan
bu kovanlarda M. rotundata yagamini sirdirmUs ve
yoncada tozlagsmayi gergeklestirmigtir. Bir slre bu
durum devam ettirilmig, ancak elaman yetersizligi
nedeniyle arilar dogaya salinmistir. Buradan
gelinen sonug¢ sudur: Erzurum kosullarinda ve elle
yaptirilan kovanlarda basarili bir sekilde yasamini
surdiren M. rotundatahnin yonca tohumu Uretiminin
yapildigi ve iklim kosullarinin ¢ok daha elverigli
oldugu i¢c Anadoluda yoncanin tozlasmasinda
kullaniimak amaciyla ABD veya diger (lkelerden
ithal edilerek kullaniimasinda daha fazla geg¢
kalinmamalidir. Ankara’daki Tarimsal Arastirma ve
Zirai Micadele Arastirma Enstitlleri, gerekirse ilgili
diger kurumlarla isbirligi halinde bunu
gerceklestirebilirler.  Yukarida da vurgulamaya
galisildigr gibi, balarisi yoncanin tozlagmasinda
sinirl diizeyde etkili olmakta, yaban arilarinin da
yogunluklari Ulkemizde ciddi bir sekilde giderek
azalmakta, buna bagli olarak yoncada tohum verimi
¢ok dusUk dlzeyde olmaktadir. Bu sorun, M.
rotundatanin ithal edilerek yoncanin tozlasmasinda
kullaniimak suretiyle ¢éziimlenebilir.
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ABSRACT

Alfalfa (Medicago sativa L.) is a cross-pollinated plant and tripping is considered to be a prerequisite of
cross-fertilization. The structure of the alfalfa flower is especially adapted for pollination by bees. Since
1980s the observations and collections have been conducted in various provinces of Turkey revealed that
about 150 species of bees (Apiformes: Apoidea) including, honey bee, in five families of 30 genera visited
alfalfa flowers in Turkey, which is located in the area, where alfalfa supposedly originated. Of these,
Rophites canus Ev., Andrena ovatula (Kr.), A..labialis (Kr.) Melitturga clavicornis Latr., Melitta leporina Pr.,
Megachile apicalis Sp., M. pilidens Alf., M. rotundata F., Anthidium oblongatum (lll.), Anthophora aestivalis
Pz., A. atroalba Lep., Eucera cineraria Ev., E. clypeata Erichson, E. interrupta Boes., E. nigrescens Perez, E.
pollinosa Sm., Tetralonia hungarica Fr., T. tricincta Ev., T. graja Ev., Bombus argillaceus Scop., B.
armeniacus Rad., B. sylvarum daghestanicus Rad., B. incertus Mor., and B. niveatus Kriech. are the most
valuable pollinators of alfalfa in this country, particularly Rophites canus, Melitturga clavicornis, Melitta
leporine, Bombus armeniacus, B. sylvarum daghestanicus, and B. incertus have special importance in this
respect. The remaining species showed scattered occurrence, the relative importance of different species
varied greatly from place to place. It is worthy to indicate that they are important in some restricted locations.
It should be emphasized that the populations of wild bees in alfalfa growing areas as well as whole country,
in all habitats, are declining rapidly. In Turkey most of the natural habitats have been destroyed in the
landscape for the sake of agriculture, industry, road construction, recreation and urban development.
Additionally, burning stubble and wheat straws left in the field after harvest, to make ploughing easier, is a
practice may be peculiar to Turkey, causes the burning of neighboring huge natural lands. This practice
causes to Kill the bees directly and gives important damage to nest sites, nest-building materials and food
sources. Consequently, if habitat changes and destructions and irregular usage of pesticides continue at its
present rate some of the species could well become endangered. To solve pollination problem in alfalfa
Megachile rotundata should be imported and started to use in the pollination of alfalfa in Turkey, as a
number of countries have been doing so.

Key words: Alfalfa, pollinators, Rophites canus, Melitturga clavicornis, Melitta leporina, Bumble bees,
decline pollinators, Megachile rotundata, Turkey.
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