1. GIRIS

Dinyada oldugu gibi, Turkiye’de de en yaygin yetistirilen sigir irki Siyah
Alaca’dir. Nitekim, Tarim ve Kdyisleri Bakanhgr 1998 yili verileri kullanilarak
yapilan bir hesaplamada, Turkiye'de yetistirilen sigirlarin (11.8 milyon basg)
yaklasik %16.4’0ndn Siyah Alaca ve %18.3'Unin Siyah Alaca melezi oldugu
ileri sOrdlmektedir (Kumlu 2000). Bu da Turkiye'de yetistirilen her 10 bas
sigirdan 3-4 basinin Siyah Alaca ve melezi oldugu anlamina gelmektedir. Tarim
ve Koyisleri Bakanhgi ve Turkiye Damizlik Sigir Yetigtiricileri Merkez Birligi
tarafindan tim illerde yiritilen ve tiim irklara agik olan On Soy Kiittgi Projesi
kapsaminda tutulan kayitlar, son yillarda Siyah Alaca ve melezlerinin payinin
daha da yukseldigini géstermektedir. 2003 yili kayitlarina goére, séz konusu
proje kapsaminda kayith olan yaklagsik 820 bin bas sigirin %74.7’si Siyah Alaca
ve melezidir (Anonim 2003a).

Disg goéranas 6zellikleri, sigir 1slahinda yararlanilan en eski 6zelliklerdir.
Hayvanin kil 6rtisi rengi, boynuzlulugu, cisse iriligi gibi dis gérints 6zellikleri
1900’10 yillarin ortalarina kadar seleksiyonda 6n planda tutulan ézellikler olmus;
hayvanlarin verimleri ise, seleksiyonda yardimci kistaslar olarak kullaniimigtir
(Kinzi 1994). Dig gorinus 06zelliklerine goére ineklerin sistemli bir bigcimde
siniflandiriimasi 1876 yilinda Almanya’da baslatiimistir (Short ve Lawlor 1992).
Bunu 1929 yilinda ABD’nde uygulanmaya baslanan “ideal Gérinis Sistemi”
izlemigtir (Fitch ve Brooks 1932). Bazi Ulkelerde bazi irklar i¢in ideal inek tipi
tanimlanmis ve bu ideal tiple karsilastinlarak inekler derecelendirilmistir. S6z
konusu derecelendirmede kullanilan 6dlgekler de farkli olmustur. Oznel
(subjektif) yollarla yapilan bu karsilastirmada elde edilen sonuglar bilim
adamlari ve pratisyenler arasinda cesitli géris ayriliklarina yol acmis; buna
dayanarak bazi (lkeler dis gorinis 06zelliklerinin 1slah programlarinda
kullaniimasindan vazgec¢mislerdir. 1980’li yillarin basinda kullaniimaya baslanan
“Dogrusal Tanimlama” ise bu konuda yeni bir ¢igir agmistir (Diers 1992).
Avrupa Holstein Friesian Konfederasyonu (European Holstein-Friesian
Confederation, EHFC), farkli Ulkelerde uygulanan siniflandirma ¢alismalarinda
birérnekligi saglamak, kullanilacak standart ézellikler ile ydéntemleri belirlemek
amaciyla 1986 yilinda bir calisma baslatmistir. Bu ¢alismayi Dinya Holstein-



Friesian Federasyonu (World Holstein-Friesian Federation, WHFF) 1988 yilinda
benimsemis; gesitli Ulkelerden bilim adamlari ve uzmanlarin katildigi ¢calisma
gruplarinin  énerileri dogrultusunda 1996 yilinda bir standart hazirlamistir
(Feddersen 1997, Mohrenstecher-Strie ve Holste 1997). Bunu izleyen yillarda
da calismalar surdirilmis ve sonugta Uluslararasi Hayvancilik Kayit Komitesi
(International Committee for Animal Recording, ICAR) 2002 yili Mayis ayinda,
WHHF standardini esas alan bir talimat hazirlamis ve yayinlayarak ytrirlige
koymustur (Anonim 2002a). Ayni yilin Eylil ayinda WHFF da standardini
yenileyerek, Siyah Alaca (Holstein) irki sigirlarda siniflandirma g¢alismalari
yapan tum UGlkelerde uygulanmasi amaciyla yeniden yayinlamistir (Anonim
2002b).

Yukarida deginilen uluslararasi talimat ve standartta, siniflandirma
calismalarinda dogrusal tanimlama yénteminin esas alinmasi ve standart olarak
kabul edilen 6zelliklerin bu yéntemle tanimlanmasi 6éngérilmustir. Buna
karsilik, ayni yil icinde yayinlanan ICAR talimatinda standart 6zellik sayisi 15,
WHFF standardinda ise 16 olarak belirtilmigtir. Biyolojik olarak ta dogrusal
olarak nitelenebilen, 6zgln, kalitsal ve ekonomik agidan énemli, populasyonda
da variyasyon go6stermesi 6ngérilen 15 standart 6zellik sirasiyla; sagri
yUksekligi, 6n gégus genisligi, beden derinligi, sutctlik 6zelligi, sagri egimi,
sagri genisligi, arka bacak durusu, arka bacak acisi, tirnak acisi, 6n meme
baglantisi, arka meme yiksekligi, meme merkez bagi, meme tabani (derinligi),
6n meme basi yerlesimi ve meme basi uzunlugudur. Standart olarak kabul
edilen bu 15 6zellige WHFF tarafindan eklenen 16. 6zellik arka meme basi
yerlesimidir. Ongérilen bu standart o&zellikler disinda, her (lke veya
siniflandirma yetkisine sahip érgutin gerekli gérmesi halinde, baska 6zellikleri
de kullanma hakkina sahip oldugu belirtiimistir. Ornegin, Tirkiye'de WHFF
tarafindan 6ngérilen 16 6zelligin yani sira 17. 6zellik olarak diz yapisi
kullaniimaktadir (Anonim 2000a).

Dogrusal tanimlama ydntemiyle standart 6zellikler kullanilarak ineklerin
tanimlanmasinda, her bir inede her bir 6zellik bakimindan 1 ile 9 arasinda
degisen bir puan verilmesi 6éngéralmustir. Verilen puan, hayvanin o 6zellik

bakimindan iyi veya koétd oldugunu degil, yalnizca hayvanin o 06zellik



bakimindan durumunu tanitan bir deger niteligindedir. Tanimlamada &6znelligi
azaltmak ve nesnelligi yikseltmek amaciyla, standart 6zelliklerin ¢ogu igin
nesnel degerler gelistiriimistir (Anonim 2002b). Bu degerlerden yararlanarak,
saha uzmanlan, gerektiginde hayvanin  ilgili ~ 6zelligini  Olgerek
puanlayabilmektedir.

Gerek ICAR, gerekse WHFF geleneksel olarak uygulanan ideal inek
tipiyle karsilastirmaya dayali siniflandirma yéntemini dislamamislardir.
Dogrusal olmayan &zelliklere gére siniflandirma olarak adlandirilan bu
yéntemde ICAR, ineklerin beden kapasitesi, ayak-bacak ve meme bdlimlerinin
50-97’lik 6lcede gore siniflandirilabilecegini éngérmustir (Anonim 2002a,b).
Hamoen (2004), 2003 yih Nisan ayinda Kanada'da yapilan “6. Dinya
Siniflandiricilarl Calistayi’nda, “Genel Ozellikler” adi altinda yapilacak bu
siniflandirmada beden kapasitesi, ayak-bacak ve meme bélimlerinin yani sira
sut tipinin de dikkate alinmasi ydénunde karar verildigini bildirmektedir. Dogrusal
olmayan 6zelliklere gére yapilacak siniflandirmada verilecek puanlarin anlami
su sekilde belirlenmigtir: 90-97 mikemmel, 85-89 ¢ok iyi, 80-84 iyi, 75-79 yeterli
ve 50-74 orta, zayif (Anonim 2002a).

Son dénemlerde dig gérinlts 6zelliklerinin Uzerinde uluslararasi alanda
bu kadar 6nemle durulmasinin bircok nedeni bulunmaktadir. Bunlardan ilki, dis
gb6rinuts o6zelliklerinin ekonomik agidan énemidir. Daha iyi goérinise (beden
kisimlari birbiriyle uyumlu, yiksek beden ve meme kapasiteli, gi¢li ve dizgin
bacak ve tirnakli vb) sahip damizliklar digerlerine kiyasla daha ylksek fiyatlarla
satilabilmektedir (Kumlu 2000). Bir sonraki bélimde genis bir sekilde
Ozetlenecek olan bircok bilimsel arastirmada, dis goérinlds 6zellikleri ile st
verimi, dol verimi, damizlikta yararlanma (kalma, kullanma) sdresi, somatik
hiicre sayisi gibi ekonomik acidan énemli dzellikler arasinda énemli genetik ve
fenotipik korelasyonlarin bulundugu saptanmistir. Bir baska énemli nokta, dis
gérints Ozelliklerinde kalitim derecesinin, genellikle orta seviyede tahmin
edilmesidir. Bu da, hem bu &zellikler bakimindan yapilacak seleksiyonda
seleksiyon dstinligine de bagll olarak tatminkéar seviyelerde genetik ilerleme
elde edilebilecegini, hem de dusuk kalitim dereceli 6zelliklere iliskin yapilacak

birlikte analizlerde isabeti ylUkseltebilecegini gdstermektedir (Mrode 1996).



Ayrica, yetigtirilen ineklerin c¢esitli beden &zelliklerinin  tanimlanmasi,
yetistiricilerin strl ydnetimini etkinlestirmelerine yardimci olabilmektedir.

Yukarida kisaca 6zetlenen éneminden dolayi, Siyah Alaca irki sigirlara
ybnelik uygulanan islah programlarinda, seleksiyon kistasi olarak kullanilan
toplam damizlik deger indekslerinde, dig gbrints 6zelliklerine Ulkelere gore
%15 ile %40 arasinda degisen bir agirlik verilmektedir. Ornegin; Almanya’da
Siyah Alaca irki sigir islah programinda kullanilan toplam damizlik deger (RZG)
indeksinde dis gértnts 6zelliklerinin payl %15 (Anonim 2003b, Rensing ve ark.
2002); ABD’de toplam yarar (kéar) indeksinde (TPI) %30 (Anonim 2003c,
Anonim 2003d); italya’da verimlilik-islevsellik-dis gériiniis (PFT) olarak
adlandirilan ve yeni kullaniimaya bagslanan seleksiyon indeksinde %23 (Anonim
2003e, Biffani ve ark. 2002); Kanada’da yararl (kéarli, verimli) 6mar indeksi (LPI)
icerisinde %40 (Anonim 2002c, Anonim 2003f, Van Doormal ve ark. 2001);
ingiltere’de kullanilan toplam genel performans (TOP) indeksinde %40’tir
(Anonim 2003g). Bu Ulkelerden bagka Hollanda, Danimarka, Yeni Zelanda,
Slovenya, Estonya, Kore ve Cek Cumhuriyeti'nde de dis gérinds 6zelliklerinin
seleksiyonda kullanildigi bildirilmektedir (Anonim 2003h, Pedersen ve ark.
2002, Anonim 2002d, Poto¢nik ve ark. 2001, Orgmets 2001, Choi ve ark. 2001,
Anonim 2003j). Tarkiye Damizlik Sigir Yetigtiricileri Merkez Birligi (TDSYMB)
tarafindan, Siyah Alaca sidirlart i1slah etmek amaciyla uygulanan islah
programinda ise, damizlik degerlerinin saptanmasinda siniflandirmanin
agirhginin %30 olmasi éngdérulmustir (Anonim 1997).

ICAR tarafindan yayinlanan ve daha 6énce de deginilen 2002 tarihli
talimatta, dis goértnus 6zellikleriyle ilgili parametre ve damizlik dederleri tahmin
etmek amaciyla, toplanan verilerin analizlerinde kullanilacak yéntem ve model
konusuna da yer verilmistir. Dogrusal ve dogrusal olmayan 6zelliklere iliskin
elde edilen damizlik degerlerin, farkl alt indeksler ve siniflandirma indeksi adi
altinda tek indekste toplulastiriimasinda izlenecek yollar cesitli yayinlarda
aciklanmistir (Anonim 2003b, Feddersen 1997, Mohrenstecher-Strie ve Holste
1997). Bu arastirmada da dikkate alinmis olan s6z konusu gérusler ile indeks

olusturma stratejisi, materyal ve yéntemin tanitildigi kisimda aciklanacaktir.



Turkiye’de Siyah Alaca (Holstein) irki sigirlarin 1slahina yénelik 1slah
programi, 1998 yilindan itibaren Tarim ve Kdoyisleri Bakanhdrnin destegiyle
Turkiye Damizlik Sigir Yetigtiricileri Merkez Birligi (TDSYMB) tarafindan
uygulanmaktadir. Bu program kapsaminda dis goértnus &zelliklerine goére
siniflandirma yapilmasi da 6ngérilmus; siniflandirmada uyulacak esaslar
“Damizhik St Sigirlarinda Soykitiagd Talimati’nda yer almistir (Anonim 2000a).
Bu arastirmada s6z konusu talimatta da yer alan 17 standart dogrusal 6zellige
yer verilmigtir. ICAR’In ilgili talimatindan farkli olarak, Turkiye’de uygulanan
talimatta dogrusal olmayan 6&zelliklerin puanlanmasinda 65-100’lik &lgek
kullaniimig, puan siniflarinin anlami ise ayni kalmigtir. Adi gecen talimattan
baska, Tirk Standartlari Enstitlisi Subat 1987’de yayimladigi standardi
yenileyerek, 18 Nisan 2002'de TSE 5060 koduyla ve “Sigirlar - soy kitiugi ve
siniflandirma” adiyla yayimlamistir (Anonim 2002e). Ayrica yurtdisina hayvan
secmeye gidecek personel icin 1996 yilinda “ideal Gebe Diive Secimi Nasil
Yapiimalidir’ isimli bir eser de yayimlanmistir (Tamer ve i¢c6z 1996). Burada
ayrica vurgulanmasi gereken 6nemli nokta, Tlrkiye'’de buglne kadar yapilan
calismalarda, dis gbérinlds 6zelliklerine iliskin parametre ve damizlik deger
tahmini yapmaya olanak saglayacak kapsam ve nitelikte verinin toplanamamis
oldugudur.

Bu arastirmanin amaci; Bursa ilinde yetistirilen Siyah Alaca damizlik
sigirlarda dis goérinis Ozellikleri bakimindan parametre ve damizlik deger
tahminlerinin yapilmasidir. Bdylece, her seyden 6énce, TDSYMB tarafindan
uygulanan islah programinda mevcut olan énemli bir eksiklik giderilmis, diger
illerde yapilacak calismalara da bir 6rnek saglanmis olacaktir. Bursa'da
yetistirilen Siyah Alaca irki ineklerin ¢esitli dis gorinis 6zelliklerinin
tanimlanacagr bu c¢alismada elde edilecek bulgularin yardimiyla sorunlari
azaltici 6neriler gelistirilebilecektir. Ayrica; Turkiye’de, bu kapsam ve nitelikte
sahada yapilan ilk calisma 6zelligini tasiyan bu arastirmanin, konu ile ilgili

arastirmalara ivme kazandirmasi beklenmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Siniflandirma Ozelliklerine Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Thompson ve ark. (1983) Amerika Birlesik Devletlerinde 19152 Siyah
Alaca inege ait, 50-99 puanlik skala ile puanlanan 14 dis gbérinis 6zelligini
deg@erlendirmigler ve Ozelliklere ait ortalamalarin 72.3 ile 79.6 arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Meyer ve ark. (1987) yaptiklari calismada, ingiliz Siyah Alaca Sigir
Yetistiricileri Birligi kayitlarindan aldiklari, birinci laktasyondaki 18939 ve ikinci
laktasyondaki 13192 ine@in 1-9 puanhk skala kullanilarak yapilan siniflandirma
sonuclarini degerlendirmislerdir. Birinci laktasyonda en disik ve en ylksek
ortalama puanlar OMBU ve MT icin 4.06 ve 6.13, ikinci laktasyonda ise SE ve
BD igin 4.17 ve 6.41 olarak bulunmustur. Standart sapmalar ise birinci
laktasyonda 1.01 (ABA) ve 1.75 (MT), ikinci laktasyonda yine ayni 6zelliklerde
1.00 ve 1.91 olarak bulunmustur.

Klassen ve ark. (1992), Kanada Siyah Alaca Birligi tarafindan 1981-1986
yillari arasinda birinci laktasyonda siniflandirilan, toplam 34322 inege ait
kayitlari  degerlendirmislerdir. 1-9 puanlik skala kullanarak yapilan
degerlendirmede; TY, OMB, AMY, ABD, SG, MMB ve AMBY’ne ait ortalamalar
siraslyla; 4.9, 5.0, 5.0, 5.1, 6.0, 6.0 ve 6.9 olarak bulunmustur. Standart
sapmalar ise 1.1 (SO, OMB, MMB) ve 1.4 (OMBY, AMBY) arasinda degismistir.

Misztal ve ark. (1992) Amerika Birlesik Devletleri Holstein Sirdleri Kayit
Programi kapsaminda 1982-1988 yillari arasinda 20836 inede ait 15 dis
g6rinls (14’0 50 puanlik skala ile dlctlmus) dzelligine iligkin tutulmus kayitlari
degerlendirmiglerdir. Arastirmada, en disUk ortalama puanlar 24.0 ile MT’da,
24.5ile TY’de, en ylksek ise 32.0 ile BD ve 32.2 ile de SY’de saptanmistir.

Short ve Lawlor (1992) Amerika Birlesik Devletleri Siyah Alaca Birligi
tarafindan tutulan, birlige Uye olan ve Uye olmayan isletmelerde yetistirilen
birinci laktasyondaki 128601 ineg@e ait, toplam puan ve 1-50 puanlk dogrusal bir
skala kullanilarak puanlanan 14 dig gérinits 06zelligine ait kayitlari karngik
modelde dederlendirmiglerdir. Arastiricilar, 14 dogrusal Ozelligi yasa ve
laktasyon dénemine gdre, toplam puani ise yasa ve bazi dizeltme faktdrlerine



gore dizeltmislerdir. Ozelliklere ait ortalama degerler 21.1 (MT) ile 28.1 (BD)
arasinda degismistir.

Visscher ve Goddard (1995), Avustralya Siyah Alaca ve Jersey
Birliklerinden elde ettikleri verileri boga (baba, sire) modelinde coklu 6zellik
REML ile degerlendirmislerdir. Siniflandirma  6zelliklerinden  dogrusal
Ozelliklerde 1-9 puanlk skala, puanlama Ozelliklerinde 1-18 puanlk skala
kullanmiglardir. Ortalamalar dogrusal dzellikler icin Siyah Alacalarda 4.4 (OMB)
ile 5.8 (ABD), Jerseylerde 4.5 (SY) ile 5.9 (ABD) arasinda degisirken, puanlama
Ozellikleri icin Siyah Alacalarda 7.8 (TP) ile 10.3 (ST), Jerseylerde ise yine ayni
Ozelliklerde sirasiyla 8.4 ve 10.5 arasinda deg@ismistir. Dogrusal 6zellikler igin
standart sapmalarin ise Siyah Alacalarda 1.0 (OMB) ve 1.5 (SY), Jerseylerde
0.9 (ABD) ve 1.3 (SY) arasinda degistigi bildirilmektedir.

Norman ve ark. (1996), Amerika Birlesik Devletleri’nde yetistirilen 3895
Ayrshire, 7997 Esmer, 20179 Guernsey, 71731 Jersey ve 628 Sitcl Shorthorn
ineginde, 14 dis gortnus 6zelligine ait siniflandirma puanlarini ele almiglardir.
Siniflandirmalar Esmer ve Sitcli Shorhorn irklarinda 1-50 puanhk skalada
degerlendirilmistir. Ortalama puanlar Esmerlerde 25.5 (MMB) ile 29.4 (OGG),
siitcii Shorthornlarda 23.2 (OMBY) ile 30.6 (SO) arasinda degismistir. Diger
irklarda ise 70.3 (TY) ile 82.4 (SO) arasinda degismistir.

Savas ve ark. (1997), Tarnm isletmeleri Genel Mudurligi'ne bagli
Tirkgeldi Tarim isletmesi’nde vyetistirilen 169 bas Siyah Alaca inekte, 1-9
puanlik skala kullanarak, siniflandirma 6zelliklerine ait tanimlayici bilgileri ve
siniflandirmaci (puantér) faktérindn etkisini arastirmiglardir. Ortalamalarin 1.
puantdrde 4.41 (OGG) ile 6.27 (MT), 2. puantdérde 3.65 (SO) ile 6.69 (ABA) ve
3. puantdrde de 3.31 (MMB) ile 5.98 (ABA) arasinda degistigi bildiriimektedir.
Standart sapmalar 1. puantérde 1.22 (OMBU) ve 1.74 (MMB), 2. puantdrde
1.10 (OMBY) ve 1.88 (MMB), 3. puantérde de 0.54 (OMBY) ve 1.44 (AMY)
arasinda degismektedir. Varyasyon katsayilari ise 1. puantdrde %22 (OMB) ve
%34 (SG), 2. puantdrde %21 (ABA) ve %42 (MMB), 3. puantdrde %11 (OMBY)
ve %35 (MMB) arasinda degismistir. Arastiricilar bazi ézelliklerde puantérler
arasindaki sapmanin buytkligine dikkat cekmektedirler. Bunu gidermek icin de



siniflandirmacilarin sik sik toplanarak birlikte degerlendirmelerde bulunmalarini
ve ¢ok sayida hayvani degerlendirmelerini dnermiglerdir.

Van Dorp ve ark. (1998) Kanada Siyah Alaca Birligi'ne bagh 30 isletmede
1993-1996 yillari arasinda yetistirilen 4368 bas 1. laktasyondaki Siyah Alaca
inege ait kayitlari degerlendirmislerdir. Boga basina kiz sayisi 1’den 306’ya
kadar degisirken ortalama 8.2 bas olmustur. Dogrusal dis gérints 6zellikleri icin
1-9 puanlik skala kullaniimistir. Ortalama degerler 4.44 (SE) ve 6.13 (SG)
arasinda, standart sapmalari da 1.04 (MT) ile 1.32 (SG) arasinda degismistir.

Pérez-Cabal ve Alenda (2002), ispanya Siyah Alaca Birligi'nden aldiklari
ve 1979-2000 yillar arasinda yetistirilen, 46316 inege ait siniflandirma verilerini
degerlendirmiglerdir. Dogrusal 6zellikler 1-9 puanlik skalada puanlanmis ve
ortalamalar 4.9 (OMB) ile 6.0 (SY) arasinda degisirken, standart sapmalari 1.2
(ABA, OMB, MMB) ile 1.5 (SY) arasinda degismistir. Diger dzellikler icin ise 1-
18 puanlik skala kullaniimis ve ortalamalar 8.1 (M) ile 9.8 (BK) arasinda
bulunmustur.

Fatehi ve ark. (2003), 1998-2000 yillari arasinda Kanada’da farkh cevre
kosullarinda yetigtirilen, Siyah Alaca sigirlarda ayak ve bacak 6zelliklerinin
genetik parametrelerini arastirmislardir. Bu amacla bagl durakl ve serbest
ahirda, sert zemin ve tahta zeminde, tirnaklarn dizeltilen ve dizeltimeyen
(dogal) birinci laktasyondaki ineklere ait, 1-9 puanlik skalada puanlanan kayitlar
kullaniimigtir. Serbest ve bagl ahirlar, sert ve tahta zemin, dogal ve diizeltilmis
tirnaklarda ortalama puanlar TY icin sirasiyla 5.10-4.69, 5.12-4.91, 4.76-4.93,
ABD igin 5.35-5.36, 5.39-5.07, 5.27-5.44, ABA icin ise 5.47-5.13, 5.44-5.67,
5.26-5.25 olarak bulunmustur.

Cizelge 2.1’de yukarida 06zetlenen arastirmalarda siniflandirma

6zelliklerine iligkin bildirilen ortalamalar verilmigtir.



Cizelge 2.1. Kaynak bildirislerinde 6zetlenen arastirmalarda siniflandirma &zelliklerine iliskin ortalama degerler

/Arastiric Skala | ST BK | ABY M SY sO BD |0OGG | SG SE | ABA| TY | ABD | OMB | AMY | MMB | MT |OMBY | OMBU |AMBY
Meyer ve ark. (1987) * 1-9 3.76 | 566 | 5.79 | 482 | 540 | 434 | 578 | 489 | 6.03 | 6.13 578 | 6.93 | 4.86 | 4.06

Meyer ve ark. (1987) 2 1-9 436 | 583 | 641 | 526 | 594 | 417 | 589 | 458 | 6.07 | 559 582 | 495 | 4.7 4.43
Klassen ve ark. (1992) 10.9* | 10.9* | 9.4* | 94* | 57 5.6 5.6 6.0 4.9 5.1 5.0 5.0 6.0 5.5 6.9
Misztal ve ark. (1992) 1-50 322 | 30.6 | 32.0 | 30.0 | 28.5 | 25.1 245 | 27.2 | 255 | 27.3 | 27.2 | 24.0 | 248

Short ve Lawlor (1992) 1-50 285 | 271 | 281 | 269 | 26.3 | 243 23.0 | 27.3 | 227 | 233 | 25.6 | 21.1 | 22.8

Visscher ve Goddard (1995) 3 10.3* | 10.0* | 8.7* | 8.3* | 4.2 5.3 4.8 58 44 4.6 55 45

Visscher ve Goddard (1995) 4 10.5* | 10.4* | 9.0 | 9.0* | 4.5 54 5.1 5.9 4.8 5.1 5.6 4.8

\Van Dorp ve ark. (1998) 11.00*{11.72*| 9.85* 6.03 6.13 | 4.44 541 | 541 | 47 4.63 4.66
Pérez-Cabal ve Alenda (2002) 9.5 | 9.8 | 84* | 81* | 6.0 5.6 5.7 5.1 4.9 5.1 5.7 5.2

Fatehi ve ark. (2003) 5 9.51* 5.47 | 510 | 5.35

Fatehi ve ark. (2003) 6 9.02* 513 | 4.69 | 5.36

Fatehi ve ark. (2003) 7 8.97* 5.67 | 491 | 5.07

Fatehi ve ark. (2003) & 9.57* 544 | 512 | 5.39

Fatehi ve ark. (2003) © 9.44 525 | 493 | 5.44

Fatehi ve ark. (2003) 1° 8.98 526 | 476 | 5.27

1= 1. laktasyon, 2= 2. laktasyon, 3=Siyah Alaca, 4=Jersey, 5=serbest ahir, 6=bagl ahir, 7=tahta zemin, 8=sert zemin, 9=dlzeltilmis tirnak, 10=dogal tirnak.

*Ayni aragtirmada 1-18 puanlik skala kullanilarak elde edilen ortalamalar. ST: St tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi, SY: Sagri

yiiksekligi, SO: Sttclik 6zelligi, BD: Beden derinligi, OGG: On gdgus genisligi, SG: Sagr genisligi, SE: Sagri egimi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak ylksekligi,

ABD: Arka bacak durusu, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme baslarinin

yerlesimi, GMBU: On meme bas! uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi.
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2.2. Siniflandirma Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri

Cizelge 2.2'de, siniflandirmada kullanilan iki farkli yéntemde ele alinan
Ozelliklerin, Anonim (2003b) tarafindan bildirilen kalitim dereceleri ve iki yéntem
arasinda 6ngoérilen iliski gosterilmistir. Séyle ki; 100 puan Uzerinden yapilan
puanlamada beden kapasitesine puan verilirken dogrusal tanimlamada buna
karsilik disen Ozellikler sagr ytksekligi, beden derinligi, 6n gégus genisligi,
sagri egimi ve sagri genisligidir. Hayvanlarin siniflandirma damizlik deger
indeksi tahmininde bu iliski gdzetiimekte ve 6nce dogrusal tanimlamadaki
6zellikler 4 bélim icinde ayri indekslerde toplanmaktadir. Bir sonraki agsamada,
damizlik degerleri her bir yéntem ve bdélim icin ayri ayri alt indekslerde
toplanmakta; 100 puan ydntemiyle elde edilenler %25, dogrusal tanimlamayla
elde edilenler ise %75 ile agirlhklandiriimaktadir. Dogrusal tanimlamaya daha
blydk agirlik verilmesinin nedeni, bu yéntemin daha nesnel ve ayrintili veri elde
etmeye olanak saglamasindandir. Sonugta her bir bdlim igin, érnedin meme
icin bir indeks tahmin edilmektedir. Son asamada ise Anonim’de (2000a)
belirtildigi gibi, st tipi, beden kapasitesi, ayak ve bacak yapisi ile meme
sirasiyla %15, %20, %25 ve %40 ile carpilarak siniflandirma indeksi tahmin
edilmektedir.

Norman ve ark. (1978), Amerika Birlesik Devletleri’nde yetistirilen Jersey
sigirlarinda 4539 doél-ebeveyn (kiz-ana) karsilastirmasi (regresyonu) ile kalitim
derecelerini tahmin etmislerdir. Bu deger TP, SO, BK ve M icin sirasiyla 0.23,
0.20, 0.14 ve 0.26 olarak bulunmustur. En yiksek kalitim derecesi 0.43 ile
SY’nde, en distik ise ABY’nda ve 0.09 olarak bulunmustur.

Moreno ve ark. (1979) Amerika Birlesik Devletlerinde 15697 Esmer sigirin
siniflandirma kayitlarindan tahmin ettikleri kalitim derecelerinin, 0.24 (ABY) ile
0.43 (TP) arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 2.2. Alman Siyah ve Kirmizi Alaca sigir populasyonunda
siniflandirmada kullanilan dig gértints 6zelliklerine ait kalitim dereceleri
(Anonim 2003b)

Puanlama o6zellikleri h? | Dogrusal tanimlama o6zellikleri h?
Siit tipi (ST) 0.28 | Siitciilik dzelligi (SO) 0.24
Beden kapasitesi (BK) 0.28 | Sagn yuksekligi (SY) 0.41
Beden (g6gus) derinligi (BD) 0.24
On gogus genisligi (OGG) 0.18
Sagr egimi (SE) 0.26
Sagrn genisligi (SG) 0.28
Ayak ve bacak yapisi | 0.17 | Arka bacak agisi (ABA) 0.15
(ABY) Tirnak (taban) yuksekligi (TY) 0.12
Diz yapisi (D) 0.15
Arka bacak durusu (ABD) 0.15
Meme yapisi (M) 0.22 | On meme baglantisi (OMB) 0.21
Arka meme yiksekligi (AMY) 0.22
Meme merkez bagdi (MMB) 0.13
Meme tabani (derinligi) (MT) 0.26
On Meme baslarinin yerlesimi (OMBY) | 0.22
Arka Meme basglarinin yerlesimi (AMBY) | 0.28
Meme basi uzunluklari (MBU) 0.25

Norman ve ark. (1983), Amerika Birlesik Devletleri’nde 1956-1977 yillari
arasinda Guernsey Sigir Kulibl tarafindan tutulan siniflandirma kayitlarini
degerlendirmislerdir. Kalitim dereceleri TP, SO, BK ve M icin sirasiyla; 0.30,
0.19, 0.30 ve 0.19 olarak tahmin edilmistir. Diger 0&zelliklerin kalitim
derecelerinin 0.13 (MMB) ile 0.43 (SY) arasinda degistigi bildiriimektedir.

Placke ve ark. (1983), Almanya’da yetistirilen 6357 Siyah Alaca inege ait
siniflandirma kayitlarini degerlendirmigler ve kalitim derecelerini M, ABY, BK ve
TP icin sirasiyla 0.31, 0.19, 0.64 ve 0.35 olarak tahmin etmiglerdir.

Thompson ve ark. (1983) tarafindan, siniflandirma ézellikleri i¢in tahmin
edilen kalitim dereceleri 0.12 (ABD ve MMB) ile 0.32 (SY) arasinda degismistir.
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Meyer ve ark. (1985), Avustralya’da 1981-1983 yillari arasinda
yetistirilen, 18132 Siyah Alaca sigira ait siniflandirma kayitlarini REML ile
degerlendirmislerdir. Arastirmacilar kalitim derecelerini TP, SY ve SO igin
sirasiyla 0.44, 0.42 ve 0.40, ABY, TY, ABD ve AMBY icin 0.10 olarak
bildirmiglerdir.

Sorensen ve Kennedy (1985) tarafindan Kanada Siyah Alaca Birligi'nden
alinan 354308 siniflandirma verisinin degerlendirildigi ¢calismada, siniflandirma
dzelliklerine iliskin kalitim dereceleri TP, SO, BK, sagri, ABY, M, 6n meme, arka
meme icin sirasiyla; 0.13, 0.17, 0.24, 0.16, 0.10, 0.12, 0.12, 0.12, olarak tahmin
edilmistir.

Meyer ve ark.’na (1987) goére, siniflandirma &zellikleri i¢in birinci ve ikinci
laktasyonda hesaplanan kalitim dereceleri birbirine benzer bulunmustur. Birinci
laktasyonda en disik kalitim derecesine 0.13 ile ABD, en ylUksek ise 0.44 ile
SY ve OMBY sahip olmustur. ikinci laktasyonda ise en disiik kalitim derecesi
MMB icin 0.11, en yiksek ise SY icin 0.55 olarak tahmin edilmigtir.

Colleau ve ark. (1989), Fransa’da 1983-1987 yillari arasinda yetistirilen,
iki verim y6énli Normandi irkindan toplam 30526 inegin siniflandirma 6zellikleri
icin genetik parametreleri, Henderson 3 ve REML yoéntemleri ile tahmin
etmislerdir. Bu irk igin elde edilen parametrelerin diger Ulkelerde Siyah Alacalar
icin bulunan degerlerle benzerlik gbsterdigi bildirilmistir. Multivariate (M) REML
ve univariate (U) REML arasinda cok az farklihklar gdézlenmistir. Yine
Henderson 3 yéntemi de bunlara benzer sonuglar vermistir. M-REML, U-REML
ve Henderson 3 yoéntemlerinde, arka bacak durusu icin kalitim dereceleri
siraslyla; 0.137, 0.133, 0.133 ve cidago yuksekligi icin 0.434, 0.435 ve 0.437
olarak bulunurken, standart hatalari da 0.016-0.035 arasinda degismistir. Meme
yapisi, sagri egimi, arka bacak durusu ve sagdim kolaylidi igin birlikte kalitim
dereceleri ise sirasiyla; 0.42, 0.30, 0.14 ve 0.18 olarak bulunmustur.
Arastiricilar varyans kovaryans unsurlarini tahmin etmede REML y&énteminin,
Henderson 3 ydntemine benzer sonuclar verdigini, hatta bazen daha basaril
olabildigini bildirmektedirler.

Everett (1990), Siyah Alaca sigirlarda dig gérinls, verim ve uzun émur

arasindaki iligkileri ele almis ve bu konuda yapilan c¢alismalara deginmistir.
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Arastiriclya gbére, Cassel ve arkadaslan sigirlarin  dig gérinUslerinin
degistirilebilecegini ve sit ineklerinin 80 yil énceki fotograflarini géren herkesin
buna inandigini belirtmis, siniflandirma ézelliklerine ait kalitim derecelerini 0.11
(ayaklar) ile 0.78 (MBY) arasinda bulurken, SY icin 0.51, sagri, 6n ve arka
meme ve MMB icin ise 0.21 olarak tahmin etmiglerdir.

Short ve ark. (1991), Amerika Birlesik Devletleri’nde 79576 Siyah Alaca
inege ait, 14 temel dis g6rinus 6zelligi icin kalitim derecelerini REML ile tahmin
etmislerdir. Calismada ABA ve MBU icin kalitim dereceleri sirasiyla 0.09 ve
0.26 olarak bulunmustur.

Boldman ve ark. (1992), Amerika Birlesik Devletleri’'nde 1979-1988 yillari
arasinda siniflandirilan 53830 Siyah Alaca ine@e ait kayitlari incelemiglerdir. 16
siniflandirma 6zelligi 1-50 puanlik skalada puanlanmig, veriler coklu 6zellik
REML ile degerlendirilmistir. Siniflandirma &ézelliklerinden ayak bacak ve meme
6zelliklerinin kalitim dereceleri genelde diusik bulunmustur. Kalitim dereceleri
0.08 (TY) ile 0.41 (SY) arasinda degismistir. Calismalarinda mizac 6zelligini de
yetigtiricilere sorarak 1-4 puanlik skala Uzerinde puanlayan arastiricilar, bu
6zellige ait kalitim derecesini ise 0.09 olarak bildirmislerdir.

Klassen ve ark. (1992) siniflandirma ézelliklerinin kalitim derecelerini; SY
ve BD igin yilksek (sirasiyla 0.48 ve 0.43), BK, SG, ST ve SO igin orta diizeyde
bulurken (sirasiyla 0.33, 0.31, 0.29 ve 0.25), diger 6zelliklerde 0.07 (TY) ile 0.21
(OMBY, AMBY) arasinda bulmuslardir. Standart hatalar ise 0.01 ile 0.04
arasinda degismistir.

Misztal ve ark. (1992), dis gbrints 6zellikleri icin kalitim derecelerini;
MMB, TY, ABD ve AMY icin sirasiyla; 0.10, 0.13, 0.16 ve 0.16, SY, OGG, TP ve
SE icin ise sirasiyla; 0.42, 0.29, 0.29 ve 0.28 olarak tahmin etmislerdir. Kalitim
derecelerinin standart hatalari ise 0.01-0.02 arasinda degismistir.

Short ve Lawlor (1992) yaptiklari calismada, Amerika Birlesik Devletleri
Siyah Alaca Birligi'ne Uye olan isletmelerde siniflandirma 6zellikleri icin kalitim
derecelerini Gye olmayanlardan daha yiksek bulmuslardir. ikisi bir arada
degerlendirildiginde ise; kahtim derecelerinin 0.09 (TY) ile 0.34 (SY) arasinda
degistigini bildirmislerdir.
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Ducrocq (1993), Fransa'da yetigtirilen Siyah Alaca sigirlarda 15 dig
gorunis 6zelligi ve sagim kolayhgi 6zelligi icin genetik parametreleri ¢oklu
6zellik hayvan modelinde REML ile tahmin etmistir. Meme 6zelliklerinin kalitim
dereceleri 0.23 (AMBY) ile 0.35 (MT) arasinda ve beden 6zelliklerinin kalitim
dereceleri 0.25 (OGG) ile 0.47 (SY) arasinda degisirken, ABA'nin kalitim
derecesinin olduk¢a disik (0.07) oldugu bildirilmigtir.

Rogers (1993), sat verimi, MT, MBY ve TY’nin bogalar i¢in seleksiyon
indeksinde kullanilabilirligini, her boganin 50 kizina ait bilgileri degerlendirerek
arastirmistir. Arastirici stt verimi, MT, MBY ve TY icin kalitim derecelerini
siraslyla; 0.25, 0.25, 0.20 ve 0.10 olarak tahmin etmisgtir.

Lund ve ark. (1994) Danimarka Siyah Alacalarinda 1. laktasyonda
siniflandirma 6zelliklerinin kalitim derecelerinin 0.07 ile 0.43 arasinda degistigini
tahmin etmiglerdir.

Visscher ve Goddard (1995) tarafindan, siniflandirma &zelliklerine iligkin
kalitim dereceleri Jerseylerde ve Siyah Alacalarda sirasiyla 0.15-0.11 (ABY) ile
0.48-0.35 (ST) arasinda tahmin edilmistir. Standart hatalar ise 0.02 ile 0.10
arasinda degismistir.

Cue ve ark. (1996) tarafindan yetistiricilerin puanlarindan tahmin edilen
kalitim derecelerinin 0.10 ile 0.37, uzmanlarin puanlarindan tahmin edilenlerin
ise 0.07 ile 0.45 arasinda degistigi bildirilmektedir.

Gengler ve ark. (1997) Amerikan Jersey Birligi'nden elde ettikleri 22354
inege ait 34999 kaydi kullanarak, siniflandirma &zellikleri igin varyans
unsurlarini ve kahtim derecelerini ¢oklu 6zellik REML ydnteminde tekrarlanan
model ile tahmin etmiglerdir. ineklerin bazilari hem 1. hem de 2. laktasyonda
puanlanmig, bazilar 1. laktasyonda iki kez puanlanmig, bazilari ise sadece bir
kez puanlanmistir. Siniflandirma &zelliklerine iligkin tahmin edilen kalitim
derecelerinin 0.13 (TY, ABA) ile 0.40 (SY) arasinda degistigi bulunmustur.

Renaville ve ark. (1997) 89 italyan Siyah Alaca bogasinda, Pit-1 geni
polimorfizmi, kizlarinin stt verimi ve siniflandirma 6zelliklerini incelemiglerdir.
Arastiricilar siniflandirma ézelliklerinin kalitim derecelerinin 0.15 (TP, MMB ve
OMB) ile 0.38 (SY) arasinda degistigini bildirmektedirler.
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Vollema ve Groen’in (1997), 1989-1990’da (58864 veri) dogmus Alman
Siyah Alaca ineklere ait kayitlari kullandiklari ¢alismada, ABA, OMBY, MT,
MMB, M, ABY ve ST o6zellikleri icin kalitim dereceleri sirasiyla; 0.17, 0.35, 0.26,
0.25, 0.34, 0.30 ve 0.39 olarak tahmin edilmistir.

Buxadera ve ark. (1998) Kiba'da 1982 ile 1995 yillari arasinda
yetistirilen 16086 Zebu inegdinde, bazi dis gbrinids o6zelliklerine ait genetik
parametreleri REML ile tahmin etmislerdir. Arastiricilar siniflandirma
Ozelliklerine iliskin kahtim derecelerinin 0.13 (TP) ile 0.20 (BK) arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Fuerst-Waltl ve ark. (1998) Amerika Birlesik Devletleri Siyah Alaca
Birligi'nden sagladiklari verilerde, 1-50 puanlk skalada puanlanan siniflandirma
Ozellikleri Uzerinde durmuslardir. Bu amagla ddllerin ebeveyne regresyonu
yontemiyle ineklerin 1. laktasyon sut verimleri ile kizlarinin 1. laktasyondaki
siniflandirma  kayitlarini ele almislar ve toplam 24470 ana-kiz kaydini
degerlendirmiglerdir. Ayrica baba-bir tGvey kardesler korelasyonu ydéntemi ile de
177188 Uvey kardes kaydi kullanmiglardir. Ddllerin ebeveyne regresyonu ve
baba bir (Ovey kardesler korelasyonu ydntemlerinde kalitim dereceleri, sit
verimi, ABD, ABA, TY, MMB, BD, TP ve SY icin sirasiyla, 0.34-0.36, 0.09-0.10,
0.10-0.13, 0.09-0.12, 0.15-0.17, 0.29-0.31, 0.36-0.34 ve 0.39-0.35 olarak
tahmin edilmistir.

Lammers (1998) Amerika Birlesik Devletlerinde Siyah Alacalar icin
siniflandirma 6zelliklerine iliskin kalitim derecelerinin 0.11 (ABD) ile 0.47 (SY)
arasinda degistigini bildirmistir. Bu deger BD, SE, OMB, OMBY, ABA ve TY icin
siraslyla; 0.37, 0.33, 0.29, 0.26, 0.21 ve 0.15 olarak hesaplanmistir.

Van Dorp ve ark. (1998) tarafindan yapilan c¢alismada, siniflandirma
Ozelliklerine iligkin kalitim dereceleri 0.15 (TY) ile 0.41 (ABY) arasinda
degisirken, BK, ST, MT, SE ve SG i¢in sirasiyla 0.21, 0.32, 0.19, 0.36 ve 0.31
olarak tahmin edilmistir.

Weigel ve ark. (1998) siniflandirma &6zelliklerine ait kalitim derecelerinin
0.15 (TY) ile 0.42 (SY) arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Gengler ve ark. (1999), Amerika Birlesik Devletleri’nde yetistirilen 4700
Ayrshire, 14382 Esmer, 24253 Guernsey, 19741 Jersey ve 2182 Siitci
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Shorthorn inegine ait siniflandirma kayitlarini incelemigslerdir. TP igin tekli 6zellik
ve 15 dis goérinids 6zelligini de kanonik transformasyon uygulayarak coklu
6zellik REML ile hayvan modelinde degerlendirmiglerdir. Dogrusal siniflandirma
Ozelliklerinin kahitim dereceleri birey modelinde, Ayrshire irkinda 0.10 (ABA) ile
0.40 (SY), Esmerlerde 0.08 (TY) ile 0.39 (SY), Guernseylerde 0.11 (TY) ile 0.48
(SY), Jerseylerde 0.10 (TY, ABA) ile 0.39 (SY) ve Sutct Shorthorn irkinda da
0.05 (MMB) ile 0.41 (SY) arasinda degismistir. Boga modelinde de bunlara
benzer sonuclar alindigi bildiriimektedir. Ancak TP’a iliskin kalitim dereceleri
boda modelinde daha yiksek bulunmustur. Bitln irklarda en yiksek kalitim
derecesine SY sahip olmustur.

Mrode ve ark. (2000) ingiltere’de 1976-1990 yillari arasinda buzagilayan
8087 Ayrshire ineginde 15 digs gbérinds Ozelligine ait  verileri
degerlendirmiglerdir. Siniflandirma 6zelliklerine ait kalitim dereceleri 0.09
(MMB) ile 0.55 (SY) arasinda degisirken, MT, TY, SG, AMY ve SO icin
sirastyla; 0.22, 0.31, 0.38, 0.40 ve 0.51 olarak tahmin edilmistir. Bltlin standart
hatalarin yaklasik olarak 0.02 diizeyinde oldugu saptanmistir.

Pryce ve ark. (2000), ingiltere ve irlanda’da 1996-1998 yillari arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda, siniflandirma ézelliklerine iligkin verileri REML
yéntemi ile degerlendirmisleridir. Siniflandirma 6zelliklerinde kalitim dereceleri
0.16 (TY) ile 0.59 (SY) arasinda degisirken OGG, BD, SE, SO, MBU, SG ve
OMB igin sirasiyla; 0.39, 0.37, 0.33, 0.33, 0.33, 0.32 ve 0.19 olarak tahmin
edilmistir.

Uribe ve ark. (2000), Amerika Birlesik Devletleri Siyah Alaca Birligi
tarafindan 1984-1993 yillari arasinda tutulan, 631776 inege ait 8 siniflandirma
Ozelligine iligkin kayitlar tesadufi regresyon modeliyle (random regression
model, RRM) degerlendirmislerdir. 25, 35, 50 ve 65 aylik yaslarda ABD igin
kalitim dereceleri sirasiyla; 0.17, 0.17, 0.25, 0.28, SY icin ise sirasiyla 0.48,
0.47, 0.51 ve 0.52 olarak bulunmustur.

Orgmets (2001), Estonya Hayvan Kayit Merkezi'nden aldigi ve 1996-
1999 yillan arasinda siniflandinlan 4998 Estonya Kirmizi sigirina ait verileri
degerlendirmis ve siniflandirma &6zelliklerine ait kalitim derecelerinin 0.10 (MT,
AMY) ile 0.38 (SY) arasinda degistigini tespit etmistir.
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Schaeffer ve ark. (2001) Kanada’da 1980-1999 yillari arasinda yetistirilen
36695 Jersey sigirina ait ilk laktasyon siniflandirma kayitlarini incelemislerdir.
Siniflandirma6zelliklerine iliskin kalitim dereceleri 0.10 (ABY) ile 0.33 (SY)
arasinda tahmin edilirken, bu deger SO, BK, ST, én meme, arka meme ve sagr
icin sirasiyla; 0.25, 0.12, 0.11, 0.15, 0.12 ve 0.24 olarak bildiriimektedir.

Kanada’'da siniflandirma &6zelliklerine iliskin kalitim derecelerinin SY, SE
ve BK 6zelliklerinde ylksek ve sirasiyla, 0.53, 0.43 ve 0.41, ancak ABA, MMB
ve M icin ise diaslk ve sirasiyla 0.13, 0.15 ve 0.17 oldugu bildiriimektedir
(Anonim 2002f).

DeGroot ve ark. (2002) Nebraska Universitesi siit sigir siir(isiinde 1987-
1999 vyillar arasinda yetistirilen, 783 bas Siyah Alaca inege ait kayitlari hayvan
modelinde MTDFREML (Multiple Trait Derivative-Free Restricted Maximum
Likelihood) ile degerlendirmislerdir. Siniflandirma 6&zelliklerinde  kalitim
dereceleri 0.04 (TY) ile 0.52 (OMBY) ve standart hatalari da 0.07 ile 0.10
arasinda tahmin edilmistir.

Gutiérrez ve ark. (2002) besi sigirlarinda bazi dél verimi 6zelliklerinin
tahmininde dis gérinls 6zelliklerinin yararhh@ini arastirmiglardir. Bu amagla
ispanya’da yetistirilen 8293 Asturiana de los Valles irki sigira ait siniflandirma
ve pedigri bilgilerinden yararlanmiglardir BD, M ve TP igin kaltim dereceleri
siraslyla 0.20, 0.13 ve 0.25 olarak bulmuslardir.

Pérez-Cabal ve Alenda (2002), Siyah Alacalarda siniflandirma
Ozelliklerine ait kalitim derecelerinin 0.11 (TY) ile 0.43 (SY) arasinda degistigini
ve standart hatalarinin da yaklasik 0.01 olarak tahmin edildigini bildirmektedir.

Royal ve ark. (2002) Siyah Alaca sigirlarda siniflandirma 6zelliklerinin
kalitim derecelerinin 0.14 (TY) ile 0.48 (SY) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Veerkamp ve ark. (2002) Hollanda’'da yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait
91294 siniflandirma kaydini kullanarak, boga modelinde genetik parametre
tahmini yapmiglardir. Ayrica 18 siniflandirmaci arasindaki farkhliklari da ortaya
koymuslardir.  Arastiricilar  hayvanlarin  belgelendiriimesinde, ayiklanacak
hayvanlarin tespitinde ve satiimasinda bu kayitlarin énemli oldugunu
bildirmiglerdir. Bu yUzden Hollanda’da siniflandirmacilarin dizenli araliklarla

egitildikleri ve aralarindaki farklarin en aza indirilmeye calisildigini da
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belirtmiglerdir. SY, ABY, TY ve SG igin butin siniflandirmacilarin verilerinden
elde edilen genel kalitim dereceleri sirasiyla, 0.55, 0.15, 0.13 ve 0.33 olarak
tahmin edilmistir. Siniflandirmacilar arasinda ise bu degerler sirasiyla 0.35-
0.86, 0.10-0.32, 0.10-0.30 ve 0.18-0.61 arasinda tahmin edilmistir. Goéraldiga
gibi siniflandirmacilar arasinda belirgin farklar bulunmustur.

Vuka8inovi¢ ve ark. (2002) Simmental ve Kirmizi Alaca irklariyla
yaptiklari arastirmada siniflandirma  6zelliklerinin, 6zellikle de meme
Ozelliklerinin kalitim derecelerini diger birgok arastirmaya gére oldukga yuksek
bulmuslardir. Calismada tahmin edilen kalitim derecelerinin 0.20 (OGG) ile 0.51
(OMBU) arasinda degistigi saptanmistir.

Fatehi ve ark. (2003) tarafindan, TY, ABD, ABA ve ABY igin serbest ve
bagli ahirlarda kalitim dereceleri sirasiyla, 0.07-0.06, 0.11-0.08, 0.21-0.20 ve
0.17-0.15, sert ve tahta zeminde sirasiyla 0.06-0.09, 0.07-0.09, 0.19-0.17 ve
0.13-0.17, dogal ve dizeltilmis tirnakh sigirlarda sirasiyla 0.06-0.07, 0.10-0.08,
0.21-0.18 ve 0.17-0.15 olarak tahmin edilmisgtir.

italya’da Siyah Alacalarda siniflandirma 6zelliklerine iliskin kalitim
derecelerinin 0.15 (TP, OMB, MMB, ABD ve ABY) ile 0.38 (SY) arasinda
degistigi bildirilmektedir. Bu deger BD, SG, OMBY, AMY ve ABA igin sirasiyla;
0.31, 0.29, 0.22, 0.20 ve 0.16 olarak tahmin edilmistir (Anonim 2003e).

Yeni Zelanda'da Siyah Alacalarda siniflandirma 6zelliklerine iligkin
kalitim derecelerinin 0.07 (ABA) ile 0.40 (SY) arasinda degistigi bildiriimektedir
(Anonim 2003Kk).

Cizelge 2.3'te Interbull’a Uye Ulkelerde Siyah Alacalarda siniflandirma
Ozellikleri icin kullaniimasi 6ngdérulen kalitim dereceleri verilmigtir (Anonim
2003m).

Cizelge 2.4’te ise yukarida Ozetlenen arastirmalarda bildirilen kalitim
dereceleri gérilmektedir.
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Cizelge 2.3. Interbull’a liye llkelerde Siyah Alacalarda siniflandirma dzelliklerine iliskin kalitim dereceleri, h? (Anonim 2003m)

Ulke SY 0GG BD sO SE SG ABA  ABD TY OMB AMY MMB MT OmBY OMBU TP M ABY
Avustralya 0.45 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.17 - 0.21 0.24 0.27 0.27 0.24 0.33 0.24 0.30 0.30 0.21
Belgika 0.48 0.14 0.26 0.30 0.28 0.24 0.15 0.11 0.06 0.21 0.25 0.17 0.25 0.26 0.28 0.31 0.27 0.13
Kanada 0.53 0.27 0.32 0.30 0.43 0.34 0.26 0.10 0.13 0.27 0.24 0.15 0.39 0.31 0.30 0.32 0.29 0.21
isvigre 0.42 0.31 0.31 0.22 0.40 0.51 0.16 0.12 0.11 0.22 0.24 0.26 0.28 0.43 0.40 0.27 0.22 0.12
Almanya 0.41 0.18 0.24 0.24 0.26 0.28 0.15 0.15 0.12 0.21 0.22 0.13 0.26 0.22 0.25 0.25 0.22 0.17
Danimarka 0.60 0.18 0.31 0.31 0.32 0.27 0.23 0.13 0.13 0.24 0.15 0.19 0.36 0.40 0.41 0.30 0.25 0.15
ispanya 0.41 0.20 0.26 0.28 0.30 0.28 0.17 0.12 0.14 0.21 0.22 0.17 0.30 0.25 0.29 0.24 0.25 0.17
Finlandiya 0.63 0.15 0.27 0.12 0.31 0.33 0.23 0.12 0.09 0.25 0.26 0.22 0.37 0.20 0.42 - - -

Fransa 0.47 0.20 0.36 0.20 0.34 0.32 0.07 0.10 0.10 0.20 0.20 0.26 0.35 0.30 0.30 0.30 0.30 0.10
ingiltere 0.48 0.25 0.43 0.33 0.31 0.30 0.20 0.10 0.14 0.21 0.27 0.23 0.34 0.28 0.33 0.33 0.26 0.15
Macaristan 0.43 0.28 0.30 0.26 0.28 0.21 0.13 0.05 0.08 0.14 0.15 0.12 0.27 0.20 0.25 0.20 0.12 0.15
italya 0.38 0.29 0.31 0.31 0.25 0.29 0.16 0.15 0.18 0.15 0.20 0.15 0.29 0.22 0.20 0.15 0.25 0.15
Japonya 0.46 0.20 0.27 0.13 0.31 0.26 0.13 0.11 0.09 0.12 0.19 0.18 0.27 0.36 0.31 0.20 0.11 0.12
Hollanda 0.60 0.30 0.35 0.35 0.35 0.30 0.35 0.15 0.20 0.35 0.35 0.25 0.45 0.45 0.45 0.30 0.35 0.20
Yeni Zelanda 0.40 0.24 0.24 - 0.24 0.23 0.07 - - 0.21 0.24 0.23 - 0.28 - 0.25 0.25 -

Polonya 0.63 0.13 0.15 0.37 0.25 0.24 0.12 0.04 0.07 0.17 0.23 0.12 0.21 0.20 0.23 0.30 0.15 0.10
isveg 0.35 0.20 0.30 0.35 0.35 0.30 0.20 0.20 0.20 0.30 0.35 0.15 0.20 0.20 0.30 0.20 0.20 0.20
AB.D. 0.42 0.31 0.37 0.29 0.33 0.26 0.21 0.15 0.15 0.29 0.28 0.24 0.28 0.26 0.31 0.31 0.28 0.15
Guney Afrika 0.47 - 0.22 0.18 0.29 0.17 0.06 - 0.09 0.14 0.15 0.09 0.20 0.24 0.34 - - -

En kiiglk 0.35 0.13 0.15 0.12 0.24 0.17 0.06 0.04 0.06 0.12 0.15 0.09 0.20 0.20 0.20 0.15 0.11 0.10
En buydk 0.63 0.31 0.43 0.37 0.43 0.51 0.35 0.20 0.21 0.35 0.35 0.27 0.45 0.45 0.45 0.33 0.35 0.21

SY: Sagr yiksekligi, 0GG: On g64gus genigligi, BD: Beden derinligi, S0O: Sutcilik 6zelligi, SE: Sagri egimi, SG: Sagri genisligi, ABA: Arka bacak agisi, ABD: Arka
bacak durusu, TY: Tirnak ylksekligi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme
baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi uzunluklari, TP: Toplam puan, M: Meme yapisi, ABY: Ayak ve bacak yapisi.
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Cizelge 2.4. Kaynak bildirislerinde 6zetlenen arastirmalarda siniflandirma ézelliklerine iliskin kalitim derecesi tahminleri (h?)

Arastirici ST |BK |[ABY| M | TP | SY | SO | BD |OGG| SG | SE |ABA| TY | D |ABD|OMB|AMY MMB| MT |[OMBY|OMBU AMBY
Meyer ve ark. (1987) ! 0.38044|0.21|0.42|0.28|0.21|0.33|0.25|0.27 0.13 | 0.31 0.20 | 0.29 | 0.44 | 0.26

Meyer ve ark. (1987) 2 0.30 | 0.55 | 0.17 | 0.42 | 0.34 | 0.28 | 0.34 | 0.16 | 0.19 0.12 | 0.27 0.11 | 0.37 | 0.36 | 0.43

Colleau ve ark. (1989) 3 0.38 0.33 0.20 | 0.40 0.13 0.22 | 0.23 | 0.32

Colleau ve ark. (1989) 4 0.38 0.33 0.20 | 0.40 0.13 0.22 | 0.23 | 0.32

Colleau ve ark. (1989) 5 0.37 0.34 0.20 | 0.39 0.13 0.22 | 0.24 | 0.33

Everett (1990) 0.19 | 0.27 0.22 | 0.31 | 0.51 0.11 0.15]0.21|0.21 | 0.21 0.31

Boldman ve ark. (1992) 0.41]0.23 |0.27 | 0.24 | 0.20 | 0.26 | 0.12 | 0.08 0.10 { 0.14 | 0.19 | 0.15 | 0.22 | 0.20 0.20
Klassen ve ark. (1992) 0.29 | 0.33 | 0.13 | 0.15 0.48 | 0.25|0.43 0.31 0.07 0.20 | 0.18 | 0.19 | 0.13 0.21 0.21
Misztal ve ark. (1992) 029042 |0.28 | 0.35|0.29 | 0.26 | 0.28 0.13 0.16 | 0.24 | 0.16 | 0.10 | 0.25 | 0.22

Short ve Lawlor (1992) 0.26 | 0.34 | 0.23 | 0.28 | 0.22 | 0.23 | 0.29 0.09 0.13({0.21|0.17 | 0.16 | 0.25 | 0.23

Ducrocq (1993) 0.47 0.25 0.07 0.35 0.23
Visscher ve Goddard (1995) ¢ | 0.35 | 0.34 | 0.11 | 0.28 | 0.26 | 0.32 | 0.22 | 0.28 0.19 0.15{ 0.29 | 0.19 0.31

Visscher ve Goddard (1995) 7 | 0.48 | 0.17 | 0.15 | 0.33 | 0.37 | 0.42 | 0.32 | 0.17 0.19 0.21]0.23 | 0.36 0.31

Gengler ve ark. (1997) 8 0.29 | 0.40 | 0.28 | 0.27 | 0.26 | 0.22 | 0.31 | 0.13 | 0.13 0.22 | 0.28 | 0.20 | 0.32 | 0.29 | 0.31

Gengler ve ark. (1997) ¢ 0.31|0.41|0.26 | 0.29 | 0.28 | 0.23 | 0.35 | 0.14 | 0.13 0.24 | 0.330.23|0.33 | 0.29 | 0.30
Renaville ve ark. (1997) 0.15{0.38 | 0.31 | 0.31 | 0.29 | 0.29 | 0.25 0.18 0.16 | 0.15|0.20 | 0.15| 0.29 | 0.22 | 0.22

\Van Dorp ve ark. (1998) 0.32 | 0.21 | 0.41 0.31 | 0.36 0.15 0.16 | 0.26 0.19 0.21
\Vollema ve ark. (1997) 10 0.39 0.30 | 0.34 0.17 0.25 [ 0.26 | 0.35

Weigel ve ark. (1998) 0.42|0.29 | 0.37 | 0.31 | 0.26 | 0.33 0.15 0.21 {0.29 | 0.28 | 0.24 | 0.28 | 0.26

1= 1. laktasyon, 2= 2. laktasyon, 3= ¢oklu 6zellik REML, 4=tekli 6zellik REML, 5=Henderson 3 ydntemi, 6=Siyah Alaca, 7=Jersey, 8=her siiriide 200-400 kayit, 9=her

strude 1000’den fazla kayit, 10=1989 ve 1990 verllerlyle ST: Sut tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi, TP: Toplam puan, SY: Sagri

yuksekligi, SO: Siitculik 6zelligi, BD: Beden derinligi, OGG: On gogus genisligi, SG: Sagri genisligi, SE: Sagri egimi, ABA: Arka bacak acisi, TY: Tirnak yuksekligi,
D: Diz yapisi, ABD: Arka bacak durusu, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme
baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi.
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Cizelge 2.4. (Devam) Kaynak bildirislerinde dzetlenen arastirmalarda siniflandirma ézelliklerine iliskin kalitim derecesi tahminleri (h®)

Arastirici ST | BK |[ABY| M | TP | SY | SO | BD |OGG| SG | SE |ABA | TY D |ABD |OMB|AMY [MMB| MT (OMBY OMBU AMBY
Fuerst-Waltl ve ark. (1998) "' | 0.29 0.36 | 0.39 0.29 | 0.24 | 0.23 | 0.26 | 0.10 | 0.09 0.09 ({0.26 | 0.25 | 0.15 [ 0.25 | 0.24 | 0.23
Fuerst-Waltl ve ark. (1998) 12 | 0.23 0.34 | 0.35 0.31|0.26 | 0.24 | 0.33 | 0.13 | 0.12 0.10|0.26 | 0.22 | 0.17 | 0.31| 0.25 | 0.25
Lammers (1998) 0.29 0.17 0.29 | 0.42 0.37 | 0.31 | 0.26 | 0.33 | 0.21 | 0.15 0.11]10.29|0.28 | 0.24 | 0.28 | 0.26 | 0.26
Gengler ve ark. (1999) 13 0.26 | 0.45 | 0.24 | 0.38 | 0.31 | 0.29 | 0.30 | 0.10 | 0.11 0.26 | 0.29 | 0.25 | 0.25 | 0.25 | 0.29
Gengler ve ark. (1999) 14 0.27 {0.39 | 0.18 | 0.23 | 0.21 | 0.13 | 0.24 | 0.14 | 0.08 0.16 |1 0.19|0.13 | 0.24 | 0.18 | 0.26
Gengler ve ark. (1999) 15 0.26 (| 0.49 | 0.34 | 0.33 | 0.30 | 0.30 | 0.40 | 0.18 | 0.11 0.230.32|0.18 | 0.38 | 0.27 | 0.30
Gengler ve ark. (1999) 16 0.23(0.39 | 0.23 | 0.25 | 0.25 | 0.20 | 0.31 | 0.10 | 0.10 0.22 | 0.26 | 0.20 | 0.38 | 0.20 | 0.26
Gengler ve ark. (1999) 17 0.28 ({0.41|0.18 | 0.30 | 0.26 | 0.16 | 0.19 | 0.09 | 0.09 0.110.13|0.05|0.27 | 0.18 | 0.24

Mrode ve ark. (2000) 0.55 | 0.51|0.27 | 0.25 | 0.38 | 0.27 | 0.27 | 0.31 0.26 | 0.40 | 0.09 | 0.22 | 0.25 | 0.37 | 0.25
Pryce ve ark. (2000) 0.59 | 0.33 | 0.37 | 0.39 | 0.32 | 0.33 0.16 0.19]0.19|0.23|0.21|0.30| 0.30 | 0.33 | 0.28
Uribe ve ark. (2000) 8 0.47 0.25 | 0.33 0.17 | 0.20 | 0.24 0.29

Uribe ve ark. (2000) 1 0.51 0.28 | 0.37 0.25|0.28 | 0.26 0.36

Orgmets (2001) 0.11 0.15({0.12|0.11 | 0.38 | 0.26 | 0.25 0.22 | 0.28 | 0.36 | 0.11 0.20 { 0.10 | 0.27 | 0.10 | 0.12 | 0.20
Schaeffer ve ark. (2001) 0.11|0.12|0.10 | 0.13 0.33 | 0.25 | 0.29 0.15 | 0.12

/Anonim (2002f) 0.30 | 0.41 | 0.21|0.29 | 0.32 | 0.53 0.32 | 0.27 0.43 | 0.26 | 0.13 0.26 | 0.27 | 0.24 | 0.15| 0.39 | 0.31 | 0.30
DeGroot ve ark. (2002) 0.47 | 0.36 | 0.36 | 0.21 | 0.30 | 0.36 | 0.11 | 0.04 0.120.37 | 0.32 | 0.29 | 0.23 | 0.52 | 0.29
Pérez-Cabal ve Alenda (2002) 0.37 {0.12 | 0.25|0.29 | 0.43 | 0.29 | 0.32 0.17 | 0.11 0.18 | 0.27 | 0.24 | 0.24

Royal ve ark. (2002) 0.32 0.48 | 0.33 | 0.43 | 0.25 | 0.30 | 0.31 0.14 0.20 ({0.21 | 0.27 | 0.23 | 0.33 | 0.29 | 0.33 | 0.28
\Veerkamp ve ark. (2002) 0.15 0.55 0.33 0.13

Vukasinovi¢ ve ark. (2002) 0.36 | 0.20 0.37 | 0.27 | 0.22 0.210.31|0.36|0.34|0.34| 048 | 0.51

11=ddllerin-ebeveyne regresyonu yént., 12=baba bir livey kardesler korelasyonu yént., 13=Ayrshire, 14=Brown Swiss, 15=Guernsey, 16=Jersey, 17=Milking Shorthorn,

18=35 aylik yasta, 19=50 aylik yasta, ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi, TP: Toplam puan, SY: Sagr yiksekligi, SO:
Sutedliik 6zelligi, BD: Beden derinligi, 0GG: On gogis genisligi, SG: Sagri genisligi, SE: Sagri egimi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak yiksekligi, D: Diz yapisi, ABD:

Arka bacak durusu, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme baslarinin yerlesimi,
OMBU: On meme bas! uzunluklar, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi.
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Cizelge 2.4. (Devam) Kaynak bildirislerinde dzetlenen arastirmalarda siniflandirma ézelliklerine iligkin kalitim derecesi tahminleri (h?)

Arastirici ST | BK |[ABY| M | TP | SY | SO | BD |OGG| SG | SE |ABA | TY D |ABD |OMB|AMY [MMB| MT (OMBY OMBU AMBY
Fatehi ve ark. (2003) 20 0.15 0.20 | 0.06 0.08

Fatehi ve ark. (2003) 21 0.17 0.21 | 0.07 0.11

Fatehi ve ark. (2003) 22 0.17 0.17 | 0.09 0.09

Fatehi ve ark. (2003) 23 0.13 0.19 | 0.06 0.07

Fatehi ve ark. (2003) 2 0.15 0.18 | 0.07 0.08

Fatehi ve ark. (2003) 25 0.17 0.21 | 0.06 0.10

/Anonim (2003b) 0.28 | 0.28 | 0.17 | 0.22 0.410.24|0.24 | 0.18 | 0.28 | 0.26 | 0.15|0.12 | 0.15| 0.15|0.21 | 0.22 | 0.13 | 0.26 | 0.22 | 0.25 | 0.28
/Anonim (2003e) 0.15 0.15(0.38 | 0.31 | 0.31 {0.29 | 0.29 | 0.25 | 0.16 | 0.18 0.15(0.15|0.20 | 0.15 [ 0.29 | 0.22 | 0.20
/Anonim (2003h) 0.20 | 0.35 0.60 | 0.35 | 0.35 | 0.30 | 0.30 | 0.35 | 0.35 | 0.20 0.151035|035|0.25|045| 045 | 0.45 | 0.30
/Anonim (2003k) 0.25 | 0.25 | 0.40 0.24 | 0.24 | 0.23 | 0.24 | 0.07 0.21 [ 0.24 | 0.23 0.28

20=serbest ahir, 21=bagl ahir, 22=tahta zemin, 23=sert zemin, 24=dlzeltilmis tirnak, 25=dogal tirnak.

ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi, TP: Toplam puan, SY: Sagri yiksekligi, SO: Siitcilik dzelligi,
BD: Beden derinligi, 0GG: On g6gus genigligi, SG: Sagri genisligi, SE: Sagri edimi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak yiksekligi, D: Diz yapisi,
ABD: Arka bacak durusu, OMB: On meme bagdlantisi, AMY: Arka meme yuksekligi, MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani,
OMBY: On meme baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi.
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2.3. Siniflandirma Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

Placke ve ark.’na (1983) goére, siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlar 0.34 ile 0.85, fenotipik korelasyonlar ise 0.17 ile 0.83 arasinda
degismekte, bu degerler istatistiki acidan 6nem tasimaktadir (P<0.01).

Thompson ve ark. (1983) tarafindan, siniflandirma ézellikleri arasindaki

fenotipik korelasyonlarin -0.29 ile 0.76 arasinda degistigi, en yuksek degerlerin
ise meme Ozellikleri arasinda oldugu ve 0.32 ile 0.76 arasinda degistigi
bildiriimektedir. Genetik korelasyonlarin da fenotipik korelasyonlara benzemekle
birlikte daha genis degerler arasinda oldugu belirtiimektedir.

Meyer ve ark. (1987), birinci laktasyondaki fenotipik korelasyonlari -0.49
(ABA-ABD) ile 0.52 (BD-OGG) arasinda, ikinci laktasyonda ise -0.51 (SO-OGG)
ile 0.53 (TP ile OMB ve OMBY) arasinda bulmuslardir. Genetik korelasyonlari
ise; birinci laktasyonda -0.75 (ABA-ABD) ile 0.76 (BD-OGG), ikinci laktasyonda
ise -0.65 (SO-OOG) ile 0.78 (BD-OOG) arasinda hesaplamislardir. Ancak
genellikle dis gbérinas 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlarin
disUk oldugu bildirilmistir.

Colleau ve ark. (1989), siniflandirma &zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlarin -0.19 (OGG-OMB) ile 0.97 (BD-cidago yuksekligi) arasinda
degistigini bildirmektedirler.

Short ve ark’nin (1991) bildirdigine gb6re, en ylksek genetik
korelasyonlar ABA ile TY ve ABD arasinda ve sirasiyla 0.64 ve -0.54 olarak
bulunmustur. MBU ile MT, OMBY, SY, OGG arasindaki korelasyonlar da
siraslyla -0.21, -0.28, 0.27 ve 0.34 olarak saptanmistir.

Klassen ve ark.’nin (1992) yaptigi calismada, dis goérinis O6zellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar -0.08 (TY-ABD) ile 0.88 (SY-BD) arasinda,
genetik korelasyonlar ise -0.45 (TY-ABD) ve 0.97 (SY-BD) arasinda
degismektedir.

Short ve Lawlor (1992), siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlarin -0.43 (TY-ABD) ile 0.92 (OGG-BD), fenotipik korelasyonlarin ise
-0.21 (TY-ABD) ile 0.77 (OGG-BD) arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Rogers’a (1993) gbre, siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlar 0.00 (TY-MT ve TY-MBY) ile 0.40 (MT-MBY), fenotipik
korelasyonlar da yine ayni 6zellikler icin 0.00 ile 0.30 arasinda degismistir.

Visscher ve Goddard’a (1995) gére, siniflandirma 6zellikleri arasi genetik
korelasyonlar Jerseylerde ve Siyah Alacalarda sirasiyla -0.74 ve -0.68 (ABA-
ABY) ile 0.96 ve 0.97 (M-TP) arasinda bulunmustur. Fenotipik korelasyonlar ise
yine Jerseylerde ve Siyah Alacalarda sirasiyla -0.46 ve -0.27 (ABA-ABY) ile
0.85 ve 0.87 (M-TP) arasinda degismistir.

Gengler ve ark.’na (1997) gére, siniflandirma Ozellikleri arasindaki
genetik korelasyonlar -0.46 (SO-MT) ile 0.96 (OGG-SG) arasinda degisirken,
fenotipik korelasyonlar ise -0.25 (ABA-TY) ile 0.70 (OGG-SG, AMY-AMG)
arasinda degismigtir.

Vollema ve Groen (1997), dis gbrinds o6zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlari -0.52 (ABA-ABY) ile 0.85 (M-OMBY) arasinda bulmustur.

Gengler ve ark. (1999), siniflandirma o6zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlarin Esmerlerde ve Jerseylerde sirasiyla -0.43 ve -0.54 (TY-ABA) ile
0.93 ve 0.96 (OGG-SG) arasinda, Guernseylerde ise -0.52 (ST-MT) ile 0.93
(OGG-SG) arasinda degistigini bildirmektedirler. Fenotipik korelasyonlarin ise,
Esmerlerde -0.19 (MBU-OMBY) ile 0.69 (BD-OGG) arasinda, Guernseylerde
-0.29 (MT-ST) ile 0.71 (BD-OGG, AMY-AMG) arasinda ve Jerseylerde -0.26
(ABA-TY) ile 0.73 (AMY-AMG) arasinda degistigi bildiriimektedir.

DeGroot ve ark.’na (2002) gére, siniflandirma 6&zellikleri arasindaki
genetik korelasyonlar -0.86 (SE-TY) ile 1.00 (OGG-SG) arasinda degismektedir.



25

2.4. Siniflandirma Ozellikleri ile Siit Verimi Arasindaki Korelasyonlar

Placke ve ark. (1983) 100 gUnlik sat verimi ile TP arasindaki genetik
korelasyonu 0.32, 100 gdnlik yag verimi ile M ve TP arasindaki genetik
korelasyonlari ise 0.31 olarak tahmin etmislerdir. Arastiricilar bu degerlerin yani
sira siniflandirma 6zellikleri ile 305 gun sit verimi arasindaki genetik
korelasyonlarin dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Meyer ve ark. (1985), sut verimi ve dis goérinistin damizlik degeri
arasindaki korelasyonun disuk oldugunu bildirmektedirler.

Meyer ve ark.’nin (1987) bildirdigine gére, dis gbérinas Ozellikleri ile sit
verimi ve bilesenleri arasindaki fenotipik korelasyonlar disik ve 0.30°un
altindadir. Genetik korelasyonlar da genellikle disik bulunmasina karsin bazi
korelasyonlar énemli bulunmustur. Bunlar; birinci laktasyonda sat verimi, yag
verimi, protein verimi ile SO arasinda sirasiyla 0.15, 0.25, 0.32, SG arasinda
-0.35, -0.28, -0.29, OMB arasinda -0.37, -0.14, -0.29, MT arasinda -0.52, -0.23,
-0.39, ikinci laktasyonda ayni verim 6zellikleri ile SO arasinda sirasiyla 0.42,
0.34, 0.47, OMB arasinda -0.30, -0.22, -0.25, MT arasinda -0.46, -0.31, -0.41
olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak arastiricilar dig gorinis &zelliklerinin sit
veriminin tahmininde yararl olamayacagini bildirmislerdir.

Norman ve ark. (1988) Guernsey ve Jersey Irklarinda yaptiklari
calismada, ilk laktasyon sit verimi ile dogrusal dis gértnts 6zellikleri arasindaki
genetik iligkileri arastirmiglardir. Jerseylerde en ylksek genetik korelasyonlar
sit verimi ile MT ve OMB arasinda ve sirasiyla, -0.59 ve -0.56, Guernseylerde
ise st verimi ile TY ve SG arasinda ve sirasiyla -0.29 ve -0.25 olarak tahmin
edilmistir. Bu iki irkta da en yiiksek pozitif korelasyon siit verimi ile SO arasinda
bulunmustur. Sit verimi ve TP arasindaki genetik korelasyonlar Guernseyler
icin 0.25 ve Jerseyler icin de 0.21 olarak bildirilmigtir.

Everett (1990) tarafindan bildirildigine goére, Schaeffer 1983'de
yayinladigi makalesinde Kanada Siyah Alacalarinda TP ile sit verimi arasindaki
genetik korelasyonu -0.23 olarak tahmin etmistir. ST ile sit verimi arasinda ise
0.41 duzeyinde bir iliskinin varligi bildirilirken, diger batin 6zelliklerin sit

verimiyle negatif iligkili oldugu bildiriimektedir. Arastirict bu sonugclari ideal dis



26

gérints standartlarina en c¢ok yaklasan sigirlarin, stt Gretimini belirleyen
genlere ortalamadan daha az sahip olma egiliminde olduklari seklinde
yorumlamigtir. Ayni eserde, De Lorenzo ve arkadaslarinin da 1982’de
yayinladigi eserde Schaeffer'e benzer sonuclar elde ettigi bildiriimektedir. Bu
calismada dis gbrinus ile sit ve yag verimi arasindaki fenotipik ve genetik
korelasyonlar sirasiyla -0.26 ve -0.29 olarak bildiriimektedir.

Klassen ve ark. (1992) tarafindan, émir boyu verim ve disg gérinis
Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar c¢ogunlukla disik ve pozitif
bulunmustur. En disUKk iligki sit, yag ve protein verimi ile SG arasinda ve 0.03,
en ylksek iligki ise stt, yag ve protein verimi ile ST arasinda ve sirasiyla 0.22,
0.21 ve 0.21 olarak bulunmus ve standart hatalar 0.01’den kigUk tahmin
edilmistir. Genetik korelasyonlar ise yine sit, yag ve protein verimi ile TY
arasinda sirasiyla -0.21, -0.26 ve -0.19 olarak bulunurken, ayni verim 6zellikleri
ile ST arasinda sirasiyla 0.53, 0.54 ve 0.56 olarak bulunmus ve standart
hatalari 0.07 ile 0.11 arasinda degismistir. Arastiricilar OMB, TY ve SG ile dmiir
boyu verim 0&zellikleri arasindaki genetik korelasyonlarin disik oldugunu
bildirmektedirler. Ayrica ST ve SO ile édmir boyu verim &zellikleri arasindaki
yiksek genetik korelasyonun kanitlandigini, gelecekte de arastirmalara konu
olacagini ve sonuglarin ilgi ile izleneceg@inin sUrpriz olmayacagini
belirtmektedirler.

Misztal ve ark. (1992), sut, yag ve protein verimi ile bir cok disg gbérints
Ozelligi arasindaki genetik korelasyonlari pozitif bulmustur. Séz konusu
korelasyonlar sit, yag ve protein verimi ile ST arasinda sirasiyla 0.59, 0.68 ve
0.67, arka meme genisligi (AMG) arasinda 0.31, 0.33 ve 0.40, TP arasinda
0.16, 0.33 ve 0.27, MT arasinda -0.44, -0.29 ve -0.38, OMB arasinda ise -0.31,
-0.12 ve -0.21 olarak bildirilmigtir. Arastiricilara gére, sut verimini arttirmak igin
seleksiyon yapildiginda bazi dig gérints 6zellikleri olumsuz etkilenmistir.
Bunlardan en fazla etkilenenleri meme 6zellikleri olmustur. Meme tabani igin
seleksiyona devam edildiginde sit verimindeki ilerlemede yaklasik %15’lik bir
azalma meydana gelmistir. Bunun sonucu olarak indeks esitliginde stit verimi ve
meme tabanina ait standartlastinlmis agirliklarin 70:30 olmasi gerektigi
bildirilmistir.
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Gesitli arastirma sonuglarini degerlendiren Wilcox (1992) siniflandirmada
kullanilan 6zellikler ile sit verimi arasindaki genetik korelasyonlarin -0.20 ile
0.40 arasinda degistigini bildirmektedir.

Short ve Lawlorun (1992) calismasinda, st verimi ile ST ve MT
arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0.52 ve -0.41 olarak saptanmigtir.
Fenotipik korelasyonlar ise -0.23 (MT) ile 0.28 (SO) arasinda degismistir.

Rogers (1993) tarafindan, sut verimi ile MT arasindaki fenotipik
korelasyon -0.20 ve MBY ile TY icin bu deger 0.00 iken, genetik korelasyonlar
MT, MBY ve TY igin sirasiyla -0.30, -0.10 ve 0.00 olarak bulunmustur.

Visscher ve Goddard (1995) tarafindan bildirildigine gére, siniflandirma
Ozellikleri ile sOt verimi arasindaki genetik korelasyonlar, Jerseylerde -0.28
(ABA) ile 0.84 (ST), Siyah Alacalarda -0.04 (OMBY) ile 0.50 (ST) arasinda
degismektedir.

Renaville ve ark. (1997) tarafindan, BD, SO ve ABD ile verim dzellikleri
arasindaki korelasyonlar st verimi igin sirasiyla -0.08, 0.40, -0.06, yag verimi
icin 0.00, 0.50, 0.14 ve protein verimi i¢in ise 0.04, 0.47 ve -0.08 olarak
bildiriimistir. Arastirmada verim 6zellikleri ile SO arasindaki iliskinin diizeyi
digerlerine gére daha ytksek bulunmustur.

Vollema ve Groen (1997) 1. laktasyon st verimi ile siniflandirma
Ozellikleri arasindaki genetik korelasyonlarin -0.16 (MT) ile 0.65 (ST) arasinda
degistigini bildirirken, bu korelasyonlarin M, MMB ve ABY igin sirasiyla 0.25,
0.18 ve 0.19 oldugunu tahmin etmislerdir.

Bulitko ve ark. (2001) Estonya’da 1996-1998 yillar arasinda 6 ciftlikte
yetistirilen ve Siyah Alaca soykitligine kayith 707 inegin 2. laktasyondaki
kayitlarini degerlendirmiglerdir. Arastiricilar sirt yiksekligi ile 1. ve 2. laktasyon
sut verimi arasindaki korelasyonlari sirasiyla 0.169 ve 0.172, SG ile 2. ve 3.
laktasyon sut verimi arasindaki korelasyonlari sirasiyla -0.10 ve -0.09 olarak
bulmuslardir. Ayrica 2. laktasyon yag verimi ile sirt yiksekligi arasinda da -0.09
dizeyinde bir korelasyon bulunmustur.

Orgmets (2001), bogalarda st verimine gbére damizlik degerler ile,
kizlarinin siniflandirma &zelliklerine ait damizlik degerler arasindaki korelasyon

katsayilarinin -0.15 (ST) ile 0.49 (TP) arasinda bulundugunu ve meme igin bu
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degerin 0.47 oldugunu bildirmektedir. Arastirici 20 boganin sit verimi ve dis
gbérints icin damizlik degerlerini de vermigtir. Bogalarin st verimine gére
damizlik deg@erlerinin siralari ile, siniflandirma damizlik degerlerinin siralarinin
blytk 6lctde farkh oldugu bildiriimektedir.

DeGroot ve ark. (2002) TP, MT, ABA ve SO ile siit verimi arasindaki
genetik korelasyonlan sirasiyla; 0.01, -0.65, 0.83 ve 0.91 olarak
bildirmektedirler.

Almanya’da Siyah Alaca populasyonunda siniflandirma ile sit verimi ve
ddl verimi arasindaki genetik korelasyonlarin sirasiyla 0.20 ve -0.05 dizeyinde
oldugu bildiriimektedir (Anonim 2003b).

Ozetlenen arastirmalarda bildirilen siniflandirma 6zellikleri ile st verimi

arasindaki genetik korelasyonlar (ra) Cizelge 2.5’te verilmigtir.
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Cizelge 2.5. Kaynak bildiriglerinde 6zetlenen arastirmalarin bazilarinda verilen siniflandirma 6zellikleri ile st verimi arasindaki
genetik korelasyonlar (ra)

Arastirici ST | BK |[ABY| M | TP | SY | SO | BD |OGG| SG | SE |ABA| TY |ABD [OMB|AMY [MMB| MT |OMBY|OMBU
Meyer ve ark. (1987) 1 -0.09| 0.15 |-0.02|-0.17 |-0.35| 0.16 | 0.05 |-0.12|-0.05|-0.37| 0.11 | 0.07 |-0.52|-0.18 | 0.01
Meyer ve ark. (1987) 2 0.16 | 0.42 |-0.06 (-0.11| 0.03 |-0.14| 0.26 | 0.12 | 0.07 |-0.30|-0.04 |-0.04 |-0.46 | -0.05 | 0.17
Klassen ve ark. (1992) 0.53 | 0.05 |-0.02| 0.04

Misztal ve ark. (1992) 0.06 | 0.59 | 0.15 | 0.02 | 0.11 | 0.18 0.10 | 0.09 |-0.31| 0.19 | 0.01 |-0.44 | -0.03
Short ve Lawlor (1992) 0.01|0.52 | 0.07 |-0.04| 0.02 | 0.13 -0.06 | 0.06 |-0.23| 0.06 |-0.01[-0.41|-0.03
Visscher ve Goddard (1995) 3 | 0.50 | 0.24 | 0.22 | 0.25 0.09 | 0.22 | 0.20 0.05 0.08 | 0.26 | 0.10 -0.04
Visscher ve Goddard (1995) 4 | 0.84 | 0.10 | 0.09 | 0.60 -0.08 | 0.76 | 0.17 -0.28 0.18 | 0.51 | 0.37 0.40
DeGroot ve ark. (2002) 0.01|0.21|0.91|0.03 |-0.10| 0.05 | 0.62 | 0.83 | 0.39 | 0.07 |-0.45| 0.16 |-0.10|-0.65| 0.09 | -0.11

1= 1. laktasyon, 2= 2. laktasyon, 3=Siyah Alaca, 4=Jersey,

ST: St tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi, TP: Toplam puan, SY: Sagri yuksekligi, SO: Sitgilik dzelligi,
BD: Beden derinligi, 0GG: On g06gus genisligi, SG: Sagr genisligi, SE: Sagri egimi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak ylksekligi, D: Diz yapisi,
ABD: Arka bacak durusu, OMB: On meme bagdlantisi, AMY: Arka meme yuksekligi, MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani,

OMBY: On meme baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi.
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2.5. Siniflandirma Ozellikleri ile Diger Ozellikler Arasindaki Korelasyonlar

Hayvanlarin yetigtiricinin elinde olmayan nedenlerle elemine edilmesine
zorunlu ayiklama (involuntary culling) denir. Omir uzunlugunu (longevity)
arttirmak icin yapilan seleksiyonun ana nedeninin, sirtlerdeki zorunlu ayiklama
oranini azaltmak, dolayisiyla da istemli ayiklama (voluntary culling) oranini
arttirmak oldugu bildiriimektedir (Anonim 2002g). Bogalar i¢cin émur uzunlugu
kizlarinin gergek sOr0 omrinin bilindigi zaman hesaplanabilir. Ancak bu
durumda boga oldukca yaslanmis olacaktir. Buna ¢6zim olarak hayatta olan
kizlarin d&mdarlerinin erken tahmini Gzerinde durulmus ve bogalarin bu ézelligine
Suri Omrii (herd life) denmistir. Bu 6zellik Gergek Siirti Omrii (True Herd Life,
THL, dogum ve 8lim arasi sire) ve Verimli Strd Omr{i (Functional Herd Life,
FHL, ilk buzagilama ile 6lim arasi sure) olarak tahminlenmektedir. Su siralarda
arastinicilarin srtdeki her test gtint icin kizlarin yagsamasina dayali, uzun émar
icin gelismis genetik degerlendirme sistemi igin ¢alistiklar da belirtiimektedir. Bu
sayede her laktasyonda, kizlarin yasamasi hakkinda daha erkenden ve
dogrudan bilgi saglanacag! da bildirilmistir (Anonim 2002g).

Tigges ve ark. (1986) Siyah Alaca sigirlarda émdr boyu toplam yararin
tahmininde en énemli 6zelliklerin meme 6zellikleri oldugunu bildirmektedirler.

Everett (1990), cesitli arastirma sonuclarini derlemistir. Buna gére De
Lorenzo ve arkadaslari dig goérinds ile uzun émir (stayability) arasindaki
korelasyonlarin negatif oldugunu belirtmektedir. Bu sonuglar, en fazla sit Greten
ve en uzun yagayan sidirlarin dig goérinis bakimindan istenmeyen genlere
sahip olma egiliminde olduklari seklinde aciklanmistir. Arastiricilar kizlari
ylksek verimli ve uzun yasayan bogalarin, bu kizlarinin dis gériinis puanlarinin
zayif oldugunu bildirmislerdir. Yaptiklari c¢alismada dusik verimli bogalarin
kizlarinin, ortalama olarak 1080 kg daha az sut Urettiklerini, 69 gin daha az
yasadiklarini ama dis gérinis puanlarinin 0.69 puan daha ylUksek oldugu
sonucuna varmislardir. Everett (1990), bunun bir ¢eliski oldugunu belirterek, bu
celigkinin  nedeninin Van Doormal ve arkadaslarinin yaptiklari bir baska
calismada goérildiguni bildirmektedir. Kanada’'da yapilan bu ¢alismada veriler,

kayith ve kayith olmayan sdrilerden elde edilmigtir. Kayith soOrlGlerde dig
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gorunas ile uzun émdar arasinda buyuk ve pozitif (0.16 ile 0.42 arasinda) iligki
varken, diger sdrilerde korelasyon kiguk ve negatiftir. Arastiricilar verim ve
uzun Omdir arasindaki iligskilerin kayit programi ile degistigi sonucuna
varmisglardir. Everett (1990), Rogers ve arkadaslarinin yaptiklari bagka bir
calismanin da, Van Doormal ve arkadaslarinin sonugclarini destekler nitelikte
oldugunu bildirilmistir. Burada da Siyah Alacalarda sit verimi, dis gérinis ve
uzun dmdar arasindaki iligkiler kayith ve kayitli olmayan sigirlarda farkh olmustur.
Hemen hemen bitin dis gérinis 6zellikleri kayith ineklerde uzun émur Gzerine
olumlu etki yapmistir. Kayith olmayanlarda meme 6zellikleri digindaki
Ozelliklerin uzun &mdir Gzerine etkisi negatif olmustur. Arastinicilar bu iki
populasyonda seleksiyonda farkli fiziksel o6zellikler Gzerinde duruldugu
sonucuna varmislardir.

Boldman ve ark. (1992) bogalarin gercek ve iglevsel siri 6mri
bakimindan aktarim (dble gecirme) yeteneklerini (transmitting ability),
siniflandirma 6zelliklerine ait aktarim yeteneginden tahmin etmislerdir. Gergcek
ve islevsel sirli 6mrine ait kalitim derecesi 0.03 olarak bulunmustur. Gergek
sril dmri ile SY, BD, OMB ve MT arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla ,-
0.23, -0.21, 0.47 ve 0.46, islevsel sirti émrii ile SY, BD, OMB ve MT arasindaki
genetik korelasyonlar ise sirasiyla -0.21, -0.20, 0.38 ve 0.47 olarak tahmin
edilmistir. Mizac ile gercek ve iglevsel suri omrl arasindaki genetik
korelasyonlar da 0.16 ve 0.13 olarak bulunmustur. Arastirnicilar iki strti émri
6zelliginin dble gecirme yeteneginin tahmininde kullanilan siniflandirma
Ozelliklerine ait agirliklar da (kismi regresyon katsayilari) bildirmiglerdir. Gergek
ve islevsel siir(i 6mriinde SY, TY, SG, AMY, OMBY ve AMBY negatif adirliklara
sahip olurken, BD gercek sUri dmrinde negatif, islevsel siri émrinde pozitif
agirhiga sahip olmustur. Bu agirliklar ayni zamanda sart é6mri 6zelliklerinin
siniflandirma&zelliklerine kismi regresyon katsayilaridir. Arastiricilar sonug
olarak siniflandirma 6zelliklerinden sir émrind dolayl olarak tahmin etmenin
isabet derecesini en yiksek 0.56 olarak bulmuslardir. Buna karsilik bogdalarin
yaklasik 75 délinden yapilan dogrudan tahminin daha isabetli oldugu
bildiriimektedir. Ancak buna ek olarak siniflandirma verilerinin sari émrt

verilerinden daha erken belirlenebildidi i¢in yararh oldugu da bildiriimektedir.



32

Short ve Lawlor'un (1992) calismasinda sirt émri 6zelliklerinin kalitim
dereceleri 0.10’dan daha dasik bulunmusgtur. ST ile ikinci buzagilama, 54 aylk
yasa ulasabilme (54 aylik stayability) ve gercek siri émrl arasindaki genetik
korelasyonlar sirasiyla; 0.40, 0.46 ve 0.40 olarak bulunmustur. Genetik
korelasyonlar, 84 aylik yasa ulasabilme ile TP arasinda 0.30, islevsel strl é6mri
ile OMB ve MT arasinda sirasiyla 0.42 ve 0.44 olarak bulunmustur. Arastiricilar
sut sigirlarinda zorunlu ayiklamayi azaltmak veya strti &mrint artirmak icin, sut
veriminin yaninda bazi dig gortnas 6zelliklerinin de kullanilabilecegdi sonucuna
varmiglardir.

Burke ve Funk (1993) Amerika Birlesik Devletlerinde Siyah Alacalarda
dis gorunas 6zellikleri ile stri 6mri arasindaki iliskileri arastirmislardir. Meme
Ozelliklerinin diger 6zelliklere gbére stri émrint belirleme derecelerinin daha
yUksek oldugu belirtiimektedir. OMB ve MT, diger 6zelliklere gére en yiiksek
belirleme derecesine sahip olmustur. Ayrica sird ve st veriminin etkisi dikkate
alindiktan sonra siri émrindeki varyasyonun ancak %14’Gnin siniflandirma
Ozellikleri tarafindan agiklandigi bildirilmektedir.

Rogers’in (1993) calismasinda SHS ile MT, MBY ve TY arasindaki
genetik korelasyonlarin sirasiyla -0.40, -0.20 ve 0.30 oldugu, fenotipik
korelasyonlarin ise sirasiyla -0.10, -0.05 ve 0.00 oldugu bildiriimektedir.

Schutz ve ark. (1993) Siyah Alaca sigirlarda somatik hiicre sayisi (SHS,
SCC, SCS) ile siniflandirma o&zellikleri arasindaki iligkiyi arastirmislardir.
Bogalarda SHS icin tahmini aktarim (dble gecirme) yetenegdi (predicted
transmitting ability, PTA) ile meme 06zellikleri arasindaki korelasyonlarin negatif
oldugu bildirimektedir. Bu korelasyonlar OMB, MT, OMBY, AMG, MMB ve AMY
icin sirasiyla -0.31, -0.28, -0.21, -0.17, -0.16 ve -0.13 olarak tahmin edilmisgtir.
SHS icin dble gecirme yetenegini tahmin etmede kullanilabilecek en iyi bes
ézelligin OMB, SG, OGG, ST ve BD oldugu ve bu bes 6zelligin olusturdugu
coklu regresyon denkleminin belileme katsayisinin da R?=0.142 olarak
bulundugu bildirilmektedir. Arastiricilar sonu¢ olarak ineklerin daha disik
SHS’na sahip olmalari igcin AMY’nin daha yilksek, OMB'nin daha glcli ve
OMBY’nin de daha kapali olmasi gerektigini belirtmektedirler.
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Dekkers ve ark. (1994) Kanada'da 1979-1986 yillari arasinda
buzagilayan 63602 Siyah Alaca inege ait ilk laktasyon verilerini kullanarak, dis
g6rinls ve iglevsel strl 6mrl arasindaki iligkileri arastirmislardir. Arastiricilara
gobre, siniflandirma 6zellikleri bireysel olarak stari émrU ile orta dizeyde genetik
iliskilidir. Bu genetik korelasyonlar kayitli ve kayitlh olmayan sirllerde TP, M,
OMB, ABY, MMB, AMY ve SY icin sirasiyla 0.34, 0.34, 0.27, 0.27, 0.19, 0.15 ve
0.13 olarak tahmin edilmigtir. Arastiricilar sonug olarak islevsel sari émrQ icin
seleksiyonda dis gortinas 6zelliklerinin kullanilabilecegini, ancak aralarinda orta
dlzeyde korelasyon olmasindan dolayi, etkinliginin de orta dizeyde olacagini
bildirmektedirler.

Lund ve ark. (1994) klinik mastitis, SHS ve meme 0&zelliklerine iliskin
kalitim derecelerini ve bu Ozellikler arasindaki iligkileri, ¢oklu 6zellik REML
ybntemiyle hayvan modelinde tahmin etmislerdir. Mastitis ve SHS icin kalitim
dereceleri 0.025 ile 0.18 olarak tahmin edilmistir. SHS ile klinik mastitis arasinda
oldukca yiksek ve 0.97 dizeyinde genetik korelasyon saptanmistir. Saglik ve
siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlar ise birkagl haricg,
genellikle dusik ve -0.32 ile 0.37 arasinda bulunmustur. Arastiricilar bu
sonuglarin SHS ve mastitisi azaltmak igin seleksiyonda, verim ve meme
Ozelliklerinin birlikte ele alinmasi gerektigini gbsterdigini bildirmektedirler.

Gasparady ve ark. (1995) Macaristan’da bir siriide 1983-1992 yillari
arasinda yetigtirilen 891 Siyah Alaca sigira ait kayitlari degerlendirmiglerdir. 16
dogrusal 6zellik 50, 4 ana 6zellik de 100 puanlik skalada puanlanmis ve sirl
omrind artirabilmek igin, 1slah programlarinda siniflandirma &zelliklerinin
kullaniimasi gerektigi bildirilmistir.

Rogers ve ark. (1995) Amerika Birlesik Devletlerinde 1984-1991 yillari
arasinda yetistirilen Jersey sigirlarinda siniflandirma 6zellikleri ve SHS
arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. 1. laktasyonda SHS ile dis gortints 6zellikleri
arasindaki korelasyonlar -0.10 (OMB, MMB) ile 0.22* (MBU) arasinda
degisirken, SY, ABA, SO, AMY, AMG, MT ve OMBY icin sirasiyla; 0.10, 0.14,
0.19* -0.01, 0.06, -0.02 ve -0.03 olarak tahmin edilmistir. 2. laktasyonda SHS
ile siniflandirma6zellikleri arasindaki korelasyonlar -0.26* ile 0.33* arasinda
degismektedir. Bunlarin disinda bu korelasyonlar MT, TY, AMY, OMBY, BD,
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SG, AMG, MBU ve ABA icin sirasiyla; -0.20, -0.10, -0.06, -0.03, 0.11, 0.13,
0.15, 0.25* ve 0.28" olarak tahmin edilmigtir (* P<0.05).

Visscher ve Goddard (1995) siniflandirma o&zellikleri ile 4. laktasyona
ulasabilme yetenedi (stayability) arasinda, Jerseylerde -0.44 (ABD) ile 0.86
(SO), Siyah Alacalarda -0.11 (AMY) ile 0.24 (ST) arasinda degisen diizeylerde
genetik korelasyon saptamistir.

Vukasinovi¢ ve ark. (1995) Esmer irktan 274 test bogasinin 9224 kizina
ait siniflandirma, sit verimi ve damizlikta yararlanma (kullanma) sdresi
arasindaki iligkileri arastirmiglardir. St verimi ile gercek strl é6mr0 (true herd
life, THL) arasinda 0.75, islevsel stri émr0 (functional herd life, FHL) arasinda
da 0.35 dizeyinde genetik korelasyon tespit edilmistir. Hemen hemen butin
siniflandirma &zellikleri ile verimli dGmar (productive life, damizlikta kullanma
sUresi) arasindaki korelasyonlarin pozitif oldugu bildiriimektedir. Damizlikta
kullanma siresi ile en yiksek korelasyona, meme ve meme basi 6zellikleri
sahip olmustur.

Norman ve ark. (1996), Ayrshire, Esmer, Guernsey, Jersey ve Sitci
Shorthorn irklarinda siniflandirma  &ézellikleri ile sirG émri  ve Karlihk
(profitability) arasindaki fenotipik korelasyonlari arastirmiglardir. Siniflandirma
Ozellikleri ile stri dmrindn bir gOstergesi olan buzagilama sayisi arasindaki
korelasyonlar -0.06 ile 0.24 arasinda bulunmustur. Buzagilama sayisi ile ABA
arasindaki korelasyonlar batin irklarda negatiftir. Bunun yaninda irklara gore
degismek lizere SE, SG, SY, OGG ve TY ile buzagilama sayisi arasinda negatif
iliski bulunurken, diger 6&zelliklerin pozitif korelasyona sahip oldugu
bildiriimektedir.

Cue ve ark. (1996) Yeni Zelanda'da 1987-1991 vyillari arasinda
buzagilayan saf ve melez sut¢l sigirlarda, 1-9 puanlik skalada puanlanan 17
siniflandirma 6zelligini  karistkk modelde (mixed model) REML ile
degerlendirmiglerdir. 2. ve 3. laktasyonlarda yasama orani sirasiyla %88 ve
%74 olmustur. Siniflandirma 6zelliklerine yetistiricilerin verdigi puanlar ile 2. ve
3. laktasyonlardaki yagsama oranlari arasindaki genetik korelasyonlarin 0.30 ile
0.60 arasinda oldugu belirtilmistir.
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Vollema ve Groen’e (1997) gére, uzun é6murltlik ile en yiksek genetik
korelasyonlara M, OMBY ve MT 6zellikleri sahip olmustur. Bu degerler, 48 aylik
yasa ulasabilme yetenegi ile ayni dzellikler arasinda 0.82, 0.78 ve 0.56 olarak
tahmin edilmistir.

Vukasinovié ve ark. (1997) isvicre Esmer Sigir Birligi ve Yapay
Tohumlama Organizasyonu’'ndan sagladiklari, 9224 Esmer inegine ait 18
siniflandirma 6zelligine ait kayitlardan yararlanarak, strt 6mri ve siniflandirma
Ozellikleri arasindaki iliskileri, coklu 6zellik REML ile boga modelinde tahmin
etmiglerdir. Gergek surd 6mrU ile siniflandirma &6zellikleri arasindaki fenotipik
korelasyonlar, 0.02 (OGG) ile 0.19 (AMY), genetik korelasyonlar 0.12 (ABD) ile
0.58 (AMY) arasinda degisirken, islevsel surt é6mri ile siniflandirma 6zellikleri
arasindaki fenotipik korelasyonlar, -0.01 (OGG) ile 0.09 (OMBU), genetik
korelasyonlar ise 0.10 (BD) ile 0.46 (OMB) arasinda degismistir. Arastiricilar
bogalarin tahmini déle gegirme yetenekleri ve siniflandirma &zelliklerinin, strl
6mrindeki varyansin kaguk bir kismini acikladigini belirtmektedirler. Bu ylzden
surl dmrandeki varyansin daha iyi aciklanabilmesi icin, kusurlu dis gérinUs
Ozelliklerinin tanimlanmasi ve siniflandirma sisteminin yeniden dizenlenmesi
gerektigini belirtmektedirler. Ayrica gelecekteki arastirmalarda, siniflandirma
Ozelliklerinden sirl émrinin tahmininde en akla yatkin bilgiyi iceren, uygun
istatistik ydntemler Gzerinde yogunlasiimasi gerektigini de bildirmektedirler.

Rogers ve ark. (1998) Danimarka’da 85 ve isvec’te 80 boganin kizlarinda
meme saghgi Olgutleri ile bu bogalarin Amerika Birlesik Devletleri’ndeki SHS,
verimli 6mUr ve siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlari
incelemislerdir. Amerika Birlesik Devletleri ile Danimarka ve isvec arasinda SHS
bakimindan -0.87* ve -0.99* dliizeyinde genetik korelasyonlar saptanmistir. En
yiksek korelasyonlar Amerika Birlesik Devletleri’'ndeki siniflandirma &zellikleri
ile Danimarka ve Isvec'teki klinikk mastitis arasinda saptanmistir. Bu
korelasyonlar M, MT ve OMB icin Danimarka’da sirasiyla 0.26, 0.45* ve 0.34
iken, isvec'te 0.47*, 0.52* ve 0.31 olarak tahmin edilmistir. Yine Amerika Birlesik
Devletlerindeki M, MT ve OMB ile Danimarka’daki SHS arasinda sirasiyla
0.34*, 0.37* ve 0.38* isvec'teki SHS arasinda 0.40*, 0.52* ve 0.39* olarak
tahmin edilmistir (*P<0.05).
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Van Dorp ve ark. (1998) tarafindan, MT, OMB ve OMBU ile mastitis
arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0.00, 0.07, 0.37, fenotipik
korelasyonlar ise sirasiyla 0.00, 0.02 ve 0.03 olarak bulunmustur. ABD, TY,
ABY ve sagri ile laminitis arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0.03, -0.36,
0.09, -0.38, fenotipik korelasyonlar ise sirasiyla 0.37, -0.02, -0.04 ve 0.06 olarak
bulunmustur. Sagr, SE ve SG ile sonun atilamamasi arasindaki genetik
korelasyonlar sirasiyla 0.00, 0.38 ve -0.11, fenotipik korelasyonlar ise sirasiyla
-0.05, 0.03 ve -0.03 olarak bulunmustur. Arastiricilar sonug olarak; siniflandirma
Ozellikleri ile hastaliklar arasindaki genetik korelasyonlarin disik oldugunu
bildirmiglerdir. Ancak bu tahminlerin oransal olarak kiiclik veri setlerinden elde
edildigini belirtirken, daha kapsamli verilerle yapilacak benzer calismalarin
gerekli oldugunu da bildirmektedirler.

Weigel ve ark. (1998), siniflandirma ve verim kayitlarindan yararlanarak,
verimli dmur uzunlugunun (length of productive life) déle gecirme yetenegini
erkenden tahmin etmek amaciyla yaptiklari calismada, damizlikta yararlanma
siiresi ile siniflandirma 6zellikleri arasindaki korelasyonlarin -0.13 (OGQG) ile
0.41 (ST) arasinda degistigini bildirmislerdir. Meme 0&zellikleri ile damizlikta
yararlanma siresi arasindaki korelasyonlar ise yaklasik 0.30 dizeyindedir.
Arastiricilar sonu¢ olarak bogalarin verimli émUr degerlendirmelerinde bu
korelasyonlarin kullanilabilecegdini belirtmektedirler.

Rogers ve ark. (1999), Danimarka ve isvec'te kullanilan bogalarin
kizlarinin Greme hastaliklari, ayak bacak hastaliklari ve sindirim ve metabolizma
hastaliklari ile ayni bogalarin Amerika Birlesik Devletleri'ndeki kizlarinin dig
g6rinls dzellikleri arasindaki genetik iliskileri arastirmislardir. Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki ST ile isvec'te 1. laktasyonda biitiin hastaliklar arasinda -0.46*
dlzeyinde bir iligki saptanirken, bu deger Danimarka’da 1. ve 2. laktasyonlarda
-0.73* ve -0.60* olarak bulunmustur. Danimarka’da Ureme hastaliklar ile
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlar; 1. laktasyonda -0.64* (ST) ile 0.08 (SE), 2. laktasyonda -0.61*
(ST) ile -0.04 (OGG, SY) arasinda degismistir. Ayak bacak hastaliklari ile
siniflandirmaézellikleri arasinda; 1. laktasyonda -0.50* (ST) ile 0.39* (SE)
arasinda ve BD igin -0.28" diizeyinde, 2. laktasyonda -0.38* (ST) ile 0.40* (SE)
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arasinda degisen korelasyonlar bulunmustur. Sindirim ve metabolizma
hastaliklari ile siniflandirma &zellikleri arasindaki korelasyonlar; 1. laktasyonda
-0.55* (ST) ile 0.16 (SE) arasinda, 2. laktasyonda -0.34* (ST) ile 0.19 (SY)
arasinda degismis, yine 2. laktasyonda sindirim ve metabolizma hastaliklari ile
TY, OGG ve BD arasinda sirasiyla 0.12, 0.12 ve 0.13 diizeyinde genetik
korelasyonlarin bulundugu bildirilmistir (P<0.05).

Mrode ve ark.’na (2000) goére, siniflandirma o6zellikleri ile sturd émri
arasindaki fenotipik korelasyonlar -0.04 (ABA) ile 0.10 (OMB) arasinda
degismektedir. Genetik korelasyonlar ise -0.28 (MBU) ile 0.47 (TY) arasinda
degisirken, OMB ve MT igin sirasiyla 0.28 ve 0.46 olarak bildirimektedir.
Arastiricilar  strl 6mri ve somatik hlcre sayisi arasindaki genetik
korelasyonlari Ayrshire irkinda -0.28, Siyah Alacalarda -0.32 ve Jerseylerde ise
-0.11 olarak tahmin etmislerdir.

Nash ve ark. (2000) Amerika Birlesik Devletleri’nde yetistirilen 283 Siyah
Alaca boganin, 8 sitride bulunan 1795 kizinda klinik mastitis ile meme dis
g6rints o6zellikleri arasindaki iligkileri arastirmislardir. Arastiricilar mastitis
oranini azaltmak icin daha gucli OMB, daha yiksek AMY ve daha belirgin
(derin) MMB olan hayvanlarin secilmesi gerektigini bildirmektedirler.

Pryce ve ark. (2000) sut, yag ve protein verimi, sagim hizi ve mizacg
Ozelliklerine iliskin kalitim derecelerini sirasiyla; 0.50, 0.42, 0.47, 0.06 ve 0.07
olarak tahmin etmislerdir. Buzagilama arahdi ile siniflandirma 6zellikleri
arasindaki genetik korelasyonlar -0.20 (TY) ile 0.47 (SO) arasinda degisirken,
bu degerler OMB, MT, OGG, SY ve OMBY icin sirasiyla; -0.17, -0.13, 0.28, 0.33
ve 0.44 olarak tahmin edilmistir.

Larroque ve Ducrocq (2001) Fransiz Siyah Alacalarinda dis gorinUs ile
uzun édmarlalik (longevity) arasindaki iligkileri arastirmiglardir. Kayith ve kayitli
olmayan surllerde gercek ve islevsel stri édmrinl incelemiglerdir. Her iki
suride de uzun émarlilige, en énemlisi MT olmak lzere meme 6zelliklerinin
dnemli diizeyde etki ettigi bildirilmistir. islevsel siri émriinde meme
Ozelliklerinin 6nemi artarken, beden kapasitesi 6zelliklerinin énemi azalmistir.

Arastiricilar sonug¢ olarak, uzun émur ile dis gérinlis &zellikleri arasindaki
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iliskinin, meme &zelliklerinde farkli olmak kaydiyla, cogunlukla dogrusal
olmadigini bildirmiglerdir.

Kanada’'da Siyah Alacalarin islahinda 6zellikle meme ve ayak bacak
ézelliklerinin dnemli rol oynadigi belirtiimektedir. Bunlarin Omiir Boyu Kar
indeksi'nde (Lifetime Profit Index, LPIl) dogrudan, bogalar igin yayinlanan
Toplam Ekonomik Degerde (Total Economic Value, TEV) kullanilan sari
6mrinde (herd life) ise tahminleyici olarak dolayll sekilde kullanildigi
bildiriimektedir (Anonim 2002h).

DeGroot ve ark. (2002), TP ile yag, protein ve SHS arasindaki genetik
korelasyonlari sirasiyla -0.18, 0.06 ve -0.64 olarak bulmuslardir. Dogrusal
ézellikler ile yag verimi icin -0.66 (TY) ile 0.60 (SO) arasinda, protein verimi icin
-0.44 (MT) ile 0.94 (ABA) arasinda ve SHS icin 0.24 (SE) ile -0.61 (ABD ve
ABA) arasinda degisen genetik korelasyonlar tahmin edilmigtir.

Gutiérrez ve ark.’na (2002) gére, Asturiana de los Valles irki sigirlarin
siniflandirma 6zellikleri ile ddl verim &zellikleri arasindaki genetik korelasyonlar
-0.28 (TP-buzagilama araligi) ile 0.44 (BD-ilkine buzagilama yasl) arasinda
degismektedir. Arastiricilar sonu¢ olarak bu irkta dél verimleri indeksinde dis
gbrunus 6zelliklerinin kullanilabilme olasiliginin disik oldugunu bildirmis, ancak
siniflandirma sisteminin ~ yeniden  dizenlenmesinin  bu  sonuglari
degistirebilecegini de belirtmislerdir.

Pérez-Cabal ve Alenda (2002) &mlr boyu kar (lifetime profit) ve
siniflandirma  ézellikleri arasindaki genetik iligkiler Gzerinde durmustur.
Siniflandirma  6zellikleri ile karhlik (profit, euro/inek/yil) arasindaki genetik
korelasyonlar —0.04 (MT) ile 0.37 (SO, MMB) arasinda degismistir. Bu
arastirmada, doél verimi ve mastitis ile bunlarin uzun é6mar ve karhlikla iligkilerini
arastirmak ve seleksiyon indekslerine yeni &zellikler katmak igin, gelecekte
yapilacak ¢alismalarda karllik kapsaminda diger 6zellikleri de ele almanin ilging
olabilecegi belirtilmigtir.

Royal ve ark. (2002), dogumdan sonra luteal aktivitenin baglamasina
kadar gecen stre ile verim ve siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik iligkiyi
arastirmiglardir. Arastiricilar bu 6zelligi dél verimi ézelliklerinden buzagilama

araligi, servis periyodu, tohumlamadan sonra tekrar kizginlik géstermeyenlerin
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oranina (non return rate, GDOsg, geri donmeyenlerin oranina) iliskin kalitim
derecelerinin disik olmasindan dolay! tercih ettiklerini belirtmektedirler. Kalitim
derecesinin bu 6zellikte 0.16-0.23 arasinda degistigi bildiriimektedir. 305 gin
sut, yag ve protein verimleri ile buzagilama araliginin kalitim dereceleri ise
siraslyla, 0.39, 0.47, 0.34 ve 0.02 olarak tahmin edilmistir. Luteal aktivitenin
baslamasina kadar gecen sire ile 305 guin sit, yag ve protein verimi arasindaki
genetik korelasyonlar sirasiyla 0.36, 0.69 ve 0.33 olarak tahmin edilirken, bu
degerlerin siniflandirma dzellikleri icin -0.25 (SG) ile 0.15 (SO) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Bu korelasyonlar OGG, MT, OMB, SY ve OMBY icin
ise siraslyla, -0.23, -0.16, -0.13, -0.10 ve 0.05 olarak tahmin edilmis ve diger
Ozelliklerde daha dusik bulunmustur. Arastiricilar sonuc olarak calismalarinda
az sayida veri kullanmis olmalarina kargin, hormonal parametreler hakkindaki
bilgilerin &énemli oranda gelistirildigini bildirmektedirler. ileride daha buyiik
verilerle bu dél verimi 6zellikleri ve ekonomik dnemli diger dzelliklerin genetik
iligkileri igin bagka ¢alismalarin yapilmasi gerektigini de belirtmislerdir.

Anonim’de (2002g) surG O6mrl ile siniflandirma 6zellikleri arasinda
yUksek dizeyde korelasyon bulundugu ve bu degerlerin meme sistemi, ayak -
bacaklar ve beden kapasitesi icin sirasiyla 0.76, 0.57 ve 0.25 oldugu
bildirilmistir.

Vukasinovi¢ ve ark. (2002), strd émri icin damizlik degerin dolayl olarak
tahmin edilmesinde, siniflandirma 6zelliklerinin  kullaniimasi  olanaklarini
arastirmiglardir.  Sard 6émr0  ile  siniflandirma  &6zellikleri  arasindaki
korelasyonlarin -0.41 (MBU) ile 0.36 (MT) arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ayrica arastirmada surd 6mrU icin damizlik degerin hesaplanmasinda kullanilan
siniflandirma&zelliklerine iliskin agirlik katsayilari da verilmistir. Bunlar ayni
zamanda s0r0  Omranin  siniflandirma &6zelliklerine  kismi  regresyon
katsayilaridir. Bu degerler OGG icin -0.30 ile OMB ve MT igin 0.14 arasinda
degismektedir. Siniflandirma 6zelliklerinden stri émrinidn hesaplanmasinda,
yani dolayll de@erlendirmede isabet derecesi en yiksek 0.64 olarak
bulunmustur. Ayrica, dogrudan ve dolayh degerlendirmenin birlikte ele
alinmasinin (kombine edilmesi), dogrudan degerlendirmeye gére daha yulksek

isabet derecesine sahip oldugu bildirilmistir.
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Wang ve ark. (2002) Kanada Siyah Alacalarinda kusurlu olarak
tanimlanan 39 dig gérinls 6zelliginin kalitim derecelerini ve bu ézelliklerin srl
omri ile iligkilerini, boga modelinde Gibbs 6rneklemesi kullanarak tahmin
etmislerdir. Ozelliklerin gogunun kalitim derecesinin orta diizeyde ve 0.20’den
blyldk oldugu, ancak veriler standardize edildiginde higbir 6zelligin kalitim
derecesinin 0.09’u asamadig! belirtiimektedir. Kusurlu 6zelliklerin daha ¢ok surl
Omra ile iligkili oldugu belirtiimektedir. Ancak arastiricilar kusurlu sayilan bazi
Ozellikler ile stri 6mrl arasinda ylUksek korelasyonlar olsa bile, bunlarin
genellikle diisik oranda etkiye sahip olduklarini, bu ylzden de kendi baslarina
yiksek ekonomik 6nemde olmalarinin beklenmedigini bildirmektedirler. Sonug¢
olarak kusur sayilan 6nemli bazi 6zelliklerin, stri dGmri degerlendirilirken dolayl
olarak bogalarin siralanmasinda kullanildigi belirtiimektedir.

2.6. Genel Degerlendirme

Ozetlenen calismalardan da goriilecegi gibi dis gérinis o6zellikleri
Uzerine oldukga fazla sayida calisma yapilmigtir. Bu ¢alismalarda dis gérinus
Ozelliklerine iligkin tanimlayici degerler, varyans unsurlart ve genetik
parametreler tahmin edilmistir. Ayrica bu 6zelliklerle sut, yag ve protein verimi,
cesitli sekillerde &lgilen édmiar uzunlugu ve damizlikta kullanma sdresi ile
somatik hlcre sayisi, mastitis ve baska hastaliklar arasindaki genetik ve
fenotipik iligkiler de arastirilmistir. Bu arastirmalarin bazilarinda, siniflandirma
Ozellikleri ile diger 6zellikler arasinda negatif ve pozitif iligkiler saptanmigtir. Bu
iligkiler kimi zaman dusik kimi zaman da orta ve ylksek dizeyde bulunmustur.
Ancak bir ¢ok Ulkede bu Ozelliklere iligkin degerler, cesitli yontemlerle
hesaplanarak damizlik deger tahmininde ve seleksiyonda kullaniimaktadir.
Hatta Amerika Birlesik Devletleri gibi bazi Ulkelerde kullanilan indekslerde diger
ekonomik 6zelliklere gbre daha buydk agirliklarla yer almaktadirlar. (Anonim
2002c, Anonim 2003c, Anonim 2003d, Anonim 2003e, Anonim 2003f, Anonim
2003g, Biffani ve ark. 2002, Van Doormal ve ark. 2001)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini Bursa ili Holstein Irki Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi (kisaca; Birlik) Uyesi isletmelerde yetistirilen, ilk ¢ laktasyondaki Siyah
Alaca ineklere ait dis gbérinlse gbére siniflandirma verilerinin yani sira, bu
ineklerin ilk G¢ laktasyonuna iligkin 305 gun st verimi ve soy kutligu kayitlari
olusturmustur. St verimi ve soy kitigu bilgileri Birlik veri tabanindan alinmistir.
Siniflandirma verileri ise, 2002-2003 yillarinda ilk 3 laktasyonundan herhangi
birine baslamis ineklerin, Tilrkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi
tarafindan ydrdtilen bir siniflandirma kursuna katllan ve kursu basariyla
tamamlayarak siniflandirma uzmani belgesi almaya hak kazanan arastirici

tarafindan siniflandiriimasiyla elde edilmigtir.

3.2. Yontem
3.2.1. Veri Toplama Yoéntemi

Siniflandirma calismalari, uluslararasi kurallardan uyarlanarak Tirkiye
icin gelistiriimis olan dis goérinis 6zelliklerine gbére siniflandirma talimati
(Anonim 2000a) esas alinarak ve Holste (1999) ile Sahin ve Ozcan (2003)
tarafindan yapilan pratik éneriler gézetilerek gerceklestiriimistir. Bu amacla, her
ay basinda Birlik kayitlari incelenmis, ilk 3 laktasyonundan herhangi birine
baslamis ve daha dénce siniflandirimamis inekler beliflenmistir. isletmelerin
yerlesimi gdzetilerek bir seyahat plani yapilmis ve laktasyonun 15.-150. gtnleri
arasinda olan inekler, yetistirildikleri isletmelere gidilerek siniflandiriimistir.
isletme ziyaretleri, Birlige ait ulasim araciyla Birlik ve Tarim il Mudirligi
personeli esliginde gerceklestirilmistir.

Eylil 2002-Temmuz 2003 dbneminde ziyaret edilen igletmelerin

bulunduklari yerlesim yerleri ve sayilarn Sekil 3.1’de gbéraimektedir.
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Siniflandirma  verileri, érnegi Ek-1’'de gbrilen “Dis Gérinise Gore
Siniflandirma Formu”na kayit edilmistir. Anonim (2000a) tarafindan kullaniimasi
Ongérilen ve Birlik personeli tarafindan da kullaniimakta olan Ek-1’deki
siniflandirma formunda yer alan bilgilerden anlasilacagi Gzere, 6nce igletmenin
numarasl, sahibi ve adresi ile siniflandirma tarihi kaydedilmistir. Her bir isletme
icin ayri ayri dizenlenmis olan bu forma, ayni igletmede ve ayni glinde
siniflandirilacak olan 5 bas inegin kaydi yazilabilmektedir. Siniflandirlan
ineklerin soy kitigd numarasi, laktasyon sayisi (numarasi), son buzagilama
tarihi ile anne ve baba numaralari da, Birlik veri tabanindaki bilgilerden
yararlanilarak kayit edilmistir.

Siniflandirma éncesinde ineklerin diizgiin durmalarina, ortamin yeterince
aydinlik ve genis olmasina ozellikle dikkat edilmistir. inekler, siniflandirma
formundaki siranin aksine, 6énce 17 dogrusal 6zellige gére tanimlanmis ve
ardindan da dogrusal olmayan 4 6zellige gbére puanlanmistir. Bu uygulamadan
amag, dogrusal 6zellikler incelenirken hayvanin olasi farkliliklarini daha net
olarak gbérmek; dolayisiyla da, birden cok dogrusal 6zelligi kapsayan beden
bdlimlerine verilecek genel puanda daha isabetli davranilabilecektir.

Dogrusal tanimlamada ele alinan 17 &6zellikten yalnizca sagr yuksekligi
cm cinsinden belirlenmis, bunun igin 6lgl bastonundan yararlaniimigtir. Diger 16
Ozellik bakimindan ise ineklere 1-9 arasinda degisen puanlar verilmistir. Ayrica;
g6zlemlenebilen eksiklik ve izlenimler de forma eklenmistir. Dogrusal 6zelliklerin
tanimlanmasinda verilen puanlar ve anlamlari sekiller ve resimler yardimiyla
Ek-2’de etraflica aciklanmistir. Ek-2’de genisce 6zetlenmis olan dogrusal
tanimlama &zelliklerine verilen 1-9 puanin anlamlarini Cizelge 3.1’deki gibi
Ozetlemek olasidir.

Dogrusal olmayan (genel) &zelliklere gére ineklerin puanlanmasinda
dikkate alinan unsurlar Ek-3’te gérilmektedir (Anonim 2000a, Kumlu 2000). Ek-
3’'te her bir 6zellik ile ilgili unsurlara bakilarak inekler sirasiyla sit tipi (ST),
beden kapasitesi (BK), ayak ve bacak yapisi (ABY) ile meme yapisi (M)
bélimleri bakimindan puanlanmis; ilk iki laktasyondaki ineklere 65-88, 3.
laktasyondakilere ise 65-100 arasinda degisen puanlar verilmis ve siniflandirma

formuna kaydedilmistir.
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Cizelge 3.1. Dogrusal tanimlamada kullanilan her bir 6zellikte en disik ve en
yUksek puanlarin anlami ile ideal puanlar (Anonim 2002b*, Anonim 2003n,

Van Dorp ve ark. 1998**)

Dis Gorunus Ozellikleri En disiik: 1 En yliksek: 9 ideal
Sagr Yiksekligi (SY), cm Gok algak (130 cm*) | Cok yliksek (154 cm*) | 145
Suteilik Ozelligi (SO) Cok kaba, genis Gok dar, keskin 7**-9
Beden Derinligi (BD) Gok dar Gok derin 7
On Go6gus Genigligi (OGG) Cok dar Gok genis 9
Sagr Genisligi (SG) Gok dar Cok genis 7**-9
Sagn Egimi (SE) Yikselen Gok algalan 5
Arka Bacak Acisi (ABA) Cok dik Gok dar 5
Tirnak (Taban) Yiksekligi (TY) Gok algak Gok yiksek 9
Diz Yapisi (D) Cok kaba Gok kuru 9
Arka Bacak Durusu (ABD) Dizler ¢cok yakin Paralel 5**-9
On Meme Baglantisi (OMB) Gok zayif Gok glgeli 7**-9
Arka Meme Yiksekligi (AMY) Cok algak Gok yiksek 9
Meme Merkez Bagi (MMB) Gok zayif Gok glgeli 9
Meme Tabani (MT) Cok algak Gok yiksek 5
On Meme Basi Yerlesimi (OMBY) Lobun disina dogru Lobun igine dogru 6
On Meme Basi Uzunlugu (OMBU) Gok kisa Gok uzun 5
Arka M. Basi Yerlesimi (AMBY) Gok acik Gok bitisik 5
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3.2.2. Verilerin Analize Hazirlanmasi

Parametre ve damizlik deger tahminleri éncesinde, saha c¢alismalariyla
elde edilen siniflandirma kayitlari Akman ve Kumlu (2004) tarafindan énerilen
iki 6lclt esas alinarak yeniden dizenlenmigtir.

1) Modelde yer alacak olan sabit etkili faktdrlerin her bir seviyesinde; en
az 3 bas inege ait kayit bulunmasi ve en az 3 farkli boganin birer
kiziyla temsil edilmesi,

2) Her bir boganin en az 3 kizina ait birer siniflandirma kaydinin
bulunmasi.

izleyen kisimda aciklanacagi lzere, ICAR talimati (Anonim 2002a) ve
WHFF standardi (Anonim 2002b) g6zetilerek buzagilama yasi, laktasyon
dénemi ve siniflandirma ayi (kontrol ayl) modele sabit etkili faktér olarak
konulmustur. Yalnizca ilk laktasyondaki degil, ilk 3 laktasyondaki inekler
siniflandiridigindan, laktasyon sirasi (numarasi) da modele eklenmistir. Fakat,
laktasyon sirasi ile laktasyona baslama yasi arasindaki interaksiyonu gbézetmek
amacilyla, her iki faktér birlestirilerek laktasyon i¢i buzagilama yasi adi altinda
yeni bir faktér olusturulmustur. Yukarida anilan uluslararasi kurallardan farkli

*

olarak, siniflandirmaci i¢i * strt * ziyaret ginid modele konulmamistir. Bunun
nedeni, siniflandirma ¢aligmalarinin bir tek uzman tarafindan gergeklestiriimesi
ve her bir ziyarette, s6z konusu kurallarda belirtildigi Gzere, en az 5 bas inegin
siniflandiriimasi gereginin saglanamamig olmasidir. Ziyaret giini bakimindan
toplulastirma, modeldeki faktérlerden kontrol ayi ile c¢akisacagindan
yapllmamistir. Modele ayrica, isletme (sUrl) sabit etkili faktdér olarak dabhil
edilmistir.

Yapilan 6n testlerde, modele sabit etkili faktér olarak dahil edilecek
unsurlardan laktasyon sirasi ici buzagilama yasi ve isletme faktérlerinin alt
seviyelerinin bazilarinda 3’er gézlemden daha az gbézlem oldugu saptanmistir.
Siniflandirma (kontrol) yapilan tarihte inegin kaginci ayda (laktasyonun 1., 2., 3.,
4. veya 5. ayinda) oldugunu gdésteren laktasyon dénemi ile siniflandirma ayi
faktorlerinde ise bu bakimdan bir sorunla karsilagiimamistir. Bunun (zerine,

asagida aciklanan bicimde laktasyon i¢i buzagilama yasinda toplulastirmaya
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gidilmis, kosulu yerine getirmeyen igletmeler ise analiz kapsamindan
cikariimistir.

ilk laktasyonda buzagilama yasi 24 aydan az olanlar 1., 24-25 ay olanlar
2., 26-27 ay olanlar 3., 28-29 ay olanlar 4., 30-35 ay olanlar 5. ve 35 aydan
fazla olanlar 6. grup olarak kodlanmistir. 2. ve 3. laktasyonlarda ise laktasyon ici
ortalama buzagilama yas! bulunmus, ortalamanin altinda ve Ustiinde kalanlar
ayri gruplar halinde kodlanmistir. Sonu¢ olarak, 6’si ilk laktasyon, 2’si 2. ve
diger 2’si 3. laktasyonda olmak tzere 10 buzagilama yas grubu, daha dogru bir
deyisle 10 laktasyon ici yas grubu olusturulmustur.

isletmeler bakimindan yapilan testte ise, siniflandirma galismasi yapilan
128 igletmeden 11'inde 1'er, 18'inde ise 2'ser kayit bulundugu saptanmis ve bu
durumdaki 29 isletmeye ait toplam 47 inegin kaydi analiz digi birakiimistir.
Daha sonra babalar bakimindan veriler incelenmis ve 97 bas babanin yalnizca
1 veya 2 isletmede kizi bulundugu saptanmis ve bu babalarla birlikte 131 bas
inege ait kayit dosyadan cikariimistir. Daha sonra, ayni sira izlenerek isletme ve
babalar bakimindan yapilan testler sonucunda, yukaridaki kistaslara uymayan
kayitlar c¢ikariimig ve kullanilabilir nitelikte 46 bas boganin 70 isletmede
yetistirilen toplam 354 bas kizina ait siniflandirma kaydi kaldigi saptanmistir.
Burada vurgulanmasi gereken nokta, daha ¢ok veri kaybini 6nlemek amaciyla,
kistasi tam olarak yerine getirmeyen 4 isletmeye gbéz yumulmus olmasidir. S6z
konusu isletmelerde yalnizca 2’ser bodanin kizlari bulunmaktadir.

Siniflandirmada kullanilan dogrusal ve dogrusal olmayan &6zellikler ile st
verimi arasindaki genetik ve fenotipik iligkileri arastirmak amaciyla, Birlik veri
tabanindan alinabilen ilk 3 laktasyon kaydi yalnizca 313’tr. Bagka bir deyisle,
siniflandirma kaydi bulunan 354 bas inekten yalnizca 215’ine ait laktasyon
kaydi alinabilmigstir. Digerlerine ait tamamlanmig laktasyon kaydi bulunmamisgtir.
Bu verilerin analizde kullanilabilirligini sinamak amaciyla, siniflandirma kayitlari
icin yukarida verilen iki kistas kullaniimig, fakat, verilerin blyUk bir kismi
kullanilamaz hale gelecedinden, kistaslarin yumusatiimasi kaginilmaz olmustur.
Buna gore; farkh igletmelerden gelme sarti aranmadan baba basina en az 3’er
laktasyon, igletme basina da en az 2’'ser laktasyon sarti aranmistir. Yalnizca

birer laktasyon kaydi bulunan 10 igletme de bir isletme altinda toplanmistir.
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Sonucta, 37 bas boganin 56 farkh igletmede yetistirilen 206 kizina ait 304
laktasyon kaydinin analizlerde kullanilabilecegine karar verilmigtir. Burada
vurgulanmasi gereken nokta, yukarida agiklanan nedenlerle sinirh olan st
verimi kayitlarindan yararlanilarak yapilacak analizler ve sonuglarinin degerinin
de disuk olacagidir. Buna ragmen, elde edilecek sonuglarin, zayif da olsa, bir
tartisma zemini yaratmasi beklenmistir.

Arastirmanin materyalini olusturan ineklerden siniflandirildigi laktasyon
sirasina ait laktasyon sit verimi bilinen inek sayisi 97 bastir. Coklu &6zellik
modeliyle analiz yapilabilmesi i¢in ayni laktasyon sirasinda hem st verimi hem
de siniflandirma kaydi olanlar birlestiriimistir. Her bir laktasyon kaydi igin ayri
satir acildigindan, sit verim kaydi olmayan fakat siniflandirma kaydi bulunan
satirlarda sat verimi sifir, siniflandirma kaydi olmayan fakat sut verimi bulunan
laktasyonlar icin siniflandirma kayitlari sifir olarak kodlanmistir. Clnku
analizlerde kullanilan MTDFREML adh program, sifir kaydini veri kaybi (veri

yok) olarak yorumlamaktadir (Boldman ve ark. 1993).

3.2.3. Veri Analizi

Ele alinan 6zelliklere ait tanimlayici istatistiklerin belirlenmesinde Minitab
(Anonim 1998) ve verilerin analize hazirlanmasinda MS Excel, MS Access ve
JMP (Anonim 1995), 6zellikler arasi varyans—kovaryanslara iliskin 6n degerlerin
tahmin edilmesinde LSMLMW (Harvey 1986) isimli programlardan
yararlaniimigtir. Parametre ve damizlik deger tahmini igin Boldman ve ark.
(1993) tarafindan tanitilan MTDFREML adh bilgisayar programindan
yararlanilmigtir. Bu program BLUP Hayvan Modeli'ni (Animal Model, birey
modeli) esas almaktadir.

Dogrusal tanimlamada beden kapasitesi, meme ve ayak-bacak yapisi
kapsaminda yer alan 6zelliklerle ilgili analizler, Coklu Ozellik igin Hayvan Modeli
(Multiple Trait Animal Model) ile 3’erli gruplar halinde alt indeksler dikkate
alinarak yapiimigtir. Bdylece, 6zellikler arasindaki kovaryanslardan yararlanarak
daha gavenilir tahminler elde etmek amaclanmistir.

Siniflandirmada kullanilan her bir ézellik ile st verimi, aralarindaki iligkiyi

tahmin etmek amaciyla birlikte analiz edilmistir.
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Siniflandirma 6zellikleri igin kullanilan bireysel hayvan modeli matris
yazihmiyla asagida gértlmektedir.

y=Xb+Za+e

Modelde yer alan simgelerden y gdzlem degerleri vektdri, X ve Z desen
matrisleri, b sabit etkiler vekiorl, a sansa bagh genetik etkiler vektéra (damizlik
degerler vektorl) ve e sansa bagll hata etkileri vektéri anlamini tagimaktadir.
Modele sabit etkili fakiér olarak isletme (alt sinif sayisi 70), laktasyon ici
buzagilama yas grubu (alt sinif sayisi 10), laktasyon dénemi (alt sinif sayisi 5)
ve kontrol ayi (alt sinif sayisi 10) konulmustur.

Kullanilan bireysel hayvan modeli siniflandirma kaydi bulunan ineklerin
ulagilabilen tim akrabalarinin soy ve siniflandirma kayitlarindan yararlanma
olanagini saglayan bir modeldir. Fakat, arastirma kapsaminda siniflandirilan
ineklerin bilyldk bir kisminin yalnizca ana ve baba kayitlar alinabilmis, ileriki
atalarina ait soy bilgilerinde 6énemli eksiklikler saptanmistir. Kayitlarindan
yararlanilan inek sayisi da az oldugundan, Akman ve Kumlu (2004) tarafindan
Onerilen yollarla “Genetik Grup” olusturma isleminden vazgecilmistir. Analara ait
siniflandirma kaydi bulunmadigi dikkate alindiginda, kullanilan modelin baba
modeli olarak adlandiriimasi mimkdin olabilir. Fakat, az sayida da olsa, ana bir
Uvey kardesler de bulundugundan, baska bir deyisle, analardan ileri gelen
benzerlikten de yararlanildigindan, modelin bireysel hayvan modeli olarak
adlandiriimasi daha dogru olacaktir.

Sat verim kayitlarindan yararlanilarak yapilan analizde kullanilan bireysel
hayvan modeli asagida géralmektedir.

y=Xb + Za + Wpe + e

Onceki modelden farkli olarak, ineklere ait birden cok laktasyon kaydi
kullanildigindan buradaki modelde sansa bagl etkili bir faktér olarak kalic
(permanent) cevre etkilerine (pe) de yer verilmistir. Bu modelde sabit etkili
faktorler olarak isletme (alt sinif sayisi 56), buzagilama mevsimi (alt sinif sayisi
4) ve laktasyon sirasi (alt sinif sayisi 3) kullanilmistir. Buzagilama aylan

mevsim bazinda toplulastiriimigtir.
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Parametre tahminlerinde kullanilan MTDFREML adh bilgisayar programi,

varyans unsurlari ve parametre tahmininin yani sira, bireylere ait tahmini

damizlik degderi ile isabet derecesini ve 6zellikler arasindaki genetik, fenotipik ve

cevre korelasyonlarini da vermektedir. Her bir 6zellik bakimindan her bir inek ve

akrabasi icin elde edilen tahmini damizlik degerlerinin géreceli damizlik deger

biciminde standartlastirlmasinda, alt ve genel siniflandirma indekslerinin

hesaplanmasinda, Almanya’da Holstein yetigstiriciliginde kullanilan ve asagida

aciklanmis olan yol izlenmis ve agirlik katsayilari kullaniimigtir (Ruten 2001,

Anonim 2003b). Her bir hayvan icin dogrusal ve dogrusal olmayan O6zellikleri

kapsayan genel siniflandirma indeksini hesaplamak icin 4 asamaya gerek

duyulmustur.

1)

Goreceli damizlik degerleri: Her bir 6zellik ile ilgili elde edilen tahmini
damizlik deg@erleri, asagida goérulen esitlik yardimiyla, ortalamasi 100
ve standart sapmasi 12 olan standart normal dagilima

doénastartlmustor.

1=1004+12* M

A
A : Herhangi bir 6zellik bakimindan hayvanin tahmini damizlik
degeri

: Damizlik degerlerin standart sapmasi

p:  Damizlik degerlerin ortalamasi

Dogrusal 6zellikler icin goéreceli alt indeks degerleri: Sutglluk 6zelligi
disinda kalan diger dogrusal 6zelliklerle ilgili gbéreceli damizlik
degerleri, asagida gortlen esitlikler kullanilarak 3 alt indekste
toplanmistir:

2.1) Beden kapasitesi alt indeksi:
lBK =100+0.20* (ISY -1 00) +0.25* (IBD -1 00) +0.20* (|SG -1 00)

(Isg -100)2

-0.20*
36
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2.2) Ayak ve bacak yapisi alt indeksi:

|aga -100)2
lagy =100+0.30* (Iry _100)_0_30*%

+0.20*(Ip -100) +0.20 * (Iagp -100)
2.3) Meme yapisi alt indeksi:
Iy =100+0.20 * (I -100) +0.20 * (Iamy -100)
+0.20 * (Iyyvg -100) +0.15* (Iyy -100)

(lomgy -OPL)? . (lampy -Opt
36 -0.075 36

(Iovpy -100)2

36

3) Ayni baslhk altinda belirtilen dogrusal ve dogrusal olmayan 6zelliklere

)2

-0.075*

-0.10*

iliskin goreceli alt indeks degerleri, sirasiyla %75 ve %25 agirlik
katsayilariyla carpilarak 4 bilesik (composite) indeks altinda
toplanmistir.
3.1) Sit tipi:
Ist =100+0.75 " (dogrusal Ig4 -100)
+0.25* (puanlama Ig; -100)
3.2) Beden kapasitesi:
Igx =100 +0.75* (dogrusal Ig -100)
+0.25* (puanlama Ig, -100)
3.3) Ayak ve bacak yapisi:
Iagy =100+ 0.75* (dogrusal 1,5y -100)
+0.25* (puanlama 1,5y -100)
3.4) Meme yapisi:
I, =100+0.75* (dogrusal I,,-100)
+0.25* (puanlama I, -100)
4) Son olarak, her bir hayvan icin Genel Siniflandirma indeksi (GSi),
(veya Siniflandirma Damizhk Degeri, SDD) asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanmigtir.

GSIi = 100 + 0.40 * (I, - 100) + 0.25 * (I gy - 100)
+0.20 * (Igx - 100) + 0.15 * (Is; - 100)



51

Yukarida aciklanan bicimde hesaplanan genel siniflandirma indeksi, disg
gbérintse gbére damizlik seciminde kullanilacak indekstir. S6z konusu indeksi

elde etmek icin yapilan islemler ve kullanilan katsayilar Sekil 3.2°deki gibi

gOsterilebilir.
Dogrusal Alt Puanlama  Genel
Ozellikler indeksler Ozellikleri  indeksler
Sﬁ' ,_: |5'r + ST A ST
= (0.75) (0.25) |~ (0.15) |
SY (0200
BD  (0.25) . | BK BK oy
0ca (@19 | o7 |+ | 029 | = | @20) == TN
SE (0200 BB /—\
| esi 1:
ABA (-0.30) ™ _,_...--_-;::?ii-'-':'-"" k
TY (m.au}} N, | e |, B | ABY O /
D (0.20) /_/ (0.75) (0.25) - (0.25) s
ABD (0.20) > 7
L & //
9%
OMB  (0.20) 7
AMY  (0.20) i
MMB  (0.20) | = e
MT (0.15) b9 M + =
OMBU (-0.10)

AMBY (-0.075)

Sekil 3.2. Genel Siniflandirma indeksini (GSi) olusturan alt indeksler ve

agirliklari

Daha &nce belirtildigi Uzere, Tarkiye’de Siyah Alaca sigir irki igin
uygulanan islah programinda st verimine %70, dis goérinis 6zelliklerine ise
%30 agirhk verilmesi 6ngérulmustir. Buradan hareketle, dnce, yukarida
aciklanan esitlik yardimiyla st verimi i¢in de goéreceli damizlik degerleri (lsit)
hesaplanmig ve daha sonra, her bir hayvan icin toplam damizlik degeri anlamini
taglyan Damizlik indeksi (Di) asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

DI=100+0.70 * (I;, -100)+ 0.30 * (GSI-100)
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Yapilan her bir analizde eklemeli genetik varyansin ne kadarinin
aciklanabildigini, diger bir deyisle, kullanilan modelin belirleme katsayisini

(rﬁ,:Rz) tahmin etmek amaciyla, tahmini damizlik degerlere ait varyans

(0% =0f) eklemeli genetik varyansa (0%) bolinmustir. Tahmini damizlik

degerlerine ait varyans, elde edilen tahmini damizlik degerlerden

hesaplanmigtir.

2 0i2
Al =5
Oa

Modelin isabet derecesi (rp(), belileme katsayisinin karekdki alinarak

hesaplanmigtir.
Kizlarinin siniflandirma kayitlari kullanilan ve isabet derecesi en az %70
olan bogalarin damizlik degerleri, Sekil 3.3'te goérllen bigimde

hazirlanabilecektir.

Genel Siniflandirma indeksi: 110

Sat Tipi Beden Kapasitesi Ayak ve Bacak Meme yapisi
124 129 134 101

Dogrusal Tanimlama indeksleri
Ozellik Asir 76 88 100 112 124 Asir
Sagn Yiksekligi ——>1 26 | Yilksek
Stitgiiliik Ozelligi ——— 123 | Narin
Beden Derinligi — 118 Derin
On Goglis Genisligi — 109 Genis
Sagri Genisligi —— 3 { Genis
Sagri Egimi — 113 Alcalan
Arka Bacak Agisi Dik 93 -
Tirnak Ylksekligi 33 Yiksek
Diz Yapisi 115 Narin
Arka Bacak Durusu —— | 118 Paralel
On Meme Baglantisi Zayif 79 | —
Arka Meme Yiksekligi — 109 Yiksek
Meme Merkez Bagi — 115 Gagla
Meme Tabani Alcak 91 r—.
On Meme Basi Yerlesimi — 105 | ice Dénik
On Meme Bagi Uzunlugu Kisa 95 -
Arka Meme Basi Yerlesimi — 105 | ice Dénik

Sekil 3.3. Bogalara ait siniflandirma indekslerini yayinlama formu 6rnegi
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Yapilan incelemede damizlik degerleri tahmin edilen bogalarin bir
kisminin Almanya’da da kullaniimis oldugu saptanmigtir. Bu ylzden her iki
Ulkede de kullanilan bogalarin Genel Siniflandirma indeksi bakimindan
siralamalarina bakarak genotip X cevre interaksiyonu olup olmadigi da
arastinimistir.

Burada Genel Siniflandirma indeksinin ele alinmasinin nedeni; daha
Once de deginildigi gibi; Almanya’da kullanilan indekslerin, bu calismada
kullanilan indekslere temel olusturmasi ve GSI’nin yapisinin ayni olmasidir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma sonuclari su bagliklar altinda toplanmistir. ilk iki bdlimde
siniflandirma 6zelliklerine iligkin tanimlayici degerler ve kalitim dereceleri, 3.
bélimde siniflandirma 6zellikleri arasi genetik ve fenotipik korelasyonlar, 4.
bélimde siniflandirma 6zellikleri ile 305 gin sut verimi arasindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlar, 5. ve 6. bélimlerde ise damizlik degerleri ve damizlik
degerlerin yayinlanmasina yer verilmistir.

4.1. Siniflandirma Ozelliklerine iliskin Tanimlayici Degerler

Tanimlayici degerler, arastirma boyunca siniflandirilan tim ineklerden ve
degerlendirilen 354 bas inegin siniflandirma kaydindan hesaplanarak dogrusal
Ozellikler igin Cizelge 4.1, puanlama o6zellikleri igin Cizelge 4.2’de birlikte
verilmistir. Cizelgelerden gérilecedi gibi 354 veriden hesaplanan degerler 597
veriden hesaplanan degerlere blyidk Olcide benzerlik gbstermektedir. Bu
yUzden yorumlar ve karsilagtirmalar 354 veriden hesaplanan degerler tzerinden
yapilacaktir. Ancak &zelliklere iligkin en kiglk ve en ylUksek degerlerin, bu iki
veri seti arasindaki en énemli farki olugsturdugu da dikkati cekmektedir.

SY igin bulunan ortalama deger 145.44 cm’dir. Anonim’de (2002b)
bildirilen 142 cm’nin ortalama oldugu dustnudllrse, arastirmada elde edilen
degerin bunun Uzerinde oldugu gérilmektedir. Ayni 6zellik icin bulunan bu
degerin Anonim’de (2003n) ideal olarak bildirilen 145 cm’lik degere yakin
oldugu da goérilmektedir. Yine Tarim ve Koyisleri Bakanhg ve TDSYMB
tarafindan uygulanan islah programinda 6ngérilen 145 cm’lik SY dikkate
alindiginda, Bursa Siyah Alacalarinda bu degere ulasildigi ileri strGlebilir. SY’ne
iliskin verilerin olusturdugu dagilim Sekil 4.1°de verilmistir. En disUk degerin
133 cm ve en yliksek degerin ise 157 cm olarak bulundugu SY’nde, varyasyon
katsayisi (VK) %2.71 olarak bulunmustur. Calisma sirasinda gidilen bir
isletmede oldukca yiiksek SY’ne sahip bir inek gériilmistir. Olgii bastonuyla
Olcilen SY’nin 161 cm oldugu gb6zlenmigtir. Cizelge 4.1’de ortalamanin
medyana (ortanca deger) oldukca yakin oldugu gérilmektedir. SY’ne iligkin
standart sapma ise 3.94 olarak bulunmustur. Bu degder dagiimin normal
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dagilima uygunlugu bakimindan énemlidir. Burada verilerin yaklasik %99’unun
ortalamanin 3 standart sapma saginda ve solunda yer almasi gerekmektedir.
Buna gére SY icin 3 standart sapma yaklasik 12 cm’dir. Bu da ortalamanin
saginda yaklasik 157 cm’ye solunda da 133 cm’ye karsilik gelmektedir.

Cizelge 4.1. Dogrusal 6zelliklere iligkin tanimlayici istatistikler

Ozellik N Ortalama Medyan Stsapma Sthata Enklgik Enyiksek VK (%)

sy 354 145.44 146 3.94 0.209 133 157 2.71
597 145.56 146 3.73 0.153 132 157 256
30 354 5.38 5 1.33 0.071 2 9 24.72
597 5.28 5 1.35 0.055 2 9 2557
BD 354 6.43 6 1.23 0.065 3 9 19.13
597 6.42 6 1.26 0.052 2 9 19.63
GG 354 4.56 5 1.31 0.070 1 8 28.73
597 4.61 5 1.31 0.054 1 8 28.42
e 354 4.67 5 1.06 0.057 1 9 22.70
597 4.74 5 1.03 0.042 1 9 21.73
SE 354 5.06 5 1.10 0.059 2 9 21.74
597 5.06 5 1.07 0.044 2 9 21.15
ABA 354 4.84 5 1.50 0.080 2 9 30.99
597 4.73 5 1.42 0.058 2 9 30.02
TY 354 4.80 5 1.47 0.078 1 9 30.63
597 4.74 5 1.50 0.061 1 9 31.65
D 354 5.21 5 1.30 0.069 1 8 24.95
597 5.15 5 1.30 0.053 1 9 2524
ABD 354 4.88 5 1.37 0.073 1 9 28.07
597 4.90 5 1.32 0.054 1 9 26.94
OMB 354 5.89 6 1.76 0.093 1 9 29.88
597 6.05 6 1.78 0.073 1 9 29.42
AMY 354 6.18 6 1.32 0.070 2 9 21.36
597 6.15 6 1.41 0.058 2 9 2293
MMB 354 5.38 6 2.11 0.112 1 9 39.22
597 5.40 6 2.10 0.086 1 9 38.89
MT 354 5.32 6 1.73 0.092 1 8 32.52
597 5.48 6 1.68 0.069 1 9 30.66
OMBY 354 4.58 5 0.96 0.051 2 7 20.96
597 4.47 5 1.05 0.043 1 7 23.49
OMBU 354 5.53 5 1.03 0.055 2 9 18.63
597 5.55 5 1.04 0.042 2 9 18.74
AMBY 354 5.28 5 1.11 0.059 1 9 21.02
597 5.17 5 1.15 0.047 1 9 2224

SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitcilik 6zelligi, BD: Beden derinligi, 0GG: On gégiis genisligi, SG: Sagri genisligi,
SE: Sagr egimi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak yiksekligi, D: Diz yapisi, ABD: Arka bacak durugu, OMB: On
meme baglantisi, AMY: Arka meme ylksekligi, MMB: Meme merkez bagdi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme
baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi.
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Ort. Med. St sap. Min Mak VK
145.44 146 3.94 133 157 2.71

Sekil 4.1. SY’ne iligkin dagihm

Dogrusal 6zelliklerde genellikle en distik puan 1, en ylksek puan 9
olurken, bazi Ozeliklerde 1 puan bazi Ozelliklerde de 9 puan verilmemigtir.
Ortalamalar OGG icin 4.56 ile BD icin 6.43 arasinda degisirken, standart
sapmalar OMBY icin 0.96 ile MMB icin 2.11 arasinda degismistir. Varyasyon
katsayisi SY disindaki dogrusal 6zellikler icin %18.63 ile %39.22 arasinda
degismektedir.

1-9 puanlik skalada puanlanan dogrusal &zelliklerde verilerin normal
dagildigi varsayilirsa, ortalamanin ve medyanin birbirine esit ve 5, standart
sapmanin da yaklasik 1.2 olmasi gerektigi ve gézlemlerin yaklagik %99’unun
1.4 — 8.6 arasinda olmasi gerektigi ortaya cikar. Buna gore, OGG, OMBY ve
SG siraslyla; 4.56, 4.58 ve 4.67 ile ortalamanin altinda, OMBU, OMB, AMY ve
BD 5.53, 5.89, 6.18 ve 6.43 ile ortalamanin Ustinde, diger Ozelliklerin ise
ortalamaya yakin deger aldigi séylenebilir. Burada éncelikle distk ortalamali
Ozellikler, sonra yuksek ortalamali 6zellikler ve son olarak diger 6ézelliklere ait
tanimlayici degerler tartigiimigtir.

OMBY’ne ait ortalamanin 4.58 bulunmasi, calismanin yapildig
populasyonda ineklerin 6n meme basglarinin bagli olduklari lobun disina dogru
baglandigini géstermektedir. Bu 6zellik icin ineklere 2 ile 7 arasinda degdisen
puanlar verilmistir. Bunun sonucu olarak da bu 6zellige ait standart sapma
dogrusal dis géranls dzellikleri igerisinde en disuk ve 0.96 olarak bulunmustur.
Buradan populasyonda bu 6zellik i¢in hayvanlar arasindaki farkliligin az oldugu
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sonucuna varilabilir. OMBY igin bulunan ortalama degere benzer sonuclar
kaynaklarda verilen bazi arastirmalarda da elde edilmisti. OMBY igin
ortalamalari Meyer ve ark. (1987) 4.71 ve 4.86, Short ve Lawlor (1992) 1-50
puanhk skalada 22.8, Visscher ve Goddard (1995) Siyah Alacalarda 4.5 olarak
bildirmektedirler. Standart sapma ise Meyer ve ark. (1987) tarafindan 1.39 ve
1.48, Klassen ve ark. (1992) tarafindan 1.4, Visscher ve Goddard (1995)
tarafindan 1.2 olarak bildirilmektedir.

OMBY ortalamas! yetistirme pratigi acisindan da 6énemlidir. Ornegin;
literatirde bildirilen bu sonuglardan hareketle yabanci bir sagim sistemleri
dreticisi, yeni Urettigi sagim bagliklarinin yapisinda degisiklige gitmis ve 6n
meme baslarina takilan basliklar arasi mesafeyi daha uzun tutmustur. OMBY’ne
iliskin ortalama deger Klassen ve ark. (1992) tarafindan daha yliksek ve 5.5
olarak bildiriimektedir. Arastirmada bulunan 4.58lik ortalamanin Anonim’de
(2003n) OMBY icin bildirilen 6 puanlik ideal degerin altinda oldugu séylenebilir.
OMBY’ne iliskin dagilim Sekil 4.2'de gérillmektedir.
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK
4.58 5 0.96 2 7 20.96

Sekil 4.2. OMBY’ne iligkin dagilim

OGG ve SG icin sirasiyla 4.56 ve 4.67 puanlik ortalamalar, kaynak
bildiriglerinde verilen arastirmalardan disik bulunmustur (Meyer ve ark. 1987,
Klassen ve ark. 1992, Misztal ve ark. 1992, Short ve Lawlor 1992, Van Dorp ve
ark. 1998). Standart sapmalar ise sirasiyla 1.31 ve 1.06 olarak bulunmustur.
OGGne iligkin standart sapmayi Meyer ve ark. (1987) 1.32, SG igin ise 1.25 ve
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1.19 olarak bildirirken, Klassen ve ark. (1992) SG igin 1.3 olarak bildirmektedir.
Bu sonuglardan Bursa Siyah Alacalarinda 6n gbégis ve sagri genisliklerinin
genel olarak dar ve Anonim (2003n) ve Van Dorp ve ark. (1998) tarafindan
bildirilen ideal degerlerden disik oldugu kanisina varilabilir. OGG ve SG'ne
iliskin dagihmlar Sekil 4.3’de gériimektedir.
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK Ort. Med. Stsap. Min Mak VK

4.56 5 1.31 1 8 28.73 4.67 5 1.06 1 9 22.70

Sekil 4.3. OGG ve SG'ne iliskin dagilimlar

En yiiksek ortalamalar OMB, AMY ve BD icin 5.89, 6.18 ve 6.43 olarak
bulunmustur. Cizelge 3.1'de OMB, AMY ve BD igin bildirilen ideal puanlar,
Anonim (2003n) igin 9, 9 ve 7, Van Dorp ve ark. (1998) icgin ise 7, 9 ve 7’dir.
Buradan goérilecegi gibi BD 6.43’lik ortalama ile 7 puanlik ideale yaklagmistir.
Bu sonuclardan degerlendirilen ineklerin genelde derin bedenli, memenin
arkadan baglantisinin vulvaya daha yakin oldugu, 6n meme baglantilarinin éne
dogru oldugu ve gucli baglandigi ayrica 6n meme baslarinin uzun oldugu
sdylenebilir. Bu degerler kaynaklarda verilen bazi arastirmalarin sonugclarn ile
uyumlu iken, bazilarindan biyiik bulunmustur. Ornegin, ortalamalari Meyer ve
ark. (1987) birinci ve ikinci laktasyonda OMB icin 6.13 ve 5.59, BD icin 5.79 ve
6.41, Klassen ve ark. (1992) OMB ve AMY icin 5.0 ve 5.0, BD icin ise 5.6,
Visscher ve Goddard (1995) OMB, AMY ve BD igin sirasiyla 4.4, 4.6 ve 4.8
olarak bildirmektedirler. Arastirmamizda bu ¢ 6zellige iligkin standart sapmalar
ise sirasiyla 1.76, 1.32 ve 1.23 olarak bulunmustur. Meyer ve ark. (1987) OMB
icin standart sapmay! 1.67 ve 1.69, BD icin 1.31 ve 1.22 olarak bildirirken,
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Klassen ve ark. (1992) OMB, AMY ve BD icin sirasiyla 1.1, 1.2 ve 1.3 olarak
bildirmektedir. Visscher ve Goddard (1995) ise yine ayni ézelliklerde 1.0, 1.1 ve
1.3 olarak bildirmektedir. Buradan goruldigu gibi bu G¢ 6zelik i¢in kaynak
bildirislerinde  verilen arastirmalarda elde edilen standart sapmalar,
arastirmamizda bulunanlardan daha distktir. OMB, AMY ve BD’ne iliskin
dagihimlar Sekil 4.4’te gbrilmektedir.
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK Ort. Med. Stsap. Min Mak VK
5.89 6 1.76 1 9 29.88 6.18 6 1.32 2 9 21.36
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK
6.43 6 1.23 3 9 19.13

Sekil 4.4. OMB, AMY ve BD'ne iliskin dagilimlar

Dogrusal 6zelliklerin cogunda ortalama ve medyan arasindaki fark 0.5
puan dolayinda ve daha azdir. Buna kargin MMB ve MT 6zelliklerinde ortalama
ve medyan arasindaki fark daha buyutktir. MMB ve MT icin ortalamalar sirasiyla
5.38 ve 5.32 olarak bulunmustur. Bu iki 6zellikte standart sapma sirasiyla; 2.11
ve 1.73’tlr. Dolayisiyla bu iki 6zellik dis gbérinls 6zellikleri arasinda %39.22 ve
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%32.52 ile en ylksek varyasyon katsayisina sahip olmustur. Bu 6zelliklerde
dagilimin az da olsa sola yatik oldugu gdzlenmektedir (Sekil 4.5). Literattirde
MMB ve MT icin daha biylk ortalama degerler elde edildigi bildiriimektedir. Bu
ortalamalari Meyer ve ark. (1987) MMB igin 5.78 ve 5.82, MT icin 6.93 ve 4.95,
Klassen ve ark. (1992) MMB icin 6.0, Visscher ve Goddard (1995) MMB igin 5.5
olarak bildirmektedirler. Standart sapmalar ise Meyer ve ark. (1987) tarafindan
MMB icin 1.43 ve 1.47, MT icin 1.75 ve 1.91 olarak bildirilirken, Klassen ve ark.
(1992) ile Visscher ve Goddard (1995) MMB icin bu degeri 1.1 olarak
bildirmektedir. Arastirmamizda MMB ve MT icin elde edilen standart sapmalar
oldukca ylUksek bulunurken, sadece Meyer ve ark. (1987) diger 6zelliklere gére
MT icin standart sapmay! ylksek bulmustur. Sonu¢ olarak MMB igin bulunan
ortalamanin, Cizelge 3.1’de bildirilen 9 puanlk ideal dederden disik ancak
ortalamanin Ustiinde, MT’nin ise 5.32 ile 5 puanlik idealin Ustliinde oldugu

sonucuna varilabilir.
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK Ort.  Med. Stsap. Min Mak VK
5.38 6 2.11 1 9 39.22 5.32 6 1.73 1 8 3252

Sekil 4.5. MMB ve MT’na iliskin dagilimlar

Kaynak bildiriglerinde D (diz yapisi) ile ilgili ortalamaya rastlaniimazken,
AMBY icin ise bir calismada ortalama deger verilmistir. Arastirmamizda D igin
bulunan ortalama ve standart sapma sirasiyla, 5.21 ve 1.30'dur. Buradan
arastirma materyalinde dizin ¢ok kaba ve etli olmadigi aksine, ortalamanin
Ustiinde, narin ve kuruya dogru yéneldigi séylenebilir. AMBY igin ise ortalama
5.28 ve standart sapma ise 1.11’dir. Klassen ve ark. (1992) AMBY iligkin
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ortalamay! ve standart sapmayi daha yiksek ve sirasiyla 6.9 ile 1.4 olarak
bildirmektedirler. Bu iki 6zelige ait dagihm Sekil 4.6’da verilmigtir.

AN |
A1 1N

=4 —

14V & & &1 P2 3 4 5 & 1 8 3

b AMBY
Ort. Med. Stsap. Min Mak VK Ort. Med. Stsap. Min Mak VK
5.21 5 1.30 1 8 24.95 5.28 5 1.11 1 9 21.02

Sekil 4.6. D ve AMBY’ne iligkin dagilimlar

SO'ne ait ortalama ve standart sapma 5.38 ve 1.33 olarak bulunmustur.
5.38’lik ortalama Visscher ve Goddard (1995), Klassen ve ark. (1992) ve Meyer
ve ark.’nin (1987) (birinci laktasyon igin) bildirdikleri sirasiyla 5.3, 5.6 ve 5.66
degerleri ile uyumlu iken, Meyer ve ark.’nin (1987) ikinci laktasyon icin ve Van
Dorp ve ark.’nin (1998) bildirdikleri 5.83 ve 6.03 degerlerinden disik
bulunmustur. Standart sapmalar ise 1.1 ile ikinci laktasyonda elde edilen 1.41
degerleri arasindadir (Klassen ve ark. 1992, Meyer ve ark. 1987). SO’ne iliskin
dagihm Sekil 4.7°de verilmisgtir.
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Ort.  Med. Stsap. Min Mak VK
5.38 5 1.33 2 9 24.72

Sekil 4.7. SO'ne iliskin dagihm
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SE’ne ait ortalama ve standart sapma 5.06 ve 1.10 olarak bulunmustur.
5.06’lik ortalama Meyer ve ark.nin (1987) birinci ve ikinci laktasyon igin
bildirdikleri 4.34 ve 4.17 ile Van Dorp ve ark.nin (1998) bildirdikleri 4.44
degerlerinden yiksek bulunmustur. Yine 1-50 puanlk skala kullanan Short ve
Lawlorun (1992) bildirdigi ve ortalamanin altinda olan 24.3 degerinden de
blyUktir. Bursa Siyah Alacalarinda SE icin bulunan 5.06’hk ortalama Anonim
(2003n) tarafindan bildirilen ve Cizelge 3.1’de verilen 5 puanlik ortalamaya esit
sayilabilir. Bu deger bize ¢aligilan materyalin sagrilarinin hafif egimli oldugunu
gbstermektedir. SE’ne iliskin dagihm Sekil 4.8'de verilmistir.
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK
5.06 5 1.10 2 9 21.74

Sekil 4.8. SE’'ne iligkin dagihm

ABA’na ait ortalama ve standart sapma 4.84 ve 1.50 olarak bulunmustur.
Bulunan bu ortalama deger, Meyer ve ark.’nin (1987) birinci ve ikinci laktasyon
icin 5.78 ve 5.89, Pérez-Cabal ve Alenda’nin (2002) 5.7 ve Fatehi ve ark.’nin
(2003) bildirdikleri 5.13 ile 5.67 degerlerinden disik bulunmustur. Arastiricilar
standart sapmalari ise, 1.0 ile 1.37 arasinda bildirmislerdir (Meyer ve ark. 1987,
Fatehi ve ark. 2003). 4.84 puanlik ortalamanin Anonim (2003n) tarafindan
bildirilen 5 puanlik ideal degere yakin oldugu séylenebilir. ABA’na iligkin dagilim
Sekil 4.9'da verilmistir.



63

= i

Ort. Med. Stsap. Min Mak VK
4.84 5 1.50 2 9 30.99

Sekil 4.9. ABA'na iligkin dagihm

TY’ne iligkin ortalama ve standart sapma 4.80 ve 1.47 olarak
bulunmustur. Bu deger populasyonun tirnak topuk yudksekliginin ortalamanin
altinda oldugunu gdstermektedir. Bu tip hayvanlarin gesitli tirnak problemlerine
yakalanma olasiliklari daha fazladir. Bu da hayvanlarin siriden daha erken
cilkmalarina neden olabilmektedir. Bulunan bu ortalama deger, kaynak
bildiriglerinde verilen bircok arastirmayla uyumlu iken (Meyer ve ark. 1987,
Klassen ve ark. 1992, Misztal ve ark. 1992, Short ve Lawlor 1992), bazilarindan
distk bulunmustur (Van Dorp ve ark. 1998, Pérez-Cabal ve Alenda 2002).
Arastiricilar standart sapmalari 1.18 ile 1.38 arasinda degisen degerlerde
bulmuslardir (Meyer ve ark. 1987, Fatehi ve ark. 2003). TY’ne iliskin dagilim
Sekil 4.10°’da verilmistir.
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Ort.  Med. Stsap. Min Mak VK
4.80 5 1.47 1 9 30.63

Sekil 4.10. TY’ne iligkin dagilim
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ABD’na ait ortalama ve standart sapma 4.88 ve 1.37 olarak bulunmustur.
Bu deger Van Dorp ve ark. (1998) tarafindan bildirilen 5 puanlik ideal degere
oldukga yakindir. Bircok arastirici bu 6zellige iliskin ortalamalarin daha yiksek
oldugunu bildirmektedir (Meyer ve ark. 1987, Klassen ve ark. 1992, Misztal ve
ark. 1992, Short ve Lawlor 1992, Van Dorp ve ark. 1998, Pérez-Cabal ve
Alenda 2002). Standart sapmayi ise 1.1 ile 1.86 arasinda bildirmislerdir. ABD’na
iliskin dagihm Sekil 4.11°de verilmistir.
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8ED
Ort. Med. Stsap. Min Mak VK

4.88 5 1.37 1 9 28.07

Sekil 4.11. ABD’na iliskin dagihm

OMBU’'na ait ortalama ve standart sapma 5.53 ve 1.03 olarak
bulunmustur. Bu deder Anonim (2003n) ve Van Dorp ve ark. (1998) tarafindan
bildirilen 5 puanhk ideal degere yakin ancak biraz tzerindedir. 5 puanin meme
ucunun 4-6 cm arasinda oldugunda verildigi g6z 6éntne alinirsa, populasyonun
meme uglarinin nispeten uzun oldugu sonucuna varilabilir. Calisma sirasinda
OMBUna 9 puan verilen bir inegin meme uglarinin 11.5 cm oldugu da
gbzlenmistir. OMBU’na ait ortalamalari Meyer ve ark. (1987) birinci ve ikinci
laktasyonda sirasiyla 4.06 ve 4.43, Van Dorp ve ark. (1998) ise 4.66 olarak
bildirirken, standart sapmalari ise yine ayni sirayla, 1.24, 1.22 ve 1.26 olarak
bildirmektedirler. OMBU’na iliskin dagilim Sekil 4.12'de verilmistir.
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK
5.53 5 1.03 2 9 18.63

Sekil 4.12. OMBU’na iligkin dagilim

Puanlama o&zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4.2'de
verilmistir. Cizelge 4.2’den goérlldigui gibi 354 veriden elde edilen ortalamalar
65 ile 88 arasinda degisirken, 597 veriden elde edilenler ise 65-92 arasinda
degismektedir. 354 veride Varyasyon katsayisi (VK) %3.66 ve %5.17 arasinda
degismistir. Puanlama 0&zelliklerinde VK’nin dogrusal 6&zelliklerden oldukca
dislk olmasinin nedeni, bu 6zelliklerin standart sapmalarinin digerlerinden
yaklasik 3 kat fazla olmasina karsin, ortalamalarin yaklasik 15 kat fazla
olmasidir.

Cizelge 4.2. Puanlama 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

Ozellk N Ortalama Medyan Stsapma Sthata k[]E_c,rEJk yUEgek VK (%)

ST 354 80.81 81 2.96 0.157 67 86 3.66
597 80.62 81 3.03 0.124 66 88 3.76

BK 354 81.41 82 412 0.219 66 88 5.06
597 81.51 82 4.03 0.165 65 92 4.94

ABY 354 79.36 80 4.10 0.218 65 86 5.17
597 79.78 80 3.85 0.158 65 90 4.83

M 354 80.28 80 3.35 0.178 65 88 4.17
597 80.20 80 3.88 0.159 65 92 4.84

ST: Sut tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi,

Puanlama Ozelliklerinden ABY 79.36 puanlik ortalama ile orta sinifa
girmis, ST, BK ve M ise sirasiyla, 80.81, 81.41 ve 80.28 ile iyi sinifa dahil
olmustur. Bu Ozelliklere iliskin ortalama degerin 65 ile 100 arasinda ve yaklasik
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82 puan oldugu dastndlebilir. Buna dayanarak populasyonun bu dért puanlama
6zelligi bakimindan ortalamanin altinda oldugu ileri sdrUlebilir. Kaynak
bildiriglerinde Cizelge 2.1°de verilen, ancak farkli skala kullanan arastirmalarin
cogunda bildirilen degerler ortalamanin Ustlindedir (Klassen ve ark. 1992,
Visscher ve Goddard 1995, Van Dorp ve ark. 1998). Sekil 4.13’te puanlama
(genel) dzelliklerine ait dagilimlar toplu olarak verilmigtir. Buradan da géraldiga
gibi, ST’ne iligkin standart sapma ve VK digerlerine gbre daha diisik olmustur.
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Ort. Med. Stsap. Min Mak VK Ort. Med. Stsap. Min Mak VK

79.36 80 4.10 65 86 5.17 80.28 80 3.35 65 88 417

Sekil 4.13. Puanlama 06zelliklerine ait dagihmlar
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4.2. Siniflandirma Ozelliklerine iligkin Varyans Unsurlari ve
Kalitim Dereceleri

Cizelge 4.3'de arastirmada ele alinan siniflandirma 6zelliklerine iligkin
varyans unsurlari, kalitim dereceleri, standart hatalari ile kullanilan modelin
isabet ve belirleme dereceleri verilmistir.

Cizelge 4.3'de goéraldigiu gibi  siniflandirma  &ézelliklerinin - kalitim
dereceleri 0.00 ile 0.62, standart hatalari da 0.138 ile 0.250 arasinda degisen
degerlerde tahmin edilmistir. Her bir &zellik icin kullanilan modelin isabet
dereceleri (ra) %0.0 ile %56.2 arasinda degisirken, belirleme dereceleri de (R?)
%0.0 ile %31.6 arasinda degismistir. Kaltim derecesi sifir olan 6zelliklerin
isabet ve belirleme dereceleri de dogal olarak sifir olmustur.

Sagri yuksekliginin kalitim derecesi ve standart hatasi oldukca ytiksek ve
0.53+0.250 olarak tahmin edilmistir. SY igin fenotipik varyans 10.882 ve
eklemeli genetik varyans ise 5.798 olarak tahmin edilmistir. incelenen
arastirmalarin hemen bircogunda siniflandirma 6zellikleri arasinda SY, kalitim
derecesi en ylUksek 6zellikler arasindadir. Bu durum Cizelge 2.2, 2.3 ve 2.4'te
acikca gorUlmektedir. Cizelge 2.2’de Alman Siyah Alacalarinda en ylksek
kalittm derecesi SY’de ve 0.41 olarak bildiriimektedir (Anonim 2003b).
Interbull’a GOye (lkelerde tahmin edilen kalitim derecelerinin verildigi Cizelge
2.3'te, SY’nin kalitim derecesinin isvec’te 0.35 ile Finlandiya ve Polonya’da 0.63
arasinda degistigi gériimektedir (Anonim 2003m). Konu ile ilgili ézetlenen
calismalarin toplandigi Cizelge 2.4’te ise, SY’ne iliskin en disik kahtim
derecesini Visscher ve Goddard (1995) 0.32 ve en ylksek ise Pryce ve ark.
(2000) 0.59 ve Anonim (2003h) 0.60 olarak bildirmektedir. SY icin tahmin edilen
kalitim derecesi; Meyer ve ark. (1987), Everett (1990), Klassen ve ark. (1992),
Mrode ve ark. (2000), Uribe ve ark. (2000), Anonim (2002f), DeGroot ve ark.
(2002), Royal ve ark. (2002), Veerkamp ve ark.’nin (2002) bildirdikleri degerlere
benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 4.3. Siniflandirma 6zelliklerine ait varyans unsurlari, kalitim dereceleri,
standart hatalari ve kullanilan modelin isabet ve belirleme dereceleri

Ozellik o o, o h? 5, ' R?

SY 5.798 5.084 10.882 @ 0.53 0.250 0.522 0.272
SO 0.089 1.468 1.557 0.06 0.138 0.201 0.040
BD 0.535 0.534 1.069 0.50 0.243 0.508 0.258
OGG 0.236 1.111 1.347 0.18 0.181 0.325 0.106
SG 0.136  0.701 0.837 0.16 0.219 0.303 0.092
SE 0.108 1.049 1.157 0.09 0.151 0.256 0.066
ABA 0.300 1.392 1.692 0.18 0.199 0.322 0.104
TY 0.325 1.508 1.833 0.18 0.198 0.323 0.105
D 0.192 1.139 1.331 0.14 0.177 0.298 0.089

ABD 0.170  1.371 1.541 0.11 0.182 0.260 0.068
OMB 0.000 2.258 2.258 0.00 0.164 0.000 0.000
AMY 0.209  1.193 1.402 0.15 0.176 0.309 0.096
MMB 1.035 2.896 3.931 0.26 0.193 0.400 0.160
MT 0.184 1.813 1.997 0.09 0.164 0.245 0.060
OMBY | 0.000 0.785 0.785 0.00 0.143 0.000 0.000
OMBU 0.443 0.533 0.976 045 0.226 0.496 0.246
AMBY  0.120 1.072 1.192 0.10 0.175 0.258 0.067

ST 1.821 5.482 7.303 0.25 0.208 0.374 0.140
BK 7.555 4.569 12.124 0.62 0.250 0.562 0.316
ABY 1.626 10.378 12.004 0.14 0.201 0.282 0.079
M 1.347 9.845 11.192 0.12 0.218 0.261 0.068
Burada;

SY: Sagr yuksekligi, SO: Sitciliik 6zelligi, BD: Beden derinligi, 0GG: On gdgiis genisligi,
SG: Sagri genigligi, SE: Sagri egimi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak ylksekligi, D: Diz
yapisi, ABD: Arka bacak durusu, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yUksekligi,
MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme baslarinin yerlesimi, OMBU:
On meme bas! uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi, ST: Siit tipi, BK: Beden
kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi.

o : Eklemeli genetik varyans

o : Hata veya ¢evre varyansi

ol : Fenotipik varyans

h? : Kalitim derecesi

S, : Kalitim derecesinin standart hatasi
Ty : Modelin isabet derecesi

R? : Belirleme katsayisi

Diger dogrusal tanimlama 6zelliklerinde fenotipik varyans 0.785 ile 3.931
arasinda degisirken, eklemeli genetik varyans 0.000 ile 1.035 arasinda
degismistir. Arastirmamizda siniflandirma &6zelliklerinin kalitim derecelerinden
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bazilari literatOr bildiriglerinden kigtk, bazilari yakin ve bazilari da biyuk olarak
tahmin edilmistir. Buna karsin kalitim derecelerinin standart hatalari oldukca
yUksek tahmin edilmistir. Bu duruma, kullanilan veri sayisinin azliginin neden
oldugu kuskusuzdur. Yine ayni nedenle bazi 6zelliklerde eklemeli genetik
varyansin dolayisiyla kaltim derecesinin sifir olarak tahmin edildigi
gbrulmektedir.

Sitcllik 6zelligi icin tahmin edilen kalitim derecesi oldukca disik olup
0.06+0.138dir. SO icin fenotipik varyansin 1.468 olmasina karsin, bu varyansin
cogunlugu cevresel (hata) etkiler tarafindan olusturulmustur. SO icin literatiirde
bildirilen kalitim dereceleri aragtirmamizda tahmin edilenden olduk¢a ytksektir.
SO'nin kalitim derecesinin Finlandiya’da 0.12, Polonya'da 0.37 olarak tahmin
edildigi bildirilirken (Anonim 2003m), Cizelge 2.4’te verilen arastirmalarda ise
0.17 ile 0.51 arasinda degistigi gértlmektedir (Meyer ve ark. 1987, Mrode ve
ark. 2000).

Kalitim derecesi beden derinligi i¢in oldukca yiksek ve 0.50+0.243 olarak
tahmin edilmistir. BD icin kullanilan modelin isabet derecesi de digerlerine gbére
yiksek ve %50.8 olarak tahmin edilmigtir. Arastirmamizda SY’nde oldugu gibi
BD’'de kalitim derecesinin yiksek oldugu 6zellikler arasinda yer almaktadir.
Fenotipik varyans diger bircok dogrusal ézellige gére disik ve 1.069 olarak
tahmin edilmistir. Ancak burada eklemeli genetik varyans oldukca yiksek ve
cevre varyansina egittir. Kaynak bildirislerine gére genelde daha yiksek bir
tahmin yapilmistir. BD icin bildirilen en distk kalitim derecesi 0.15’tir (Anonim
2003m). En yiUksek ise arastirmamizda bulunana yakin ve 0.43 olarak tahmin
edilendir (Klassen ve ark. 1992, Royal ve ark. 2002, Anonim 2003m).

On goégls genisligi icin tahmin edilen kalitim derecesi 0.18+0.181’dir.
Almanya ve Danimarka icin de 0.18 olarak bildiriimektedir (Anonim 2003m).
Cizelge 2.4'te odzetlenen arastirmalarda ise, OGG icin bildirilen kalitim
dereceleri 0.18 (Anonim 2003b) ile 0.39 (Pryce ve ark. 2000) arasinda
degismektedir. Ancak literatirde bildirilen degerler genellikle arastirmamizda
tahmin edilenle benzerlik gdstermektedir (Cizelge 2.4).

Sagri genisligi icin tahmin edilen kahtim derecesi 0.16+0.219dur.
Fenotipik varyans diger dogrusal 6zelliklere gbére dustk ve 0.837 olarak tahmin
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edilirken, eklemeli genetik varyans 0.136 olarak bulunmustur. Kalitim derecesi
icin tahmin edilen bu degere, sadece Gengler ve ark. (1999) tarafindan Sutcu
Shorthorn irki i¢in bildirilen 0.16 ve Anonim (2003m) tarafindan bildirilen 0.17
degerleri benzemektedir. Diger arastiricilar ise SG’ne iliskin kalitim derecesini
daha ylksek tahmin ederken, en yiksek 0.40 olarak bildiriimektedir (Colleau ve
ark. 1989).

Kalitim derecesi sagri egimi icin disuk ve 0.0920.151 olarak tahmin
edilmigtir. Bu 6zellik i¢in fenotipik varyans 1.049, eklemeli genetik varyans ise
0.108 olarak bulunmustur. Ozetleri verilen tim arastirmalarda SE igin tahmin
edilen kalitim dereceleri daha yUksektir. Cizelge 2.3'te Interbull tyesi Ulkelerde
SE icin kalitim derecesinin Avustralya ve Yeni Zelanda’da 0.24 ile Kanada'da
0.43 arasinda degistigi gértilmektedir (Anonim 2003m). Diger arastirmalarda ise
bu deger 0.19 (Gengler ve ark. 1999) ile 0.43 (Anonim 2002f) arasinda
degismektedir.

Beden kapasitesi Ozellikleri dikkate alindiginda en yuksek kaltim
derecesi SY ve BD icin 0.53 ve 0.50 olarak tahmin edilmistir. Literatir
bildirigleriyle uyumlu olan bu sonugclara gére; bu iki 6zellik icin bu populasyonda
yapilacak seleksiyonda saglanacak genetik ilerlemenin baska faktérlere de
bagl olmak kosuluyla hizli ve ylksek olacagi ileri strulebilir.

Arka bacak agisi icin tahmin edilen kalitim derecesi ve standart hatasi
0.18+0.199’dur. Bu deger Fransa, Yeni Zelanda ve Glney Afrika igin bildirilen
degerlerden cok ylksektir. Buna karsin Kanada, Hollanda, Danimarka ve
Finlandiya icin bildirilen degerlerden kugUktlir (Anonim 2003m). Ayrica bu
sonuglar literatlr 6zetlerinde verilen ve Cizelge 2.4’te toplanan arastirmalarin
bircoguyla uyumlu iken (Meyer ve ark. 1987 ikinci laktasyonda, Vollema ve ark.
1997, Gengler ve ark. 1999 Guernsey Irki icin, Pérez-Cabal ve Alenda 2002,
Fatehi ve ark 2003), bazilarindan blyik (Boldman ve ark. 1992, Ducroq 1993,
Gengler ve ark. 1997, Fuerst-Waltl ve ark. 1998, DeGroot ve ark. 2002, Anonim
2003k), bazilarindan disik bulunmustur (Meyer ve ark. 1987 birinci
laktasyonda, Lammers 1998, Mrode ve ark. 2000, Orgmets 2001, VukasSinovic¢
ve ark. 2002, Anonim 2003h).
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Tirnak yUksekligi igin kalitim derecesi ve standart hatasi 0.18+0.198
olarak tahmin edilmistir. TY icin tahmin edilen fenotipik varyans diger dogrusal
Ozelliklerin bircoguna gore daha yUksek ve 1.833, eklemeli genetik varyans ise
0.325 olarak tahmin edilmistir. Belgika, Finlandiya, Macaristan, Japonya,
Polonya ve Giney Afrika’da ¢ok daha disuk tahminler yapildigi bildirilirken en
yUksek kalitim derecesi Avustralya’da ve 0.21 olarak bildiriimektedir (Anonim
2003m). Diger arastirmalarda ise 0.04 (DeGroot ve ark. 2002) ile 0.31 (Mrode
ve ark. 2000) arasinda degisen degerler bildiriimesine karsin, genellikle
arastirmamizda tahmin edilen 0.18’den disUktdr.

Diz yapisi igin tahmin edilen kalitim derecesi ve standart hatasi
0.14+0.177°dir. Kaynak bildirislerinde diz yapisi ile ilgili kahtim derecesi
tahminlerine sadece Anonim’de (2003b) rastlaniimistir. Burada Almanya’daki
Siyah Alacalarda diz yapisi icin kalitim derecesi 0.15 olarak bildiriimektedir.
Daha 6nce de belirtildigi gibi, ICAR ve WHFF standart 6zellikleri arasinda yer
almamasi nedeniyle, bircok Ulkede diz yapisi dogrusal ézellikler arasinda yer
almazken, Almanya’da bu kapsamda degerlendiriimektedir. Bazi Ulkelerde
kemik kalitesi (bone quality) olarak adlandirilan bir 6zellik varsa da tam olarak
bu 6zellige karsilik gelmemektedir.

Kalitim derecesi arka bacak durusu icin 0.11+£0.182 olarak tahmin
edilmigtir. ABD icin kalitim dereceleri Polonya ve Macaristan igin 0.04 ve 0.05
olarak bildirilirken, Almanya, italya, Hollanda ve Amerika Birlesik Devletleri igin
0.15 ve isveg icin 0.20 olarak bildirilmektedir (Anonim 2003m). Cizelge 2.4'te
verilen arastirmalarda; Fatehi ve ark. (2003), Fuerst-Waltl ve ark. (1998),
Boldman ve ark. (1992) tarafindan sirasiyla 0.07, 0.09 ve 0.10 olarak
bildirilirken, Klassen ve ark. (1992), Weigel ve ark. (1998), Uribe ve ark. (2000),
Anonim (2002f), Royal ve ark. (2002), Vukasinovi¢ ve ark. (2002) tarafindan ise
siraslyla 0.20, 0.21, 0.25, 0.26, 0.20 ve 0.21 olarak tahmin edilmistir.

Kaynak bildirislerinde ayak bacak 6zelliklerinin kalitim derecelerinin diger
Ozelliklere gore genellikle dustk oldugu gdzlenmektedir (Cizelge 2.2, 2.3, 2.4).
Arastirmamizda bazi 6zelliklerin kalitim dereceleri ayak bacak 6zelliklerine ait
kalitim derecelerinden daha distk tahmin edilmistir. Ancak yine de genel olarak
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disUndldaginde, ABD, D, TY ve ABA icin tahmin edilen kalitim derecelerinin
(sirasiyla 0.11, 0.14, 0.18 ve 0.18) dustk oldugu ileri strtlebilir.

Meme 6zellikleri icerisinde OMB ve OMBY igin eklemeli genetik varyans
ve dolayisiyla kalitim dereceleri sifir olarak tahmin edilmistir. Bu iki 6zellikte
fenotipik varyans ise sirasiyla 2.258 ve 0.785 olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).
Cizelgeden de gériildigi gibi OMB’na iliskin fenotipik varyans diger dogrusal
Ozelliklere gore oldukga yiksek ve SY disinda MMB’ndan sonra ikinci siradadir.
Ancak eklemeli genetik varyansin sifir olmasi, kalitim derecesinin sifir olarak
tahmin edilmesine neden olmustur. Kaynak bildirislerinde ise bu iki meme
ézelligine iliskin kalitim dereceleri oldukca yiksektir. OMB icin Cizelge 2.3'te
kalitim dereceleri Japonya, Macaristan, Giiney Afrika ve italya icin sirasiyla
0.12, 0.14, 0.14 ve 0.15, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, isvec ve Hollanda
icin ise sirasiyla 0.27, 0.29, 0.30 ve 0.35 olarak bildiriimektedir (Anonim
2003m). Cizelge 2.4te ise OMB’na ait kalitim derecelerinin, 0.11 ile 0.37
arasinda degistigi gortlmektedir (Gengler ve ark. 1999, DeGroot ve ark. 2002).
Interbull (iyesi Ulkeler arasinda OMBY icin bildirilen kalitim derecesinin 0.20 ile
0.45 arasinda degistigi bildiriimektedir (Anonim 2003m). Bununla beraber
Cizelge 2.4'te de gérildugi gibi OMBY’ne iligkin kalitim derecesi 0.12 ile 0.52
arasinda degismektedir (Orgmets 2001 ve DeGroot ve ark. 2002).

Kalitim derecesi arka meme yuksekligi igin 0.15+0.176 olarak tahmin
edilmistir. AMY icin eklemeli genetik varyans ve fenotipik varyans sirasiyla
0.209 ve 1.402 olarak tahmin edilmistir. AMY i¢in Danimarka, Macaristan ve
Giliney Afrika’da bildirilen kalitim derecesi 0.15, Hollanda ve Isvec'te ise 0.35'tir
(Anonim 2003m). Diger arastiricilar ise 0.10, 0.12 ve 0.13 ile (Orgmets 2001,
Schaeffer ve ark. 2001, Gengler ve ark. 1999), 0.33, 0.35, 0.36 ve 0.40
arasinda degisen degerler bildirmektedirler (Gengler ve ark. 1997, Anonim
2003h, Vukasinovic ve ark. 2002, Mrode ve ark. 2000).

Meme merkez bagdi igin tahmin edilen kalitim derecesi ve standart hatasi
0.26+0.193tir. Dogrusal 6zellikler igerisinde SY’nden sonra fenotipik varyansi
en yiksek olan 6zellik MMB’dir. Fenotipik varyans 3.931, eklemeli genetik
varyans ise 1.035 olarak tahmin edilmistir. Kullanilan modelin isabet derecesi
%40.0 olarak belirlenmistir. Cizelge 2.3'te Avustralya, isvigre, Fransa, Hollanda
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ve Amerika Birlesik Devletleri igin bildirilen kalitim dereceleri arastirmamizda
tahmin edilene blylk oranda benzerlik gdstermektedir (Anonim 2003m). Buna
karsin Macaristan, Polonya, Almanya, Kanada ve gizelgedeki diger tlkeler icin
bildirilen degerler 0.26’dan daha kiguktdr. Bunun yani sira birgok arastirmaci
MMB’na ait kalitim derecesini 0.05 ile 0.36 arasinda degisen degerlerde tahmin
etmistir (Gengler ve ark. 1999, Visscher ve Goddard 1995). Arastirmamizda
MMB igin tahmin edilen kalitim derecesi, literatlr bildiriglerinin bazilariyla
uyumlu bulunmus, ancak genellikle daha yiksek oldugu gézlenmistir.

Meme tabani (derinligi) icin kalitim derecesi ve standart hatasi
0.09+0.164 olarak tahmin edilmigtir. Bu 6zellik i¢in de fenotipik varyans diger
bircok 6zellige gbére daha ylUksektir. Ancak eklemeli genetik varyans yaklasik
bunun 1/10’u kadardir. MT igin en disiik kalitim derecesi isve¢ ve Giiney
Afrika’'da 0.20, en yuksek ise 0.45 ile Hollanda’da tahmin edilmistir (Anonim
2003m). Yapilan diger arastirmalarda ise bu degerin 0.10 (Orgmets 2001) ile
0.45 (Anonim 2003h) arasinda degistigi gorulmektedir (Cizelge 2.4). Cizelge
2.4’ten de gorulecegdi gibi MT icin bildirilen kalitim dereceleri arastirmamizda
tahmin edilenden olduk¢a yUksektir.

Kalitim derecesi 6n meme basi uzunlugu icin 0.45+0.226 olarak tahmin
edilmistir. OMBU, kalitim derecesi 0.40’tan yilksek olan dort siniflandirma
6zelliginden birisidir. Fenotipik varyansin diger dogrusal 6zelliklere gére daha
disUk ve 0.976 olarak tahmin edilmesine karsin, bu degerde eklemeli genetik
varyansin pay! olduk¢ca yUksek ve 0.443 olarak tahmin edilmigtir. Ayrica
OMBU’na ait isabet derecesi %49.6’dir. Bu deger biitiin siniflandirma dzellikleri
arasinda dordincl, dogrusal 6zellikler arasinda ise Gg¢lnci siradadir. Tahmin
edilen bu degere isvicre, Danimarka, Finlandiya ve Hollanda’dan elde edilen
degerler benzerlik gdsterirken (0.40, 0.41, 0.42 ve 0.45), Interbull Gyesi diger
Ulkelerde tahmin edilen ve Cizelge 2.3'te verilen degerlerden ylksek
bulunmustur (Anonim 2003m).

Arka meme basi yerlesimi igin tahmin edilen kalitim derecesi ve standart
hatasi 0.10+0.175'tir. Daha 6nce de deginildigi gibi, ICAR standartlarinda yer
almayan, Interbull tarafindan degerlendiriimeyen ancak WHFF tarafindan
eklenen, Almanya ve bazi Glkelerde kullanilan bu ézellik icin kalitim derecesinin
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Almanya icin 0.25 oldugu bildiriimektedir (Anonim 2003b). Bunun disinda
kalitim derecesinin AMBY icin 0.20 ile 0.30 arasinda degistigi bildirilmistir
(Boldman ve ark. 1992, Anonim 2003h).

Puanlama 0&zelliklerinden beden kapasitesinin kalitim derecesi tim
Ozellikler icinde en yuksek olanidir. Bu deger 0.62+0.250 olarak tahmin
edilmistir. Benzer sekilde isabet derecesi %56.2 ile en ylksek 6zellik BK'dir.
Puanlama 6zellikleri icin kullanilan skalanin farkli olmasi nedeniyle fenotipik
varyans SY disindaki dogrusal 6zelliklerden daha yiUksektir. BK igin tahmin
edilen eklemeli genetik ve fenotipik varyans sirasiyla 7.555 ve 12.124tir.
Siniflandirma &zellikleri icerisinde kalitim derecesinin ylUksekligi bakimindan
ikinci ve Uglnci sirayl, SY ve BD’nin yani beden ile ilgili 6zelliklerin almig
olmas! dikkat c¢ekicidir. Almanya’da BK’'nin kalitim derecesinin 0.28 oldugu
bildiriimektedir (Anonim 2003b). BK’ne iligkin kalitim derecelerini Schaeffer ve
ark. (2001) 0.12, Anonim (2002f) ise 0.41 olarak bildirmigtir. Diger
arastirmalarda tahmin edilen kalitim derecelerinin bu iki deger arasinda oldugu
gorulmektedir (Cizelge 2.4). Buradan da goéraldigu gibi arastirmamizda tahmin
edilen deger literatUr bildirislerinden oldukca yUksektir.

Sit tipi icin kalitim derecesi ve standart hatasi 0.25+0.208 olarak tahmin
edilmistir. ST icin tahmin edilen fenotipik varyans diger puanlama 6zelliklerine
gére olduk¢a disik ve 7.303’t0r. Bunun bir gdstergesi olan varyasyon
katsayisinin digerlerine gére disik oldugu daha énce vurgulanmisti (Gizelge
4.2). Anonim (2003b) tarafindan Almanya icin 0.28 olarak bildirilen bu degeri,
Orgmets (2001) ve Schaeffer ve ark. (2001) 0.11, Visscher ve Goddard (1995)
ise 0.48 olarak bildirmektedir. Diger arastiricilar ise bu aralikta degisen degerler
tahmin etmislerdir (Cizelge 2.4).

Ayak bacak yapisina ait kalitim derecesi ve standart hatasi 0.14+0.201
olarak tahmin edilmistir. Fenotipik varyans 12.004, eklemeli genetik varyans
1.626 olarak bulunmustur. ABY’nin kalitim derecesi Fransa ve Japonya’'da 0.10,
Avustralya ve Kanada’'da 0.21 olarak bildirilirken, Interbull Gyesi olan ve Cizelge
2.3'te verilen diger Ullkelerde bu iki deger arasinda oldugu bildiriimektedir
(Anonim 2003m). Schaeffer ve ark. (2001) ABY’na iliskin kalitim derecesini



75

0.10, Van Dorp ve ark. (1998) 0.41 olarak bildirirken, diger arastiricilarin
tahminlerinin bu iki deger arasinda oldugu gérilmektedir (Cizelge 2.4).

Kalitim derecesi meme igin 0.12£0.218 olarak tahmin edilmistir.
Puanlama 6zellikleri arasinda en dislUk kalitim derecesi bu 6zellikte elde
edilmistir. Bu deger Japonya, Macaristan ve Polonya icin bildirilen sirasiyla
0.11, 0.12 ve 0.15 degerlerine benzerken, diger [Ulkeler icin bildirilen
degerlerden daha dusuktir (Anonim 2003m). Benzer sekilde meme icin bulunan
kalitim derecesi; Orgmets (2001), Schaeffer ve ark. (2001), Klassen ve ark.
(1992) tarafindan bildirilen sirasiyla 0.12, 0.13 ve 0.15 degerleri ile uyumlu iken,
kaynak bildirislerinde verilen ve Cizelge 2.4’te toplanan diger arastirmalarda
bildirilen degerlerden daha duguktdr.

Arastirmamizda siniflandirma  6zellikleri igin tahmin edilen kalitim

derecelerinin standart hatalar (S,,), 0.138 ile 0.250 arasinda degismektedir.

Short ve Lawlor (1992) ve Misztal ve ark. (1992) siniflandirma &zelliklerine
iliskin kalitim derecelerinin standart hatalarinin 0.02'nin altinda oldugunu
bildirmektedirler. Meyer ve ark. (1987) bu degeri 0.07°den, Klassen ve ark.
(1992) ise 0.05’ten daha dlUsik olarak tahmin etmiglerdir. Visscher ve Goddard
(1995) ise, kalitim derecelerinin standart hatalarini Jerseylerde Siyah
Alacalardan daha ylksek ve ST ve SY icin 0.10 olarak tahmin etmistir. Buradan
kaynak bildiriglerinde verilen arastirmalarda kalitim derecesi icin tahmin edilen
standart hatalarin, arastirmamizda bulunanlardan daha disik oldugu
sdylenebilir.
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4.3. Siniflandirma Ozellikleri Arasindaki Genetik (ra) ve Fenotipik (rp)

Korelasyonlar

Cizelge 4.4’te siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik (ra) ve fenotipik
(re) korelasyonlar verilmistir. Cizelgeden de gérllecedi gibi, incelenen dzellikler
arasindaki genetik korelasyonlar -1 ile +1 arasinda tahmin edilmistir. Toplam
210 adet genetik korelasyon katsayisindan 17’si 1.00, 20’si de -1.00 olarak
tahmin edilmistir. Bunun yani sira bazi 6zellikler arasindaki korelasyonlar ise
sifir ve sifira ¢ok yakin bulunmustur. Diger bircok korelasyon olduk¢a yiksek
dizeylerdedir (Cizelge 4.4). Genetik korelasyonlarin u¢ degerlere bu kadar
yakin olmasi, veri sayisinin az olmasiyla iligkilendirilebilir.

Kaynak bildiriglerinde de buna benzer sonuglarin oldugu gértlmektedir.
Meyer ve ark. (1987) birinci laktasyonda -0.75 (ABA-ABD) ile 0.76 (OGG-
BD), ikinci laktasyonda -0.65 (SO-OGG) ile 0.78 (BD-OGG) arasinda degisen
degerlerde genetik korelasyonlar tahmin etmislerdir. Colleau ve ark. (1989) BD
ile cidago yuUksekligi arasindaki genetik korelasyonu 0.97 olarak bildirmektedir.
Klassen ve ark. (1992) SY-BD arasindakini 0.97, Short ve Lawlor (1992) OGG-
BD arasindakini 0.92 olarak bildirirken, Visscher ve Goddard (1995) Jerseyler
ve Siyah Alacalar icin -0.74 ve -0.68 (ABA-ABY) ile 0.96 ve 0.97 (M-TP)
arasinda degerler bildirmigtir. Rogers (1993) ise TY ve MT arasindaki genetik
korelasyonu sifir olarak bildirirken, DeGroot ve ark. (2002) siniflandirma
dzellikleri arasindaki genetik korelasyonlarin -0.86 (SE-TY) ile 1.00 (OGG-SG)
arasinda degistigini bildirmektedirler. Gortldagu gibi literatlrdeki arastirmalarin
cogunlugu dogrusal 6zellikler arasindaki iliskileri kapsamaktadir.

Puanlama ozellikleri ile bunlarla iligkili dogrusal 6zellikler arasindaki
korelasyonlari incelemek, bu 6zellikler arasindaki genetik iliskiyi gdstermesi
acisindan yararl olacaktir.

ST ile SO arasindaki genetik korelasyon 0.37'dir. Bu deger
arastirmamizda bulunan diger degerlere gbre disik sayilabilir. Visscher ve
Goddard (1995) ST ile SO arasindaki genetik iliskiyi Siyah Alacalar icin 0.77,
Jerseyler icin ise 0.81 olarak bildirmektedir.
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Cizelge 4.4. Siniflandirma 6zellikleri arasindaki genetik (ra) ve fenotipik (rp) korelasyonlar
Genetik korelasyonlar (rp)

Ozellik | SY | SO | BD |OGG| SG | SE |ABA| TY | D |ABD | OMB | AMY | MMB | MT |OMBY | OMBU | AMBY || ST | BK | ABY | M
sy -0.07 | 0.67 | 1.00 | 1.00 | -0.81 | 0.12 | 057 | -0.60 | -0.45 | 0.31 | 0.04 | 053 | 047 | -1.00 | 0.02 | -0.74 |J0.72 | 094 | 0.38 | -0.99
sO 0.08 041 | 0.70 | -1.00 | 0.64 | -0.65 | 0.51 | 0.97 | 0.83 | -1.00 | 0.63 | -1.00 | -1.00 | -1.00 | 0.09 | -1.00 || 0.37 | 056 | 054 | 0.22
BD 022 | -0.10 049 | 0.94 | -099 | 001 | 0.89 | -0.49 | -0.65 | -0.05 | -0.91 | -0.41 | -1.00 | -1.00 | -0.02 | -0.77 ||025 | 0.76 | 0.49 | -0.48
0GG | -0.06 | -0.15 | 0.12 032 | 0.18 | 059 | -054 | 0.75 | 041 | -054 | 0.39 | 064 | 055 | 050 | 0.30 | 0.53 [{0.55| 0.82 | -0.29 | 0.26
SG 0.17 | -0.08 | 0.08 | 0.22 070 | 0.77 | 0.75 | -0.53 | -0.97 | 0.88 | 0.32 | -0.20 | -040 | 0.17 | 0.34 | 0.00 [J0.05| 0.30 | 0.09 | 0.00
SE -0.22 | -0.02 | -0.05 | 0.00 | -0.16 -0.06 | -0.76 | 0.43 | 1.00 | 1.00 | -1.00 | 0.13 | 0.83 | 1.00 | 0.02 | 1.00 |[-0.61| -0.90 | 043 | 0.79
ABA | -0.11 | -0.04 | 0.07 | 0.19 | 0.18 | 0.04 -0.40 | -0.99 | -1.00 | -0.04 | 1.00 | -0.01 | -0.60 | -0.61 | 0.39 | -0.57 ||-0.59 | -0.23 | -0.83 | 0.36
TY 0.20 | 0.02 | 0.12 | -0.15 | -0.05 | -0.11 | -0.39 021 | 047 | -0.03|-087 | 030 | 023 | -1.00 | -055 | 0.24 |}1.00| 094 | 0.96 | -0.63
D -0.11 | 020 | -0.07 | -0.08 | -0.43 | 0.06 | -0.07 | 0.02 072 | 094 | -079 | -061 | 012 | 024 | 020 | -0.71 ||-058 | -0.77 | -0.47 | -0.50
ABD | 0.03 | 0.05 | 0.01 | 0.05 | -0.07 | -0.02 | -0.37 | 0.13 | -0.41 067 | 0.39 | -0.16 | 0.98 | -0.03 | 019 | 098 ||0.34 | -0.22 | 025 | 0.27
OMB | 0.09 | 0.10 | -0.10 | -0.02 | -0.19 | -0.11 | -0.06 | -0.20 | -0.10 | 0.02 099 | 1.00 | 1.00 | -0.10 | -1.00 | 1.00 |[-0.68 | -1.00 | -0.77 | 0.99
AMY | 0.01 | 0.05 | -0.08 | 0.14 | -0.09 | 0.01 | -0.06 | 0.09 | -0.09 | 0.18 | 0.09 037 | 086 | 1.00 | 027 | 076 [|0.34 | -0.13 | -1.00 | 0.59
MMB | 0.03 | 0.14 | -0.17 | 0.00 | 0.07 | -0.14 | -0.17 | 0.14 | -0.03 | -0.05 | 0.15 | 0.51 1.00 | 006 | 017 | 1.00 |[-0.73| -0.56 | -0.13 | 0.04
MT 016 | 0.27 | -0.32 | -0.01 | -0.14 | -0.08 | -0.21 | 0.05 | 0.11 | 0.06 | 0.55 | 0.03 | 0.55 1.00 | -0.33 | 095 |{0.07 | 029 |-0.33 | -0.37
OMBY | -0.10 | 0.12 | -0.23 | -0.06 | -0.30 | -0.29 | -0.01 | -0.12 | -0.05 | -0.06 | 0.00 | 0.60 | 0.78 | 0.74 -1.00 | 1.00 [|-1.00| -1.00 | -1.00 | -0.99
OMBU | 0.05 | -0.08 | 0.07 | 0.08 | 0.20 | -0.02 | -0.03 | 0.00 | -0.08 | -0.06 | -0.11 | 0.14 | -0.02 | -0.18 | -0.50 0.10 |[-0.17| 0.09 | -1.00 | -0.02
AMBY | 0.00 | 0.04 | -0.05 | -0.02 | -0.44 | 0.03 | -0.01 | -0.06 | 0.02 | 0.07 | 025 | 0.30 | 0.12 | 023 | 021 | -0.12 -0.11| -0.86 | -0.43 | 1.00
ST 0.35 | 0.60 | 0.13 | -0.08 | -0.17 | -0.10 | -0.14 | 0.18 | 0.05 | 0.12 | 0.14 | 052 | 0.11 | 0.11 | 0.13 | 0.04 | 0.05 097 | 1.00 | -0.01
BK 078 | 0.03 | 052 | 0.03 | 017 | -0.22 | -0.03 | 0.18 | -0.13 | 0.10 | 0.04 | 0.16 | -0.05 | 0.01 | -0.04 | 0.12 | 0.02 ||0.39 079 | -0.47
ABY | 028 | 0.04 | 027 | 015 | -0.17 | -0.05 | -0.36 | 043 | -0.01 | 0.26 | 0.13 | 047 | 015 | 0.11 | 0.03 | 0.00 | 0.08 |[044 | 044 -0.89
M 0.07 | 0.10 | -0.03 | 0.02 | -0.14 | -0.09 | -0.15 | 0.00 | -0.11 | 0.08 | 0.52 | 0.36 | 0.40 | 0.41 | 0.03 | -0.13 | 0.19 |l0.26 | 0.10 | 0.27

Fenotipik korelasyonlar (rp)
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BK ile SY, BD, OGG, SG ve SE arasindaki genetik korelasyonlar
siraslyla; 0.94, 0.76, 0.82, 0.30 ve -0.90 olarak tahmin edilmistir. Géraldugu gibi
BK ile bununla iligkili dogrusal &zellikler arasindaki genetik korelasyonlar
oldukga yulksektir. Sadece BK ile SG arasindaki korelasyon digerlerine gbre
disUktar. Ayrica BK ile SE arasindaki genetik iliski negatif (ters yoénli)
bulunmustur. (Visscher ve Goddard 1995) tarafindan BK ile SY arasindaki
genetik korelasyonlar Siyah Alacalarda 0.63, Jerseylerde 0.53, BK ile BD
arasindaki korelasyonlar ise Siyah Alacalarda 0.94, Jerseylerde 0.75 olarak
bildirilmektedir. Burada Siyah Alacalar igin bildirilen sonuglar, arastirmamizda
BK-SY igin bulunan degerden kiguk olurken, BK-BD arasindaki korelasyon ise
0.94 ile ayni olmustur.

ABY ile ABA, TY, D ve ABD arasindaki genetik korelasyonlar ise
siraslyla; -0.83, 0.96, -0.47 ve 0.25 olarak bulunmustur. Visscher ve Goddard
(1995), ABY ile ABA arasindaki genetik korelasyonlarin Siyah Alaca ve
Jerseyler icin -0.68 ve -0.74 oldugunu bildirmektedir. Bu sonuglarin
arastirmamizda bildirilen degerden dusik oldugu gérilmektedir.

M ile OMB, AMY, MMB, MT, OMBY, OMBU ve AMBY arasindaki genetik
korelasyonlar sirasiyla; 0.99, 0.59, 0.04, -0.37, -0.99, -0.02 ve 1.00 olarak
tahmin edilmistir. Gérildigia gibi M ile MMB ve OMBU arasindaki genetik
korelasyonlar cok disiik bulunurken, M ile OMB, OMBY ve AMBY arasindaki
korelasyonlar cok yliksek bulunmustur. Visscher ve Goddard (1995) tarafindan,
M ile OMB, AMY, MMB ve OMBY arasindaki genetik korelasyonlar Siyah
Alacalar icin sirasiyla; 0.86, 0.81, 0.80 ve 0.71 olarak bildirilirken, ayni
korelasyonlar Jerseyler icin; 0.60, 0.64, 0.83 ve 0.74 olarak tahmin edilmigtir.
Siyah Alacalar icin bildirilen degerlerden bazilari arastirmamizda elde edilenlere
benzemektedir. Buna karsin M-MMB icin tahmin edilen deger arastiricilarin
bildirislerinden cok diisiik, M-OMBY ise yiiksek ancak negatif iligkilidir.

Bu sonuglardan dis goéranis 6zelliklerinin kendi aralarindaki genetik
iligkilerinin negatif ve pozitif ydonde ¢ok disuk, orta ve cok ylksek oldugu ileri

surulebilir.
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Siniflandirma  ézellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar genetik
korelasyonlara gdére daha disik ve -0.50 (OMBY-OMBU) ile 0.78 (SY-BK,
MMB-OMB) arasinda degismektedir. Bunun yani sira bazi korelasyonlar sifir ve
sifra ¢ok yakin tahmin edilmistir (Cizelge 4.4). En yiksek fenotipik
korelasyonlar genellikle puanlama 6zellikleri ile o dzelliklerle iligkili olan dogrusal
tanimlama Ozellikleri arasinda tahmin edilmistir. Zaten bdéyle olmasi da
beklenmektedir. Clnki S$Sekil 3.20’den de goérilebilecegdi gibi bir puanlama
Ozelliginin degerlendiriimesi, 6ncelikle o 6zellikle iligkili dogrusal O6zellikler
dikkate alinarak yapilmaktadir. Bunlar arasinda da dogrusal tanimlama
dzelliklerinden bazilari daha dncelikli olmaktadir. Ornegin meme puani verilirken
OMB, MMB, MT ve AMY diger dogrusal meme ézelliklerine gére daha etkilidir.

Literatlr bildirislerinde de fenotipik korelasyonlar genellikle genetik
korelasyonlardan daha dusuktar.

Meyer ve ark. (1987) siniflandirma 6&zellikleri arasindaki fenotipik
korelasyonlari, birinci laktasyonda -0.49 (ABA-ABD) ile 0.52 (OGG-
BD), ikinci laktasyonda -0.51 (SO-OGG) ile 0.53 (TP-OMB, TP-OMBY) arasinda
degisen degerlerde tahmin etmiglerdir. Klassen ve ark. (1992) fenotipik
korelasyonlari 0.08 (TY-ABD) ile 0.88 (SY-BD) arasinda, Short ve Lawlor (1992)
-0.21 ile (TY-ABD) ile 0.77 (OGG-BD) arasinda, Visscher ve Goddard (1995)
Jerseyler ve Siyah Alacalar icin -0.46 ve -0.27 (ABA-ABY) ile 0.85 ve 0.87 (M-
TP) arasinda degisen degerler bildirmiglerdir. Rogers (1993) ise TY-MT ve TY-
MBY arasindaki fenotipik korelasyonu sifir olarak bildirmektedir.

Arastirmamizda ST ile SO arasinda tahmin edilen fenotipik korelasyon
0.60’tir. Bu deger arastirmamizda bulunan diger korelasyonlarin ¢gogundan
yiksektir. Visscher ve Goddard (1995) ST ile SO arasindaki fenotipik
korelasyonu Siyah Alacalar icin 0.48, Jerseyler icin ise 0.51 olarak
bildirmektedir.

BK ile SY, BD, OGG, SG ve SE arasindaki fenotipik korelasyonlar
sirastyla; 0.78, 0.52, 0.03, 0.17 ve -0.22 olarak tahmin edilmigtir. Daha 6nce
deginildigi gibi puanlama &6zellikleri dikkate alinirken, o 6zelligi olusturan
dogrusal 6zelliklerden yararlanilir. Burada BK igin puanlama yapilirken SY ve
BD’nin 6ncelikle dikkate alindigi ve verilen puanlarin ayni dogrultuda oldugu
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gbrilmektedir. Buna karsin BK ile OGG arasindaki korelasyon oldukca
disuktar. Ayrica BK ile SE arasindaki iligki ters yonli bulunmustur. BK ile SY
arasindaki fenotipik korelasyonlar Siyah Alaca ve Jerseylerde 0.53, BK ile BD
arasindaki korelasyonlar ise Siyah Alacalarda 0.75, Jerseylerde 0.76 olarak
bildirilmektedir (Visscher ve Goddard 1995). Siyah Alacalar icin bildirilen bu
sonuglar, arastirmamizda BK-SY i¢in bulunan degerden kii¢ik olurken, BK-BD
arasindaki korelasyon ise daha ylUksektir.

ABY ile ABA, TY, D ve ABD arasindaki fenotipik korelasyonlar ise
siraslyla; -0.36, 0.43, -0.01 ve 0.26 olarak bulunmustur. Buradan ABY’na puan
verilirken 6ncelikli olarak TY ve ABA’nin ele alindigi sdylenebilir. Visscher ve
Goddard (1995), ABY ile ABA arasindaki fenotipik korelasyonlarin Siyah Alaca
ve Jerseyler icin -0.27 ve -0.46 oldugunu bildirmektedir. Bu sonuglar
arastirmamizda ayni 6zelikler igin elde edilen degerin, Siyah Alacalar igin
bildirilen degerden bulylk, Jerseyler icin bildirilenden kiglk oldugunu
gOstermektedir.

M ile OMB, AMY, MMB, MT, OMBY, OMBU ve AMBY arasindaki
fenotipik korelasyonlar sirasiyla; 0.52, 0.36, 0.40, 0.41, 0.03, -0.13 ve 0.19
olarak tahmin edilmistir. Gérildigi gibi M ve OMBU arasindaki fenotipik
korelasyon ¢ok dusik bulunmustur. Visscher ve Goddard (1995) tarafindan, M
ile OMB, AMY, MMB ve OMBY arasindaki fenotipik korelasyonlar Siyah
Alacalar icin sirasiyla; 0.61, 0.61, 0.59 ve 0.52 olarak bildirilirken, ayni
korelasyonlar Jerseyler icin; 0.62, 0.60, 0.66 ve 0.56 olarak tahmin edilmistir.
Aragtiricilarin ~ Siyah  Alacalarda  M-OMB icin  bildirdikleri korelasyon,
arastirmamizda elde edilene benzemektedir. Buna karsin M-OMBY icin tahmin
edilen deger arastiricilarin bildirislerinden ¢cok disuktar.
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4.4. Siniflandirma Ozellikleri ve Siit Verimi Arasindaki Genetik (ra) ve

Fenotipik (rp) Korelasyonlar

305 gin sdt verimine iliskin ortalama 304 laktasyondan elde edilmis ve
6010.3175.9 kg olarak bulunmustur. St verimi 2613 kg ile 10718 kg arasinda
degismigstir. Standart sapma ve varyans ise sirasiyla 1323.6 ve 1751916.9
olarak tahmin edilmistir.

Tarkiye’de uygulanan ulusal islah projesinde Siyah Alacalar igin islah
hedefinin laktasyonda 7000 kg oldugu bildiriimektedir (Anonim 2000a).
Arastirmamizda elde edilen 6010 kg'lik ortalama, bu degerin altinda olmasina
karsin, Glkemiz geneline gére azimsanamayacak dizeydedir. Bu sonu¢c Kumlu
ve Akman (1999) tarafindan bildirilen ve Merkez Birliginden alinan 22295
laktasyon kaydindan hesaplanan 5592 kg'lik ortalamadan ve Ozcan ve
Terlemez (2004) tarafindan bildirilen ve Bursa i¢in 2002 yilinda 4008 laktasyon
kaydindan elde edilen 5739 kg’lik ortalamadan yUksektir.

Sat verimine iligkin eklemeli genetik varyans 204924, eklemeli olmayan
gen etkilerinden kaynaklanan varyans ile kalici (permanent) cevresel etkilerden
kaynaklanan varyans 260, hata varyansi 794295 ve fenotipik varyans ise
999479 olarak tahmin edilmistir. Buradan da hesaplanabilecegdi gibi 305 giin sit
verimine iliskin kalitim derecesi 0.20+£0.00 olarak tahmin edilmistir. Kalici ¢cevre
varyansinin disidk cikmasi tekrarlanma derecesiyle kalitim derecesinin egit
olmasina neden olmustur. Dolayisiyla sut verimine ait tekrarlanma derecesi de
0.20°dir. Teorik olarak tekrarlanma derecesinin kalitim derecesinden ylksek
olmasi beklenir. Arastirmamizda da bu sonug elde edilmis, ancak aralarindaki
fark cok disUk olmustur. Buna 2 ve 3 laktasyon kaydi (tekrarlanan kayit)
kullanilan hayvan sayisinin azhdi neden olmustur. Sonug olarak da kalici ¢gevre
faktdrlerinden (permanent) kaynaklanan varyans (c%pg) diisiik tahmin edilmistir.

305 gun sut verimi ile dig gbrinis O6zellikleri arasindaki genetik
korelasyonlar, -0.13 (MT) ile 1.00 (M ve ABY) arasinda degismektedir (Cizelge
4.5). Bu deger MMB icin 0.00, OMBY, OMBU, SE, AMBY, ABD, BK ve D icin
ise ¢cok duslk ve sirasiyla; -0.01, -0.02, -0.04, 0.04, 0.05, 0.07 ve -0.09 olarak
tahmin edilmistir. MT, BD, SY, OMB, SG, SO, OGG ve ABA icin daha yliksek ve
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sirasiyla; -0.13, 0.13, 0.14, 0.15, 0.19, 0.21, 0.24 ve 0.25 olarak bulunurken,
ST, TY, AMY, ABY ve M icin 0.39, 0.58, 0.64, 1.00 ve 1.00 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.5. Siniflandirma 6zellikleri ve 305 glin st verimi arasindaki genetik
(ra) ve fenotipik (rp) korelasyonlar

Ozellik korglzr;sltc:l:llar kol:zggt;glrll(lar
SY 0.14 0.05
sO 0.21 0.02
BD 0.13 0.21
0GG 0.24 0.00
SG 0.19 0.08
SE -0.04 -0.10
ABA 0.25 0.04
TY 0.58 0.08
D -0.09 0.31
ABD 0.05 0.12
OomB 0.15 0.00
AMY 0.64 0.22
MMB 0.00 0.03
MT -0.13 -0.19
OmMBY -0.01 -0.02
OMBU -0.02 -0.08
AMBY 0.04 0.24
ST 0.39 0.08
BK 0.07 0.16
ABY 1.00 0.00
M 1.00 0.04

SY: Sagn yiksekligi, SO: Sitcilik 6zelligi, BD: Beden derinligi, 0GG: On gdgis genisligi,
SG: Sagr genigligi, SE: Sagri egimi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak ylksekligi, D: Diz
yapisi, ABD: Arka bacak durugu, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiksekligi,
MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme baslarinin yerlesimi, OMBU:
On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi, ST: Sut tipi, BK: Beden
kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, M: Meme yapisi.

Placke ve ark. (1983), 100 guUnlik st verimi ile toplam puan (TP)
arasindaki genetik korelasyonu 0.32 olarak bildirirken, siniflandirma &ézellikleri
ile 305 gln sdt verimi arasindaki genetik korelasyonlarin énemli oldugunu

bildirmektedir. Meyer ve ark. (1987) siniflandirma Ozellikleri ile sOt verimi
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arasindaki genetik korelasyonlarin distk, ancak bazilarinin istatistiksel olarak
6nemli oldugunu bildirmektedirler. Birinci laktasyondaki st verimi ile MT, OMB
ve SG arasindaki genetik korelasyonlari sirasiyla -0.52, -0.37 ve -0.35, ikinci
laktasyonda ise MT, SO ve OMB arasindakileri sirasiyla —0.46, 0.42 ve —0.30
olarak tahmin etmiglerdir. Arastiricilar sonu¢ olarak disg gérinis 6zelliklerinin
verimin tahmininde yararli olamayacagini bildirmiglerdir. Norman ve ark. (1988)
ilk laktasyon siit verimi ile MT ve OMB arasinda Jersey irkinda —0.59 ve —0.56,
Guernsey Iirkinda ise sut verimi ile TY ve SG arasinda -0.29 ve -0.25
dizeylerinde genetik korelasyonlar saptamiglardir. Arastiricilar iki irkta da en
ylksek pozitif korelasyonun siit verimiyle SO arasinda oldugunu, bu degerin
Guernsey ve Jerseylerde 0.25 ve 0.21 olarak bulundugunu bildirmektedirler.
Klassen ve ark. (1992) sit verimiyle en ylksek genetik korelasyona ST
6zelliginin sahip oldugunu ve bu degerin 0.53 olarak tahmin edildigini
bildirmektedirler. Misztal ve ark. (1992) siit verimi ile SO, MT ve OMB
arasindaki korelasyonlari sirasiyla 0.59, -0.44 ve -0.31 olarak tahmin ederken,
sut verimini arttirmak i¢in seleksiyon yapildiginda bazi dis gértints 6zelliklerinin
olumsuz etkilendigini bildirmiglerdir. Bunlardan meme &zelliklerinin en fazla
etkilenenler oldugu bildirilirken, meme tabani i¢in seleksiyona devam edildiginde
sut verimindeki ilerlemede yaklasik %15’lik bir azalma oldugu da bildiriimektedir.
Short ve Lawlor (1992) tarafindan siit verimi ile SO, MT ve OMB arasindaki
genetik korelasyonlar sirasiyla 0.52, -0.41 ve —0.23 olarak tahmin edilmistir.
Visscher ve Goddard (1995) Siyah Alacalarda sit verimi ile ST arasindaki
genetik korelasyonun 0.50, Jerseylerde siit verimi ile ST, SO, M, AMY, OMBY
ve MMB arasindaki korelasyonlarin ise sirasiyla 0.84, 0.76, 0.60, 0.51, 0.40 ve
0.37 oldugunu bildirmektedir. DeGroot ve ark. (2002) ise siit verimi ile SO, ABA,
MT, SE ve OMB arasindaki genetik korelasyonlari sirasiyla; 0.91, 0.83, -0.65,
0.62 ve -0.45 olarak tahmin etmiglerdir.

Arastirmamizda elde edilen genetik korelasyonlardan bazilari, yukarda
verilen arastirmalardan, Meyer ve ark. (1987), Short ve Lawlor (1992), Misztal
ve ark. (1992), Klassen ve ark. (1992), Visscher ve Goddard (1995) ve DeGroot
ve ark.’nin (2002) bildirdikleri degerlere benzerken, bazi korelasyonlar da
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oldukga yilksek bulunmustur. Ozellikle MT’nin siit verimi ile negatif, SO’nin ise
pozitif iligkili olmasi, kaynaklarda bildirilen sonuclara benzerlik géstermektedir.
Sat verimi ile dis gorinas 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar ise
-0.19 (MT) ile 0.31 (D) arasinda tahmin edilmistir. Bu deger OGG, OMB ve ABY
icin sifir olarak bulunmustur (Cizelge 4.5). Meyer ve ark. (1987) dis gérinUs
Ozellikleri ile st verimi arasindaki fenotipik korelasyonlarin distk ve 0.30'un
altinda oldugunu bildirmektedirler. Klassen ve ark. (1992) tarafindan émur boyu
verim ve siniflandirma 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlarin cogunlukla
dislk pozitif oldugu bildiriimektedir. Arastiricilar en yiksek fenotipik
korelasyonu sit verimi ile ST arasinda ve 0.22 olarak tahmin etmislerdir.
Rogers (1993) st verimi ile MT arasindaki fenotipik korelasyonu -0.20 olarak
bildirirken, bu degerin MBY ve TY i¢in sifir olarak bulundugunu bildirmistir.
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4.5. Damizlik Deger Tahminleri

Damizlik deger tahminlerinde temel amag, mevcut inek ve bogalarin esit
kosullarda karsilastirilarak en iyilerinin belirlenmesine yardimci olmaktir. Bu
islem olmadan seleksiyondan ve dolayisiyla da kismen hayvan islahindan séz
etmek gugtir. Damizlik deger tahminlerinin bir diger yarari yetigtiricilerin
isletmedeki caligmalarina yén vermeleri igin gerekli bilgileri sunmasidir.
Yetistiriciler buradan aldiklar bilgilerle yalnizca hayvanlarinin genetik agidan iyi
olup olmadiklari hakkinda fikir sahibi olmazlar, isletmelerini dogru ydnetip
yonetmedikleri hakkinda da &énemli ipuglari elde ederler. Yani hayvanlarini
dogru yemleyip yemlemedikleri, gecmise kiyasla ilerleme saglayip
saglamadiklari, diveleri zamaninda tohumlayip tohumlamadiklari gibi gelirlerini
dogrudan etkileyen konularda bilgi sahibi olurlar. Bu bilgiler ayni zamanda
danismanlik hizmetini yapan uzmanlar igin de son derece degerlidir.

Cizelge 4.6'da siniflandirma 6&zellikleri ve st verimi bakimindan
bogalarin standartlastiriimis tahmini damizlik degerleri, boga basina kiz sayilari,
laktasyon sayilari, kizlarin bulundugu igletme sayilari ve site gbére damizhk
degerlerin isabet dereceleri verilmigtir. Cizelgede dogrusal tanimlama ve
puanlama o6zellikleri ile 305 gln sut verimi i¢in verilen degerler, calismanin
yontem bdliminde belirtildigi gibi, ortalamasi 100 standart sapmasi 12 olan bir
standart normal dagilim elde etmek amaciyla standartlastiriimis tahmini
damizlik degerlerdir.

Arastirmada 46 bas boganin kizlarina ait siniflandirma kayitlar
kullanildigindan, burada 46 bogdaya ait degerler yer almaktadir. Ancak kizlarinin
sut verim kaydi olmayan veya 3’ten az olan 9 boganin stite gére damizlik degeri
ve damizlik indeksi tahmin edilememistir. Sonugta 37 boganin hem slte gére
hem de dis gérinis 6zelliklerine gére damizlik degerleri tahmin edilebilmigtir.

Cizelge 4.6’da birinci siitunda bogalarin Genel Siniflandirma indeksi
(GSI) bakimindan siralari, ikinci situnda ise siite gére damizlik deger siralari
(Sut DD) gérulmektedir. Yine ayni gizelgede bogalarin kékenleri, siniflandirma
ve slt verimi bakimindan boga basina kiz ve kizlarin bulundugu isletme

sayllari, laktasyon sayilari ve site gére damizlik degerlerin isabet derecesi (ra))
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verilmistir. Siit verimi ve dis gdriinisiin birlikte ele alindigi Damizlik indeksler de
(Di) (37 bas boga icin) Cizelge 4.6’da goriilmektedir.

Cizelgeden g6raldigi gibi genel siniflandirma indeksi ve sit verimi
bakimindan ilk sirayr ayni boga almistir. Ancak diger siralar farkh olmustur.
Benzer sekilde Orgmets (2001), 20 boganin sut ve siniflandirma damizhk
degerleri siralamalarinin  farkh oldugunu bildirmektedir. Cizelge 4.6'da
g6raldigu gibi sute gére damizlik degerlerin isabet dereceleri, laktasyon verimi
bilinen kiz sayisina bagli olarak %20 ile %59 arasinda degisirken, 9 bogaya ait
isabet derecesi %50 ve Uzerinde bulunmustur. Dig gbrints icin boga basina
kullanilan kayit sayisi 3 ile 28 arasinda degisirken, stt verimi icin boga basina
laktasyon sayisi da 3 ile 9 arasinda degismistir. Boga basina kullanilan
laktasyon sayisinin azligi, damizlik degerlerin isabet derecelerine de yansimis
ve bircok boga icin tahmin edilen damizlik degerlerin isabet derecesi %50’nin
altinda kalmistir.

Cizelge 4.6'dan gorllen bir bagka gercek ise, genel siniflandirma indeksi
bakimindan damizlik degeri 100’Gn Ustiinde olan bogalarin toplam kiz sayisi
182, 100°0n altinda olan bogalarin toplam kiz sayisi ise 172°dir. SUt verimine
gére damizlik degeri 100’Un Ustiinde olan bogalarin kiz sayilari 141, 100°Un
altinda olan bogalarin kiz sayisi ise 183’tlr. Buna dayanarak sit verimi
bakimindan damizlik degeri daha disiUk bogalarin daha fazla kizla temsil
edildikleri, yani yapay tohumlama uygulamasinda daha fazla kullanildiklari ileri
surdlebilir. Benzer sekilde cizelgede K koduyla g&sterilen ve Tirkiye’de kamuya
ait igletmelerde yetistirilen 8 bas boganin, genel siniflandirma indeksi
bakimindan damizlik de@erlerinin oldukca disik oldugu da gérilmektedir. Bu 8
bogadan birisi ortalama degerde (22. sira) ve sadece ikisi de ortalamanin
Uzerindedir (18. ve 12. sira). Sit verimi bakimindan ise, GSi bakimindan 42.
sirada yer alan bir boga 8. sirada yer almistir. Yine Tarkiye’de 6zel sektér
tarafindan yetistirilen 2 boga da GSi bakimindan 10. ve 16. sirada yer almistir.
Bu bogalarin kizlarinin st verim kaydina ulasilamadigi igin stte gére damizhk
degerleri tahmin edilememistir. GSi bakimindan yapilan siralamada, ik sirayi
ABD kokenli boga almis olup, bunu Almanya kdkenli bogalar izlemistir.
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Cizelge 4.6. Siniflandirma 6zellikleri, genel siniflandirma indeksi (GSI) ve sit verimi bakimindan bogdalarin standartlagtinimis
tahmini damizlik degerleri (SGt DD), Glkeleri, boga basina kiz sayilari, kizlarin bulundugu igletme sayilari ve site gore damizlik
degerlerin isabet dereceleri (rai) ile damizlik indeksleri (DI)

S S ke | iz | st | Gsi 'S':'; ist | o |t | Di | SO | ST | SY | BD [0GG| SG | SE | BK [ABA| TY | D |ABD |ABY GMB|AMY MMB| MT (OMBY/GMBUAMBY| M
1 | 1 |ABD| 6 | 2 | 109] 7 | 2 | 140 | 39 | 131 | 115 | 136 | 121 | 118 | 126 | 111 | 76 | 126 | 107 | 123 | 76 | 95 | 125| 93 | 103 | 103 | 90 | 84 | 97 | 120 | 120
2 |15 [AM| 12 | 11 [ 108 | 8 | 6 | 105| 46 | 106 | 123 | 128 | 100 | 102 | 120 | 90 | 121 | 104 | 90 | 110 | 117 | 138 | 121 | 113 | 110 | 92 | 105 | 84 | 86 | 108 | 123
3 |16 [AM| 4 | 4 [ 108 ] 8 | 4 | 105] 41 | 106 | 121 | 124 | 113 | 93 | 78 | 87 | 98 | 106 | 80 | 104 | 98 | 123 | 121 | 106 | 106 | 107 | 117 | 104 | 76 | 110 | 126
4 [ 14 [ALM] 14 | 7 [106| 15 | 7 | 106 | 59 | 106 | 109 | 107 | 106 | 73 | 105 | 115 | 119 | 97 | 131 | 84 | 84 | 92 | 83 | 116 | 139 | 124 | 135 | 122 | 117 | 118 | 106
5 | 33 |ABD| 4 | 4 | 106 120 [ 112 | 105 | 85 | 91 | 82 | 117 | 102 | 74 | 120 | 85 | 111 | 123 | 118 | 116 | 105 | 108 | 124 | 93 | 96 | 109
6 | 6 |ALM| 10 | 10 | 104 | 6 | 5 | 120 | 43 | 115 | 100 | 87 | 98 | 107 | 117 | 115 | 118 | 99 | 108 | 109 | 113 | 90 | 113 | 123 | 86 | 118 | 91 | 96 | 85 | 120 | 119
7 [ 33 [AM| 15 | 14 [103 ] 7 | 4 | 76 | 45 | 84 | 96 | 107 | 99 | 92 | 92 | 125] 89 | 13| 90 | 97 | 76 | 104 | 114 | 78 | 126 | 113 | 113 | 114 | 69 | 101 | 111
8 | 5 [ALM| 20 | 19 | 103 | 12 | 11 | 124 | 56 | 118 | 51 | 108 | 105 | 93 | 95 | 100 | 64 | 104 | 111 | 116 | 66 | 90 | 121 | 136 | 125 | 124 | 135 | 119 | 81 | 117 | 118
9 |17 [AM| 6 | 5 [102] 7 | 3 | 105] 40 | 104 | 107 | 95 | 78 | 92 | 126 | 75 | 113 | 79 | 115 | 105 | 118 | 92 | 99 | 131 | 85 | 120 | 109 | 112 | 88 | 116 | 116
10390 | 33 |102 92 [ 103 | 102 93 | 109 | 100 [ 100 | 98 | 108 | 93 | 72 | 98 | 111 | 114 | 11| 99 | 97 | 119 | 96 | 103 | 117
11|28 [ABD| 5 | 4 [102] 5 | 3 | 89 | 30 | 93 | 100 | 105 ] 107 | 119 | 91 | 111 | 94 | 111 | 92 | 123 | 108 | 120 | 93 | 102 | 94 | 116 | 109 | 92 | 119 | 117 | 103
12 24| K | 3|3 [102] 4 | 3 | 9 |35 | 98| 109]100] 94 | 102 100 | 84 | 89 | 99 | 88 | 113 | 95 | 109 | 102 | 96 | o1 | 116 | 111 | 96 | 92 | 93 | 111
13| 2 |AM| 4 | 3 [102] 8 | 3 | 134 45 [ 125 | 117 | 94 | 87 | 92 | 81 | 89 | 95 | 89 | o7 | 108 | 113 | 103 | 97 | 93 | 107 | 110 | 111 | 109 | 115 | 112 | 118
14| 9 |AM| 8 | 6 [102] 13 | 6 | 112 50 | 109 | 94 | 103 | 93 | 83 | 78 | 91 | 110 96 | 85 | 116 | 134 | 107 | 112 | 125 | 100 | 100 | 122 | 88 | 112 | 112 | 107
15 | 40 [ALM] 3 | 3 | 102 103 [ 100 | 92 | 92 | 95 | 124 | &7 | 92 | 73 | 105 | 101 | 119 | 109 | 99 | 97 | 119 | 103 | 88 | 95 | 95 | 109
16410 | 4] 2 101 92 | 97 | 110 | 115 98 | 95 | 98 | 110 | 91 | 101 | 95 | 104 | 111 | 104 | 101 | 106 | 98 | 106 | 101 | 118 | 95
17 | 20 [AM] 12 [ 10 [101 | 18 | 9 | 98 | 54 | 99 | 105 | 122 | 110 | 130 | 65 | 118 | 70 | 121 | 100 | 113 | 115 | 86 | 96 | 110 | 94 | 91 | 69 | 109 | &7 | 88 | 101
18 | 25| K | 5 | 5 [101] 5 | 4 | 95 | 30 | 97 | 125 | 117 ] 94 | 65 | 100 | 59 | 82 | 92 | 79 | 78 | 120 | 98 | 94 | 101 | 128 | 121 | 109 | 139 | 109 | 121 | o1
19| 3 [ALM] 4 | 4 [101] 4 | 3 | 128 34 | 120 | 110 | 105 | 126 | 120 | 105 | 99 | 102 | 124 | 82 | 113 | 115 | 120 | 119 | 85 | 98 | 96 | 108 | 90 | 99 | 104 | 64
20 | 21 [ALM| 11 ] 9 | 101 | 4 | 3 | 98 | 34 | 99 | 110 [ 108 | 102 | 92 | 123 | 87 | 116 | 97 | 111 | 66 | 104 | 135 | 74 | 108 | 118 | 90 | 106 | 98 | 125 | 80 | 109
21 [ 30 [ALM| 22 | 19 | 100 | 13 | 10 | 84 | 55 | 89 | 123 [ 105 | 111 | 118 | 118 | 118 | 57 | 123 | 131 | 110 | 92 | 95 | 94 | 95 | 123 | 60 | 82 | 66 | 107 | 63 | 102
2 |12 K| 7|3 [100] 3| 2 [107] 20 [ 105 | 104 [ 101 | o7 | 96 | 89 | 112 | 115 95 | 111 | 98 | 91 | 89 | 83 | 101 | 108 | 88 | 93 | 116 | 106 | 99 | 121
23 | 34 |ALM| 16 | 14 | 99 | 12 | 10 | 76 | 54 | 83 | 90 | 107 | 107 | 116 | 110 | 101 | 113 | 109 | 100 | 70 | 64 | 102 | 101 | 85 | 94 | 111 | 115 | 74 | 127 | 117 | 101
24 | 35 [ABD| 6 | 5 | 99 | 4 | 2 | 74 | 37 | 81 | 108 | 103 | 98 | 98 | 77 | 84 | 135 | 92 | 83 | 107 | 106 | 99 | 113 | 130 | 75 | 100 | 92 | 106 | 72 | 101 | 105
25 | 42 [ABD| 3 | 3 | 99 1021 85 | 97 | 110 | 98 | 108 | 98 | 93 | 128 | 84 | 111 ] 87 | 77 | 103 | 92 | 116 | 90 | 107 | 87 | 102 | 103
26 | 10 |ALM| 3 | 3 | 99 | 10 | 3 | 108 | 43 | 105 | 113 | 106 | 107 | 87 | 113 | 99 | 101 | 102 | 96 | 96 | 104 | 101 | 106 | 96 | 99 | 78 | 96 | 98 | 116 | 102 | 85
27 [ 13 [AM| 7 | 5 | 99 | 15 | 5 | 107 | 54 | 105 65 | 71 | 83 | 99 | 117 | 130 | 120 | 88 | 94 | 105 | 87 | 100 | 108 | 112 | 103 | 124 | 106 | 117 | 110 | 109 | 112
28 | 43 [ALM] 3 | 3 | 99 107 | 120 | 104 | 95 | 106 | 100 | 101 | 106 | 106 | 88 | 104 | 102 | 103 | 85 | 92 | 77 | 100 | 86 | 97 | 107 | 99
20 | 11 JAM] 7 | 6 | 99| 7 | 6 | 108 45 | 105 | 100 | 107 | 114 | 120 | 96 | 121 | 98 | 120 | 75 | 133 | 99 | 113 | 127 ] 93 | 94 | 79 | 90 | 92 | 115 | 86 | 70




Cizelge 4.6. (Devam) Siniflandirma &zellikleri,
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genel siniflandirma indeksi (GSI) ve st verimi bakimindan bogalarin
standartlagtinimis tahmini damizlik degerleri (Sut DD), Ulkeleri, boga basina kiz sayilari, kizlarin bulundugu isletme sayilari ve slte
gore damizhk degerlerin isabet dereceleri (ra)) ile damizlik indeksleri (DI)

S S ke | iz | st | Gsi 'S':'; ist | o |t | Di | SO | ST | SY | BD [0GG| SG | SE | BK [ABA| TY | D |ABD |ABY GMB|AMY MMB| MT (OMBY/GMBUAMBY| M
30 |36 |AM] 9 | 5 | 98 | 8 | 4 | 70 | 43 | 79 | 98 | 88 | 121 | 104 | 99 | 110 | 84 | 99 | 93 | 102 | 108 | 81 | 67 | 117 | 86 | 102 | 123 | 104 | 93 | 117 | 91
31 | 26 |ALM| 28 | 20 | 98 7 | 95 | 46 | 96 | 126 | 110 | 82 | 100 | 75 | 105 | 108 | 96 | 101 | 100 | 104 | 95 | 97 | 85 | 71 | 81 | 91 | 76 | 111 | 83 | 109
32 | 44 [ABD| 6 | 2 | 07 104 | 91 | 124 78 | 92 | 73 | 102 | 100 | 103 | 83 | 125 | 101 | 79 | 113 | 97 | 92 | 120 | 115 | 84 | 90 | o
33 |20 | K |12 9 | 97 | 7 | 4 | 8 | 41 | 89 | 76 | 76 | 102 | 113 | 127 | 103 | 107 | 105 ] 103 | 82 | 88 | 128 | 95 | 104 | 93 | 116 | 96 | 100 | 123 | 114 | 98
34| 4 |AM| 3 | 397 | 6 | 3 [ 126 40 | 117 | 108 | 97 | 99 | 106 | 111 | 116 | 101 | 88 | 91 | 101 | 100 | 103 | 88 | 85 | 112 | 92 | 80 | 100 | 112 | 85 | &7
35| 18| K | 4 | 4| 97| 4| 2 [100] 32 | 99 | 76 | 87 | 124 | 98 | 80 | 129 | 92 | 115 | 105 | 106 | 104 | 86 | 92 | 107 | 86 | 86 | 103 | 88 | 121 | 101 | 105
36 | 31 |ALM| 5 | 5 | 96 | 7 | 4 | 80 | 44 | 85 | 85 | 104 84 | 113 | 101 ] 83 | 98 | 93 | 87 | 106 | 107 | 95 | 112 | 93 | 100 | 94 | 91 | 92 | 104 | 114 | 91
37 |27 |[AM] 6 | 6 | 95 | 8 | 5 | 93 | 39 | 93 | 103 | 109 | 114 | 103 | 104 | 105 | 113 | 105 | 125 | 98 | 91 | 101 | 116 | 93 | 83 | 92 | 81 | 84 | 89 | 55 | 63
38 | 45 [ALM| 4 | 4 | 95 81 | 97 | 100 | 103 | 113 | 96 | 108 | 98 | 113 | 100 | 94 | 101 | 92 | 93 | 96 | 102 | 95 | 109 | 98 | 107 | 84
30 |37 | K| 7 | 5|9 | 9| 5 | 68 46| 76| 83 | 92| 97 | 114 | 114 | 102 | 86 | 103 | 94 | 94 | 92 | 55 | 90 | 70 | 106 | 119 | 75 | 94 | 108 | 77 | 90
40 | 46 |AM| 5 | 5 | 94 98 | 103 | 114 | 121 | 105 | 80 | 96 | 109 | 73 | 130 | 111 | 85 | 129 | 85 | 64 | 77 | 98 | 86 | 94 | 84 | 57
41 |19 |AM| 5 | 4 | 94| 5 | 3 | 100] 3 | 98 | 113 | 8 | 71 | 77 | 103 | 105 | 90 | 73 | o7 | 87 | 100 | 111 ] 83 | 85 | 85 | 97 |07 | 9 | o1 | 94 | 95
28 | K| 769|115 | 113] 52 | 107|107 | 98 | 79 | 81 | 73 | 79 | 113 | 78 | 102 | 94 | 124 | 75 | 86 | 70 | 102 | 99 | 73 | 74 | 107 | 89 | 91
43 |22 | K |11 10] 91 | 18| 9 | 97 | 56 | 95 | 85 | 66 | 92 | 106 | 120 | 103 | 120 | 94 | 131 | 63 | 90 | 65 | 82 | 78 | 91 | 86 | 79 | 133 | 91 | 95 | o7
44 | 7 |AM| 5 | 5 | 90 | 10 | 5 [ 120] 48 [ 111 | 80 | 77 | 76 | 85 | 80 | 86 | 95 | 74 | 77 | 90 | 123 | 98 | 80 | 110 | 82 | 102 | 107 | 98 | 92 | 87 | 79
45 | 23 |AM| 4 | 4 | 90 | 5 | 4 | 97 | 40 | 95 | 83 | 88 | 110 | 101 | 100 | 85 | 87 | 110 | 103 | 101 | 107 | 94 | 100 | 63 | 93 | 95 | 71 | 100 | 111 | 69 | 73
26 |32 [T | 6| 6|87 | 4 | 3 | 78| 34| 81 | 85 | 50| 52| 88 | 82 | 79 | 113 | 51 | 126 | 86 | 115 | 118 | 68 | 97 | 114 | 78 | 93 | 99 | 86 | 117 | o4

ABD: Amerika Birlesik Devletleri, ALM: Almanya, IT: italya, K: Kamu, O: Ozel

Kiz: Boga basina kiz sayisi, igl: Kizlarin bulundugu isletme sayisi, GSi: Genel siniflandirma indeksi, Lak Say: Laktasyon sayisl, Sut DD: Sute gore damizlik
Damizlk indeksi, SO: Sitgulik 6zelligi, ST: St tipi, SY: Sagri yiksekligi, BD: Beden derinligi, OGG: On gdgus genisligi, SG:

degeri, ra: Isabet derecesi, Di:

Sagri genisligi, SE: Sagri edimi, BK: Beden kapasitesi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak ylksekligi, D: Diz yapisi, ABD: Arka bacak durusu, ABY: Ayak ve
bacak yapisi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagdi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme baslarinin yerlesimi,

OMBU: On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi, M: Meme yapisi.
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Cizelge 4.7 ve 4.8, Ulkemize digalim yoluyla spermasi getirilen bogalarin
Almanya’daki performanslariyla, Tudrkiye’dekini karsilastirmak amaciyla
dizenlenmigtir. Bu amagla siniflandirma 6zellikleri bakimindan bazi bogalarin
Almanya’daki ve bu calismadaki standartlastiriimis tahmini damizlik degerleri,
genel siniflandirma indeksleri ile boga basina kiz sayilari ve kizlarin bulundugu
isletme sayilari verilmigtir. Burada Almanya kdékenli bogalara yer verilmesinin
nedeni, damizlik dederlerinin ayni sekilde standartlastiriimis olmasidir. Bu
bogdalarin Almanya’daki ilk degerleri (kod 2), Tarim ve Kdyisleri Bakanhgi
tarafindan 1996, 1998 ve Merkez Birligi tarafindan 2000 ve 2001’de yayinlanan
boga kataloglarindan alinirken (Anonim 2000b, Anonim 2001), ikinci degerleri
ise (kod 3) Anonim’den (2004) alinmigtir. 1996 ve 1998 kataloglarinda yer alan
bogalarin bazi degerlerine yer verilmediginden bu bilgilere ulasilamamistir.

Cizelge 4.7de bir boga icin alt alta G¢ satirda verilen degerler
kodlanmistir. Kod 1 ile gdsterilen gdlgeli satirlar Turkiye’de (bu calismada) elde
edilen sonuglari, kod 2 ve kod 3 ile verilen satirlar ise Almanya’daki sonuglari
gostermektedir. Cizelge 4.8 ise bogalarin Tirkiye ve Almanya’daki glncel
degerlerini (kod 1 ve kod 3) daha iyi gérebilmek icin dizenlenmistir. Buradan
acikca goéruldaga gibi, Almanya’da boga basina disen kiz sayisi ve kizlarin
yetistirildigi isletme sayisi bu calismaya gbére oldukca fazladir. Ayrica yillar
icinde bir boganin kizlarina ait kayit sayisi arttikga tahminler degismekte ve
yenilenmektedir (Cizelge 4.7). Bunun dogal sonucu olarak, burada
veriimemekle birlikte Almanya’da sit igin tahmin edilen damizlik degerlerin
isabet dereceleri daha yiksek ve yillara gbre artis gbstermektedir.
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Cizelge 4.7. Siniflandirma &zellikleri bakimindan bazi bogalarin Tarkiye (kod 1) ve Almanya’daki (kod 2 ve 3)
standartlagtinlmis tahmini damizlik degerleri, genel siniflandirma indeksleri ile boga basina kiz sayilari ve kizlarin bulundugu
isletme sayilari ile GSI'ne gére 46 boga icindeki siralari

Kod Sb:f Kz sl GSI SO ST SY BD OGG SG SE BK ABA TY D ABD ABY OMB AMY MMB MT OMBY OMBU AMBY M
1 2 12 11 108 123 128 100 102 120 90 121 104 90 110 117 138 121 113 110 92 105 84 8 108 123
2 87 80 120 108 87 102 104 97 99 112 114 107 124 9 109 106 87 112
3 989 619 97 111 105 98 8 96 119 112 96 104 96 91 66 83 100 113 71 109 105 90 100 105
1 3 4 4 108 121 124 113 93 78 87 98 106 80 104 98 123 121 106 106 107 117 104 76 110 126
2 487 436 122 137
3 1191 875 96 96 9% 94 91 93 79 79 8 91 95 101 97 | 104 107 100 93 102 90 115 81 99
1 4 14 7 106 109 107 106 73 105 115 119 97 131 84 84 92 8 116 139 124 135 122 117 118 106
2

3 504 349 118 105 107 110 109 106 96 106 111 104 94 106 117 107 115 112 101 112 116 116 101 117
1 6 10 10 104 100 87 98 107 117 115 118 99 108 109 113 90 113 123 8 118 91 96 85 120 119
2 % 44 106 104 112 101 98 110 102 94 98 115 120 99 110 106 86 115
3 1156 300 106 101 101 90 110 108 102 99 =99 94 100 98 106 105 117 110 54 106 102 80 84 108
1 7 15 14 103 9% 107 99 92 92 125 89 113 90 97 76 104 114 78 126 113 113 114 69 101 111
2 155 124 108 110 111 102 113 98 105 106 107 110 119 113 91 107 100 87 101 99 98
3 241 185 86 113 111 99 91 74 93 110 91 118 93 92 8 | 82 81 104 8 87 97 94 97 89
1 8 20 19 103 51 108 105 93 95 100 64 104 111 116 66 90 121 136 125 124 135 119 81 117 118
2 135 121 112 107 92 67 98 8 81 109 103 104 134 121 113 120 92 122
3 1216 760 111 99 101 92 75 77 70 102 8 82 98 109 96 109 110 116 108 117 120 82 102 121
1 15 3 3 102 103 100 92 92 95 124 87 92 73 105 101 119 109 99 97 119 103 88 95 95 109
2 111 97 | 128 105 | 107 112 110 112 112 117 116 76 133 123 118 114 111 111 128 84 123
3 149 122 111 100 | 100 107 97 102 106 118 105 75 150 100 103 | 124 96 102 91 94 115 90 105 _ 100
1 17 12 10 101 105 122 110 130 65 118 70 121 100 113 115 8 96 110 94 91 69 109 8 8 101
2 108 87 127 134
3 4722 2437 123 124 127 111 99 91 93 96 107 91 99 124 102 118 105 117 108 101 111 92 95 113
119 4 4 101 110 105 126 120 105 99 102 124 82 113 115 120 119 85 98 9 108 90 99 104 64
2 130 121 117 107
3 2794 1734 94 111 111 108 8 88 115 81 102 107 112 96 8 100 75 108 94 101 75 107 76 86
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Cizelge 4.7. (Devam) Siniflandirma 6zellikleri bakimindan bazi bogalarin Tirkiye (kod 1) ve Almanya’daki (kod 2 ve 3)
standartlagtinlmis tahmini damizlik degerleri, genel siniflandirma indeksleri ile boga basina kiz sayilari ve kizlarin bulundugu
isletme sayilari ile GSI'ne gére 46 boga icindeki siralari

Kod Sb:f Kz sl GSI SO ST SY BD OGG SG SE BK ABA TY D ABD ABY OMB AMY MMB MT OMBY OMBU AMBY M
1 20 11 9 101 110 108 102 92 123 8 116 97 111 66 104 135 74 108 118 90 106 98 125 80 109
2 68 67 114 112 114 112 93 118 102 107 101 111 84 96 109 89 98
3 1932 796 97 105 107 101 109 107 123 88 109 110 123 104 108 110 8 91 62 8 97 8 78 81
121 22 19 100 123 105 111 118 118 118 57 123 131 110 92 95 94 95 123 60 82 66 107 63 102
2

3 206 207 88 99 102 99 105 106 94 78 100 109 8 77 100 84 91 95 74 91 9 114 92 89
1 23 16 14 99 90 107 107 116 110 101 113 109 100 70 64 102 101 85 94 111 115 74 127 17 101
2 138 123 116 113 93 99 108 101 97 122 122 112 126 117 121 98 98 126
3 1055 602 112 112 112 103 87 80 93 104 9 103 114 117 85 110 101 115 116 114 87 97 93 111
1 26 3 3 99 113 106 107 87 113 99 101 102 9 9% 104 101 106 96 99 78 96 98 116 102 85
2 169 163 124 123
3 826 550 102 125 125 107 109 91 88 92 105 120 8 110 8 88 107 84 111 108 8 89 92 = 99
121 7 5 99 65 71 8 99 117 130 120 8 94 105 87 100 108 112 103 124 106 117 110 109 112
2 % 91 113 123
3 705 472 99 81 82 99 92 104 94 117 96 75 114 90 103 109 98 90 109 107 99 79 99 101
1 28 3 3 99 107 120 104 95 106 100 101 106 106 88 104 102 103 8 92 77 100 8 97 107 99
2 1271 27 103 101
3 510 144 94 80 76 109 106 126 123 96 118 110 94 66 74 76 107 82 103 111 112 105 101 105
129 7 6 99 100 107 114 120 9% 121 98 120 75 133 99 113 127 93 94 79 90 92 115 8 70
2 162 152 140 113 115 115 100 120 97 128 127 108 107 98 97 122 104 101
3 2131 1393 98 106 106 104 8 89 113 104 (101 90 114 101 8 109 100 76 80 91 106 104 89 88
1 31 28 20 9 126 110 8 100 75 105 108 9 101 100 104 95 97 8 71 81 91 76 111 83 109
2 196 102 121 108 93 97 113 97 107 101 103 106 126 98 117 94 99 116
3 2516 851 86 104 101 87 82 88 105 120 84 99 102 108 94 102 90 100 54 92 73 90 84 83
1 34 3 3 97 108 97 99 106 111 116 101 8 91 101 100 103 8 8 112 92 8 100 112 8 87
2 127 106 122 120
3 5757 2857 104 101 106 114 133 123 123 82 126 94 116 8 93 103 101 104 106 80 103 143 91 89
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Cizelge 4.7. (Devam) Siniflandirma 6zellikleri bakimindan bazi bogalarin Tirkiye (kod 1) ve Almanya’daki (kod 2 ve 3)
standartlagtinlmis tahmini damizlik degerleri, genel siniflandirma indeksleri ile boga basina kiz sayilari ve kizlarin bulundugu
isletme sayilari ile GSI'ne gére 46 boga icindeki siralari

Kod Sb:f Kz sl GSI SO ST SY BD OGG SG SE BK ABA TY D ABD ABY OMB AMY MMB MT OMBY OMBU AMBY M
1 37 6 6 95 103 109 114 103 104 105 113 105 125 98 91 101 116 93 83 92 8 8 8 55 63
2 456 77 117 113
3 1227 418 87 106 | 104 103 100 90 131 123 103 120 88 107 60 80 8 79 118 91 97 99 100 88
1 38 4 4 95 81 97 100 103 113 9 108 98 113 100 94 101 92 93 9% 102 95 109 98 107 84
2 2893 1705 121 129 | 128 108 113 97 100 95 111 96 127 94 104 118 107 120 96 97 118 96 110
3 11522 5396 98 115 114 98 103 89 95 93 98 106 108 91 91 98 95 107 75 8 102 92 99 95
1 40 5 5 94 98 103 114 121 105 80 9% 109 73 130 111 8 129 8 64 77 98 86 94 84 57
2 129 119 120 120 121 120 101 97 91 113 109 91 114 114 116 99 106 114 111 88 114
3 74 59 113 104 103 104 92 97 8 114 100 94 105 103 93 109 119 96 94 118 118 83 108 114
1 41 5 4 94 13 8 71 77 103 105 90 73 97 8 100 111 83 8 8 97 107 96 91 94 95
2

3 83 74 104 94 95 94 101 106 106 104 98 108 83 104 94 94 108 110 126 105 111 87 0 112
1 44 5 5 9 8 77 76 8 8 8 95 74 77 90 123 98 80 110 8 102 107 98 92 8 719
2 139 109 108 122
3 254 175 104 107 109 8 9 8 90 99 83 98 98 128 105 113 96 108 106 104 90 101 99 104
1 45 4 4 90 83 8 110 101 100 85 8 110 103 101 107 94 100 63 93 95 71 100 111 69 73
2 146 67 121 122 122 115 112 101 115 97 | 118 99 120 112 104 125 109 91 110 119 112
3 4651 2523 108 106 107 110 95 92 110 104 ' 107 91 99 93 113 109 91 125 97 8 112 117 113 = 102

Kiz: Boga basina kiz sayisI, isl: Kizlarin bulundugu isletme sayisi, GSi: Genel siniflandirma indeksi, SO: Sitciilik 6zelligi, ST: Sit tipi, SY: Sagri

yliksekligi, BD: Beden derinligi, OGG: On gégiis genisligi, SG: Sagri genisligi, SE: Sagri egimi, BK: Beden kapasitesi, ABA: Arka bacak agisi, TY:

Tirnak ylksekligi, D: Diz yapisi, ABD: Arka bacak durusu, ABY: Ayak ve bacak yapisi, QMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiksekligi, MMB:
Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme bas! uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin
yerlesimi, M: Meme yapisi.
Kod 1: Bu arastirmada elde edilen sonuglar

Kod 2: Boga kataloglarindan alinan degerler

Kod 3: Anonim’den (2004) alinan degerler
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Gizelge 4.7 ve 4.8'de dikkati geken bir bagka nokta da, genelde bazi
dzellikler 6zelde de Genel Siniflandirma indeksi (GSI) bakimindan bogalarin
Almanya’daki siralamalari ile Turkiye'deki siralamalarinin farkh olugudur. Bu
sonuclar boga x Ulke (genotip x cevre) interaksiyonu olabilecegini
gbstermektedir.

Eger genotip ile ¢cevre arasinda bdyle bir iligki olmamis olsaydi, herhangi
bir Ulkede en iyi oldugu saptanan boga, Ulkemizde de kullanilarak istenen
genetik ilerleme saglanabilirdi. Béylece Turkiye’de harcanan onca zaman, emek
ve paraya gerek kalmaz, hatta, hayvan islahi ¢calismalarina ihtiya¢ duyulmazdi.
Ancak giinimUzde bu olanaksiz oldugu icin, yani her ¢cevrede en iyi performans
gOsteren genotip olmadigi icin, kendi kosullarimiza uyum saglamis damizliklarin
gelistiriimesi ydnindeki ¢alismalar daha da etkinlegtirilerek strduralmelidir.



Cizelge 4.8. Cizelge 4.7°de verilen bogalarin sadece kod 1 (TUrkiye) ve kod 3 (Almanya) degerleri

Kod SiraNo Kiz

1

W= W= W, WO, O, WD, W, W

2

3

15

17

19

20

21

23

26

12
989
4
1191
14
504
10
1156
15
241
20
1216
3
149
12
4722
4
2794
1
1932
22
296
16
1055
3
826

isl
11
619
4
875
7
349
10
300
14
185
19
760
3
122
10
2437
4
1734
9
796
19
207
14
602
3
550

GSi
108
97
108
96
106
118
104
106
103
86
103
111
102
111
101
123
101
94
101
97
100
88
99
112
99
102

sO
123
111
121
96

109
105
100
101
96

113
51

99

103
100
105
124
110
111
110
105
123
99

90

112
113
125

ST
128
105
124
96
107
107
87
101
107
1M1
108
101
100
100
122
127
105
1M1
108
107
105
102
107
112
106
125

SY
100
98
113
94
106
110
98
90
99
99
105
92
92
107
110
1M1
126
108
102
101
111
99
107
103
107
107

BD 0GG
102 120
82 9
93 78
91 93
73 105
109 106
107 117
110 108
2 92
91 74
93 95
75 77
2 9%
97 102
130 65
99 91
120 105
87 88
92 123
109 107
118 118
105 106
116 110
87 80
87 113
109 91

SG
90
119

124
106
118
93
99
115
87
123
118
94
101
93
99
88

SE
121
112
98
79
119
106
118
99
89
110
64
102
87
118
70
96
102
81

116
88
57
78
113
104
101
92

94

BK ABA TY
104 90 110
96 104 96
106 80 104
88 91 95
97 131 84
111 104 94
99 108 109
99 94 100
113 90 97
91 118 93
104 111 116
81 82 98
92 73 105
1056 75 150
121 100 113
107 91 99
124 82 113
102 107 112
97 111 66
109 110 123
123 131 110
100 109 87
109 100 70
9% 103 114
102 9% 96
106 120 87

D
17
91
98
101
84
106
13
98
76
92
66
109
101
100
115
124
115
96
104
104
92
77
64
117
104
110

ABD ABY OMB AMY MMB

138
66
123
97
92
17
90
106
104
82
90
96
119
103
86
102
120
87
135
108
95
100
102
85
101
84

121
83
121
104
83
107
13
105
114
82
121
109
109
124
96
118
119
100
74
110
94
84
101
110
106
88

113
100
106
107
116
115
123
17
78
81

136
110
99
96
110
105
85
75
108
86
95
91

85
101
96
107

110
113
106
100
139
112
86

110
126
104
125
116
97

102
94

117
98
108
118
91

123
95

94

115
99
84

92
71
107
93
124
101
118
54
113
85
124
108
119
91
91
108
96
94
90
62
60
74
1M
116
78
1M

MT OMBY OMBU AMBY M

105
109
117
102
135
112
91

106
113
87
135
17
103
94
69
101
108
101
106
84
82
91

115
114
96
108

84
105
104
90
122
116
96
102
114
97
119
120
88
115
109
1M1
90
75
98
97
66
96
74
87
98
86

86
90
76
115
117
116
85
80
69
94
81
82
95
90
87
92
99
107
125
87
107
114
127
97
116
89

108
100
110
81
118
101
120
84
101
97
117
102
95
105
88
95
104
76
80
78
63
92
17
93
102
92

123
105
126
99
106
17
119
108
1M
89
118
121
109
100
101
113
64
86
109
81

102
89
101
1M1
85
99



Cizelge 4.8. (Devam) Cizelge 4.7’de verilen bogalarin sadece kod 1 (Turkiye) ve kod 3 (Almanya) degerleri

Kod SiraNo Kiz

1

W= W= W, W, WO, W

isl: Isletme sayisi, GSi: Genel siniflandirma indeksi, SO: Sitciilik 6zelligi, ST: Sit tipi, SY: Sagdr yiksekligi, BD: Beden derinligi, 0GG: On gdgiis
genisligi, SG: Sagr genisligi, SE: Sagri egimi, BK: Beden kapasitesi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak yiksekligi, D: Diz yapisi, ABD: Arka bacak

27

28

29

31

34

37

38

40

41

44

45

7
705
3
510
7
2131
28
2516
3
5757
6
1227
4
11522
5
74
5
83
5
254
4
4651

isl
5
472
3
144
6
1393
20
851
3
2857
6
418
4
5396
5
59
4
74
5
175
4
2523

GSi
99
99
99
94
99
98
98
86
97
104
95
87
95
98
94
113
94
104
90
104
90
108

sO
65
81

107
80

100
106
126
104
108
101
103
106
81

115
98
104
113
94

80

107
83

106

ST
4

82
120
76
107
106
110
101
97
106
109
104
97
114
103
103
82
95
77
109
88
107

SY
83
99
104
109
114
104
82
87
99
114
114
103
100
98
114
104
4

94
76
81

110
110

BD 0GG
9 117
92 104
95 106
106 126
120 96
88 89
100 75
82 88
106 111
133 123
103 104
100 90
103 113
103 89
121 105
92 97
77 103
101 106
85 80
9 83
101 100
95 92

SG
130
94
100
123
121
113
105
105
116
123
105
131
96
95
80
87
105
106
86
90
85
110

SE
120
17
101
96
98
104
108
120
101
82
113
123
108
93
96
114
90
104
95
99
87
104

95

BK
88
96
106
118
120
101
96
84
88
126
105
103
98
98
109
100
73
98
74
83
110
107

ABA TY
94 105
75 114
106 88
110 94
7% 133
90 114
101 100
99 102
91 101
94 116
125 98
120 88
113 100
106 108
73 130
94 105
97 87
108 83
77 90
98 98
103 101
91 99

D
87
90
104
66
99
101
104
108
100
86
91
107
94
91
111
103
100
104
123
128
107
93

ABD ABY OMB AMY MMB

100
103
102
74
113
88
95
94
103
93
101
60
101
91

85
93
111
94
98
105
94
13

108
109
103
76
127
109
97
102
88
103
116
80
92
98
129
109
83
94
80
113
100
109

112
98
85
107
93
100
85
90
85
101
93
86
93
95
85
119
85
108
110
96
63
91

103
90
92
82
94
76
71
100
112
104
83
79
96
107
64
96
85
110
82
108
93
125

124
109
77
103
79
80
81
54
92
106
92
118
102
75
77
94
97
126
102
106
95
97

MT
106
107
100
1M1
90
91

91

92
80
80
81

91

95
86
98
118
107
105
107
104
71

86

OMBY OMBU AMBY M

117
99
86
112
92
106
76
73
100
103
84
97
109
102
86
118
96
111
98
90
100
112

110
79
97
105
115
104
111
90
112
143
89
99
98
92
94
83
91
87
92
101
1M1
117

109
99
107
101
86
89
83
84
85
91
95
100
107
99
84
108
94

87
99
69
113

durusu, ABY: Ayak ve bacak yapisi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, MT: Meme tabani, OMBY:
On meme baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme basglarinin yerlesimi, M: Meme yapisi.

Kod 1: Bu arastirmada elde edilen sonuclar

Kod 3: Anonim’den (2004) alinan degerler

112
101
99
105
70
88
109
83
87
89
63
88
84
95
57
114
95
112
79
104
73
102



96

Yukarida s6zl edilen interaksiyonu daha acik géstermek amaciyla
Cizelge 4.9 diuzenlenmistir. Cizelgede daha fazla bogaya ait bilgi bulundugu icin
Almanya’daki son (kod 3) RZE (Relative Zuchwert Exterieurmerkmale, Dis
Gortnls icin Toplam Nispi Damizlik Deger) degerleri ile, Tirkiye’de Genel
Siniflandirma indeksi (GSI) hesaplanan bogalarin siralamalari verilmistir.

Gizelgede go6ruldugu gibi, Almanya’da RZE bakimindan 1., 2. ve 3.
sirada yer alan bogalar, Tarkiye’de sirasiyla 8., 3. ve 21. sirada yer almistir.
Buna karsin Almanya’da 16. ve 18. sirada yer alan bogalar ise Turkiye'de 1. ve
2. sirayl almigtir.

Bu siralamanin istatistiki olarak énemli élcide degdisip degismedigini
belirlemek icin, bogalarin her iki Ulkedeki siralari arasinda “sira (rank)
korelasyonu” hesaplanmigs ve dnemlilik testi yapilmistir. Hesaplanan korelasyon
katsayisi 0.008+0.2132 olup istatistik acidan énemli bulunmamistir. Sifir olarak
kabul edilebilir. Yani bogalarin iki Glkedeki siralamalar arasinda iligki yoktur.
Siralar birbirine benzememektedir. Dolayisiyla Tirkiye ve Almanya esas
alinarak bu 6zellik bakimindan boga x c¢evre interaksiyonun bulundugu
sdylenebilir.

Benzer iligkileri daha agik ortaya koymak amaciyla, diger siniflandirma
Ozelliklerini (dogrusal ve puanlama &6zellikleri) tek tek ele alip benzer gizelgeleri
olusturmak olasidir.
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Cizelge 4.9. Aimanya’da (RZE) ve Tirkiye’de Genel Siniflandirma indeksi (GSI)

hesaplanan bogalarin siralamalari

Sira No |Adi Almanya No | Tiirkiye No | GSi | RZE |Tiir. Sira|Al. Sira
2 LABOE ET 322690 DE322690 | 108 97 1 16
3 PONCHO 502899 DE502899 | 108 96 2 18
4 BO ET 392834 392834 106 118 3 2
6 CLINT 810202 DE810202 | 104 106 4 8
7 BELLER 559405 DE559405 | 103 86 5 23
8 LEGAT 323016 DE323016 | 103 111 6 5
15 |PATRON 282820 DE282820 | 102 111 7 6
17 |BALANCE 741290 DE741290 | 101 123 8 1
19 |SILAS 502829 DE502829 | 101 94 9 19
20 |NICKY 250650 DE250650 | 101 97 10 17
21 MEDING ET 394439 DE394439 | 100 88 11 21
23 |LORIOT 394447 DE394447 99 112 12 4
26 | BLANCO 131127 DE131127 99 102 13 12
27 |BERNIE 132213 DE132213 99 99 14 13
28 |CURDO 969812 DE969812 99 94 15 20
29 |BLACK 131112 DE131112 99 98 16 14
31 NOTEL 558185 DE558185 98 86 17 24
34 |INTERPOL 740970 DE740970 97 104 18 9
37 |DIXI-NED 989638 DE989638 95 87 19 22
38 |LASSO 131149 DE131149 95 98 20 15
40 |BATUM 393119 DE393119 94 113 21 3
41 BRANDY 251270 DE251270 94 104 22 10
44 |OMINOES 558434 DE558434 90 104 23 11
45 |BASAR 800166 DE800166 90 108 24 7

Cizelge 4.10'da ise Genel Siniflandirma indeksi (GSi) bakimindan

damizlik degeri en ylksek 30 inege ait standartlastinimis tahmini damizlik

degerler verilmistir.

Burada ilk siitunda ineklerin GSl'leri, ikinci situnda ise siite gdre damizlik

degerleri (Sit DD) bakimindan siralari verilmistir. Ayni gizelgede Sit DD’nin

isabet derecesi ve Di'ler de gériilmektedir. Bunlarin diginda diger siitunlarda

dogrusal dézellikler ve puanlama 6zelliklerine iligkin standartlastirilmis damizlik

degerlere de yer verilmistir. Cizelge 4.10’da gorildigi gibi GSIi bakimindan 1.

sirada yer alan inek sdt verimi bakimindan 7. sirada yer almistir. Buna karsin

sUt verimi bakimindan ilk sirada yer alan inek dis gériinis bakimindan 4. sirayi

almistir. Ayrica Ug¢ inegin st verim kaydi olmadidi icin St DD, isabet derecesi

ve Di’leri tahmin edilememistir.




98

Cizelge 4.10. Genel Siniflandirma indeksi (GSI) bakimindan damizlik degeri en yiiksek 30 inede ait damizlik degerler

Gsi

Siit

Sit

rai

ora | sira Gsi DD | (%) Di | SO [ ST | SY | BD | OGG | SG | SE | BK | ABA | TY | D | ABD | ABY | OMB | AMY | MMB | MT | OMBY | OMBU | AMBY M
1| 7 (114|116 | 42 |115| 121 [ 134 | 104 | 124 | 126 | 116 | 108 | 107 | 91 | 114 | 112 | 122 | 124 | 117 | 111 | 106 | 119 | 105 96 102 130
2 | 14 | 113|104 [ 45 [107| 129 | 137 | 113 | 97 | 81 | 90 | 98 | 106 | 75 | 113 | 106 | 115 | 137 | 123 | 111 | 111 |125| 118 77 109 132
3| 3 |110| 129 | 37 [123| 125 | 106 | 100 | 108 | 85 | 100 | 80 | 105 | 104 | 99 | 109 | 108 | 110 | 102 | 113 | 120 |124| 115 102 108 136
4 | 1 (109|137 |53 [129| 103 | 132 | 129 | 96 | 138 | 106 | 80 | 120 | 105 | 137 | 88 | 88 | 117 | 107 | 99 | 108 |116| 90 86 108 127
5 | 5 [108| 127 | 43 [121| 126 [ 128 | 128 | 104 | 117 | 106 | 71 | 120 | 111 | 82 | 9 | 102 | 111 | 101 | 103 | 99 | 106 | 94 100 133 113
6 | 21 [108| 99 | 57 [102| 107 [106 | 105 | 80 | 112 | 110 | 116 | 91 | 102 | 8 | 93 | 92 | 93 | 119 | 136 | 131 |133| 129 118 107 122
7 [ 22]108| 95 (45|99 | 108 | 112| 105 | 87 | 122 | 92 | 101 | 101 | 82 | 103 | 101 | 124 | 114 | 131 | 107 | 108 | 118 | 117 66 100 134
8 | 4 |107| 129 | 55 [122| 106 | 103 | 124 | 80 | 112 | 108 | 102 | 111 | 122 | 103 | 108 | 100 | 101 | 113 | 123 | 127 |117| 117 101 112 106
9 | 6 |107| 119 | 43 [115| 117 | 128 | 102 | 131 | 106 | 93 | 82 [120| 92 | 137 | 9 | 102 | 118 | 85 | 113 | 105 | 90 | 94 86 101 113
10 | 8 [107 | 116 | 40 | 113 102 | 113 | 102 | 131 | 121 | 116 | 87 [ 119 | 95 | 97 | 94 | 59 | 128 | 94 94 | 113 | 85 | 9% 100 119 131
11 9 [107| 113 [ 48 |[111| 111 | 114 | 96 | 89 | 98 | 103 | 111 [ 107 | 104 | 100 | 105 | 101 | 104 | 106 | 132 | 119 |128| 111 95 115 107
12 | 18 [107 | 101 [ 0 |103| 123 | 119 | 110 | 88 | 89 | 92 | M3 [107 | 71 | 111 | 96 | 99 | 15 | 121 | 97 | 114 [102| 127 108 92 117
13 | 19 [107 [ 101 | O |[103| 127 [114 | 100 | 97 | 96 | 91 | 114 | 105 | 87 | 134 | 87 | 118 | 118 | 112 | 127 | 96 |106| 115 81 98 105
14 | 27 (107 | 88 |22 | 94 | 100 [ 113 | 106 | 119 | 97 | 118 | 89 | 119 | 83 | 105 | 93 | 102 | 120 | 99 | 119 | 114 |106 | 116 87 102 109
15 | 29 [107 | 80 | 45| 88 | 105 [ 114 | 106 | 104 | 92 | 102 | 99 | 120 | 91 | 109 | 89 | 114 | 119 | 98 | 129 | 105 |118| 119 72 104 114
16 | 11 [ 106 | 108 | 16 | 107 | 111 | 106 | 104 | 107 | 96 | 103 | 89 [ 107 | 104 | 97 | 102 | 104 | 107 | 105 | 106 | 110 |112| 107 96 102 117
17 | 12 [106| 107 [ 54 | 107 | 99 | 113 | 113 | 113 | 78 | 106 | 81 [119 | 91 | 110 | 104 | 93 | 105 | 120 | 114 | 107 | 99 | 112 95 102 122
18 | 13 [ 106 | 105 | 25 | 105| 107 | 108 | 106 | 113 | 114 | 109 | 109 [ 104 | 99 | 102 | 109 | 117 | 108 | 111 | 117 | 94 | 99 | 82 82 105 121
19 | 15 [106| 104 | 47 [105| 77 |[110 | 114 | 111 | 104 | 96 | 79 | 104 | 101 | 118 | 99 | 95 | 116 | 116 | 115 | 127 |125| 113 93 102 120
20 | 17 | 106 | 102 [ 22 [103| 113 | 117 | 104 | 100 | 94 | 97 | 99 [101 | 90 | 108 | 105 | 102 | 118 | 113 | 105 | 105 | 111| 111 93 103 112
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Cizelge 4.10. (Devam) Genel Siniflandirma indeksi (GSI) bakimindan damizlik degeri en yiiksek 30 inege ait damizlik degerler

SS1 St | ggj| O ()| Di| 80 | ST | sY | BD | GGG | s6 | SE | BK | ABA | TY | D | ABD | ABY | OMB | AMY | MMB | T | OMBY | OMBU | AMBY | M

21| 20 (106 | 100 | 43 | 102 | 109 | 96 | 102 | 85 115 89 | 97 | 107 | 115 | 73 | 87 132 79 127 125 109 (119 118 110 97 126

22 | 23 (106 94 | 41|98 | 110 | 117 | 109 | 93 83 84 | 101 | 106 | 80 100 | 96 120 | 113 95 17 115 | 98 108 N 106 127

23 | 24 |106| 92 | 51 |96 | 119 | 124 | 90 | 107 | 112 67 | 124 | 98 86 M3 | 117 | 125 | 128 1M 99 89 | 104 82 94 104 125

24 | 28 (106 | 88 |22 ( 93 | 105 | 115 | 100 | 118 96 98 | 82 | 114 | 104 | 118 | 65 96 103 97 126 115 | 118 119 87 1M1 13

25 |30 (106 | 76 |41 ( 85 | 104 | 114 | 107 | 117 85 103 | 8 | 107 | 88 125 | 108 | 118 | 102 99 110 124 | 118 99 120 108 116

26 | 2 (105|137 | 51 (127 93 | 96 | 98 | 104 80 103 | 108 | 106 | 104 | 125 | 131 99 13 134 109 104 | 126 96 102 116 112

27 | 10 |105| 110 | 42 | 109 | 121 | 121 | 115 | 100 | 124 94 | 112 | 126 | 92 105 | 114 | 127 | 113 95 99 98 98 76 90 96 102
28 | 16 |105| 103 | 23 | 104 | 111 | 117 | 100 | 106 | 118 94 | 111 | 116 | 103 | 114 | 91 116 | 120 102 113 9% | 103 96 95 119 105
29 | 25 |105| 92 | 28 | 96 | 126 | 111 | 102 | 101 | 104 | 105 | 71 | 107 | 109 | 107 | 100 | 99 105 110 115 93 95 74 101 75 113
30 | 26 |105( 92 | 40 | 96 | 124 | 126 | 106 | 104 | 110 | 115 | 87 | 115 | 108 | 116 | 93 94 103 85 122 87 90 80 101 86 108

GSi: Genel siniflandirma indeksi, Stit DD: Siite gére damizlik degeri, ra;: isabet derecesi, Di: Damizlik indeksi, SO: Siitilik 6zelligi, ST: St tipi, SY: Sagri
yiksekligi, BD: Beden derinligi, 0GG: On gégiis genisligi, SG: Sagdri genisligi, SE: ‘Sagri egimi, BK: Beden kapasitesi, ABA: Arka bacak agisi, TY: Tirnak
yuksekligi, D: Diz yapisi, ABD: Arka bacak durusu, ABY: Ayak ve bacak yapisl, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiksekligi, MMB: Meme
merkez bagdi, MT: Meme tabani, OMBY: On meme baslarinin yerlesimi, OMBU: On meme basi uzunluklari, AMBY: Arka meme baslarinin yerlesimi, M:
Meme yapisi.
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4.6. Damizlik Degerlerin Yayinlanmasi

Denenmis yani testten gegmis boga spermasi kullanmaktaki amac;
verimi ve dis gorinist dnceden tahmin edilebilen saglikh déller elde etmektir.
Bu ise yapay tohumlamada kullanilacak boganin ézelliklerinin dnceden tahmin
edilmesiyle olasidir. Bununla birlikte bir boganin spermasinin ¢ok pahali olmasi
bir isletmeye uygunlugunu géstermez. Bunun igin boganin 6ncelikle bdlge
kosullarinda denenmis olmasinin yani sira, o igletmeye ve bir inege
uygunlugunun belirlenecegi bilgilerin olmasi gerekir. Bu nedenle sperma Ureten
merkezler denedikleri bogalarin Ozelliklerini anlatan kataloglar
yayinlamaktadirlar. Her bir boga icin elde edilen sonuclar, kolayca anlagilabilir
bir sekilde 6rnegi Sekil 4.14’te goérllen diyagramlardan da yararlanarak bu
kataloglarda yer almaktadir. Bu kataloglara bakarak boganin yavrularinin nasil
olabilecegi tahmin edilebilmektedir. Diyagramlar dig go6rinlis 6zellikleri igin
damizlik degerlerin kolayca okunabilmesine olanak vermektedir. Bu
kataloglardan strUlerde iyilestiriimek istenen 6zelliklere gére uygun olan bogalar
konunun uzmanlari tarafindan secilmelidirler.

Damizlik degerleri tahmin edilen bogalarin bilgileri, Sekil 4.14’deki gibi
dizenlenerek katalog halinde yayinlanabilmektedir. Sekil 4.14’de arastirmada
GSI bakimindan 1. ve 2. siray! alan bogalara ait sonuglara yer verilmistir. Her
boga icin verilen bilgiler iki bdlimde incelenebilir.

Birincisi; boganin adi, soyk(tigld numarasi, dogum tarihi, puanlama
Ozellikleri bakimindan tahmin edilen damizlik degerleri, site gbre damizlik
degeri, degerlendirilen kiz sayisi, kizlarin bulundugu isletme sayisi, isabet
derecesi, GSi ve Di’leridir. ikinci bélimde ise; dogrusal tanimlama 6zelliklerine
iliskin tahminler kullanim kolayligi sunmasi agisindan bir skala Uzerinde
gbsterilmigtir.

Tarkiye’de nitelikli damizlik hayvan ve sperma ithalatini en aza
indirebilmek icin, daha ¢ok hayvanin soykitigine kayit edilmesi, verim kontroll
yapilan inek sayisinin artirilmasi ve bunlar hakkindaki her tarla bilginin 6zenle
toplanmasi ve kayit edilip degerlendiriimesi gerekmektedir.

Tanm ve Koyisleri Bakanliginin destegiyle Tuarkiye Damizhk Sigir
Yetistiricileri Merkez Birligi tarafindan uygulanmakta olan “Ulusal Islah
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Programi’nda dis goérinds 06zelliklerinin  de kullaniimasinin  édngérilmesi
sevindirici bir gelismedir. Sonucta testten gecen bogalar, Turkiye sigirciliginin
genotipik dizeyinin ilerlemesi yéntinden énemli gérev Ustleneceklerdir. Bdylece
verimleri giderek artan, adaptasyon yetenegi yliksek, hastaliklara daha direncli
populasyon elde edilebilecek ve bunun yaninda da sektdrdeki disa bagimlihk
blylk o6lcide azalacaktir. En dnemlisi de Uretim artisi ile birlikte yetistiricinin
yasam standardinin ylikselmesi olasiligidir.

Sonugc olarak; Bircok ullkede sigir islahinda seleksiyonda temel kistas
verim Ozellikleri olmakla birlikte, dis gbérants 6zellikleri de buydk rol
oynamaktadir. Siniflandirilan ineklerin mutlaka soykutigine kayith olmalari
gerekir, aksi halde beklenen yarar saglanamaz. Inekleri dis gorinlslerine
bakarak degerlendirmede temel amag, saglikli olup olmadiklarini ve verimlerini
azaltacak beden kusurlarinin bulunup bulunmadigini anlamaktir. Damizlik
secilecek veya satin alinacak bir hayvanin beklenen verimini aksatacak bir
kusurunun olmamasi sarttir. Glinkl ancak saghkli ve dis gériinisi daha iyi olan
ineklerden beklenen verim alinabilir ve bu inekler daha uzun 6murli olma
egilimindedirler. isletmelerdeki sigirlarin énemli bir bdlimi ayak-bacak ve
meme sorunlari nedeniyle siiriiden daha erken c¢ikmaktadir. ineklerin beden,
ayak-bacak ve meme Ozellikleri ne kadar gugli ise, ekonomik émri o oranda
uzun, dolayisiyla da verimliligi o oranda yidksek olmaktadir. Bu nedenle
surtlerde dis goérints O6zellikleri yéninden daha iyi durumda olan inekler
yéninde seleksiyon yapilimalidir. Buna paralel olarak, yapay tohumlamada
kullanilacak spermalar secilirken, bogalarin sirlide saptanan genel kusurlari
dizeltebilecek Ozellikte olmasina dikkat edilmelidir. Bu g¢alismalarin, cevresel
iyilestirme  calismalariyla  birlikte  ydrGtdlmesinin -~ zorunlu  oldugu da

unutulmamalidir.
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Sira No: 1 Adi: SHAMROCK SK No: US2102092 DT: 17.03.1989
Sat Tipi Beden Kapasitesi Ayak ve Bacak Meme Yapisi GSi
136 126 125 120 109
Site gére DD Kiz sayisi isletme sayisi | Isabet derecesi, % | Damizlik indeksi
+140 7 2 39 131
Dogrusal Tanimlama indeksleri
Ozellik Asiri 76 88 100 112 124 Asiri
Sagr Yiksekligi | | 121 | Yilksek

Suteiiliik Ozelligi 115 Narin

Beden Derinligi 118 Derin

On Gdgus Genisligi 126 Genis
Arka Bacak Agisi 107 Aclli
Tirnak Yiksekligi 123 Yiksek
Diz Yapisi Kaba 76

Arka Bacak Durusu Dizler yakin | 95

On Meme Baglantisi Zayf 93

Arka Meme Yiiksekligi 103 Yiksek

—
agri Genisligi — eni
gagn ggim?g Dik 76 ﬁl— o cens
_|
-
—
_=
h

Meme Merkez Bagi 103 Gucla
Meme Tabani Alcak 90
On Meme Basi Yerlesimi Disadénik | 84
On Meme Bas! Uzunlugu Kisa 97
Arka Meme Basi Yerlesimi 120 | Ige Déniik
Sira No: 2 Adi: LABOE SK No: DE322690 DT: 17.12.1990
St Tipi Beden Kapasitesi | Ayak ve Bacak Meme Yapisi Gsl
128 104 125 123 108
Site goére DD Kiz sayisi isletme sayisi isabet derecesi, % | Damizlik indeksi
+105 8 6 46 106
Dogrusal Tanimlama indeksleri
Ozellik Asiri 76 88 100 112 124 Asiri
Sagri Yiiksekligi - | 100 Yiksek
Sutciliik Ozelligi — 123 Narin
Beden Derinligi — 102 Derin
On Gdgus Genisligi E— {20 Genis
Sagri Genisligi Dar 90 I
Sagri Egimi )y 121 Alcalan
Arka Bacak Agisi Dik 90 —
Tirnak Yiksekligi | — 110 Yiksek
Diz Yapis! —— 117 Narin
Arka Bacak Durusu | —) 138 Paralel
On Meme Baglantis! — 113 Gicli
Arka Meme Yuksekligi _| 110 Yiksek
Meme Merkez Bagi Zayif 92
Meme Tabani ﬂ 105 Yiksek
On Meme Basl Yerlesimi Disa donik | 84 — ice Déniik
On Meme Bas! Uzunlugu Kisa 86 —
Arka Meme Basgi Yerlesimi | — 108 ice DéNlik

Sekil 4.14. GSi bakimindan ilk iki sirayi alan bogalara ait damizlik degerleri
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Ek-1: Dig Goriunise Gore Siniflandirma Formu

isletme No: Tarih:
isletme Sahibi: Siniflandirmaci:
Adres:

SINIFLANDIRILACAK INEKLERLE iLGiLi BILGILER

1

2 3

inek No:

Baba No:

Ana No:

Laktasyon Sayisi:

Son Buzagilama Tarihi:

100 PUAN UZERINDEN SINIFLANDIRMA

St Tipi (ST)

Beden Kapasitesi (BK)

Ayak ve Bacak Yapisi (ABY)

Meme Yapisi (M)

DOGRUSAL (LINEAR) TANIMLAMA

Sagn Yiksekligi (8Y), cm

Sitciluk Ozelligi (SO)

Beden Derinligi (BD)

On Omuz (Gégiis) Genisligi (OOG, OGG)

Sagri Genisligi (SG)

Sagr Egimi (SE)

Arka Bacak Acisi (ABA)

Tirnak (Taban) Yiksekligi (TY)

Diz Yapisi (D)

Arka Bacak Durusu (ABD)

On Meme Baglantisi (OMB)

Arka Meme Yiksekligi (AMY)

Meme Merkez Bagi (MMB)

Meme Tabani (MT)

On Meme Basi Yerlesimi (OMBY)

On Meme Bas! Uzunlugu (OMBU)

Arka Meme Basi Yerlesimi (AMBY)

EKSIKLER / iZLENIMLER

On Bacak Durus Bozuklugu

Eklemler Yumusak

Arka Bacak Durus Bozuklugu

Yiksek Kuyruk Sokumu

Gevsek Omuzluk

Yumusak Sirt

Fazla Meme Basi

Tirnak Bozukluklari

Meme Hastalgi

Basamakli Meme
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Ek-2: Dogrusal 6zelliklerin tanimlanmasinda kullanilan puanlar ve
anlamlari

1) Sagn yuksekligi: Sagri yiksekligi, Ek-2.1’de gérildagu Gzere, kalga
yumrulari Gzerinden yere kadar olan mesafenin cm cinsinden
ifadesidir. Olcli bastonu ile dlglilebilen bu mesafenin Holstein irki icin
130 cm ile 154 cm arasinda degismesi ve ortalama 142 cm olmasi
beklenmektedir (Anonim 2002b).

Ek-2.1. Sagri yiksekligi

2) On gégiis genisligi: On omuz c¢ikintilar arasindaki mesafe olarak
tanimlanir (Ek-2.2). Bu mesafenin 13 cm ile 29 cm arasinda
degismesi beklenmektedir. Puanlamada 6n omuz genigligi 13 cm
olanlara 1, 29 cm olanlara 9 verilmig; aradaki her 2 cm’lik fark icin 1

puan eklenmistir.

Ek-2.2. On gdgls genisligi
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3) Beden derinligi: Sekil Ek-2.3'ten anlagilacag! Uzere, beden derinligi
karnin en alt ucuyla sirt arasindaki mesafe olarak 6l¢ilmektedir. Bu
Ozellik ile ilgili en kiguk ve en yuksek degerler saptanmamis
oldugundan, siniflandirmacinin gézlemine gbére puan verilmigtir.

Bedeni ¢cok dar olanlar 1, ¢cok genis olanlara ise 9 puan verilmektedir.

cok derin

Ek-2.3. Beden derinligi

4) Suatculuk o6zelligi (karakteri): Sutcllik 6zelligi cidagonun acisiyla
tanimlanmaktadir (Ek-2.4). Agisi genis olan, kit ve kaba gorinimlu
cidagoya 1, agisi ¢ok dar olan ve narin gérinumld cidagoya ise 9

puan verilmistir.

cok keskin,

LETI

Ek-2.4. Sitguluk 6zelligi (karakteri)
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5) Sagn egimi: Kalca ve oturak yumrusu arasindaki egim ve her ikisi
arasindaki  yUkseklik farki  dikkate alinarak sagri  egdimi
tanimlanmaktadir (Ek-2.5). Tanimlamada oturak yumrusu ile kalga
yumrusu es yukseklikte oldugunda 3; oturak yumrusu 2 cm ylksek
olmasi halinde 2, 4 cm ylUksek olmasi halinde ise 1 puan verilmistir.
Kalca yumrusunun oturak yumrusundan her 2 cm’lik yiksekligi icin
ise 3 puana 1 puan eklenmistir. Ornegin; fark 6 cm oldugunda 6, 8 cm
oldugunda 7 puan olarak tanimlanmistir. Sagri egimi ile ilgili ideal
deger 5'tir.

Yiikselen sagri 1 hafif egimli cok egimli

o

Ek-2.5. Sagri egimi

6) Sagn genisligi: Oturak yumrulari arasi mesafe olarak oél¢ilir ve 10
cm ile 26 cm arasinda degismesi beklenir. Tanimlamada oturak
yumrusu arasl mesafe 10 cm oldugunda 1 verilmis ve ondan sonraki

her 2 cnv’lik artiga bir puan eklenmistir (Ek-2.6).
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cok genis

Ek-2.6. Sagri genisligi

7) Arka bacak durusu: Ek-2.7°de go6r0ldigu Uzere, bu Ozellik arka
bacaklarin arkadan goérintsa olarak tanimlanir. Dizler birbirine yakin
ve ayaklari uzak olan, baska bir deyisle, belirgin X bacakl ineklere 1,

bacaklari birbirine paralel olanlara ise 9 puan verilmigtir.

i E ‘JI : ill ';‘l | |;| s 5 '.Ilr’ 5 :
\ IJ / v !t. .' "f lll“‘f | l["fr
\ W/ LY,/ | P |

! ! |
| | IE N % '

diga dontik hafif diga doniik hafif paralel iyice paralel

Ek-2.7. Arka bacak durusu

8) Arka bacak acisi: Ek-2.8'de goruldiga Gzere, bu 06zellik arka
bacaklarin yandan goérinusu ile ilgilidir. Tanimlanmasi igin, diz ici
acinin Olcilmesi veya oturak yumrusundan, diz iginden gececek
sekilde yere dogru cizilecek bir dogrudan yararlanilir. ilkinde;
bacaklari dik olan, baska bir deyisle, diz ici agisi 180 derece olan
ineklere 1, 130 derecenin altinda olanlara ise 9 puan verilir. Bu
calismada ilk secenek kullaniimis; bacaklar dik ise 1, orta acili ise 5

ve ¢ok dar aclli ise (orak bacaklilik) 9 puan verilmistir.
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Ek-2.8. Arka bacak acisi

9) Tirnak yliksekligi: Tirnak yapisini tanimlamak amaciyla da iki farkli
yol izlenebilir. Bunlardan ilki, arka ayaklarda tirnak arkasinin yerden
yuksekligidir. Tirnak yUksekligi 3 cm oldugunda 5, 3 cm’den az
oldugunda 1-4, fazla oldugunda ise 6-9 arasinda puan verilir. ikinci
yol ise, arka ayaklarda tirnak ucunun agisinin belirlenmesidir. Buna
gbre, ac¢l 15 derece ise 1, 45 derece ise 5 ve 65 derece ise 9 puan
verilmektedir. Bu ¢alismada tirnak yUksekligi tercih edilmistir (Ek-2.9).

cok gliglii

Ek-2.9. Tirnak yiuksekligi
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10) Diz yapisi: Arka bacaklarda dizin kalinligina, i¢ ve dis kisimlarinin
kuruluk ve etliligine bakilir. ICAR ve WHFF tarafindan &éngérulen
standart 6zellikler arasinda yer almayan bu 6zellik i¢in, dizlerin kaba
olmasi halinde 1, kuru ve narin olmasi halinde ise 9 puan
verilmektedir (Ek-2.10).

Il
|

9 cok dar, kuru

1 cok kaba etli orta

cok kaba etli kuru cok kuru, narin

y ( -f‘ '}% -
Ek-2.10. Diz yapisi

11) On meme baglantisi: Yandan bakildiginda memenin karina
baglandidi aci olarak tanimlanan bu 6zellik igcin, acinin dar olmasi
halinde 1, genis olmasi halinde ise 9 puan verilmektedir (Ek-2.11).

Ek-2.11. On meme baglantisi
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12) On meme basi yerlesimi: Bu 6zellik, 6n meme baslarinin bagh
bulunduklari loba baglanti yerini ifade eder. Bunun igin, Ek-2.12’de
goruldiga Uzere, meme boliminin ortasi bulunur ve buna gbre
meme basinin yerlesimi degerlendirilir. On meme basi oldukca
disarida kaliyorsa 1, ortada kaliyorsa 5 ve c¢ok iceride kaliyorsa 9
puan verilir.

lobun disinda disa dogru merkezde ice yakin lobun iginde

Ek-2.12. On meme bas! yerlesimi

13) On meme basi uzunlugu: Tanimlamada, uzunlugun cm cinsinden
degeri dikkate alinir. On meme baslarinin uzunluklar 4 ile 6 cm
arasinda ise 5 puan verilir. Uzunluk azaldikga puan 1’e dogru,
uzunluk arttikga puan 9’a dogru gider (Ek-2.13).

I h(F ;\;(4;

cok kisa orta kisa orta orta uzun

1

Ek-2.13. On meme basi uzunlugu
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14) Meme tabani (derinligi): Meme tabani ile diz seviyesi arasindaki
yikseklik farki olarak tanimlanir (Ek-2.14). Meme tabani diz
seviyesinde oldugunda 2 puan verilir ve onun tzerindeki her 3 cm icin
ise 1 puan eklenir. Buna gbre, meme tabani dizden 9 cm yukarida

oldugunda verilecek puan 5'tir.

1 5

cok yukarda

Ek-2.14. Meme tabani (derinligi)

15) Arka meme yiksekligi: Arkadan bakildiginda, memenin basladigdi
noktanin yuUksekligini ifade eden bu 6zellik bakimindan inekleri
tanimlamak igin, oturak yumrusu ve diz arasindaki mesafenin orta
noktasi alinir ve memenin baslangi¢ sinirinin bu nokta ile arasindaki
mesafe Olculir. Eger meme belirlenmis olan orta noktadan
basliyorsa, inege 4 puan verilir. Diger haller icin, orta nokta ile meme
baslangi¢c sinirt arasindaki cm cinsinden mesafe 2’ye bélundr.
Baglama noktasi orta noktanin dstiindeyse, bulunan deger 4’e
eklenir; altindaysa cikarilir. Ornegin; baslama noktasi orta noktanin 6

cm Ustlindeyse, inede 7, altindaysa, 1 puan verilir (Ek-2.15).
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ta yliksek yliksek cok yliksek

w /

Ek-2.15. Arka meme yUksekligi

16) Meme merkez bagi: Meme merkez bagi bakimindan ineklerin
tanimlanmasi amaciyla meme tabaninin arkadan gérinustine bakihr
ve meme tabaninin arka meme baslari arasinda c¢ekilecek hattin
altinda veya Ustinde yer almasina baglh olarak puan verilir. Ek-
2.16’da gérildigu Uzere, meme tabani hattin 1 cm altinda kaliyorsa
ineklere 1, ayni seviyedeyse 3, 1 cm Ustinde kaliyorsa 4, 6 cm
ustinde kaliyorsa 9 puan verilir. Pratik olarak ise MMB
belirginlestikgce, derinlestikce ve meme baslarini birbirlerine dogru
cektikce puan artmaktadir.

cok gliglii

’

Ek-2.16. Meme merkez bagdi



122

17) Arka meme basi yerlesimi: ICAR talimatinda yer almayan ancak
WHFF tarafindan eklenmis olan bu standart 6zellik icin, arka taraftan
bakildiginda arka meme baglarinin meme lobuna baglandigi yere
bakarak puanlama yapilir. Meme baglart meme bdélimlerinin
ortasinda yer aliyorlarsa hayvana 4 puan verilir. Populasyondaki
dagilima bagh olarak, baglanti yeri disarida ise 1-3, iceride ise 5-9

arasinda bir puan verilir (Ek-2.17).

disa dogru merkezde ice yakin lobun iginde

Ek-2.17. Arka meme bas! yerlesimi



Ek-3: Dogrusal olmayan 6zelliklere gére puanlamada dikkate alinan
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unsurlar
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OZET

Bu arastirma, Siyah Alaca sigirlarda dis goérinis 0Ozelliklerine ait bazi
parametrelerin ve damizlik degerin tahmin edilmesi amaciyla yapilmistir. Ayrica dig
gorinus Ozellikleri ve sit verimi arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar da tahmin
edilmistir.

Arastirmada 158 boganin 128 isletmede yetistirilen 597 kizi dig gériinis dzellikleri
bakimindan siniflandinimigtir. Bunlardan her birinin en az 3 kizi olan 46 boganin 70
isletmede yetistirilen 354 bas kizina ait siniflandirma kaydi ile 37 boganin 56 isletmede
yetistirilen 206 kizina ait 304 laktasyon kaydi kullaniimistir. 16 dogrusal 6zellik 1-9 puanhk
bir skalada ve 4 genel dzellik ise 65-100 puanlik bir skalada puanlanmistir. Sagr yiksekligi
Olch bastonu ile Olgllmustir. Varyans unsurlari, damizlik degerler ve 6zellikler arasi
korelasyonlar, Kisittanmis En Yiksek Maksimum Olabilirlik (REML) prosediri ile Bireysel
Hayvan Modelinde MTDFREML kullanilarak tahmin edilmistir.

Sagr yiksekligi ortalamasi 145.56 cm’dir. Dogrusal tanimlama &zelliklerine ait
ortalama degerler, 6n meme basg! yerlesimi icin 4.47 ile beden derinligi i¢cin 6.42 arasinda
degismistir. 305 gun st verimine ait ortalama deger 6010.3 kg'dir.

On meme baglantisi ve 6n meme basi yerlesimi icin kalitim dereceleri 0.00
bulunmustur. Dogrusal Ozelliklerde en disik ve en yiksek kahtim derecesi, sit¢llik
6zelliginde ve beden kapasitesinde sirasiyla 0.06 ve 0.62 olarak tahmin edilmigtir.

Sit veriminin kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi 0.20 olarak tahmin edilmistir.
305 gun sut verimi ile dis gorinis 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlar -0.13 (meme
tabani) ile 1.00 (meme, ayak bacak yapisi) arasinda degismistir.

Damizlik degerleri tahmin edilen 46 bogadan 24’Gnln spermasi Almanya’dan ithal
edilmistir. Bu nedenle iki tlke arasinda dis gériinis dzellikleri icin, genotip x ¢evre (bogda x
Ulke) interaksiyonu arastinlmistir. Almanya icin RZE (Relative Breeding Value
Conformation) Turkiye i¢in GTI (General Type Index) kullaniimistir. Bunun nedeni, bu
arastirmada kullanilan alt indekslerin Aimanya’da kullanilan indekslere benzemesi, RZE ve
GTI'nin ayni sekilde olusturulmasi ve damizlik degerin ayni sekilde standardize edilmesidir.

iki (lkedeki siralamanin istatistiki olarak &nemli dlciide degisip degismedigini
belirlemek igin, bogdalarin her iki Ulkedeki siralari (RZE ve GTI igin) arasinda sira
korelasyonu hesaplanmis ve énemlilik testi yapiimistir. Hesaplanan korelasyon katsayisi
0.008 + 0.2132 olup istatistiki agcidan dnemli degildir, bu sonu¢ bogalarin iki Ulkedeki
siralamalarinin farkl oldugunu gdstermektedir. Bu sonuglar Alimanya ile TUrkiye arasinda
genotip x ¢evre interaksiyonunun varligini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, dis gorinlis o6zellikleri, stt verimi, varyans unsurlari,
damizhk deger tahmini
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ABSTRACT
Estimation of Parameter and Breeding Value for Type Traits in Holstein Cattle

This research was conducted to estimate some parameters and breeding values for
type traits in Holstein Friesian cattle. In addition, genetic and phenotypic correlations
between milk yield and type traits were estimated.

In this study 597 daughters of 158 sires in 128 herds were classified for type traits,
and type scores of 354 daughters bred within 70 herds sired by 46 sires which have at least
three daughters and 304 lactation records of 206 daughters within 56 herds sired by 37
sires were considered in the data analysis. Sixteen linear type traits on a scale of 1 to 9,
and 4 general traits on a scale of 65 to 100 were scored. Stature was measured by a
measuring cane. Variance components, breeding values and correlations among the traits
were estimated by a restricted maximum likelihood (REML) procedure applied to individual
animal model using MTDFREML.

The mean stature was 145.56 cm. Mean values for linear traits changed from 4.47
for fore teat placement to 6.42 for body depth. Mean value of 2x 305 day milk yield was
6010.3 kg.

Heritabilities for fore udder attachment and front teat placement were found 0.00.
Heritability for linear traits estimated for lowest and highest dairy character and for body
capacity was 0.06 and 0.62, respectively. Dairy character and body capacity were
estimated 0.06 and 0.62 respectively in the lowest and highest heritability in linear traits.

Heritability and repeatability of milk yield were estimated such as 0.20. Genetic
correlations between 305 day milk yield and type traits changed from -0.13 (udder depth) to
1.00 (udder, feet and legs).

Semen for 24 of 46 sires which had estimated breeding values available were
imported from the Germany. Therefore, genotype by environment (sire x country)
interaction between Germany and Turkey were investigated for type ftraits. Relative
Breeding Value Conformation (RZE) and General Type Index (GTI) were used for Germany
and Turkey, respectively. The reasons for using RZE and GTI were similarity between
composite indices used in the study and the indices used in Germany, creation of RZE and
GTI and standardization of breeding values to be similar.

To determine whether variation of the ranks in both countries, rank correlation
calculations among the ranks (RZE and GTI) of sires in both countries and significance
tests were performed. Estimated correlation coefficient (0.008 + 0.2132) was not significant;
leading to the conclusion that ranking of sires in both countries were different. These
results indicate the existence of genotype by environment interaction between Germany
and Turkey.

Key words: Holstein Friesian, type traits, milk yield, variance components, breeding value

estimation
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KISALTMALAR
Kisaltma Aciklama
ABA : Arka bacak agisi
ABD : Arka bacak durusu
ABY : Ayak ve bacak yapisi
AMBY : Arka meme basgi yerlesimi
AMG : Arka meme genigligi
AMY : Arka meme yiksekligi
BD : Beden derinligi
BK : Beden kapasitesi
BLUP : En lyi Dogrusal Yansiz Tahmin (Best Linear Unbiased Prediction)
D : Diz yapisi
Di : Damizlik indeksi
EBV : Tahmini Damizlik Deger (Estimated Breeding Value)
EHFC : Avrupa Holstein Friesian Konfederasyonu
(European Holstein-Friesian Confederation) )
FHL : Functional Herd Life (Verimli, yararl, k&rh, Stri Omr)
GSi : Genel Siniflandirma indeksi
ICAR : Uluslararasi Hayvan Kayit Komitesi
(International Committee for Animal Recording)
INTERBULL : Uluslararasi Boga Degerlendirme Servisi
(The International Bull Evaluation Service)
LPI : Verimli, Karli, Omiir indeksi (Lifetime Profit Index)
M : Meme Yapisi
MBU : Meme bas! uzunlugu
MBY : Meme basi yerlesimi
MMB : Meme merkez bag
MT : Meme tabani (derinligi)
MTDFREML : Coklu Ozellik icin Tiirevsiz Kisitlanmis En Yiiksek Olasilik
) (Multiple Trait Derivative-Free Restricted Maximum Likelihood)
OGG : On g6gus (omuz) genisligi
OMB : On meme baglantisi
OMBU : On meme bag! uzunlugu
OMBY : On meme basi yerlegimi
PFT : Verimlilik, iglevsellik, Dis Gériiniis (Production, Functionality, Type)
PTA : Tahmini Aktarim (ddle gegirme) Yetenegi (Predicted Transmitting Ability)
REML : Kisitlanmis Maksimum Olasilik (Restricted Maximum Likelihood)
RZE : Toplam Dig GoérinUs igin Nispi Damizlik Deger
(Relative Zuchwert Exterieurmerkmale)
RZG : Toplam Damizlik Deger (Relative Zuchtwert Gesamt, Total Merit Index)
SE : Sagn egimi
SG : Sagr genisligi
SHS : Somatik Hiicre Sayisi, SCS, SCC
SO : SOtculik 6zelligi
ST : Sat tipi
SY : Sagri yiksekligi
TDSYMB : Tarkiye Damizlik Sigir Yetigtiricileri Merkez Birligi
THL : Gergek Sirt Omri (True Herd Life)
TOP : Toplam Genel Performans (Total Overall Performance)
TP : Toplam Puan
TPI : Toplam Verim, Yarar, Kar indeksi (Total Profit Index)
TY : Tirnak (taban) yiksekligi
WHFF : Diinya Holstein-Friesian Federasyonu (World Holstein-Friesian Federation)
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