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İki deneme döneminden oluşan bu çalışmada domates posasmın süt 
sığırlannın bes/emnesinde kullamlma -olanak/an araştınldı. 

Araştımıa, Jıer biri deneme döneminin başlangıcında olan altışar 

ineğe sahip iki grnp üzerinde yürütüldii. Gnıplardan birine yaşama payı 

+ 10 kg süt verimi ilıtiyaçlamıı karşılayacak miktarda domates posası si
lajı ve nıelas yedirildi. Diğerine ise aym miktarda fiğ kunt otu verildi. 
Geriye kalan süt verimi ihtiyaçlan ise inek/erin günlük süt verimlerine 
göre ticari süt yemi verilerek karşı/andı. 

İlk denemede bir Jıaftalık adaptasyon ve üç haftalık deneme döne
mi uygulandı. Bu ilk denemeden sonra gnlplann kaba yenıleri değiştiri/e

rek aym adaptasyon ve deneme dönemleri gerçekleştirildi. Denemenin 
başlangıcmdan sonuna kadar lıer lıafta süt ömekleri almdı ve günlük süt 
verimleri saptandı. 
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Ortalama günlük süt verimleri, süt kuru madde ve süt yagı mik
tarlan sırasıyla domates posası grubunda 25.24 kg. % 12.20 ve % 3.6 
ve diğerinde ise 24.07 kg. % 12.47 ve % 3.63 olarak bulundu. Her ki
logram sütün yem maliyeti domates posası grubunda 311.2 TL'sı diğe

rinde ise 351.6 TL. 'sı oldu. Sonuç olarak domates posasının süt sıgırlan

nın beslenmesinde ekonomik ve iyi bir kaba yem olabileceği kanısına va
n/dı. 

SUMMARY 

The Using Possibilities or Tomato Pomace Silage in Dairy Cattle Feeding 

This investigation wlıiclı consisted of two experimental periods was 
made to find out tlıe using possibilities of tomato pomace in dairy 
catt/e feeding. 

The study was carried out on two groups each one had 6 
cows which were at the begining of lactation. One of the groups was 
fed on tomato pomace silage + nıolasses at a given amount that suır 

plied maintenance and 10 kg mi/k production. The other group was 
fed on at the same anıount vetc/ı hay. Mi/k production requirements 
of cows, over the above production /eve~ were met with commercial 
mi/k concentrate. In the jirst experiment, 1 week of preliminary + 3 
week of experimental_ periods were applied. After the first period, by 
changing the experimental feeds wlıich groups fed, the same pre/iminary 
and experimental periods were perfonned. Daily mi/k productions of all 
the cows were recorded and mi/k sanıp/es were taken to detennine 
mi/k fat and dıy matter /eve/s every week, from the begining to tlıe 

end of research. 

The average daily . mi/k production, mi/k dıy matter and mi/k fat 
/eve/s were 25.24 kg. 12.20 % and 3.16 % in the tomato pomace 
group and 24.07 kg, 12.47 % and 3.63 % in tlıe vetc/ı hay group 
respective/y. The feed cost per kilogramme mi/k produced was 311.2 
TL. for tomato pomace group and 351.6 TL. for the other. It was 
concluded that tomato pomace would be used as aneconomical and good 
rouglıage in dairy catt/e feeding. 

Key words: tomato pomace, feeding. dairy cattle, mi/k production 
and constituents. 

GIRiş 

Günümüzde gerek nüfus artışı gerekse beslenme bilincinin gelişmesi ne
deniyle bayvansal gıdalara olan talep giderek artmaktadır. Buna karşın yem fiat
larındaki hızlı artış ve artan yem talepler~ araştırmacıları yeni yem maddesi kay-
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nakları bulma ve hayvansal üretimi daha ucuza sağlama yönünde çalışmalar yap-
maya yöneltmektedir. " 

Bu araştırmalar sayesinde önceki yıllarda organik endüstri artıgt olarak 
atılan ve çevre kirlenmesine neden olan maddeler bugün özellikle de ruminant
lar için birer değerli yem maddesis olmuşlardırl.2·3• Fakat bu gibi artıkların yem 
maddesi olarak değerlendirilebilmesi için hayvan sağlığına olabilecek zararlarının 
ve sindirilebilirliğinin saptanması ve ayrıca da ekonomik değerlendirmesinin ya
pılması gerekmektedir. 

Domates Türkiye'de buğday, şeker pancarı ve apradan sonra en çok ye
tiştirilen dördüncü üründür. Yıllık · olarak Türkiye'de 4 milyon ton kadar olan 
domates üretiminin 1.017.000 tonunun Marmara BölgesPnde gerçekleştiği ve 
Bursa ilinde 1986 yılıda 800.000 ton domatesin salça ve domates suyu üretmek 
amacıyla işlendiği bildirilmektedi4• Bu miktarın % 3'ünün yaş posa olarak geri 
alındığı gözönünde bulundurulursa sadece bu bölgeden yaklaşık olarak yılda 
24.000 ton yaş posa elde edilecek demektir. 

Yaş domates posasının taze olarak % 14-17 arasında kuru madde ve kuru 
maddede % 18-21 ham protein, % 29-40 ham selüloz, % 20-30 azotsuz ekstrakt 
madde,% 7-13 ham yağ ve% 5-6 bam kül içerdiği bildirilmektedir25·6• Yaş do
mates posası ruminaotlara taze olarak, silolanarak, kurulularak veya başka katkı 
maddeleri ile muamele edilerek de yedirilmektedir7·8. 

Woycik ve arkadaşları9 domates posasını olduğu gibi ya da ayrı ayrı sod
yum benzoat, melas, buğday samanı ve kuru çayır otu ile silolayarak yaptıkları 
çalışmada bütün karışımlardan kaliteli silaj elde edildiğini ve hepsi~in de koyun
lar tarafından sevilerek yenildiğini ve iyi değerlendirildiğini belirtmişlerdir. Do
mates posasının besin maddelerinin sindirilebilirliğini saptamak için yapılan bir 
çalışmada rasyonda bulunan yoncanın % 25, % 50 ve % 75'i kadar kısımları do
mates posası ile ikame edilmiş ve sonuçta kontrol grubu ve değişik oranlarda do
mates posası içeren rasyonlar arasında besin maddelerinin sindirilebilirlikleri ba
kımından önemli bir farklılık olmadığı ve % 4.0-5.5 oranında ham protein içeren 
domates posasının ham protein ve ham selüloz içeriklerinin sindiritme oranları
nın sırasıyla% 37.0- 52.3 ve% 15.0- 39.0 arasında olduğu belirtilmektedir6• 

Erdinç2 tarafından yapılan domates posasının besi sığırlarının beslen
mesinde kullanılma olanakları konulu çalışmada toplam canlı agırlık kazancı, 
günlük canlı ağırlık artışı, bir kilogram canlı ağırlık kazancı için tüketilen kuru 
madde miktarı ve bir kilogram canlı ağırlık kazancının maliyeti sırasıyla kontrol 
grubunda 99.8 kg, 1213.0 gram, 7.05 kg ve 374.0 TL., araştırma grubunda ise 
124.3 kg, 1506.0 gram, 6.21 kg ve 231.0 TL. olarak bulunmuştur. Ergen ve Işık6 

kuzular ile yaptıkları denemede domates posasırun kuru madde, organik madde, 
bam protein, ham selüloz ve azotsuz ekstrakt madde sindirilebilirliklerini sırasıy
la % 51.47, % 52.47, % 59.80, % 37.2 ve % 69.75 olarak saptamışlardır. 
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Süt sığırlarında süt verimi ve bileşiminin kaba yemin vejetasyon safhası, fi
ziksel formu, diğer yemlerle birlikte yedirilmesi, öğün sayısı gibi yemlerle ilgili 
faktörler tarafından etkilendiği bildirilmektedir10·11• Kaba yemierin selüloz içe
riğinin azalması veya çok ince dağranması halinde süt yağı miktarının azaldığı be
lirtilmektedir12·13. Şenel ve arkadaşları13 kuru ot, mısır ve bezelye posası silajları 
ile süt sığırlarında yaptıkları araştırmada bu silajların yedirildiği gruplarda gün
lük kuru madde tüketimi, günlük süt verimi, yağsız süt kuru madde miktarını ve 
süt yağı miktarlarını sırasıyla kuru ot silajında 6.12 kg, 12.74 kg, % 8.89 ve % 
3.48, mısır silajında 6.62 kg, 13.51 kg, % 9.00 ve % 3.81 ve bezelye silajında 7.2ı 
kg, 13.05 kg, % 9.03 ve % 3.9 olarak saptamışlardır. Sığırlarda yedirilen silaj 
miktarı arttıkça konsantre yem tüketiminin azaldığı bildirilmektedir12• 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmada hayvan materyali olarak U.Ü. Veteriner Fakültesi Hayvansal 
Üretim ve Hayvan Sağlığı Araştırma ve Uygulama Çiftliği'nde bulunan 8 adet 
Holştayn ve 4 adet Esmer ırk süt ineği kullanılmiştır. ineklerio buzağılama tarih
leri arasında fark maksimum süre olarak 13 gündür. İnekler araştırmada oluştu
rulan gruplara yaş ve ırk olarak homojen biçimde dağıtılmıştır. 

Yem materyali olarak yöredeki bir yem fabrikasından satın alınan ticari 
pelet süt yemi, yine yöredeki bir konserve fabrikasından elde edilen domates po
sasından herhangi bir katkı maddesi kullanılmadan yapılan domates posası silajı, 
fiğ kuru otu ve buğday sapı kullanılmıştır. 

Hayvanlar araştırma süresince kapalı ahırlarda sabit bağlama sistemine 
göre barındırılmışlardır. Araştırmada inekler her biri, dördü holştayn ve ikisi es
mer ırktan oluşan 6 başlık iki gruba ayrılmışlardır. İnekler gruplara buzağılama 
tarihlerine göre çapraz sıralama yapılarak dağıtılmışlardır. 

Hayvanların su gereksinmeleri istedikleri zaman içebilecekleri şekilde 
otomatik suluklar ile sağlanmıştır. Her iki gruptaki ineklere de o gruba ait olan 
kaba yemden oluşturulan kaba yem + m el as karışımı "Yaşama Payı + ıo kg 
Süt Verimi" için gerekli enerji ve protein ihtiyaçlarını karşılayacak miktarlarda 
verilmiştir. Kaba yem olarak domates pasası verilen gruba kuru madde gereksi
nimini karşılamak üzere her baş için 3 kg buğday sapı rasyona ilave edilmiştir. 
Geriye kalan süt verimi gereksinmeleri için, süt verim kontrollerinden elde edi
len sonuçlara göre ticari süt pelet yemi yedirilrniştir. Deneme iki dönem ha
linde tekrarlanmıştır. İlk denemeye başlamadan önce her iki grup da ı hafta 
adaptasyon yernlemesine tabi tutulmuştur. Adaptasyon yemiernesinden sonra 
ise 3 hafta deneme yemlernesi yapılmıştır. Bu ilk deneme döneminin bitiminde 
gruplara verilen kaba yemler birbiri ile değiştiriterek tekrar ı hafta adaptasyon 
ve 3 hafta deneme yernlemesi yapılmıştır. 



Araştırma süresince ilki araştırmanın başlangıcında olmak üzere her haf
ta her bir ineğin süt verim kontrolleri yapılmıştır. Dene menin başlangıcından bir 
hafta sonra ve deneme döneminin sonunda her bir inekten süt örnekleri alınarak 
kuru madde ve yağ analizine tabi tutulmuştur. H er iki kaba yeme ait veriler, her 
iki dönernde de aynı kaba yemi yiyen gruplara ait verilerin birleştirilmesiyle 
değerlendirilmiştir. 

Araştırma hayvaniarına yedirilen yem ve yem maddelerinde yapılan ham 
protein, ham kül, ham selüloz, ham yağ ve kuru madde analizleri A.O.A.C.14'de 
bildirilen metodlara göre yapılmıştır. Süt örneklerindeki yağ ve kuru madde 
tayinleri Karasoy ve Sürmen15 tarafmdan beli rtilen metodlara göre yapılmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

Bu araştırmada hayvanların beslenmesinde kuilanılan yem maddelerinin 
ve ticari süt yeminin ham besin maddeleri analiz sonuçları Tablo I' de verilmiştir. 

Tablo: 1 
Araştırmada Kullanılan Yem Maddeleri ve 

Ticari Süt Yeminin Ham Besin Maddeleri An;ıliz Sonuçları 

Kuru Maddedeki Besin Maddeleri (%) 

Kuru 
Yem Madde Ham Ham Ham Ham 

Materyali % Protein Ya~ Selüloz Kül Kalsiyum Fosfor 

Pelet Süt Yemi 88.4 19.9 3.2 13.5 9 .5 1.7 O-r .. 
Domates Posası 20.4 25.7 7. 1 24.7 6.6 0 .40 0.5 

FıO Kuru Otu 87.0 15.6 1.4 26.4 9.4 1.7 0.3 

BuOday Sapı 89.0 3.7 1.0 38.5 6.9 0.2 0.1 

Araştırmada farklı kaba yem yedir ilen iki gruba ait ortalama günlük süt 
verimi (OGS), süt kuru madde miktarları (OKM) ve süt yağı miktarları (OSY) 
na ait veriler Tablo II'de görülmektedir. 

Farklı kaba yemieric beslenen iki gruba ait OGS, OKM ve OSY verileri 
arasında yapılan varyans analizlerine ilişkin değerler Tablo III'te görülmektedir. 
Yapılan analiz sonucu sadece OSY bakırnından iki grup arasmdaki farkın önemli 
olduğu saptanmıştır. 

Kaba yem olarak domates posası silajı ya da fiğ kuru otu tüketen grupla
rm bir inek için günlük kuru madde ve yem tüketimleri, süt verimleri ile günlük 
yem maliyetler i Tablo IY'te görülmektedir. 
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Tablo: ll 
Farklı Kaba Yemlerle Beslenen 

Iki Gruba Ait Ortalama Günlük Süt Verimleri (OGS), 
Süt Kuru Madde (OKM) ve Süt Ya#J (OSY) Miktarlanna Ait Verller 

Farklı Kaba OGS (kg) OKM (%) OSY (%) 

Yem Grupları n j( sx n x sx n j( sx 

Domates Posası 12 25.24 1.64 12 12.20 0.14 12 3.16 0.08 

Silajı Grubu 

Fi~ Kuru Otu 12 24.07 1.87 12 12.47 0.14 12 3.63 0.11 
Grubu 

Tablo: III 
Farkla Kaba Yemlerle Beslenen iki Gruba Ait 

OGS, OKM ve OSY Arasmda Yapılan Varyans Analizleri 

Ortalama Günlük Süt Verimi 

VK so KT KO F 

Gruplar Arası 8.12 8 .12 
0.21 (Önemli DeQil) 

Gruplar iyi 22 819.42 37.24 

Geı.al 23 827.54 

Ortalama Süt Kuru Madde Miktara 

VK so KT KO F 

Gruplar .Aiası 0.44 0.44 

Gruplar içi 
0.79 (Önemli DeOil) 

22 5.44 0.24 

Genel 23 5.88 

Ortalama Süt Yaga Miktan 

VK so KT KO F 

Gruplar Arası 1.30 1.30 

Gruplar içi 
10.25 (Önemli) 

22 2.80 1.27 

Genel 23 4.10 

'\ 
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Tablo: IV 
Farklı Kaba Yem Gruplarının Günlük Ortalama 

Kuru Madde (KM), Yem Tüketimleri, Süt Verimleri ve Yem Maliyetleri 

Kaba Yem KM Domates F~ Kuru Melas Bugday Sapı PeletSüt 1 kgSütün GünKık 

Gruplan Tükelimi Pesası Silajı Otu TCık6- Tüketimi Tüketimi Yemi Tü· Yem MA· Toplam Yem 

(kg) Tüketimi (kg) timi (kg) (kg) (kg) ketimi (kg) liyeti (TL) Maliyeti (TL) 

OPSGrubu 18.53 25.00 3.00 3.00 9.56 311.2 7.855,0 

FKO Grubu 19.02 10.00 3.00 9.07 351.6 8.463,0 

Araştırmanın yapıldığı zamanki koşuJiarda yem maddelerinin kilogram 
fiatları sırasıyla Ticari Pelet Süt Yemi 647,0 TL., Domates Posası 35 TL. (Nak
liye ve silajlama masrafları dahil), Fiğ Kuru Otu 225 TL., Buğday Sapı 150 TL. ve 
Melas 115 TL.' dir. 

TARTIŞMA 

Bulgular bölümü incelendiğinde Tablo I'de kaba yem olarak domates po
sası silajı (DPS) ve fiğ kuru otu (FKO) yiyen gruplar arasında ortalama günlük 
süt verimi bakırnından DPS grubu lehine 1.17 kg'lık bir fark olduğu görülmekte
dir. Tablo II'de görüldüğü gibi, bu fark istatistiki bakımdan ö nemli bulunma
mıştır. Buna karşın domates posası silajının süt verimi üzerinde olumlu etkisi 
olabileceği kanısını uyandırmaktadır. Domates posası silajının süt verimi üzerine 
olan etkileri hakkında bir literatür elde edilememesine rağmen, silajın süt verimi 
üzerine olumlu etkileri olduğu bildirilmektedir10·11• 

Ortalama süt kuru madde miktarı, DPS yedirilen grupta % 12.20, FKO 
yedirilen grupta ise % 12.47 olarak saptanmıştır. İki grup arasında bulunan % 
0.27 farkın istatistiki bakırndan önemli olmadığı Tablo II'de belirtilmiştir. Süt ve
rimi laktasyonun seyri, ırk gibi birçok faktör tarafından etkilenmekle beraber, süt 
yağındaki artışa paralel olarak süt protein, laktoz ve dolayısıyla süt kuru madde 
miktarının arttığı ileri sürülmektedir13• Bu araştırmada da FKO grubunda süt 
kuru madde miktarının biraz daha fazla oluşu, bu grupta elde edilen süt yağı 
miktarındaki artıştan ileri gelebilir. 

Ortalama süt yağı miktarı DPS grubunda % 3.16, FKO grubunda ise % 
3.63 olarak bulunmuştur (Tablo: I). Süt yağı miktarı bakımından iki grup arasın
daki % 0.47 fark, Tablo II'de görüldüğü gibi istatistiki öneme sahiptir. Birçok 
faktörün süt yağı miktarı üzerinde etkileri olmasıyla birlikte, rasyonun ham selü
loz kapsamının azalmasıyla süt yağı miktarının da azaldığı ve ayrıca kaba yemie
rin çok ince doğranması ya da öğütülmesinin süt yağı miktarını düşürdüğü belir-
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tilmektedir10·13. Bu araştırmada da DPS yedirilen grubun süt ya~ miktarının 
FKO yedirilen gruba göre daha az olması kaba yemin ham selüloz miktarları 
arasında fazla bir fark olmamasına rağmen, domates pasasının selüloz kapsayan 
kısmının çok ince partiküllerden meydana gelmiş olmasına bağlı olduğu kanısına 
varılmıştlr. 

Bu araştırmada, DPS grubundaki ineklerden elde edilen süt y~ miktarla
rı Şenel ve arkadaşlarının 10 bezelye posası ve mısır silajı ile yaptıklan denemede 
elde ettikleri süt yağı miktarından daha düşüktür. Bu fark, DPS'nin selüloz içe
ren kısmının çok ince partiküllerden oluşması yanısıra bu araştırmada kullanılan 
ineklerio laktasyon seyrinin pik döneminde olmaları ve dolayısıyla süt miktarının 
bahsedilen araştırmada elde edilen miktarlardan oldukça yüksek olmasından ile
ri gelebilir. 

Tablo IV'de görüldüğü gibi, DPS grubunun deneme boyunca ortalama 
günlük kuru madde tüketimi daha az olmuştur. Aynı zamanda kaba yem olarak 
DPS verilen grubun 1 kg süt için yem maliyeti 311.2 TL. iken bu miktar FKO 
grubunda 351.6 TL. olarak bulunmuştur. Bu sonuçlar kaba yem olarak DPS kul
lanıldığı takdirde süt ineklerinin FKO yedirilen gruba göre daha ekonomik bir 
şekilde beslenebileceğini göstermektedir. Kaba yem olarak yonca kuru oluna ya
kın bir kalitede olan fiğ kuru otunun piyasada yonca kuru otuna göre daha da 
ucuz olduğu gözönünde bulundurulursa, DPS'nin legüminöz bitkilerin kuru otla
rına göre daha ekonomik bir kaba yem olduğu görülmektedir. 

Sonuç olarak, domates pasası silajının incklerde süt ya~ oranını bir mik
tar düşürmekle beraber süt verimi ve süt kuru madde miktarına olumsuz bir et
kisi olmaksızın kaba yem olarak kullanılabileceği söylenebilir. Ayrıca bu araştır
mada süt sığırianna tavsiye edilebilecek kuru kaba yemiere göre DPS silajı ile 
daha ekonomik bir yemierne yapılabileceği görülmüştür. 

ı. 

2. 

3. 

4. 
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