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OZET

Bu ¢alismada 14 tavuk plexus sacralis i ile bunu olusturan ramus ventralis 'ler
makro-anatomik ve subgros yonden incelenmigtir. % 10 formol soliisyonunda tespit
edilmis sinirlerden 2-3 mm kalinliginda enine kesitler alinnugstr. Bu kesitler ¢ini
miirekkebi ile boyandiktan sonra stereomikroskopta incelenmistir. Bunlara ait
cegitli élciiler ile birlikte baghca yu ézellikler tespit edilmigtir:

I- Tavuklarda plexus sacralis 26.-30. spinal sinirlerin ventral kollarindan
olugmaktadr.

2- Ramus ventralis’ler ile bunlarin olusturduklar: birlegsmeler birer sinir
demetinden meydana gelmektedir.

3- En biiyiik demet ¢apina S, ile S;, en kiigiik demet ¢apina da S; sahiptir. S,
ile S,'iin demet ¢aplar: da bunlarin ortasi diizeyindedir.

4- N. tibialis ile n. fibularis birer biiyiik sinir demetinden meydana gelir.

5- Uylugun caudal’ine giden sinir kollari plexus’un distal’ine dogru olu-
surlar. Bunlara ait sinir demetleri plexus'un caudal ve caudolateral'inde bulunur.

SUMMARY
Macro-Anatomic and Subgross Investigations on the Sacral
Plexus and the Ventral Rami Formed it in the Chicken

In this study, the sacral plexus and ventral rami formed it from 14 chicken
were macro-anatomic and subgrossly examined. The dissected nerves from the
animals were fixed in 10 % formaldehyde solution and cross-sectioned in 2-3 mm
thickness. They were examined by stereomicroscope after painting with india ink and
several measurements were also obtained.
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The resuits could be summarised as follows:

1- The sacral plexus of the chicken were formed by the ventral branches of
spinal neres 26 to 30.

2- The ventral rami and the units formed by them consist of a nerves
fasciculus one each.

3- S, and S; have the bigest diameters and S; has the smollest diameters and
S, and S, vary between values.

4- Tibial and fibular nerves consist of a large nerves fasciculus one each.

3- The nervi branches gone to caudal part of thigh arise from distal part of
the plexus. The nervi fasciculi formed the branches have localed in caudal and
caudolateral parts of the plexus.

Key words: Chicken, plexus sacralis, rami venirales, nervi fasciculi.

GIRiS

Canlilarda merkezi sinir sistemi ile periferik organlar arasindaki iliskiyi
periferik sinirler saglarlar'. Periferik sinirler birbirine paralel ¢ok sayidaki sinir
tellerini tagiyan sinir demetlerinin bir araya toplanmasindan ve bag dokudan olusur.
Bir periferik siniri meydana getirmek izere sinir telleri bir araya gelerek demetler
olustururlar. Demetler (fasciculus’lar ya da fasciculi) perineurium denilen bag
dokudan bir kilif ile sarilmistir. Bu demeti olusturan sinir telleri arasinda bag doku
bolmeleri bulunur. Perineurium’dan ayrilan ve tek bir sinir lifini saran bu béimelere
endoneurium denir. Periferik siniri bir biitiin olarak distan saran bag dokusu kilifa da
epineun’um denirl.z.l‘l.s,ﬁ.‘n“

Kanatlilarda arka bacak sinirlerini plexus sacralis s. ischiadicus verir
25.-30. spinal sinirlerin ventral kollarindan olusan plexus sacralis s. ischiadicus
genellikle 6 kokten meydana gelir’'®''. Bazen 5 ya da 7 kokten de olusabilir'®'".
Plexus’un n. furcalis olarak isimlendirilen birinci kokii plexus lumbalis’in sonuncu
kokii ile, n. bigeminus olarak isimlendirilen sonuncu kokii ise plexus pudendus’un
birinci kokil ile birlikte gikar®'®". Plexus sacralis’i olugturan ramus ventralis’lerden
birinci ve altinci kkler esit gapli olan diger dort kokiin yarisi gapindadir'®.

Plexus sacralis’i olugturan kokler genellikle ii¢ govde olusturacak sekilde
birlesirler. [IK ii¢c kok kuvvetli bir gekilde birleserek truncus cranialis’i olugturur.
Dérdiincii kok truncus medianus olarak ayn kalir. Besinci ve altinci kéklerin bir-
lesmesi ile de truncus caudalis olugur'®'",

Truncus cranialis’ten n. tibialis, truncus medianus’tan n. fibularis ve truncus
caudalis’ten de uyluk bdlgesinin caudal’ini innerve eden sinirler gikarlar'’.

Yapilan literatiir aragtirmasi sonucunda periferik sinirler ile ilgili mikroskopik
diizeyde, memeli hayvanlar iizerinde yapilmis gesitli ¢alismalarm bulundugu sap-
tandi’*'*151617  Fakat kanathlarda sinirlerin olusmasinda sinir demetlerinin
durumlarmi inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanilmadi.

Bu nedenle tavuklarda plexus sacralis ile bunu olusturan ramus ventralis’leri
hem makro-anatomik ve hem de subgros yonden inceleyerek, bunlari olusturan sinir
demetlerinin bilyiiklik, yerlesim ve dagihmlarinin saptanmasmin faydali olacag:
diigiincesiyle bu ¢aligmay1 yapmay: uygun bulduk.
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GEREC VE YONTEM

Bu cahsmada cinsiyet farki gdzetilmeksizin 14 eriskin tavuk kullanild.
Materyalin 4’tinii % 10 formol soliisyonu ile tespit edilmis, 10’unu ise taze hayvan
olugturmustur. Bu hayvanlanin 6nce ramus ventralis’leri ve plexus sacralis’leri
makro-anatomik olarak incelenmistir.

Ramus ventralis’lerin makroskopik incelenmesiigin lateral’den ve medial’den
olmak tizere iki yntem uygulanmistir. Lateral’denincelemekigin for. ilioischiadicum
ile os ilium’un praeacetabularboliimii arasinda bulunan kaslar ve bunlarn altinda yer
alan kemik kisim uzaklastirilarak ramus ventralis’ler agiga ¢ikarilmistir. Ramus
ventralis’lerin medial’den incelenmesi ise viicut boslugu acilip, i¢ organlar uzak-
lagtirtldiktan sonra gergeklestirilmistir. '

Bundan sonra diseke edilen plexus sacralis’lerformollii hayvanlardan alinanlar
iki giin, taze hayvanlardan alinanlar ise on giin % 10’luk formol sollisyonu igersinde
tespite birakilmislardir.

Daha sonra subgros inceleme igin ramus ventralis’lerden ve plexus’un gévde
kismindan keskin bir bistiiri ile 2-3 mm kalinhifinda enine kesitler alindi. Alinan
kesitlerin kesit yiizeyleri bir pensin ucuyla hafifce su dokiilerek islatildi. Bunun
hemen arkasindan yine bir pensin yardimiyla bu kisma ¢ini miirekkebi damlatildi.
Demetlerin boyanmasi i¢in 2-3 sn kadar bekletildikten sonra kesit yiizeyleri tekrar su
ile 1slatilarak fazla boyanin uzaklastirilmasi saglandi. Bu gekilde hazirlanan kesitler
stereomikroskopta iistten aydmlatma ile incelendi.

Demetlerin mikrometrik 8l¢timleri okiilere uyarlanan mikrometrik objektif
yardimiyla alindi. Demetlerin bilyiikliikleri transversal ve longitudinal olmak iizere
iki yonlit demet gap1 uzunluklar: ortalamasmm alinmasi ile saptanmistir.

Bu g¢aligmada Anatomi laboratuvarlarinda her zaman kullanilan arag ve
gereclerin yanisira stereomikroskoptan faydalanilmistir.

Arastirmada adi gegen latince terimlerin isimlendirilmesinde 1979 yilinda
yayimlanan Nomina Anatomica Avium'® esas alinmistir ve yazim dilinde akicihgin
saglanmas1 amaciyla sacral (S) ve plexus (P) harfi ile gosterilmistir,

BULGULAR

Tavuklarda plexus sacralis synsacrum bolgesinde 26.-30. spinal sinirlerin
ventral  kollanindan olusmakta ve boylece bes kdkten meydana gelmektedir
(Resim:1). Plexus sacralis’in birinci kokii plexus lumbalis’in sonuncu kokii ile
sonuncu kokil ise plexus pudendus’un birinci kokil ile birlikte ¢ikmaktadir. Ramus
ventralis’ler ile bunlarn gogunlukla olusturduklar: birlesmelerin uzunluklarina ve
plexus’un uzunluk ve geniglifine ait ortalama degerler Tablo 1 ve II’de goste-
rilmektedir. Bu tablolara gore sol S,, S,,,.;, S; ve plexus genisligi degerleri saga
gire, sag S, ve plexus uzunlugu degerleri de sol tarafa gore daha fazladir. iki tarafin
diger degerleri ise hemen hemen birdir.

Ramus ventralis’ler ile bunlarin olusturduklan birlesmelerin baz: istisnalar
harig bir sinir demetinden olugtuklari saptanmis ve bu sinir demetlerinin ¢aplarina ait
degerler Tablo III ve TV’de verilmektedir. Sag tarafta bir 2 demetli S,, bir 2 demetli
S;, iki 2 demetli S,,,, bes 2 demetli S,.,.; ve bir 2 demetli S,,, saptanmistir. Bir
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materyalde S,.,., ile iki materyalde S,., birlesmelerinin de olusmadig1 goriilmiistiir.
Ayrica ii¢ 1’er demetli S, bir 1 demetli ve iki 2 demetli S,. ., bir 1 demetli S;., bir
1 demetli S,.,.; ve bir 3 demetli S,,,.,;,, olustuu saptanmistir.

Tablo: 1
Tavuklarda Sag Ramus Ventralis’ler ile Bunlarin Olusturduklar
Birlesmelerin Uzunluklar: ve Plexus Sacralis’in Uzunluk ve Genisligi

SAG
Ramus ventralis’ler ile bunlarin birlesmelerinin P. sacralis’e ait
uzunluklarina ait ortalama degerler (cm) ort. degerler (cm)
S, S, Sia - Siaa S, Ss S4s | P. uzunluk | P. genislik
0.47 0.34 0.5 0.51 0.73 0.67 0.56 0.65 1.32 033
Tablo: II

Tavuklarda Sol Ramus Ventralis’ler ile Bunlarin Olusturduklari
Birlesmelerin Uzunluklar: ve Plexus Sacralis’in Uzunluk ve Genisligi

SOL
Ramus ventralis’ler ile bunlarin birlesmelerinin ‘ P. sacralis’e ait
uzunluklarina ait ortalama degerler (cm) ort. degerler (cm)
S, S, Si2 S, Siinss 8, S Sss | P. uzunluk | P. genislik
048 | 034 0.5 0.7 0.91 05 0.75 0.63 127 0.36

Sol tarafta ise bir 2 demetli S,, bir 2 demetli S,,,, ii¢ 3 demetli ve bir 4
demetli S,.,., e rastlanmigtir. Iki materyalde S,,; birlesmesinin meydana gelmedigi
ve ‘bunlarin yerine birinde 4, digerinde ise 2 demet olan S,,,,;,, birlesmesinin
sekillendigi tespit edilmistir.

Yine ayni1 tablolara gére hem sag ve hem de sol tarafta ortalama demet gaplan
bakimindan en kiigiik degere S sahiptir. En bilylik demet ¢apina da Sy’in iki kati
bilyiikliigiine sahip olan S, ile S;’tiir. S, ile S,’ii olusturan demet ¢aplar da bu en
kiigiik deger ile en biiyilk deger arasindadir.

Yine Tablo I, II, III ve IV’den de anlagilacag: iizere ramus ventralis’lerin p.
sacralis’i olugturmak igin once ilk iki kokil (S, ve S,) birlesmektedir. Daha sonra
buna iigiincit k&k (S,) katilir. Son iki kok de (S, ve S;) kendi aralarinda birlestikten
sonra bundan once ilk ii¢ kokiin olugturdugu truncus’a katilarak p. sacralis’i meydana
getirmektedirler (Resim: 1).

i1k iki kokten n. tibialis, iginciinden n. fibuaris ve son iki kdkten de uylugun
caudal’ine giden kas ve deri kollar: olugur (Resim: 1/4,5,6,7,8,9, Resim: 2,3,4/c).
Uylugun proximal’inde, cranial’inde ve lateral’inde bulunan kaslara ise ilk ii¢ kokiin
olusturdugu truncus’tan yani n. ischiadicus’tan¢ikan ramus muscularis’lergitmektedir
(Resim: 1/1,2,3, Resim: 4/d).
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Tablo: I
Sag Ramus Ventralis’lerde ve Bunlarin Olusturduklar: Birlesmelerde
Bulunan Demet Capi Biiyiikliigii (mm)

§, S, Sps 8, S1i203 S, - S S5
Min. 0.04 0.035 6.035 0.085 0.095 0.05 0.02 0.065
Max. 0.13 0.165 0.17 0.135 0.185 0.13 0.085 0.125
Ortalama ve 0.0893 | 0.1114 0.1425 | 0.1107 0.1908 | 0.0886 | 0.0525 | 0.105
Standart Hata | 0.0312 | 0.0384 0.0474 | 0.0122 0.0724 | 0.0271 | 0.0177 | 0.0387
Tablo: IV
Sol Ramus Ventralis’lerde ve Bunlarin Olusturdukiar: Birlesmelerde
Bulunan Demet Capi Biiyiikliigi (mm)
S] SJ. Sl+2 S3 Slfz#! S4 S.’u S4+5
Min. 0.02 0.06 0.02 0.09 0.04 0.06 0.025 0.06
Max. 0.13 0.165 0.205 0.135 0.195 0.125 0.105 0.15
Ortalama ve 0.0886 | 0.1154 0.1461 | 0.1150 0.1943 | 0.0893 | 0.0557 | 0.1547
Standart Hata | 0.0270 | 0.0329 0.0503 | 0.0163 0.0554 | 0.0226 | 0.0198 | 0.0447
Tablo: V

Plexus Sacralis’in Givdesinin P;, P, ve P, Kesit
Biélgelerinde Bulunan Demet Sayilari
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SAG SOL
P, P, T P, P, P
Min. 4 4 4 4 4 4
Max. 8 9 11 9 9 10
Ortalama 6 6.6 71 56 6.2 74
Tablo: VI
Plexus Sacralis’in Govdesinin P, P, ve P; Kesit
Bélgelerinde Bulunan Demet Caplar: Bilyiikligi (mm)
SAG SOL
1:'I P2 P! Pl PZ P3
Min. 0.02 0.02 0.015 0.02 0.02 0.015
Max. 0.135 0.15 0.15 0.16 0.14 0.14
Ortalama ve 0.0711 0.0782 0.0703 0.0762 0.0673 | 0.0728
Standart Hata 0.0369 0.0488 0.0373 0.0405 0.0304 | 0.0133




Resim: 1
Tavugun sag plexus sacralis 'inin lateral 'den goriiniigii.
(Right sacral plexus of chicken. Lateral aspect)

I- n.m. iliofemoralis externus, 2- n. m. iliotibialis, 3- n.m. iliofibularis, 4- n.m.
ischiofemoralis, 5- n. coxalis caudalis, 6- connexus caudalis, 7- n. flexor cruris
lateralis, 8- n. flexor cruris medialis, 9- n. cutaneus femoris caudalis, 10- n.
cutaneus surae lateralis, 11- n. fibularis, 12- n. tibialis.

Resim: 2
Sag plexus sacralis’in birinci kesitindeki (P,) sinir demetleri x 20
The nervi fasciculi in the first section of right sacral plexus
a- n. tibialis, b- n. fibularis, c- rami musculares, e- epineurium

Tablo V ve VI’da da p. sacralis’in gbvdesinden arka arkaya alinan kesitlerdeki
demet sayilar1 ve demet gap1 biiyiikliikleri verilmektedir. Tablo V’de ortalama demet
sayismin P;’de arttig1 goriilmektedir. Bunun nedeni plexus’un distal’inde kollarina
ayrilmasindandir. Yine bu tablolarda P, ve P, kesit bolgelerinde demet sayisindaki
degisiklige karsilik demet ¢ap: ortalamasinin birbirine yakin oldugu gériilmektedir.
Bu da plexus’un distal’ine kadar normal yapisini korudugunu ya da baska bir deyisle
plexus’tan ayrilan kollarin plexus’un distal’inde, plexus’u terk ettiklerini
gostermektedir.

-51-

?



cr

Resim: 3 :
Sag plexus sacralis’in ikinci kesitindeki (P,) sinir demetleri x 20
The nervi fasciculi in the second section of right sacral plexus
a- n. tibialis, b- n. fibularis, c- rami musculares, d- epineurium

Resim: 4
Sag plexus sacralis’in diiincii kesitindeki (P3) sinir demetleri x 20
The nervi fasciculi in the third section of right sacral plexus
a- n. tibialis, b- n. fibularis, c- rami musculares,
d- ramus muscularis, e- epineurium

Plexus’'un P,, P, ve P, kesit bolgelerinde sinir demetlerinin durumu
incelendiginde, cranial’de arka arkaya iki biiyiik sinir demeti ile bunlarin caudal’inde
ve caudolateral’inde daha kiigiik demetlerin bulundugu saptanmistir (Resim: 2,3,4/a,
b). iki bityiik sinir demeti n. ischiadicus’u olugturan n. tibialis ile n. fibularis’e aittir.
P,’de de goriildiigii gibi n. tibialis ile n. fibularis daha heniiz plexus’un baslangicinda
iken ayr1 ayr1 bulunmaktadir (Resim: 2). P, ve P,’de (Resim: 2, 3) cranial’de bulunan
ve daha bilyitk olan demet n. tibialis’e, geride ve biraz daha kiigiik olan ise n. fi-
bularis’e aittir. {lk iki. kokten olugan n. tibialis, plexus’un baglangicinda cra-
niodorsal’den caudoventral’e dogru gider ve burada bunun caudomedial’inde S,’ten
olusan n. fibularis bulunur. Bu nedenle P,’de daima, P, de de ¢ogunlukla n. tibialis’i
olusturan demet cranial’de, n. fibularis’i olusturan da bunun caudal’inde yer alir.

Son iki kokten olusan ve uylugun caudal’indeki kas ve deriyi innerve eden
kollar1 meydana getiren truncus’u olusturan demet ya da demetler plexus’a gevsek
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bir sekilde baglidir. Bunun P,’de heniiz tam olarak kollara ayrilmadig1 goriilmilstiir
(Resim: 2/c). Ancak P, ve P, de yani plexus’un sonlarina dogru tam olarak kollara
ayrildig: tespit edilmigtir (Resim: 3, 4/c).

TARTISMA

Kanathlardap. sacralis’in 25.-30. spinal sinirlerin ventral kollarindan olustugu
ve 6 kokten meydana geldigi bildirilmektedir™'®". Fakat bazen 5 ya da 7 kokten de
olusabilecegi ifade edilmektedir'®"".

Biz ise yaptifimiz bu ¢alismada p. sacralis’in tavuklarda 26.-30. spinal
sinirlerin ventral kollarindan olustugunu ve 5 kékten meydana geldigini tespit ettik.

P. sacralis’'in birinci kokiiniin p. lumbalis’in sonuncu kokii ile, sonuncu
kokiiniin de p. pudendus’un birinci koki ile birlikte ¢iktigini bildiren®'!! de bizim
bulgularimizi desteklemektedir.

P. sacralis’i olusturan ramus ventralis’lerin gaplarinin biiyiikliiklerini birinci
ve altinci koklerde esit ¢aph olan diger dért kokiih yaklagik yarisi oldugunu
bildiren'®dan bulgularimiz farkli sekilde ¢ikmistir. Bulgularimizda en kiigitk demet
¢apina S,’in, en bilyiitk demet ¢apina S, ile S;’tin sahip oldugunu, S, ile S,’iin de gap
bityiikliiklerinin bunlarin ortasinda yer aldif: tespit edilmistir.

Truncus cranialis’ten n. tibialis’in, truncus medianus’tan n. fibularis’in ve
truncus caudalis’ten de uyluk bdlgesinin caudal’ini innerve eden sinirlerin giktig:
bildirilmektedir''. Bizim bulgularimizda bu sekildedir. Fakat, ayrica arastrmamizda
uylugun proximal, cranial ve lateral’inde bulunan kaslara ise ilk ii¢ kokiin
olusturdugu truncus’tan yani n. ischiadicus’tan kollar gittigini saptadik. .

Daha énce ne tavuklarda ve ne de diger kanath tiirlerinde plexus sacralis ve
bunu olusturan ramus ventralis’lerdekisinir demetlerinindurumunu inceleyengalisma
olmamas1 nedeni ile bu alandaki bulgularimizi karsilastirma yapma olanagi
bulamadik. i
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