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OZET

Bu-cuh.smada Bursa varesindeki besin sanayi kuruluglarinin son driuni olan el-
ma posasinin sigr heslenmesinde kullanma olanaklari arastiridmistr.

Deneme 6-8 ayhk 24 bas Esmer erkek dana kullanilarak yapildi. Hayvanlar ii¢
cesil gruba ayrilip 90 giin siireyle farkll rasyonlarla beslendi.

Gruplara enerji ve protein bakimindan ayni olan asafidaki rasyonlar verildi.

1. Besi Pelet Yemi + Saman + Melas

2. Besi Pelel Yemi + Saman Silajt -+ Melas

3. Besi Pelet Yemi + Elma Posast + Melas + Ure

Gruplardaki | kg canlt agiirlik artis masraflart sirasiyla 415, 318 ve 232 TL bu-
lunmustur,

Elma posast verilen 3. grupta kan serumu ve inorganik fosfal miktar: diigmis,
fakat serum alkali fosfataz, alyuver ve akyuvar sayilari, hemoglobin, hematokrit ve
sedimantasyon gibi diger parametrelerde hi¢ bir dedisiklik olmamgtir.

Kalsiyum ve fosfor dengesi saglandig: lakdirde rasyona elma posast ilavesinin
veligliricilere éinemli ekonomik yarar safiluyabilecegi kanisina varlimighir.

SUMMARY
Study on The Possibilities of Using Apple Pomace in Feeding Beef Cattle

In this study, the possibililies o/ using apple pomace, an available and product
of food industry in Bursa, has been invertigaled.

This study was carried out on 24 Brown bulls, aged 6-8 months. The animals
were divided inlo 3 groups equally and the groups were fed with different rations
for 90 dayvs.
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The groups were fed separately with rations with the same level of energy and
protein, consisting of 1) pelleted concentrate + straw + molasses, 2) Pelleted
concentrate + Straw silage + molasses; and 3) Pellet concentrate + apple pomaca +
molasses + Urea.

The costs of 1 kg live-weight gain in the groups were calculated 415, 318 and
232 TL respectively.

In the third group, given apple pomace, the levels of serum calcium and
inorganic phosphate decreased, whereas there was not any change in the other
parameters such as serum alkaline phosphatase, erythrocyte and leucocyte counts,
hemoglobin, hematocrit and sedimentation rate.

It was concluded that, adding apple pomace to cattle ration would be econo-
mical in beef cattle feeding, provided the balance of Ca and P was adjusted.

Key words: Beef cattle, live-weight gain, apple pomace, alkaline phosphatase,
homoglobin.

GiRIiS

Dogadaki yem kaynaklarinda azalma ve fiyatlardaki artiglar, yem iireticilerini
ve hayvan yetistiricilerini, daha ucuz ve saghga zararsiz yemlerin saglanmasina zor-
lamaktadir. Bunlar arasinda bugiin, besi sigir1 rasyonlarina degisik oranlarda katila-
rak hayvanlara yedirilmeye calisilan cesitli endiistri artiklar1 bulunmaktadir. Bu ar-
tik maddelerin katilmalar1, hem rasyonlarin malivetini azaltmakta ve hem de gevre
kirlenmesini engellemektedir.

Artik maddelerden yeterince yararlanabilmek ic¢in onlarin uygun kosullarda
hazirlanmalar1 gerekir. Bu suretle sozii edilen artik maddelerin, artik olmaktan ¢ika-
rilip, birer yan iiriin olarak degerlendirilmesi yoluna gidilmektedirl ’

Elma, armut, iiziim ve diger tath iirlinlerin islenmesi sirasinda, meyva suyu ya-
da alkolli igecekler elde edildikten sonra, geride bir miktar artik kalmaktadir.
Bunlara cibre adi verilir. Bunlar arasinda yalmz elma ve armut cibreleri (posalari)
degerlendirilebilir. Seker kapsayan meyva suyu prese edildikten sonra, artik olarak
kalan posadaki kalinti seker miktar1 ¢ok degiskendir. Halbuki azotsuz ekstrakt
madde miktan % 56-70 arasinda bulunur. Posadaki artik sekerin yaninda, genellikle
ham selliiloz ve pektin de yer almaktadir. Eger meyva olgunlasmadan islenirse, o
zaman petkin miktan yiiksek olur. Azotsuz 6z maddelerin yaninda, ham selluloz
kuru maddenin % 20-30'unu teskil ederek biiyiik bir pay olusturur. Selluloz dzellik-
le armut posasinda fazla miktarda bulunur. Bu posalarda protein ve yag miktan
azdir ve protein hemen hemen hig sindirilemez. Boyle posalardaki organik madde-
lerin sindirilme derecesi ruminantlarda, ¢cogunlukla % 50 civarindadir. Aym durum
yaprak bakimindan zengin yemlerde de goriiliir?.

Pratikte meyva posalari kusursuz olduklan takdirde, yalniz ruminantlara yedi-
rilerek degerlendirilebilir ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilirler. Su miktan-
nin ¢ok degisken olmasi nedeniyle, taze posalar kétii olarak degerlendirilir. Su mik-
tant % 70-80 oldugunda, bir kilogramdaki metabolik enerji yaklagik 2-2,5 MJ'dir. Su
miktar1 ¢ok yiiksek oldugu zaman posa, kuru maddesi diisiik yesil yem silajlarina
benzetmektedir. Pratik olarak meyva posalari, sindirilebilir proteini cok az icerdik-
lerinden” +*, rasyona katildiklarinda, proteince zengin yem maddeleriyle (yonca,
korunga ve konsantre yemler) denklestirilmelidir. Hatta bu meyva posalarinda mi-
neral madde miktarlarmin da diisik olusu dikkat cekicidir (Ku. mad. % 0.13 P).

s Pl



Giinliik olarak her hayvana verilecek posa miktar, diger yem maddeleriyle ihtiyaca
uygun olarak ayarlanir.

Taze meyva posalari ¢ok cabuk kiiflenir veya sirkelesip bozulabilir. Bu durum-
da hayvanlara yedirilmemelidir. Posalarin fermente edilmesi yani silajlanmasi olduk-
ca kolaydir. Posalardan taze ve silajlanmis sekilde yararlamlabildigi gibi, kurutmak
suretiyle daha dayanikli hale de getirilebilir. Kurutma yonteminin ekonimik olup
olmad:g: konusunda siipheler vardir. Havada kurutulmus meyve posalarinda 6-8
Mj/kg metabolik enerji bulunmaktadir®.”

Bursa ydresinde bir ¢ok sigir besicisi, meyva suyu fabrikalarindan sagladiklar
posalari, bilingsizce hayvanlara yedirmektedirler. Bazi yetistiriciler fakiiltemize basg-
vurarak, bu konuda goriis istemislerdir. Konuya aciklik saglayacag ve bolgenin
onemli bir sorununa ¢oziim getirecegi icin bu arastirma diizenlenmis ve besi sifirlart
rasyonlarina belirli oranda elma posasi katilarak beslenmesi ve bu esnada bazi kan
parametrelerindeki degisikliklerin incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Bursa yoresinden satin alinan 6-8 ayhk montofon 1rki erkek dana-
lar kullanilarak 1985 yihinda yapilmigtir.

Deneme, 8'er bashk ii¢ grup halinde toplam 24 hayvanla yapllmlstir Gruplar
tesadiifi 6rnekleme metoduna gore ayrlmistir. Arastirma Uludag Universitesi Vete-
riner Fakiiltesi Pilot Besi Unitesindeki Yan Acik Ahir'larda yapilmistir.

Gruplar su sekilde diizenlenmistir:

1. Grup: Besi Pelet Yemi (Konsantre Yem) + Saman + Melas

2. Grup: Besi Pelet Yemi + Saman Silaji -+ Melas

3. Grup: Besi Pelet Yemi + Elma Posasi + Melas + Ure

Gruplara giinliik olarak verilen rasyonlarda izonitrojenik ve izokalorik olacak
sekilde bir ayarlama yapilmistir. Ayrica her 15 giinde bir yapilan tartimlarla artan
canli agirhga gore verilecek yem miktarlan yeniden belirlenmistir.

Danalar grup haiinde, sabah ve aksam olmak iizere giinde 2 defa yemlenmis-
lerdir. Baglangicta konsantre yvem ve elma posast azdan baslayarak, kademeli bir se-
kilde arttiriip hayvanlar yeme alistiriimislardir. Besin maddeleri ihtiyaglari, NRC'in
Nutrient Requierement of Beef Cattle* 'e gore hesaplanarak diizenlenmistir. Hay-
vanlara yukarida belirtilenler haricinde her hangi bir yem maddesi verilmemistir.
Rasyona giren konsantre yem, Yem Sanayi T. Anonim Sirketi Bursa Subesinden,
Meslek Melas Susurluk Seker Fabrikasindan, elma posasi ise Aroma Meyva Suyu
Fabrikasindan satin almmistir. Tkinci gruba verilen saman silaji ise Senel® tarafin-
dan hildirilen sekilde hazirlanmis ve yedirilmistir. Elma posasi, silaj cukurlarma dol-
durularak silaj yapilmis ve olgunlastiktan sonra hayvanlara yedirilmigtir. Uciincii
grup rasyonuna verilen iire, elma ﬁosasmda sindirilebilir protein bulunmadifindan,
rasyonu izonitrojenik yapmak amaciyla katilmistir. ’

Aragtirma 90 giin siirdiiriilmiigtiir. Canli agirhk artlslarl her 15 giinde bir teker
teker tarti yontemiyle belirlenmistir. Bu belirtilen siirelerde, grubun yem tiiketimi
iizerinden her hayvanin ortalama yem tiiketimi ve bir kilogram canh agirhk artisi
icin tiiketilen yem miktan bulunmustur.
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Hayvanlarin su ihtivaci, her bdlmede bulunan bir su yalagindan istedikleri
kadar igiriimek suretiyle saglanmistir.

Besi sonunda usuliine uygun olarak V. jugularis'tan alman kan Ornekleri he-
men laboratuvara getirilerek biyokimyasal analizler i¢in derhal serumlan ayrilmig ve
analizler geciktirilmeksizin yapiimistir, Hemotolojik muayeneler igin ise, pihtilag-
mayi onlemek amaciyla kan trnekleri, EDTA igeren temiz sx§elere alinmig ve ince-
lenrmstlr

Kan hayem cozeltisi ile 200 kez sulandinlarak Thoma laminda alyuvar-
lar, Tirk cozeltisi ile 10 kez sulandimiarak da yine Thoma laminda akyuvarlar sa-
yilmistir.

Sahli yontemi ile homoglobin miktar1 100 ml'de gram olarak okunmustur.

Heparinli mikrohematokrit borulan 3/4 oraninda kanla doldurulup-12 bm de-
virde b dakika santrifiije edilip degerler % olarak belirlenmistir.

Sedimantasyon deperleri, Westergreen makro yontemiyle (45° egik tutarak)
1 ve 2 saatlik ¢kmeler mm olarak kaydedilip saptanmustir.

Serumda inorganik fosfor modifiye Youngburg metodu® | kalsiyum glyoxalbis
(2-hydroxylanil) ayric1 kullanilarak kolorimetrik olarak®, alkali fosfataz aktiviteleri
ise Eppendorf mikrolitre sisteminden yararlanilarak!® tayin edilmistir.

Gruplar arasindaki farkhhgmn onemini belirleven istatistiki degerlendirmeler
Diizgiines'e gore yapilmigtir! ! :

BULGULAR

Arastirma siiresince hayvanlara yedirilen rasyonlarin vapilan kimyasal analiz-
leri tablo I'de,

Gruplardaki bir hayvanin giinliik yem tiiketimine iligkin degerler tablo II'de,

Aragtirmada elde edilen besi performansina iliskin degerler tablo IIl'de,

Hayvanlarin kan serumundaki biyokimyasal degerler tablo IV 'de,

Biyokimyasal degerler agisindan gruplar arasindaki farkhiliklarin onemlilik de-
recesini gosteren t-degerleri tablo V'de,

Hayvanlarin kanmndaki bazi hematolojik parametrelerle bunlara iligkin gruplar
arasindaki farihifin 6nemini belirleyen t-degerleri de tablo VI ve VIII'de verilmistir.

Tablo: |
Rasyonu Olusturan Yem Maddelerinin Kimyasal Kurulusu

Besin Maddeleri Besi Pelet Saman Elma

Yo Yemi Saman Silaji Posasi Melas
Kuru Madde 87.80 89.00 44.24 40.12 77.0
Ham Protein 16.70 3.86 6.82 4.22 9.01
Ham Selluloz 8.67 39.00 13.16 14.36 =
Ham Yag 200 . 1.00 == 2.06 =
Ham Kiil 8.79 6.33 3.32 5.22 =
Ca 1.12 0.27 0.17 0.21 0.44
P 0.62 0.08 0.04 0.07 0.02
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Tablo: Il
Gruplardaki Bir Hayvanin Giinliik Yem Tiiketimine iligkin
Degerler

OZELLIKLER

GRUPLAR

1 2 3
Konsantre Yem (kg) 6.97 6.98 5.24
Elma Posasi (K M % 23) = . 7.28
Saman Silaji (kg) = 3.27 -
Melas (kg) 1.62 1.97 1.30
Ure (gr) - — 18
Saman (kg) 2.05 = =
Giinliik Tiiketilen Kuru madde (kg) 9.19 9.00 8.52
Kalsiyum (gr) 90.5 92.256 79.58
Fosfor (gr) 45 44.83 35.95

Tablo: I
Gruplardaki Her Hayvanin Besi Performansina iliskin Degerler
G R UPL AR
OZELLIKLER 1 2 3
Bir kg canli agirhik artigi1 icin
masraf (TL) 415 318 232
Besi basglangic agirhi: (kg) 318 318 320
Besi sonu agirhk (kg) 412 456 446
Giinliik canhi agirhik artig: (kg) 1.035 1.515 1.387
Bir kg canli agirlik artigi icin
; .94 .14
tiikketilen kuru madde miktan ) 0.2 6.1
(kg)

Tablo: V
Biyokimyasal Parametrelerin Gruplar Arasindaki Farklarinin Onemini
Belirleyen t-degerleri

t-Degerleri

) AP Ca Anorg. Fos. Ca/P
Kargilagtnlan Gruplar | (o yy/m) (mg/100ml)  (mg/100 ml)
1. Grup-2. Grup 3.01 4.045%* 0.826 1.976
1. Grup-3. Grup 3.654%* 1.483 1.716 2.091
2, Grup-3. Grup 0.072 3.276%* 3.063** 0.427
AP = Alkali Fosfataz
**=P 0,01
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Gruplardaki Bazi Biyoki

Tablo: IV

myasal Parametrelere iligkin Degerler

G R UPL AR

OZELLIKLER i = 2 A 3

X Sx Min Max n X Sx |Min Max n X Sx Min Max
Alkali
Fosfataz 21.94 459 |11.12(51.36 |8 [44.66|6.00|25.32 | 78.56 | 8 |44.14 |3.98 | 32.66 |63.36
(mU/ml) : :
ﬁ:}fga’:ﬂl) 9.69 [0.40 | 7.40[10.80 |8 [11.840.35 [10.90 [13.60 |8 [10.36 [0.21 | 9.40 (1110
Anorg. :
Fosfor 4420017 | 3.90| 5.10]8]| 4.61|0.15] 4.10( 5.20|8| 4.09]0.09 | 3.70| 4.50
(mg/100ml) |
CaP . 222|013 | 1.456| 2.64|8| 261|0.15| 2.23| 3.32|8| 254008 | 2.23| 2.84




Tablo: VI
Gruplardaki Hayvanlarin Hematolojik Parametreleri

ALYUVAR |AKYUVAR Hb HEMATOKRIT | SEDIMANTASYON
GRUPLAR | (10¢ /1 mm®) |(10° /1l mm®) |(gr/100 ml) % ISa 28a
1.Grupn = 8. 8 8 8 8 8
X = 8.20 9.35 9.52 31.9 17.75 33.62
Sx = 0.65 0.94 0.31 0.85 1.52 2.49
Min = 5.84 5.6 8.4 28.0 13.0 26.0
Max = 10.44 13.2 11.0 36.0 26.0 46.0
2. Grupn = 8 8 8 8 8 8
x = 8.82 9.61 9.91 31.9 16.12 31.62
Sx = 0.85 0.50 0.45 1.47 1.42 2.49
Min = 6.13 8.1 8.8 27.0 12.0 25.0
Max =| 13.53 11.8 12.0 37.0 24.0 45.0
3.Grupn = 8 8 8 8 8 8
X = 7.16 7.99 9.24 30.7 18.12 33.76
Sx = 0.31 0.77 0.20 0.7 1.11 1.96
Min = 6.11 4.7 8.5 29.0 13.0 25.0
Max = 9.08 10.9 10.2 35.0 22.0 42.0
Tablo: VII
Hematolojik Parametrelerin Gruplar Arasindaki Farklarinin Onemini Belirleyen
t-degerleri
t-DEGERLERI
Kargilagtinlan Gruplar Alyuvar Akyuvar Hb  Hematokrit  Sedimantasyon
1Sa 28a
1. Grup-2. Grup 0.586 0.246 0.729 0 0.781 0.567
1. Grup-3. Grup 1.441 1.119 0.779 0.018 0.199 0.039
2. Grup-3. Grup 1.830 1.773 1.428 0.691 1.110 0.669

TARTISMA

Arastirma sonunda elde edilen besi performansina iligkin degerleri iceren tab-
lo III incelendiginde, bir kg canli agirhk artig1 i¢in yapilan masrafin, elma posas ile
beslenen grupta oldukca azaldig goriilmektedir. Besi sonu agirhklan bakimindan ise
2. grupla 3. grup arasinda 6nemli bir farkin bulunmadig1 gézlenmektedir. Besi yemi
ile beslenen 1. grupla elma posas: ilave edilen rasyonla beslenen 3. grubun besi sonu
agirhklarinda, elma posasi lehine 34 kg'lik bir fark bulunmustur.

Tablo IV ve V incelendiginde, elma posasi ile beslenen grubun kan serumunda,
kalsiyum ve inorganik fosfor degerlerinin diger gruplara gore nisbeten diisiikk oldugu
ve bu degerlerin de P < 0,01 diizeyinde onemli bulundugu goriilmektedir. Ancak
kan serumundaki Ca/P oraninda énemli bir fark saptanmamistir.

Birinei grupla 3. grup arasinda, kan serumundaki alkali fosfataz degerleri baki-
mindan, istatistiki yonden 6nemli bir fark bulunmusg ise de, aym: durumun 1. grupla
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2. grup arasinda da s6z konusu olmasl, yiiksek alkali fosfataz degerlerinin, elma po-
sasindan kaynaklanmadigini gostermektedir.

Tablo VI ve VII incelendiginde de, hematolojik parametreler acisindan, ii¢
grup arasinda 6nemli bir farkin bulunmadig goriilmektedir.

Kalsiyum ve inorganik fosfor degerlerindeki hafif diigme diginda, diger kan
parametrelerinin normal diizeyde kalmasi, sifir beslenmesinde elma posasinin zarar-
I bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir. Ote yandan, elma posasinin beslenme-
de maliyeti diigiirmesi de onemli bir faktordiir.

Sonug olarak, kalsiyum ve fosfor dengesi saglanmak kosuluyla, arastirmada
belirlenen oranlarda, rasyona elma posas ilavesinin, yetistiricilere 6nemli ekono-
mik yarar saglayabilecegi soylenebilir.
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