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BUGDAY KAHVERENGI PASI (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp.
trificiyNIN - BURSA ILINDEKI DURUMU, TAKSONOMIK VE SIMPTOMA-
TOLOJIK OZELLIKLERI ILE ONEMLI BUGDAY CESITLERININ REAKSI-
YONLARI UZERINDE CALISMALAR.

Bu aragtirmayla 1993 yihinda Bugday Kahverengi Pasi (Puccinia recondita Rob. ex
Desm. f. sp. tritici)nin Bursa (Merkez), M.Kemalpasa, Karacabey, Orhaneli, Yenigehir
ilcelerindéki durumu, taksonomik ve simptomatolojik Ozellikleri ile 6nemli bugday
cesitlerinin reaksiyonlart saptanmigtir. Caligmalar stirvey alanlarinda, laboratuvarda ve
kontrollu kogullart olan oda (iklim odas1) ve dolaplarda yuritalmugtiir.

Aragtirma bolgesinde ilge bazinda hastalik siddetleri belirlenmis, ayrica alinan
orneklerde 5 1irk saptanmstir.

Taksonomik.cahsmalarda patojen sporlarma ait 6lgiimler yapilnug, spor boyutlari
saptannug, ayrica simptomatolojik ozellikleri de kaydedilmistir.

(Caligmada 4 adet dayanikhi Lr geni ile 1 adet dayanikli bugday ¢esidi saptanmistir.
Lr-2a ve Lr-26, % 100 oraninda dayaniklt bulunan genlerdir. MV-17 (Martonvashari-17)
% 100 dayanikli bulunan tek bugday cesididir. Diger 11 gesit ise % 100 duyarh'

‘bulunmustur.



ABSTRACT

STUDIES ON THE CURRENT SITUATION OF WHEAT BROWN RUST
(Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. fritici) IN BURSA, TAXONOMICAL AND
SYMPTOMATOLOGICAL FEATURES AND THE REACTIONS OF IMPORTANT
WHEAT CULTIVARS TO THIS DISEASE.

In this study, the situation of Wheat Brown Rust in Bursa (Centrum), M. Kemalpaga,
Karacabey, Orhaneli, Yenigchir counties taxonomical and symptomatological features of
it and the reactions of important wheat cultivars to the disease were determined in 1993.
The studies were conducted in survey areas, laboratory and in the rooms and incubators
with controlled conditions.

Severity of disease was determined at the county basis in research area, moreover 5
races were deteched in the samples taken.

Measurements related to pathogene spores were carried out in taxonomical studies
_ by measuring spore size and furthermore symptomatological features were recorded. |

4 resistant Lr genes and 1 resistant wheat cultivar were determined in the study. Lr-
2a and Lr-26 were the genes which were found as 100 % resistant. MV-17
(Martonvashari-17) was the only 100 % resistant wheat ctltivar. Other 11 cultivars were

found as 100 % susceptible.
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1. GIRIS

Serin iklim tahillart igerisinde yer alan bugday, 6zellikle az gelismis ve gelismekte
olan iilke insanlarinin temel besin kaynagi olma niteligini gelecekte bugiinkiinden daha
agirhikly olarak, belki de petrol ya da su gibi stratejik madde konumunda siirdiirecektir.
Bugdayin Anadolu ir~mmnyasaminda da 6énemli bir yer isgal ettifini, bu énemli
konumun niifus artigina paralel olarak uzunca bir siire daha devam edecegini séylemek

yanhs olmaz.

Bursa il Tanm Midirliginden alinan bilgilere gore ise ilimizin 1990 ve 1991
yillarina ait ekim alani, Giretim ve verim degerleri®) sirasiyla 124810 -124160 hektar,

446578 - 346180 ton ve 3578 - 2788 kg / ha'dr.

Cizelge 1 incelendiginde Tirkiye'nin bugday veriminin diinya bugday verimi
ortalamasindan diisiik oldugu gériikiir. Bursa ili ise bu konuda oldukga 6nemti bir yere
sahiptir. Bursa'mn bugday verimi hem diinya, hem de Tirkiye veriminden ytiksektir.
Ulkemizde bugday ekim alam ve iiretimi yoniinden birinci derecede 6nemli
bolgelerimiz varsa da bu Bursa ilimiz igin olumlu bir geliyjme fakat Turkiye igin

diistindiiriicii bir olaydir.

Diinyada ve Tiirkiye'de ekim alami ve iiretim bakimindan birinci sirada yer alan
bugday cesitli gekillerde tiiketilir. Birinci sirada ekmek, biskiivi ve un olarak kargimiza

¢ikar. Bunlann yaninda bulgur, makarna ve nigasta vb. olarak titketimi de 6nem tagr.

Wiese (1985), bugdayin diinyada tiiketilmekte olan besin kalorisinin %20'sini
kargiladigini ve diinya niifusunun %401 igin temel bir besin maddesi oldugunu

bildirmektedir.

Bu nedenlerle birim alandan elde edilen verimi artirarak bugday tretimini

nifusla orantili bir bigimde dengede tutmak soruna ¢éziim getirebilir. Mevcut ekim

*) Kaynak: Bursa il Tarim Miidiirliigii Kayitlars, 1993.



Cizelge 1. Bugdayin diinyada ve Tirkiye'de ekim alani, iiretimi ve verimi

(Anonymous, 1991 a).

Ekim Alam (1000 Ha) | Uretim (Milyon Ton) | Verim (Kg/ha)

1990 1991 1990 1991 1990 1991
Diinya 232250 223806 601723 550993 2591 2462
Tiirkiye 94 15 9430 20000 20400 2124 2163

ekleyebilecegimiz yeni alanlarin olmayacag da disuniiliirse, Gretimi artirmanin tek
yolu birim alandan alinan, (riin miktarnm artirmak olacaktir. Verimi artirmak
genellikle iyi yetisme kosullarina ve bu kosullara uygun verimli gegitlere baghdir.
Ancak biitiin bu olumlu kogullar bazan riskleri de beraberinde getirebilmektedir. Bu

risklerden en dnemlisi tiretim artigin1 zaman zaman sinirlayan hastaliklardir.

Konumuz olan bugdayin Siirme (7illetia spp.), Pas (Puccinia spp.), Rastik
(Ustilago spp.), Kiilleme ([rysiphe graminis fritici), Septorya Yaprak Lekesi
(Septoria- spp.) gibi hastaliklan ©onemli miktarlarda Griin azalmasina neden

olmaktadirlar.

Son yillarda etkili ilaglarin bulunugu ve ilaglama tekniginin geligmesi ile Surme,
Rastik gibi hastaliklarin zararimin azaltilmig olmasina rafmen biitiin diinyada oldugu
gibi iilkemizde de tiim dikkatler Pas hastaliklarina yonelmistir. Pas hastaliklarina kars

heniiz ekonomik ve pratik bir savag yontemi geligtirilememistir.

Ulkemizin bitiin bolgelerinde énemli bir iiriin olan bugdayin kokeni Anadolu ve
cevresi olmasi ve binlerce yildir tanminin yapiimasina ragmen Pas hastaliklan ve
ozellikle de Bugday Kahverengi Pasi'na dayanikh ¢egitler ve fizyolojik irklar tizerinde
geregi kadar durulmamugtir. Bu hastalifa karst bugtin en etkili miicadele yontemi

dayanikh gesit yetistirilmesidir.



Bu ¢alismanin amaci Bugday Kahverengi Pasi (Puccinia recondita Rob. ex Desm.
f. sp. triticiymn Bursa ilindeki durumunu saptama, taksonomik ve simtomatolojik
ozelliklerini inceleme yaminda ozellikle bolge icin onemli bugday gesitlerinin

reaksiyonlannin belirlenmesidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bugday Kahverengi Pasi (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. fritici)nin
durumu, taksonomisi ve simptomatolojik 6zellikleriyle bugday gesitlerinin reaksiyonu
ile ilgili giiniimiize kadar yapilan yerli ve yabanci literatiiriin bilyiik bir kismi gozden

gecirilmigtir,

Caligmada, irklann teshisinde heniiz yeni sayilabilecek Prt (Puccinia recondita f.
sp. fritici) Kod sistemi ve irk ayinct setleri kullamlmistir (Long ve Kolmer, 1989).
Onceki yillara ait gahgmalarda ise UN (Unified Nunx;eration)) sistemi ve wk ayirici
setleri  kullaniloustir.  Arastiricilarm  bir  kism  eski  sistemi  kullanmaya devam
etmektedir. Bu béliimde UN sistemi ve'irk ayirict setleri kullanarak yapilan ¢aligmalara

daha ¢ok yer verilmesi bu nedenle dogaldur.

Bu boliimde, yararlamilan literatiiriin konularina gore aynlarak 6zetlenmesi uygun

gorilmistir.

2.1. Bugday Kahverengi Past (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f.

sp. triticiynin Durumu, Sirveyi

Bremer (1948), iren (1956, 1962), Karaca (1965), Kahverengi Pas'in daha gok
kiy1 bglgelerimizde gorildigiinii, Bu Pas'in San Pas (Puccinia striiformis West.)'a
gore daha fazla sicaga ihtiyag duydugunu, bu nedenle San Pas'tan sonra,Kara Pas

(Puccinia graminis tritici Eriks. et Henn.)'tan 6nce gorildiigiini bildirmektedirler.

iren (1964)in bildirdigine gore Bugday Kahverengi Pas: (Puccinia triticina) 1963
yilinda Orta ve Giiney Anadolu, Kastamonu, Cankinn ve Trakya'da 6nemsiz seviyede
zarar olusturmustur. Arastirics, patojenin Orta Anadolu'da ekonomik olarak onemli
olmamasimin nedenini, bu pasin ge¢ ¢itkmasina ve enfeksiyon igin yeterli zaman ve

uygun ortam, (geng ve yesil bitkiler) bulamamasina baglamaktadir.



Altay (1977)in bildirdigine gore Ince ve Ince (1974), yaptiklar siirveyler
sonucunda Kahverengi Pas'in Eskigehir ve ¢evresinde onemli bir Pas tirii oldugunu

bildirmektedirler.

Altay (1978)'in bildirdigine gore Bugday Kahverengi Pasi bugday hastaliklar
icinde en yaygin olanlardan birisidir. Patojen, bufday yetisen hemen her yerde
gorilmekte olup bazi yerlerde oldukga yaygin ve etkili olmaktadir. A.B.D., Kanada,
Bati Avrupa, Dogu Rusya, Sibirya, Cin, Giiney Amerika, Kuzey Afrika, Hindistan,
Japonya, Avustralya ve Iskandinav iilkeleri pastojenin en yaygin oldugu iilkelerdir.
Pastojen, Tiirkiye'de bagta Trakya olmak iizere Ege, Marmara, Karadeniz gibi biitiin

sahil bolgeleri ve Orta Anadolu'nun 6zellikle sulanir alanlaninda etkili olmaktadir.

Watson (1978), Queensland - Avustralya'da 1975-1976'da Kahverengi Pas

(Puccinia recondita)in yaygin bir sekilde bulundugunu bildirmektedir.

Dubin ve Torres (1981), Kahverengi Pas'n, Meksika'da bugdayn en onemli
hastalifi oldufunu, siddetli enfeksiyonlarda geng bitkilerde yaklagik %40 riin

azalmasina neden oldugunu saptamiglardir.

Simirnova (1981), Kahverengi Pas (Puccinia recondita)in Kuzey Kafkasya'da

bugdayda 49 irkinin bulundugunu bildirmektedir.

Samborski (1982), Manitoba - Kanada'da, 1980 yili Haziran ayinda Kahverengi
Pas'in az miktarda olustufunu, sicak ve kuru havalarin geligmeyi simirlandirdigini bu

nedenle bugdayda ¢ok az zarar olustugunu ifade etmektedir.

Vechtomova ve ark. (1982), Kahverengt Pas'in Bashkiria (Rusya)da yazhk
bugdaylarda 6nemli kayiplara neden oldugunu, Hazirann ilk 10 giinii 20-40 mm yags

ve ortalama 20-22 °C sicakh@in enfeksiyon siddetini artirdifiini bildirmektedirler.



Fried (1983), Kahverengi Pas (P. recondita)in 1981 ve 1982'de Isvigre'de yaygin

oldugunu fakat mevsim iginde ¢ok ge¢ olarak gorildigiini belirtmektedir.

Perea ve Diaz De Ackermann (1983), Uruguay'da 1968-1969'da bugday
hastahklaninin siirveyinde; Kahverengi Pas'in hastalik yogunlufunu %62, hastalik

siddetini %10 olarak saptanuslardir.

Samborski (1983), Manitoba ve Giiney Saskatchewan (Kanada)da 1981 yilinda
yaptig ¢aligmada; Haziran baginda Kahverengi Pas (P. recondita)in yaygin oldugunu

ifade etmektedir.

Zitelli ve ark. (1983), Italya'da 1982'de yaptiklan bir siirveyde; Kahverengi Pas'in

genellikle orta derecede ya da 6nemsiz diizeylerde bulundugunu bildirmektedirler.

Dimitriev (1984)'e gore bugdayda Puccinia recondita Habesistan'in  tiim
bolgelerinde yaygindir. Arastirici, Kahverengi Pas'n 3000 m. yiikseklife kadar
bulundugunu, patojenin bir formunun da yumugak bugday gesitlerine tamamen

avirilent oldugunu ifade etmektedir.

Palatinus (1984), 3 yil boyunca yaptifi bir ¢ahgmada; sulanan tarlalarda Bugday

Kahverengi Pasi'min enfeksiyonunda artis meydana geldigini kaydetmektedir.

Shaner (1984), Kahverengi Pas'n yavas ve hizli olarak gelistig:i bugday
gesitlerinde  Uredia (Urediosporlarin  olustugu donem) doéneminin geligimini
aragtirmmgtir.  Aragtiric, Uredia'nin  ilk  olarak goéralmesinden 8-10 giin sonra

maksimum biyikliiine ulagtifim bildirmektedir,

Bartos ve ark. (1985), Cekoslovakya'da 1983 yilinda yaptiklari gahsmada;
P. recondita’mn baganh kiglama nedeniyle her zamankinden daha erken yayildigim ve
tim bugday yetistirilen bolgelerde yaygin olarak bulundugunu, ilkbaharin son

zamanlarinda ve yazin meydana gelen yiiksek sicakliklanin hastahk gelisimini



kolaylastirdigim fakat duyarh bugday ¢esitlerinde triinde yaklagik olarak sadece %10

kayip olusturdugunu kaydetmektedirler.

Luz ve Bergstrom (1987), New York'da 1984-1985 yillarinda yaptiklan siirveyde;
Kahverengt Pas (P. recondita)in 1984'de birkag tarlada siddetli oldugunu fakat

1985'de seyrek olarak az miktarda meydana geldigini ifade etmektedirler.

Pretorius ve ark. (1987), Bugday Kahverengi Pasi igin yaptiklan bir ¢aligmada;
sirvey zamam olarak bugdaymm anter olugturma donemi ile olgunlagsma doénemi

arasindaki zamam kullandiklarini belirtmektedirler.

Subba ve ark. (1989), Lousiana (A.B.D.)da Kahverengi Pas ile enfekteli
bugdaylarin % olarak yogunlugunu aragtirmiglar ve her bir enfekteli bitkitin bir tek
yapragimin % hastahk siddetini, Peterson ve ark. (1948)'nmin Modifiye edilmig Cobb

iskalasim kullanarak saptanuslardir.

Anonymous (1991 b, 1992 a), Eskigehir Ge¢it Kusagi Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii serasinda 1991 yilinda Kahverengi Pas'la yapilan bir callsmadaé bolgede
bulunan irklar ve oranlari PGR (% 51.4), PJR (% 14.3), PHR (%8.6), PSR, PST,
PQT ve PGT (%65.7), PQR (%2.9) olarak bildirilmektedir. Dayanikh bulunan genler
ve oranlan Lr-2a (% 100), Lr-9, Lr-17 ve Lr 26 (%85), Lr-24 (%82)'d0r. Dayamkh
gesit, hatlar ve oranlan ise Gerek (%79), ES 90/11 (% 97), ES 90/3 (% 77) olarak
bildiritmektedir. 1992'de yapilan ¢aligmalarda ise buluﬁan rklar ve oranlart PQR
(%13.2), PGT ve PJR (% 11.5), MGR (% 8.2), PSR ve PQT (% 3.3), PGP, MIR ve
TRP (% 1,6), dayanikh genler ve oranlan ise Lr-26 (% 98), Lr-2a (% 91), Lr-24
(%82), Lr-9 (% 80) ve Lr-17 (% 79) olarak bildirilmektedir. 1991 ve 1992 yilinda
yapilan ¢aligmalarda bir 6nceki yila ait Urediosporlarin, inokulasyon (agilama) yontemi

olarak da bistiiri ile siirtme yonteminin kullanildit belirtilmektedir.



Badawe ve Dubey (1993), Puccinia recondita'nin 1990-1991 yillarinda Hindistan-
Bellary'de olusturdugu enfeksiyonun, Ocak ayindaki yiksek minumum sicakhk,

yuksek orantili nem ve artan nem birikiminden kaynaklandigini ifade etmektedirler.
4

2.2. Taksonomik ve Simptomatolojik Ozellikler

Chester (1942), Bugday Kahverengi Pasi'nin bugday yapraklan ve yaprak kini
iizerinde agtk portakal renkli, oval ya da yuvarlak, kiigiikk Uredia (Urediosporlarin
olustugu dénem) piuistiillerini olugturdugunu, bu hastalifin bitkinin alt yapraklarindan
baglayip, iist yapraklara dogru ilerledigini, daha sonra yaprak ve yaprak kini izerinde
koyu renkli, Telia (Teliosporlarin olustugu donem) doneminin piistillerinin
olustufunu, Teliosporlarin (kighk sporlar) ise epidermis altinda bulundugunu

bildirmektedir.

Butler ve Jones (1961), Kahverengi Pas'in esas olarak yapraklarda, seyrek olarak
da govde ve basak uzerinde olugtugunu, Urediosporlarin (yazlik sporlar) 16-28
mikron ¢apinda oldugunu,’ enfeksiyonun bu sporlarla, yapragin her iki yiizeyindeki
stomalardan gergeklestigini, Uredosoruslann (Urediosporlarin olustugu spor yataklari)
kiigiik, oval, renklerinin ise kahverengi-sar1 oldugunu bildirmektedirler. Aragtiricilar,
Teleutosoruslarin  (Teleutosporlarin  olustugu  spor yataklari) Uredosoruslara
benzedigini fakat bunlarin yassi ve donuk siyah renkte, epidermis altinda patlamamig
halde bulunduklarim belirtirlerken, bu spor yataklarnin ¢ogunlukla yaprak alt yiiziinde
olustuklarimi fakat bitkinin tiim yesil kisimlarinda bulunabileceklerini de ifade

etmektedirler,

Iren (1962), Kovanci ve Maden (1980), Kinact (1983), Kahverengi Pas'in
cogunlukla yaprak ve yaprak kininda goriildigini bazan diger kisimlarda da
goriilebilecegini, bu Pas'in pistiillerinin yuvarlak degiilse de yuvarlaga yakin bir

sekilde, daha ¢ok yaprak st yiizinde ve dagimk olarak bulundugunu, yazhk spor



9

piistiillerinin portakal kirnuzisi, kighk spor piistiillerinin ise siyahtan daha gok gri renkli

oldugunu bildirmektedirler.

Cummins (1983), Pas funguslannin incelenmesinde ayaralanabilir mikrometreli en
azindan X400 biiyiitmeli bir mikroskobun kullamlmasi gerektigini ve sporiar igin en iyi

inceleme ortaminin laktofenol ya da benzer ortamlar oldugunu kaydetmektedir.

Zillinsky (1983)'nin bildirdigine gore Kahverengi I"as (Puccinia recondita),
kiigiik, oval gekilli, koyu kirmiz1 pastiiller seklinde yaprak kini ve yaprak st yiiziinde
dagink olarak goriliir. Arastinic,, Urediosporlarin renginin, portakal kirmizidan koyu
kirmiziya kadar degistifini, bu sporlanin dikenli yapida, kiiresel, Teliosporlarin ise
koyu kahverengi iki hiicreli, kalin duvarl; uglarimin  yuvarlak ya da yassilagmig

oldugunu ifade etmektedir.

2.3. inokulasyon (Agilama), Cesit ve Hatlarin Irklara Reaksiyonu

Browder (1971), Kahverengi Pas sporlarninin buzdolabinda 5°C'de ve orta oransal
nemde yaklagik 4-5 ay kadar depolanabildigini, bu teknigin kuru yaprak 6rneklerinin
depolanmasinda ¢ok yaygin olarak kullanildigimt bildirmektedir. Stubbs ve ark. (1986)
ise Urediosporlari depolamanin en basit yonteminin nem oranlanmt % 10 diizeyine
indirmek ve 2-4 °C sicakhikta muhafaza etinek olduunu ve bu yontemle sporlarin

canhihigim 3-12 ay siireyle stirdirebildigini belirtmektedir.

Manninger (1978) tarafindan 1976'da yapilan ¢aliymada; Bezostaya 14, Rannaya
12, Libellula, GK Fertodi 2, GK-3, Martonvashari-2, MV-32-72, Sava ve Zlatna

Dolina'min Kahverengi Pas'a dayanikli oldugu saptanmustir.

Metreveli ve Mikhailova (1978), Kahverengi Pas'in 487 klonunu incelemiglerdir,
44 genotip virilent olarak bulunmugtur. Bunlarin ¢ogu (%80)'i monogenik hatlar Lr-
1, Lr-2A, Lr-2D, Lr-3A, Lr-3D, Lr~10, Lr-14, Lr-16, Li~-17 ve Lr-18'i enfekte

etmigtir. Istisna olarak klonlar Lr-9 ve Lr-19'a viriilent etkili degildir.
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Statler ve Nolte (1978), Kuzey Dakota (A.B.D.)nin bes bolgesinde 1975-1976
yllarinda Kahverengi I’as‘nm dogadaki populasyonunu aragtirnnglardir. Arastiricilar,
sert kirmizi yazlik makarnahk bugday cesitleri ile yapilan dayanikhilik testlerinde alinan
sonuglarin verileri ve patojenin toplanan 45 izolattnin viriilenslik bakimindan farkh

ozelligi olanlarinin kaydedildigini bildirmektedirler.

Ionescu-Cojocaru  ve Pirvu (1980), Romanya'da 1973-1975'de yaptiklan
cahismada, Kahverengi Pas epifitiklerinin ortaya g¢ikmasi srasinda 174 gesidi
incelediklerini, bu gesitlerden 56'sinin dayanikli, 42'sinin orta derecede dayanikls,
36'siin oldukga duyarlt ve 40 gesidin de duyarlt olarak bulunduklarti, Romanya'da
bugday yetistirilen toplam alamn %70'ni Dacia, Diana, Ceres, Iulia, lleana, Silvana ve
Pataissa g¢esitlerinin olusturdugunu bunlarin da dayamkh ya da orta dayanikl

olduklarim saptamglardir.

Jonescu - Cojocaru (1981), Romanya'daki tiim Kahverengi Pas irklarina karg: Lr-
9, Lr-19, Lr-24 ve Lr-25 genlerinin kullaniminin makarnahk bugdaymn bu hastaliga

karst dayamikhligimi artirmak igin tavsiye edildigini belirtmekitedir.

Panarin ve Zabavina (1981), kishk bugday cesitlerinden Rannyaya 47 ve
Rannyaya 12'nin  Kahverengi Pas'a yiksek derecede dayanikli oldugunu

saptamuglardur.

Samborski (1982), tarafindan 1980 yilinda Manitoba (Kanada)da yapilan
cahigmada, Lr-16, Lr-19, Lr-21, Lr-24%n tim izolatlara  dayanmikh  oldugu

bildirilmektedir.

El - Kazzaz ve ark. (1983), Misir'da yetigtirilen Giza 155 ve Giza 139 gegitlerinin,
Meksika'da yetistirilen Mexipak 65 ve Super X ¢esitlerinden Kahverengi Pas'a daha

toleranslt oldugunu kaydetmektedirler.
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Casulli (1984), Italya'da 1979, 1980 ve 1981 yilinda yaptit caligmada;
dayanikhlik genleri olarak Lr-1'in disik etkili, Lr-9, Lr-19 ve Lr-24'tin yiiksek etkili

oldugunu saptanugtir.

Casulli ve ark. (1985), 1981'de serada yaptiklari inokulasyon denemelerinde
makarnalik bugdayin 27 gesit ve hattinin 4 fizyolojik irkin birine ya da daha fazlasina
ve bir biyotipine dayanikh, 18'inin ise bunlann hepsine dayamkli oldugunu
kaydetmektedirler. Arastinicilar, ekmeklik bugdayin 28 ¢esit ve hattinin 4 irktan birine
ya da fazlasina ve bir biyotipine dayanikli, 3'iiniin ise bunlarin hepsine dayanikli

oldugunu da ifade etmektedirler.

Freitas (1985), Kahverengi Pas'in Portekiz'de 24 fizyolojik irkina dayanikli hat ve

cesitleri liste halinde belirtmektedir.

Mcvey ve Hamilton (1985), Minnesota (A.B.D.)'da Kahverengi Pas'in siirveyinde;
12 Lr farkli bugday hatlan Gzerinde 1982'de toplanan 334 izol‘attah 25
avirilent/viriilent kombinasyon (rk), 1983'de toplanan 144 izolattan da 19 irk
bulduklarini, Lr-16 ve Lr-19 genlerini igeren hatlarin tim izolatlara dayamkli olmasina
ragmen Lr-9 ve Lr-24 genlerini igeren hatlanin birgok izolata dayanikh oldugunu
kaydetmektedirler. ‘

Bazhenova (1986), Rusya'da, Kahverengi Pasi bugday ve yabanci otlardan izole
ettigini ve 43 kombinasyon arasinda viriilens genlerini tammladigimi, bunlann en
yaygummnn; 9, 19/3, 10, 14a, 14b, 16, 18 (yaklagik % 76) ve 3, 9, 10, 19/ 14a, 16 ve

18 (yaklagik % 53,2) oldugunu bildirmektedir.

Moseman ve ark. (1986), Israilde 192 yerden (180 yerden 353, 12 yerden 334
ornek) Kahverengi Pas ile enfekteli 687 ornek topladiklarini, '6rneklerin tiimiinin
P. recondita kaltiri PRTUSG6'ya olan, reaksiyonunu saptamak igin bir degerlendirme

yaptiklarim, orneklerin % 14'iniin (98 6rnek) ilk yaprak doneminde en azindan orta



derecede dayanikhi oldugunu, 12, yerden (6rnek toplanan yerler haritada
isaretlenmigtir) toplanan 34 6rnegiin 19'unun, 8. yerden toplanan 9 érnegin 4't'mﬁn, 2.

yerden toplanan 35 6rnegin 10'unun orta derecede dayanikli oldugunu saptamiglardir.

Saadadaoui (1986), Fas'da 3 bolgede dogal epifitik sartlar alinda P. recondita'ya
dayanklilik agisindan 24 genin bir degerlendirmesini yaptigini, Lr-9, Lr-19, Lr-24
genlerini bu bakimdan en iistiin genler olarak buldugunu, bunlan Lr-3 Ka, Lr-18, Lr-

13, Lr-14a, Lr-15, Lr-20 ve Lr-29 genlerinin izledigini kaydetmektedir.

Statler (1986), Kuzey Dakota (A.B.D.)'da yetistiriten 25 gesitde (kirmizi, sert
yazlik bugdaylar) fide dayamklihigini olusturan genotipleri belirlemek igin 21. P.
recondita kiltir ile gahgtifim, gesitlerin ¢ogunun dayamkhiik yoniinden aym genleri
paylastiiini, en yaygin dayaniklilik genlerinin Lr-2a ve Lr-10 oldugunu, bunlari Lr-1'in

izledigini belirtmektedir.

Statler ve ark. (1986), 1982-1984 ylllarmda Kuzey Dakota (A.B.D.)da yaptiklar
calismada; Kahverengi Pas'in tarladan toplanan 6rneklerinin biiyik bir kismina Lr-3
ka, Lr-9, Lr-11, Lr-16, Lr-17, Lr-19, Lr-21, Lr-24, Lr-25 ve Lr-30 genlerini tagiyan

hatlann dayanikh oldugunu bildirmektedirler.

Kinac: ve Ozgen (1987), kontrollii kogullarda serada yaptiklan inokulasyonlarda
7-8 giinlitk fideleri (genellikle tek yaprakl) kullandiklarini, agilamalan el atomizorii ile
puskirtme, spatiila ile sirtme yontemleriyle yaptiklarim, Orta Anadolu Bolgesi igin
Avirillens / Virilens formiiliinin, Lr-19, Lr-24 / Lr-1, Lr-2a, Lr-23, Lr-3, Lr-4, Lr-9

seklinde oldugunu kaydetmektedirler.

Lesovoi ve Panteleev (1987), Ukrayna'da tiim lokal irklara ve biyotiplere kargi

sadece Lr-9 ve Lr-19 genlerinin dayanikhihk reaksiyonu verdigini saptamiglardir.

Nayar ve ark. (1987), Hindistan'da 1981 ve 1982 yillarinda yaptiklari ¢ahgmada,
Kahverengi Pas'a dayanikhlik genleri olarak Lr-9, Lr-19 ve Lr-24'in bagigikhk
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(immunite) gosterdigini, Lr-10'un ise Hindistan izolatlarinin ¢ogunluguna karst etkili

oldugunu ifade etmektedirler.

Pretorius ve ark. (1987), Giiney Afrika'da 1983 yilindan 1985 yilina kadar
bugdayda Kahverengi Pas'm meydana gelisini ve potojenitesini aragtirdiklarini, farkl
izolatlarin incelenmesiyle Lr-1, Lr-2a, Lr-2b, Lr-3a, Lr-3bg, Lr-10, Lr-11, Lr-14a, Lr-
15, Lr-16, Lr-17, Lr-20, Lr-24 ve Lr-30 genlerinin dayanikhhik reaksiyonu verdigini

kaydetmektedirler.

Maniterski ve Segal (1988), Bugday Kahverengi Pasi'nin inokulasyonu igin birinci
yapragin tamamen gelistifi 6 giinliik fideleri kullandiklarini, nem odasindaki kosullarin
18 °C sicaklik, 16 saat %100 nem seklinde oldugunu nem odasindaki kogullardan

sonra fideleri, 18 °C sicaklik ve % 70 nem igeren ortama aldiklarim belirtmektedirler.

Hu ve Roelfs (1989), Urediosporlarin artmasi igin, sirtme ya da spatilayla
inokulasyon teknigini kullanarak Urediosporlan duyarh gesitlerin 7 giinlik fidelerine

agiladiklarim kaydetmektedirler.

Long ve ark. (1989), Bugday Kahverengi Pasi'min inokulasyonu igin, 7 giinliik
bugday fidelerini kullandiklarii, enfeksiyon tiplerini de agilamadan 14 giin sonra

kaydettiklerini bildirmektedirler.

Marshall (1989), saf Urediosporlani kullanarak farkli konukgu serilerine
inokulasyon yapmugtir. Nem odasindaki kogullar 18 °C sicaklik ve 14 saat karanhk
periyot olarak belirtilmektedir. Daha sonra bitkiler 23-26 °C'deki seraya alinnuslardir.
Inokulasyondan 10-12 giin sonra enfeksiyon tipleri kaydedilmistir. 0, 1, 2, avirilent

reaksiyon, 3 ve 4 virillent reaksiyon olarak simflandinlmgtir.

Singh (1991), Kahverengi Pas ile inokulasyondan sonra fideleri, gece boyunca

18-20°C'deki nem odasina yerlestirdigini, daha sonra fideleri sicakhg 18-24 °C
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arasinda degigen seraya aldigini, inokulasyondan 9-11 giin sonra da Stakman ve ark.

(1962)nin 0-4 1skalasim kullanarak enfeksiyon tiplerini kaydettigini ifade etmektedir.

Anonymous (1992 b), Yurdumuzda Kahverengi Pas'a karsyi bazi bugday
¢esitlerinin reaksiyonunu su gekilde bildirmektedir: Dayanikli gesitler, Gediz-75,
Cumhuriyet-75, Saraybosna. Orta dayamkh gesit; Kirkpinar-79. Orta duyarli gesit;

Atay-85. Duyarli gesit; Gonen. Toleransh gegit; Kate- A-1.

Makarova ve Odintsova (1993), Lr-9, Lr-23 ve Lr-24'li dayamikh olarak

belirtmektedirler. .

Singh ve ark. (1993), inokulasyon i¢in 8-9 ginlik bugday fidelerini
kullanmiglardir. Az miktarda mineral yag "Soltrol 170" ve mililitre bagina yaklagik 2-3
mg. Urediospor karnigtinilarak fidelere puskurtiilmustur. Fideler geceleyin 18-20°C'deki
nem odasinda tutulmug ve daha sonra 18-22 °C'deki seraya taginmustir. Pas
reaksiyonuna ait veriler, inokulasyondan yaklastk 10 giin sonra Stakman ve ark.

(1962)'nin 0-4 1skalas: kullamlarak kaydedilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Aragtirma Alan)

Arastirma, 1993 yilinda Bursa ve bugday yetistiriciligi yoniinden Bursa'nin 6nemli
alanlarini  olusturan Karacabey, M.Kemalpasa, Yenisehir ve Orhaneli ilgelerinde

yuritialmigtir.

3.1.2. Arastirmada Irklann Teghisinde Kullanilan Farkh Bugday

Hatlanindaki Lr (Leaf rust) Genleri

Aragtirmada, irklanin teghisinde 6nemli rolii olan Lr genleri sirastyla Cizelge 2'de

verilmektedir.

3.1.3. Arastirmada Kullanilan Onemli Bugday Gesitleri

Aragtirmada, reaksiyon tipi saptanacak gesitler Cizelge 3'de verilmektedir.

3.1.4. Aragtirmada Kullanilan Preparat Ortamlan

Aragtirmanin taksonomi bolimiinde, Urediosporla ve Teliosporlarin

incelenmesinde kullanilan preparat ortamlan ve igerikleri agagida verilmigtir. -

Lakto - fenol Eriyigi (Smith, 1971)

Laktik asit 10 gr.
Fenol 10 gr. ‘
Gliserin 20 gr.

Destile su 10 ml.
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Cizelge 2. Aragtirmada irklarin teshisinde kullanilan bugday gruplari,Lr genleri ve

elde edildigi kaynak.
Bugday Gruplan Lr Genleri Elde Edildigi Kaynak
1 1 2a2 3 Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
2 9 16 24 36 Enstitiisi, Eskigehir
3 3ka 11 17 30

Cizelge 3. Aragtirmada kullamlan 6nemli bugday ¢esitlerinin adi, orijini, grubu ve

elde edildigi kaynak.

Cesit Adi Orijini Grubu Elde Edildigi Kayﬁak
Atilla - 12 Macaristan | Ekmceklik U.U.Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolimi
Cumhuriyet-75 | Tirkiye Ekmeklik "

Cakmak -79 Tirkiye Makarnalik "

Gediz -75 Tirkiye Makarnalik . )
Goénen Tirkiye Ekmeklik “

Kate - A-1 Bulgaristan | Ekmeklik =
Kirkpinar-79 Tiirkiye Ekmeklik "

MV-17 Macaristan | Ekmeklik "

Otholom Macaristan | Ekmeklik "

Sadova-1 Bulgaristan | Ekmeklik "

Saraybosna Yugoslavya | Ekmeklik "

Vratsa Bulgaristan | Ekmeklik "

Gliserin Jeli (Cinar ve Bigici, 1991)

Gliserin

Jelatin

Fenol

Destile su

50 ml.
7 gr.
1 gr.

42 ml.




Gliserin -~ Su (Cnar ve Bigict, 1991)
Gliserin % 50

Destile su % 50
3.1.5. Aragstirmada Kullanilan Mikroskop, Cihaz ve Diger Malzemeler

Arastirmada taksonomik c¢aligmalarda Olymphus CH-2 model (bazi ilave
degisikliklerle faz kontrast mikroskobuna donigtirilen ve okiiler mikrometre takilan)
normal 151k mikroskobu kullanilnugtir. Bitkilerin yetigtiritmesi 1D 501 Niive marka
(£ 1 °C sicaklik ve % * S nem hassasiyetinde) iklim dolabinda yapimigtir. Orneklerin
toplanmasinda 35 x 25 cm'lik zarflar ile buniarin depolanmasi igin 4-5 °C'de ¢alisan bir
buzdolabr kullamlmugtir. Bunlardan baska bitkileri inokule etmek igin bistiiri,
penetrasyon igin 15 x 30 cm'lik polietilen torbalar kullamlmigtir. Orneklerin
kurutulmast 40 x 25 cm'lik bir pres ile gergeklestirilmigtir. Preperat ortamlan

hazirlanirken Sartorius marka hassas terazi kullamiimigtir,

3.2. Yontem

3.2.1. Siirvey Galigmalan

Bugday Kahverengi Past (Puccinia recondita Rob. ex Desm. £ sp. fritici)nin
1993 yilinda Bursa ili ve ilgelerindeki (Karacabey, M. Kemalpasa, Yenigehir, Orhaneli)
durumunu, wk populasyonunu ve yapay inokulasyonlarda kullanilacak inokulumun

temini amaciyla bugday ekim alanlarinda kegif ve kiymetlendirme siirveyi yapilmistir.
3.2.1.1. Ornek Alma Yontemi, Sayisi ve Zamani

Bora ve Karaca (1970)'ya gore tim bugday ekilis alanlarinda 6rnek alma yontemi
olarak "Sistematik ornek" alma yontemi kullamloustir. Yonteme gore her 1 km'de

durularak ornek alinmigtir. Ornek alinacak tarlalarin, o bolgeyi yani o bitkinin



yetigtirildigi tarlalar populasyonunu temsil etme yeteneginde olmasma dikkat

edilmigtir. Bu sekildeki tarlalardan 6rnek alinirken tesadiif ilkesine uyulmustur.

Bugday ekim alanlarinin genigligi g6zoniinde bulundurularak her bes bin dekar
bugday ekim alanindan bir 6rnek incelenmesi uygun bulunmustur. Beg bin dekérdan
daha az olan bugday ekim alanlart dikkate ahnmamigtir. Her bir ilge igin incelenecek
ornek sayisin saptanmasinda ilgenin 1992 yihindaki bugday ekim alanlah dikkate

almmigtir. Buna gore tim sirvey alaninda 156 ornek alinmasi planlanmigtir.

(Cizelge 4).

Tarlalardan alinacak o6rnek sayisinda, tarla bayikliklern goéz Oniinde

bulundurulmustur. Buna gorc;

1-8 dekardan 3 Ornek
9-16 dekardan 4 6rnek

16 dekardan fazla tarlalardan 5 6rnek alinmigtir.

Ornek alma zamani olarak bagaklanma dénemi ve bundan 15 giin sonra olmak'
tizere iki siirvey yapilmasi uygun goriilmigtiir (Anonymous, 1984). Ancak basaklanma
déneminde yapilan sirveylerde herhangi bir simptom gorilmemigtir. Siirveyler
Haziran'm ik haflasindan sonra ancak bir defada tamamlanmugtir. Siirvey
caligmalarinda ilk o6nce vejatasyonun ileri durumda oldugu Karacabey ve M.

Kemalpasa ilgelerindeki tarlalar incelenmistir.
3.2.1.2. Ornek Tipi ve Ornek Genisligi

ligelere ait orneklerin segilmesinde, genellikle ilgeler arasindaki ana yollar
izlenmig, herhangi bir koyiin tesadif 6rnegi olarak segilen bir tarlasi incelenmigtir. Yol

iizerinde ilgeye ait bir koy bulunamadifs durumlarda yan yollara girilmistir.



Cizelge 4. Orneklerin alindifis yerler, ekim alanlari ve ornek sayisi

Aragtirma Alam Koyii 1992 Yili Ekim | Ornek Sayisi
Alani (Ha)® '

Bursa (Merkez) - 9682
Bursa Gortkle
Bursa | Hasanaga
Toplam 19
M. Kemalpasa (Merkez) - 19500 29
M. Kemalpasa Behram 10
Toplam 39
Karacabey (Merkez) - 24000 21
Karacabey Taglk 10
Karacabey Akcakoyun 7
Karacabey Cank 10
Toplam ) 48
Orhaneli (Merkez) - - 10000 7
Orhaneli Y oriicekler 6
Orhaneli Akcabiik 4
Orhaneh - Sergeler 3
Toplam 20
Yenisehir (Merkez) - 15000 30
Genel Toplam 78182 156

Siraya ve serpme bugday ekilmis alanlarda ornek olarak saptanan tarlanin
kosegenleri dogrultusunda yirinmugtir. Siraya ekilmig tarlalarda, tarlanmin
buyikliigiine gore rastgele secilen 3-5 sirada ve her 3-5 adimda bir durularak
Kahverengi Pas'hh bir bitkiden 6rnek ahmi yapilmigtir. Adimlama iglemine 6nceden

saptanan ornek sayisina ulagilincaya kadar devam edilmigtir. Serpme ekilmig alanlarda

™ Bursa il Tanm Midiirliigia Kayitlan, 1993,
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ise yine tarlanin kosegenleri dogrultusunda yiiriinmiig ve tarla bityiikligiine gére her

3-5 adimda bir durularak ornekler ahnmgtir.

Her bir tarladan alinan ornekler ayn ayrn kagit zarflara yerlegtirilmis ve Gizerine
ornege ait tanimlayict bilgiler yazilnugtir. Laboratuvara getirilen 6rnekler preslenmis ve
kurumaya birakilmigtir. Preslenen ¢rneklerin her giin kontrolii yapilmig ve fazla nemin

olusmamast igin pres igindeki kafitlar stk stk degistirilmistir.
3.2.1.3. Hastalik Verilerinin Degerlendirilmesi

Bu g¢alismada, tarlada Kahverengi Pas siddetim belirlemede, Peterson ve

arkadaslarimn belirttigi diyagramatik gekillerden yararlaninugtir (Sekil 1).

Sekil 1'de, degisik biiyiikliik ve dagiligta olan pustiilleri degerlendirmek icin, dort

seri diyagram (her bir seride oniki diyagram) vardir.

Sekil 1'de kullanidan sistemi kisaca agiklamakta yarar vardr:
4

— Siddet, % olarak belirlenmigstir. Gozlemlere dayandifs ve kesin olarak giivenilir

sayilamayacagi igin iz, 5, 10, 20, 40, 60 ve 100 kademeleri kullamlmigtir.

— Reaksiyon, enfeksiyon tipini verir. Enfeksiyon tipleri Cizelge 5'e .g(")re

sintflandirilmigtir.

Cizelge 6'da Puccinia recondita f. sp. tritici (Prt) igin 4'la gruplar seklinde
grup

siralanmug 12 Kuzey Amerikan farkli konukgularinin siniflandiriimast verilmistir.
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Sekil 1. Pustiller farkli biyiklikte oldugunda, Pas giddetini gosteren
diyagramatik gekiller. A. Pustiillerin kapladif1 gergek yaprak alami, B.

Gozle goriiniige gore verilen yiizde (Peterson ve ark., 1948).

Siddet ve reaksiyon okumalan birlikte verilmistir. Ornegin:

58 = Duyarl tipte ; % 5 siddet

30S = Duyarlh tipte ; % 30 siddet
Bu ¢aligmada ilgeler ve Bursa'daki % hastalik giddeti hesaplanirken; her bir
tarlanin ve tiim tarlalarin tartih ortalamalan alinarak ve bu gekilde ilgelerin % has_tahk
siddeti bulunmustur. Ilgelerin de tartili ortalamalari alinmig ve Bursa'daki % hastahk

giddeti hesaplanmigtir (Bora ve Karaca, 1970; Toros ve Maden, 1991).
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Cizelge 5. Tarlalardaki Orneklerin enfeksiyon tiplerinin smiflandirlmast ve

simptomlar (Stubbs ve ark., 1986).

Reaksiyon (Enfeksiyon Tipi) Simptomlar

Gozle goruniir enfeksiyon yok.

Dayanikly; iginde kiigiik pustﬁller olan ya da

olmayan nekrotik (6lii) alanlar.

M Ara reaksiyon; degigik biiyiikliikte pastiller,

baz1 nekroz ve/veya klorozlar

MS Orta Duyarli; orta bityiiklitkte pistiiller

S Duyarly; iri piistiller, nekroz veya kloroz yok

3.2.1.4. Irklanin Teghisi

Calismada irklarin teshisinde Long ve Kolmer (1989)'in Prt (Puccinia recondita f.

sp. tritici) Kod Kuzey Amerikan sistemi ve irk ayinct setleri kullanilmugtir.

Cizelge 6'da; R = Resistant (Dayamkh tip enfeksiyon = 0,0;, 1 ve 2)
S= Susceptible (Duyarl: tip enfeksiyon =3 ve 4)

Irklann teghisinde yapilan ¢aligmalar agagida 6zetlenmistir:

— Tek piistiil izolasyonu yapilmig ve bunlar ¢ogaltilmigtr. Caliymada toplam 40

adet Kahverengi Pas izolat: kullamlmgtir,

— Cogaltilan bu tek pusitiller 4'li gruplar seklinde olan ve irklarin teghis

edilmesinde kullanilan 12 Lr hattinin yapraklarnina inokule edilmistir.
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Cizelge 6. Puccinia recondita f. sp. tritici (Prt) i¢in 4'la gruplar seklinde

siralanmig 12 Kuzey Amerikan farkli konukgularinin simflandiriimasi

4

(Long ve Kolmer, 1989).

Lnfeksiyon Tiplerini Veren Yakin Izogenik Lr Genleri
Bugday Grubu I: l 2a 2c 3
Prt Bugday Grubu 2: 9 16 24 26
Kodu | Bugday Grubu 3: 3ka 11 17 30
B R R R R
C R R R S
D R R S R
F R R S S
G R S ‘R R
H R S R S
J R S S R
K R S S S
L S R R R
M > S R R S
N S R S R
P S R S S
Q S S R R
R S S R S
S S S S R
T S S S S

— Inokulasyondan 12 giin sonra, daha sonraki boliimlerde verilen Cizelge 7'deki
0-4 1skalasindan yararlanilarak enfeksiyon tipleri belirlenmis ve irklarin teghisi

yapimisgtir.

— Irklarin teshisinde, 12 Lr hatunin verdigi enfeksiyon tiplerine gore her bir kod

belirlenmis, bu kodlar yan yana getirilerek bir irkin belirlenmesi yapilmigtir.

Ornek : Lr 1, Lr 2a, Lr 2¢, Lr 3, hatlarinin enfeksiyon tipleri sirasiyla,
4, 0;, 4, 4 (Cizelge 6'ya gore S, R, S, S olur)
Lr9, Lr 16, Lr 24, Lr 26, hatlarinin enfekstyon tipleri sirastyla,
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4,4, 1,0 (Cizelge 6'ya gore S, S, R, R olur)
L.r 3 ka, Lr 11, Lr 17, Lr 30, hatlarinin enfeksiyon tipleri sirastyla;

4, 4,4, 4 (Cizelge 6'yagore S, S, S, S olur)

olarak kaydedilsin. Cizelge 6'da bu 4'li gruplarin (enfeksiyon tiplerine bakarak) her
birine kargihk gelen kodlar bulunur. Bunlar sirasiyla P, Q, T'dir. Teshis edilen irk

»

PQT'dir.

3.2.2. Taksonomik ve Simptomatolojik Caligmalar

Taksonomik ¢ahgmalarda, Materyal bolumiinde bélirtilen preparat ortamlar
kullanilarak, okiler mikrometreli faz kontrast (normal 1stkli mikroskop bazi ilave
degisikliklerle faz kontrast mikroskobuna donistarilmistir) mikroskobunda
Urediospor ve Teliospor Olgiimleri yapilmigtir. Bu sporlarin incelenmesinde x40 ve
x100 (immersiyon objektifi) bilyiitmeli objektifler kullamlmig ve sporlarn sekli

cizilmistir.

iren ve Katircioglu (1989)na gore, 100'er adet Urediospor ve Teliospor olglimii
yapilmig, bu sporlarin ortalama, standart hata, en kiigik ve en biiyiik, en ve boy
degerleri yani asgari ve azami olgtler verilmigtir. Istatistiki analizler Dizgiines ve ark.

(1983) ve Karman (1971)'a gore yapilnustir.

Simptomatolojik ¢aligmalarda ise dogal kosullarda olugan simptomlar gozlenmis
ve iklim odasinda fide doneminde yapilan yapay inokulasyonlarla simptomlar
olusturulmugtur.

4

3.2.3. Onemli Bugday Gesitlerinin Reaksiyonlari Uzerinde Galigmalar

Calismanin  bu béliimiinde yapay inokulasyonlarda kullamlacak inokulumun

(Urediosporlarin)  depolanma  yontemi, inokulumun  gogaltilmasi,  bitKilerin
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yetigtirilmesi, inokulasyonu ve bugday gesitlerinin reaksiyonlari konusunda izlenen

4

yontemler verilecektir.
3.2.3.1. inokulumun Depolanmasi

Dogal olarak yeni toplanmig Urediosporlar yiiksek ¢imlenme ozelligine saﬁiptir.
Fakat bmu 6zellik zamanla azalmaktadir. Canhihktaki bu azalma depolama kosullarina
bagh olarak degigmektedir. Uygun bir ¢evrenin saglanmasiyla sporlann cénh kalma
sureleri uzatilabilmektedir. Urediospor canliligini etkileyen en Onemli iki faktor
sicaklik ve nem olarak bilinmektedir. Urediosporlarin ozellikle' tek hiicreli olmalan

cevre faktorlerine karg1 gok duyarli olmalarina neden olmaktadir.

Bu c¢alismada, siirveyde toplanan ve ayn ayn kagit zarflara yerlestirilen
Kahverengi Pas'li yapraklardan kazima preparat yapilarak alinan Urediosporlar ve
Teliosporlar, inokulasyonda kullamlacagi zamana kadar Browder (1971) ve Stubbs ve

ark. (1986)'nin belirttigi gibt 4°C'deki buzdolabinin buzlugunda depolanmistir.

Orneklerin bir kismu kuru yaprak o6rnegi olarak bir kismi da sadece spor olarak
kiigiilk cam kavanozlarda depolanmugtir. Bu sekilde depolanan sporlar daha sonra
kullanilacaklan zamandan 24 saat 6nce buzdolabindan ¢ikarilmig ve sicakhgi 20-25°C

olan bir ortama alinmugtir.
3.2.3.2. Tek Piistiil izolasyonu ve inokulumun Cogaltilmasi

Yapay inokulasyonlarda ve taksonomik ¢ahymalarda kullanilacak yeterli
inokulumun elde bulundurulmas: ve bunlarin zamanla azalan veya yiten gimlenme
yeteneklerini yeniden elde etmek igin Urediospor iiretilmesine (gogaltlmasina) gerek
duyulmugtur. Bu amagla 47x15 cm. boyutlarindaki plastik saksilar kullamilmistir. Bu
saksilarda ¢ok sayida duyarh bugday fidesi yetistirilebilmis ve inokplasyonlar
yapilmugtir. Duyarli bugday cegitleri olarak, Eskigehir Gegit Kugagi Tarimsal Arastirma

Enstitiisiinden ve U.U. Ziraat Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginden alinan
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4

sirastyla Atay-85 ve Atilla-12 gegsitleri kullanilmustir. Inokulasyondan 10-14 giin sonra
Urediosporlar, sayr olarak yiksek bir diizeye ulaghfinda toplanmstir. Inokulumun

cogaltiimast birgok defa tekrarlanmigtir,

Dogaldir ki, gogaltilan bu inokulum iginde degisik enfeksiyon tiplerini veren
pistuller vardir. Yant her bir bugday fidesinin yapraginda birgok degisik karakterde
piistill olacaktir. Iste bu kangsik enfeksiyon tipine sahip piistillerden sadece bir
pustiillin alinmast ve bu pistilin ¢ogaltilmasi gerekmektedir.. Bu amagcla tek bir
pistiilden alinan sporlar 8.5 x 6.5 cm. boyutlarindaki daha kiigik saksilarda bulunan
bugday fidelerine astlanmig ve bu tek pistil ¢ogaltlmugtir. Irklarin teghisinde ve
reaksiyonu belirlenecek bugday gesitlerinin inokulasyonunda bu tek piistiller
kullamlmigtir. Bir pistilden sonra diger bir pistul alirken kullamilan bistiiri her
defasinda eller ile birlikte :su ile yikanmugtir (tim bu ¢aligmalar yapilirken kullamlan

inokulasyon yontemi, zamant ve gevre faktorleri ile ilgili bilgiler bir sonraki boliimde

ayrintili olarak verilmigtir).
3.2.3.3. Bitkilerin Yetistirilmesi ve inokulasyonu

Irklarin belirlenmesinde kullanilan farkl Lt genlerine sahip 12 bugday hattinin ve
reaksiyonlan: belirlenecek 12 bugday gesidinin yetigtirilmesinde kullanilan saksilarin
herbirine 6 adet tohum ekilmistir. Topragin kuru kalmamasina 6zen gosterilmis ve her
sakstya esit miktarda su verilmistir. Bitkilerin yetistirilmesi bazan iklim odasinda bazan
da iklim dolabinda yapilmistir. Iklim odasinda yetistirilen bitkiler Sekil 2'de

gosterilmigtir,

Inokulasyon, bugday fidelerinin genellikle tek yaprakl oldugu (7-8 giinliik)
donemde yapimig, inokulasyon yontemi olarak; spatiil ile inokulasyon yéntemi
kullanilmustir (Kinaci ve Ozgen, 1987, Anonymous, 1991 b, Anonymous; 1992 a;
Altay, 1977, Hu ve Roelfs, 1989). Yontemin uygulanmasi su gekildedir: Inokulasyon

yapilmadan &dnce, yaprak yiizeyleri, islatilmig parmaklar arasinda yavagga stirtilmiistir.
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Bu uygulamanin amaci yapraklarin digindaki mum tabakasinin kaldinlmast ve boylece
sporlarin daha kolay tutunmalarina yardimct olmaktir. Daha onceden duyarh bugday
cesitleri (Atay-85, Atilla-12) iizerinde ¢ogaltilan tek piistiiller steril, 1slak bir bistiiri (bu
¢alismada spati! yerine bistiin kullanilmistir) ile bulundu@u yapraktan ?lmmls ve
inokule edilecek bitkinin yaprak yiizeyine yavagca strilmiistiir. Sekil 3'de bistari ile
yaprak inokulasyonu goriilmektedir. Bu ¢aliymada tek piistillden alinan sporlar hem
irk teshisinde kullamlan farkli 12 bufday hattina hem de reaksiyonu saptanacak
bugday gesitlerinin yapraklarina agilanmgtir. Penetrasyonu kolayla§t|rmak (stomatlarin
agtlmast) i¢in inokulasyon 6ncesi yapraklara su pusktrtilmigtir.

Inokule edilen bitkilerde penetrasyonun olugmast igin 6nceden i¢ yiizeyi islatilmig
polietilen torbalar kullanilmigtir (Sekil 4). Bu torbalar 48 saat sonra bitkilerin
iizerinden ¢ikanlmigtir. Bir saksidan diger bir saksiya bulasfrlalarl onlemek igin
inokulasyonun 2. giiniinden itibaren kuru polietilen torbalar bitkinin tizerine gegirilmig

ve bu torbalar hergiin degistirilmigtir.

Inokulasyonun ilk iki giinii iklim odasindaki sicaklik 18+2°C olacak sekilde klima
cahstinlmigtir. inokulasyon.un 2. gliniinden itibaren sicakhik biraz ytkseltilmig ve 2332
°C'ye ¢ikartilmgtir. Iklim odasindaki bitkiler 14 saat karanlik ve 10 saat aydinhk
kosullarda tutulmustur (Marshall, 1989). Iklim odasinda 5 m? alan igin her biri 40.
Wait olan 12 fluoresan lamba kullanilmigtir. inokulasyondan 12 giin sonra, Stakman
ve ark. (1962)nin 0-4 geklinde belirttigi enfeksiyon simflari ve simptomlardan
yararlanilarak enfeksiyon tipleri belirlenmigtir.

3.2.3.4. Fide Reaksiyonlarnnin Siniflandinilmasi ve Gozlemlerin

Degerlendirilmesi

Aragtirmaya konu olan galigma materyalinin tamaminda Kahverengi Pas
inokulasyonundan sonra meydana gelen enfeksiyon tipleri  (reaksiyonlar)
inokulasyondan 12 giin sonra Stakman ve ark. (1962)nin 0-4 seklinde belirttigi

enfeksiyon siniflan ve simptomlardan yararlanilarak saptanmgtir. (Cizelge 7).



28

r LS
Sekil 2. Iklim odasinda yetistirilen bugday fideleri.

Sekil 3. Bistiiri ile yaprak inokulasyonu.



Sekil 4. Penetrasyonu (nemli hiicre) saglamak igin saksilarin polietilen torbalarla

ortilmesi.

Calismada, Cizelge 7'ye gore 0-2 arast enfeksiyon tipi gosteren bitkiler dayamkl,

3-4 arasi enfeksiyon tipi gosteren bitkiler ise duyarl olarak degerlendirilmistir.

Calismada, her bir fizyolojik 1kin ve bugday gesitlerinin  reaksiyonlarimn
saptanmasinda kullanilan enfeksiyon tiplerinin bugday .yapraklarindaki goruntist

asagda verilmistir: Sekil 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve I 1'de verilmigtir.
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Cizelge 7. Fide doneminde Kahverengi Pas kiiltirlerinin siniflandiriimasinda

kullanilan enfeksiyon tipleri, simiflart ve simptomlar (Stakman ve ark.,

1962).

Enfeksiyon Tipi Enfeksiyon Siniflar ve Simptomlar
Dayanikh

0 immun (Bagigik) - Hig hastalik belirtisi yok.

0, Pratik Immun - Pistiil yok, fakat agin duyarhilik belirtisi olan benekler
porilebilir.

1 Cok Dayanikli - Pustaller ¢ok kigik, etraflan belirgin nekrotik
alanlarla cevrili. .

2 Orta Dayanikl - Pustiiller kiigiik ve orta bityiiklikkte olup, konukgu
dokusunda etrafi sari ya da oli alanlarla gevrili kigiik adaciklar
gorintiisinde.

Duyarli

3 Orta Duyarl - Piistiiller orta biiyiiklitkte gogunlukla ayn duruyorlar
oli alan yok, sart (klorotik) olanlar belirgin.

4 Duyarli - Pastaller iri, gok sayida ve ¢ogunlukla birlesik oli alan yok,
kosullar uygun degilse kloroz olusabilir.

Mezotetik

X Hetorejen - Pustal buyiikliikleri geyitli, tek bir yaprak ayasinda bitin
enfeksiyon tipleri goriilebilir. Mekanik yolla ayirabilmek olasi degil,
izolasyon ve yeniden inokulasyon yapildiginda kiigitk pustillerden
biiyiik, biytklerden kiigiik olanlary elde etmek miimkiindir.
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Sekil 5. Enfeksiyon tipi - 0 (immun = bagisik) (Stakman ve ark., 1962).

1962).

Sekil 6. Enfeksiyon tipi : 0; (pratik immun) (Stakman ve ark.,



Sekil 7. Enfeksiyon tipi : 1 (¢ok dayanikli) (Stakman ve ark., 1962).

Sekil 8. Enfeksiyon tipi : 2 (orta dayanikl) (Stakman ve ark., 1962).
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Sekil 10. Enfeksiyon tipi : 4 (duyarh) (Stakman ve ark., 1962).
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Sekil 11. Enfeksiyon tipi : X (heterojen) (Stakman ve ark., 1962).
Bugday gesitlerinin reaksiyonlarinin saptanmasinda su yontemler izlenmistir :

— Cogalulan tek pustiller irklan belirleyecek olan 12 farkl L hattina agilanmug
ve irklar teghis edilmistir. Daha sonra bu tek pistiller gesitlere agllanmugtir.

Boylece irklarin ve gesitlerin enfeksiyon tipleri belirlenmigtir.

— Irklarin ve gesitlerin agtlanmasindan 12 giin sonra Cizelge 7 kullanilarak

enfeksiyon tipleri belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Siuirvey Sonuglari

Bugday Kahverengi Pasi (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici)'nin 1993

yilinda Bursa ve ilgelerindeki durumu Cizelge 8'de verilmigtir.

Cizelge 8 incelendiginde Bugday Kahverengi Pasi'min siirveyinde toplam 130
tarlanin incelendigi ve bu tarlalardan 47'sinin Bugday Kahverengi Pasi ile enfekteli
oldugu anlagilmaktadir. Cizelge 8'de de goruldugii gibi en yiksek hastahk giddeti
Yenigehir (%9.40) ilgesinde saptanmugtir. Bunu strastyla Orhaneli (%8.75), Iéaracabey
(%6.61), Bursa (%5.41), Merkez ve M.Kemalpasa (%4.83) ilgeleri izlemektedir.

incelenen tiim siirvey alanlanindaki ortalama hastalik siddeti % 6.78'dir.

Aragtirma alanlarindan toplanan Kahverengi Pas'h 6rneklerin enfeksiyon siddetleri
ve tipleri Sekil 1 ve Cizelge 5'e gore degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar gizelge

9'da verilmigtir.

Cizelge 9 incelendiginde hastalikh tarlalardan toplanan 6rnéklerden ¢ogunun O,
5S ve 10S enfeksiyon siddetine ve tipine sahip oldugu; bunlari 20S, 30S ve 40S'li
orneklerin izledigi goralmektedir. Yani éfneklerin timia S (Duyarh, iri pistaller,
nekroz veya kloroz yok) tipi reaksiyon gostermigtir. Irk teshis ¢aligmalarinda toplam
40 Kahverengi Pas izolat: {le ¢aliglmigtir. Teghis edilen irklar ve oranlan Sekil 12'de

verilmigtir.
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Cizelge 8. Sirvey sonuglacma gore 1993 yilinda Buisa il ve dlgelerinde saptanan

»

hastalik siddetlen.

C g e ——

Araghrma Incelenen Hastahkl Hastabkh ‘T lalann Ortalama
Al | Varla Sayisy | Varda Sayist | Al (Dekar) | Hastabik Siddeti
Bursa (Merkez) 20) 6 18 541
M. Kemalpaga 28 12 83 .83
| Karacabey 32 t4 124 6.61
Orhancli 25 0 45 8.75
Yenigehir 25 9 02 9.40
o | w0 | a7 | s
Genel Ortalama 0.78

Cizelge 9. Bugday Kahverengi Pasi ile enfekteli tarlatardan toplanan

orneklerin gosterdigi enfeksiyon siddeti ve tipiin dagidin.

Aragtirma Enlcksiyon Siddeti (%6) ve Tipi
Alant 0 58 108 | 208 | 305 | 40S
Bursa (Meikez) + + + + - -
M. Kemalpasa + + + o -
Katacabey e S U SN N, S I + - -
| Orhaneli  f _+ |+ + +_ t t
NYenigehir |+ |+ |t + + +
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Teghis edilen wklar

Sekil 12. Bursa ve ilgelerinde teshis edilen irklar ve 40 izolat i¢indeki oranlan.

Sekil 12'de gorildigi gibi toplam 40 Kahverengi Pas izolati i¢inde en fazia
bulunan itk PGT (% 47.5)'dir. Bunu sirasiyla PQT (% 27.5), MGT (% 12.5), PST
(% 10) ve MGP (% 2.5) izlemektedir.

Arastirma alanindan toplanan oOrneklere ait bugday cesitleri kaydedilememigtir.
Fakat il ve ilge tarim miidirliikleri ile yazili gériigme yapilmis ve aragtirma alanlarinda

en fazla yetigtirilen bugday ¢esitlerinin isimleri Cizelge 10'da verilmigtir.
4.2. Taksonomik ve Simptomatolojik Ozellikler
4.2.1. Taksonomik Ozellikler

Bugday Kahverengi Pasi'nin taksonomisi tizerinde elde edilen arastirma sonuglarn

iki boliimde toplanmgtir. .
4.2.1.1. Sistematikteki Yeri

Son literatiir bilgilerine gore Bugday Kahverengi Pas'nin fungus sistematigindeki
yeri su diziye gore yer almaktadir. (Alexopoulos ve Mims, 1979; Hawksworth ve

ark., 1983).
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Alem (Regnum) : Plantae
Boliim (Division) : Mycota

Al-Boliim (Sub-division) : Basidiomycotina

Simif (Clasis) : Teliomycetes

Takim (Ordo) : Uredinales

Familya (Family) . Pucciniaceae

Cins (Genus) : Puccinia

Tur (Species) . P. recondita

Form (Forma) . P. recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici
Sinonimleri . Puccinia rubigo - vera (DC.) Wint (Wiese, 1985).

P. triticina Eriks (Wiese, 1985, Hawksworth ve ark.,
1983).
4.2.2.2. Spor Morfolojisi
Bugday Kahverengi Pasi'nin bugday iizerinde olugan iki tip sporu vardir;
Urediosporlar (Uredosporlar, yazhk sporlar) tek hiicrelidirler. Renkleri portakal
sarisindan, portakal kirmizisina kadar degismektedir. Bu sporlar dikenli yapida olup,

tam yuvarlak olmasa da yuvarlaga yakin sekildedirler ($ekil 13). Yazlik sporlar kisa

tastytcilar (sporophore) tizerinde olugurlar.

Teliosporlar  (Teleutosporlar, kighk sporlar) ise iki hiicreli ve koyu

kahverengindedir, Bunlar kalin duvarli, uglar yuvarlak ya da yassilasmigtir (Sekil 14).

Teliosporlar da kisa tasiyicilar tizerinde bulunurlar. Teliosporlarin taksonomide

onemi bityiiktiir. Pas funguslarinda Teliospor sekillerine gore teshis yaptimaktadr.

Okiiler mikrometreli mikroskopta 100'er adet Urediospor ve Teliospor 6lgiimii

yapiimig ve sonuglar agagidaki Cizelge 12'de verilmigtir.
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Cizelge 10. Bursa ve ilgelerinde 1993 -yilinda en ¢ok ekilis alanina sahip bugday

cesitler1.™

Aragtirma Alan:

. En Cok Yetistirilen Bugday Cesitleri

Bursa (Merkez)

Kirkpinar-79, Goénen, Saraybosna, Kate-A-1, Cumhuriyet - 75,
Marmara-86, Orso, Atilla-12, Seri -82.

M. Kemalpaga

Gonen, Kirkpinar-79, Marmara-86, Pionner, Izmir-85, Kate-A-1,

Saraybosna, Otholom, Sadova-1, Vratsa.

Karacabey Gonen, Seri-82, Saraybosna, Cumhuriyet-75, Kate-A-1, Bezostaja-
1, Gediz-75, Gemini.

Orhaneli Kirkpinar-79, Cumhuriyet-75.

Yenigehir Orso, Saraybosna, Gonen, Gemini, Kirkpinar-79, Kate-A-1, Atilla-

12, Seri-82, Panda.

Teliosporlarin  spor tasiyict (sporophore) uzunluklart ise kendi olgiimlerim

sonucunda mikron olarak su sekildedir : 13.37 £4.11 (5-17.5)

Paslardaki spor yataklarina sorus denir. Uredosporlar; Uredosoruslarda,

Teleutosporlar; Teleutosoruslarda olusur.

4.2.2. Simptomatolojik Ozellikler

Hastabk daha ¢ok yapraklarda goriilmekte ve bu nedenle yerli ve yabanci

literatiirde "Yaprak Past" adini da almaktadir (Anonymous, 1984; Yilmaz, 1989,

Onogur, 1993; Dickson, 1956; Chester, 1942; Zillinsky, 1983).

Bugday Kahverengi Pasi'min, piistilleri (lekeleri) bugday yapraklarinin her iki

yiiziinde dagmik olarak ve 6zellikle ist yiiziinde bulunur. Pustiillerin dagimk olarak

bulunmasi Bugday Kahverengi Pasi'min karakteristik o6zelliklerindendir. Piistiller

yapragn iist yiiziinde sik bir bigimde bir araya toplanmugtir.

™ Veriler, 1994 yilinda (yazili goriigme sonucunda) Bursa It Tarim Midiirligi ile M.Kemalpasa,
Karacabey, Orhaneli, Yenigehir llge Tarim Miidiirliiklerinden alinmagtur.
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ckil 14 Tcliosporlann mikroskobik olarak goriinigi.
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Cizelge 12. Bugday Kahverengi Past'min Urediospor ve Teliosporlarimin 6l¢iim

sonuglar.
Arastirict Spor Olciimleri (mikron)
GAUMANN, 1959 Urediospor (18-29 x 17-22)
"Teliospor  (30-42 x 14-17)
ARTHUR, 1962 Urediospor (16-32 x 13-24)

Teliospor _ (26-)32 - 45 (-65)x(10-)13-18(-24)

WILSON ve HENDERSON, 1966 | Urediospor (16-34 x 13-24)
Teliospor  (36-65 x 13-24)

CUMMINS, 1971 Urediospor (20-)24-32(-36)x(17-)20 - 25 (-28)
Teliospor (32-)40-60(-75)x(12-)15-22(-25)

Kendi Olgiimlerim Urediospor 26.05+3.12 (20-30)
24.5+2.87 (17.5-27.5)

Teliospor  42.77+4.54 (25-55)

17.00+2.73 (12.5-22.5)

Urediospor pistiilleri kiiguktiir (yaklagik 1.5 mm ¢apinda). Sekilleri oval ya da
yuvarlakur. Urediospor pustillerinin rengi portakal sarisindan, yanik kahverengiye

kadar degigsmektedir (Sekil 15 A ve 15 B).

Bazan bu pistiiller ortada daha bityiik bir piistiil, gevresinde ise daha kiigik olmak
iizere daire seklinde dizilmiglerdir (Sekil 16). Bu ozellik Kahverengi ‘Pas igin
karakteristiktir ve Kahverengi Pas'in tamsim kolaylagtinr. $ekil 16'da inokulasyondan

15 giin sonra olusan daire seklindeki Urediospor piistilleri gorilmektedir.

Bitkinin govdesinde de daha seyrek olarak Urediospor piistiillerini gormek
mimkindir. Bu  Urediospor  pistiilleri  ender  olarak  birlesmektedir

(Sekil 17 A ve 17 B).
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Sekil 15 A. Bugday yapraklarinda Urediospor pustiilleri (0.5 X).

Sekil 15 B. Bugday yapraklaninda Urediospor pustilleri (1.6 X).



L ————

Sekil 16. Yapay inokulasyon sonucu yaprakta olugan daire seklindeki Urediospor

pustullert (inokulasyondan 15 giin sonra) (4.0 X).

Sekil 17 A. Yapay inokulasyon sonucu govdede olugan Urediospor pustalleri

(Inokulasyondan 15 giin sonra) (1.8 X).



Sekil 17 B. Yapay inokulasyon sonucu govdede olugan Urediospor pustilleri

(inokulasyondan 15 giin sonra) (2.5 X).

inokulasyondan 7-8 giin sonra ilk Urediospor pustiillerine rastlanmgtir. Yapilan
caligmalarda gesitler arasinda da Urediospor pustillerinin renklerinde farkliliklar

oldugu gozlenmistir.

Daha sonraki hastalik tablosunda ise (Urediospor doneminden sonra) yapragin
her iki yiiziinde olugan Teliospor donemi baglar. Bunlar epidermis altinda patlamamig
durumdadirlar. Daha ¢ok yapragin alt yizinde olugurlar. Teleutospor yataklari yani

3
Teleutosoruslar  (Teleutosporlarin olustuu spor yataklari) uzunlamasina sekilli ve



yassilagmigtir.  Teliospor pistilleri meysim sonunda olugurlar ve patojenin  kighk

sporlaridir. Renkleri donuk siyah veya koyu gridir (Sekil 18 A ve 18 B).

Uredospor pistilleri de Uredosoruslarda (Uredosporlarin olugtugu spor yataklar)
olusur. Teleutospor yataklar, Urediospor yataklarindan ayri bir yerde fakat onun

bitigiginde olusurlar.

Bu agiklanan belirti tablosu gesit, etmenin orijini, iklim faktorleri, giibreleme ve

yaprak yasina gore oldukga genis bir varyasyon gosterebilir.

Etmen bazi ¢evre kosullan alunda yaprak kini, kavuz ve kilgiklarda da
gorilebilmektedir (Anonymous, 1984; Stubbs ve ark, 1986). Yapilan stirvey

aligmalarinda bu gekilde giddetli bir enfeksiyona rastlanmamigtic
4.3. Onemli Bugday Gesitlerinin Reaksiyonlan

Cizelge 13'de teshis edilen rklarn enfeksiyon tipleri ile reaksiyonlar saplahacak
bugday gesitlerinin enfeksiyon tipleri birlikte verilmistir. Boylece gesitlerin irklara karsgt
gostermig oldugu reaksiyonlar saptanmugtir. Caligmada 40 adet Kahverengi Pas izolati
kullanilmstir.

Cizelge 13'e gore 0,0;, 1 ve 2 enfeksiyon tipleri "DAYANIKLI" 3 ve 4 enfeksiyon
tipleri ise "DUYARLI" olarak degerlendirilmigtir.

Cizelge 13 incelendiginde bugday gesitlerinden sadece MV-17 (Martonvashari-
17)nin %100 dayanikh oldugu (Enfeksiyon tipi 0) gorulmektedir. Bu gesit 40 adet

Kahverengi Pas izolatinin timune "DAYANIKLI" olarak bulunmugtur.

Diger gegsitlerin hepsi %100 oramnda "DUYARLI" olarak (Enfeksiyon tipi 3 ve 4)

bulunmustur.

Bu ¢aligmada Bugday Kahverengi Pasi igin dayanikli bulunan Lr genleri ve

oranlar Sekil 19'da gosterilmigtir.
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Sekil 18 A. Teliospor pistilleri (yaprak alt yiizi, dogal inokulasyon) (1.5 X).

Sekil 18 B. Teliospor pistiilleri (yaprak alt yiizii, dogal inokulasyon) (2.25%).
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Cizelge 13. Cesitlerin ve Lr hatlarinin gosterdigi reaksiyonlar.

Sira | Lr Genlerini Irklar ve Enfeksiyon Tipleri
No Igeren Hatlar ve
Bugday Cesitleri _ =]
PGT | PQT | MGT | PST | MGP |40 izolat  igindeki
Yesi ve Diigiinceler
1 Lr-1 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
2 Lr-2a 0; 0;-1 0; 0; 0; %100 DAYANIKLI
3 Lr-2¢c 4 4 2 4 2 % 85 DUYARLI
4 Lr-3 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
5 Lr-9 0 4 0 4 % 62,5DAYANIKLI
6 Lr-16 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
7 Lr-24 0; 0;-1 0; 4 0; % 92,5 DAYANIKLI
8 Lr-26 0 0 0 0 0 %100 DAYANIKLI
9 Lr-3ka 4 4 4 4 4 %100 DUYARLI
10 | Li-11 4 4 4 4 2 % 97.5 DUYARLI
11 Lr-17 4 4 4 4 4 % 100 DUY ARLI
12 | Lr-30 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
13 | Atlla-12 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
14 | Cumhuriyet-75 4 3-4 4 4 3 % 100 DUYARLI
15 Cakmak-79 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
16 | Gediz -75 4 4 : 4 - 3 % 100 DUYARLI
17 | Gonen 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
18 | Kate-A-1 4 4 4 4 3 % 100 DUYARLI
19 | Kirkpinar-79 4 4 Bl 4 4 % 100 DUYARLI
20 | Mv-17 0 0 0 0 %100 DAYANIKLI
21 | Otholom 4 4 -+ 4 4 % 100 DUYARLI
22 | Sadova-1 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
23 Saraybosna 4 4 4 4 4 % 100 DUYARLI
24 | Vratsa 4 3-4 4 4 4 % 100 DUYARLI
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Dayanikli bulunan Lr genleri

Sekil 19. Dayamkl olarak bulunan Lr genleri ve 40 izolat igindeki oranlari.
Sekilde 19'da gorildagi gibi Lr hatlan igerisinde % 100 dayanikli olarak bulunan
hatlar; Lr-2a ve Lr-26'dir. Diger iki Lr hatti Lr-24 ve Lr-9 ise sirastyla % 92.5 ve %
62.5 oraninda bir dayanikhilik gostermigtir.
Li-2a ve Lr-24 hatlarinin her ikiside dayaniklilik reaksiyonu olarak hem 0; hem de
I tipi reaksiyon vermiglerdir. Bu gizelge 13'de goriilmektedir. Sekil 20 ve Sekil 21'de

bu hatlarin gosterdigi enfeksiyon tipleri verilmigtir.

Lr-9 ve Lr-26 hatlant Cizelge 13'den anlagilacagi gibi dayanikhlik reaksiyonu

olarak 0 tipi enfeksiyon gostermiglerdir. Bu enfeksiyon tipi Sekil 22'de verilmistir.
4.3.1. Bugday Gesitlerinin Reaksiyonlarina Gére Siniflandiriimasi

Calismanin bu boliminde, reaksiyonlar: saptanan 12 bugday cesidi gostermis

olduklari enfeksiyon tiplerine gore siniflandinlmigtir.
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Sekil 20. Enfeksiyon tipi 0; (agint duyarlilik sonucu olugan nekrotik alanlar)
(inokulasyondan 12 giin sonra) (1.5 X).

Sekil 21. Enfeksiyon tipi: 1 (gok dayanikli) (inokulasyondan 12 gin sonra)
(2. 5X).



4.3.1.1. Dayanikh Olarak Bulunan Bugday Gegitleri

4.3.1.1.1. Enfeksiyon Tipi : 0 (immun = Bagigik) Olan Bugday
Cesitleri

Calismada sadece MV-17 (Martonvashari-17) bugday ¢esidi Immun = Bagigik

(enfeksiyon tipi 0) olarak saptanmugtir (Sekil 22).

Bu gesit galigmada kullanilan 40 adet izolatin timine % 100 oraninda
dayanikhidir. Bu durum gizelge 13'de gorilmektedir. MV-17 bugday gesidinde higbir

hastalik simptomu olugmamigtir.

Dayanikli enfeksiyon tipi : O olarak saptanan bugday gesitleri Cizelge 14'de

verilmigtir.
4.3.1.2. Duyarh Olarak Bulunan Bugday Cesitleri
4.3.1.2.1. Enfeksiyon Tipi 4 (Duyarli) Olan Bugday Cesitleri

Cahgmada MV-17 gesidinin digindaki tiim gegitler duyarlt olarak bulunmustur. Bu
durum Cizelge 13'de goriilmektedir. Bu gesitlerin 40 adet Kahverengi Pas izolatina

gore duyarhlik oranlan su sekildedir:

Cumbhuriyet-75 (% 77.5 ve % 22.5 oraninda 4 ve 3 tipi reaksiyon), Gediz-75 ve
Kate-A-1 (% 97.5 ve % 2.5 oraninda 4 ve 3 tipi reaksiyon), Vratsa (% 75 ve % 25
oraninda 4 ve 3 tipi reaksiyon) gesitleri de % 100 duyarhdir. Gorildigi gibi bu

cesitler kiigiik bir oranda da olsa 3 tipi reaksiyon vermiglerdir (Sekil 23).

Atilla-12, Cakmak-79, Gonen, Kirkpinar-79, Otholom, Sadova-1, Saraybosna %

100 duyarh ve enfeksiyon tpt 4'dar (Sekil 24).

Cizelge 15'de duyarl, enfeksiyon tipi 4 (duyarl) olarak saptanan bugday cesitleri

verilmigtir.
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Sekil 22. MV-17, Enfeksiyon tipi: 0 (immun = bagisik) (inokulasyondan 12 giin

sonra) (2.75 X).

Cizelge 14. Dayamikli, enfeksiyon tipi : 0 (immun = bagisik) olarak saptanan.

bugday cesitleri.

Cesidin Adi

40 Adet Kahverengi Pas [zolatina Gore Dayaniklilik Oran1 (%0)

MV-17

100
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Sekil 24. Enfeksiyon tipi: 4 (duyarl) (inokulasyondan 12 giin sonra) (3. 5 X).

<
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Cizelge 15. Duyarli, enfeksiyon tipi 4 (duyarh) olarak saptanan bugday gesitleri.

Cesidin Adi 40 Adet Kahverengi Pas Izolatina Gore Duyarliik Orani (%)
Atilla- 12 100
(Cakmak-79 100
Gonen 100
Kirkpinar-79 100
Otholom 100
Sadova-1 100 .
Saraybosna 100

Cumbhuriyet-75

77.5 (% 22.5 oraninda 3 tipi reaksiyon)

Gediz-75 97.5 (% 2.5 oraminda 3 tipi reaksiyon)
Kate-A-1 97.5 (% 2.5 oraninda 3 tipi reaksiyon)
Vratsa 75 (% 25 oraninda 3 tipi reaksiyon)
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5. TARTISMA VE SONUG

Bugday Kahverengi Pasi (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. tritici)nin
1993 yiinda Bursa (Merkez), M. Kemalpasa, Karacabey, Orhaneli, Yenigehir
ilgelerindeki hastalik giddeti (%) ve 1rk populasyonunu saptamak amaciyla toplam 130
tarla incelenmig ve bu tarlalardan 47'sinin Bugday Kahverengi Pas: ile enfekteli oldugu

saptanmugtir (Cizelge 8).

Siirvey alanlarinda yapilan galigmalarda en yiiksek hastalik siddeti % 9.40 ile
Yenigehir ilgesinde, en dugiik hastalik siddeti ise % 4.83 ile M. Kemalpasa ilgesinde
saptanmugtir. Diger siirvey alanlarindaki hastalik siddetleri ise su sekildedir : Orhaneli
%8.75, Karacabey % 6.61, Bursa (Merkeg) % 5.41. Tim siirvey alanlarindaki yani
Bursa ili ve ilgelerindeki ortalama hastalik siddeti % 6.78'dir (Cizelge 8). Kaynak
Aragtirmast boliiminde gorilecegi gibi llkemizde Bugday Kahverengi Pasi'nin
hastalik siddeti ile ilgili bir aragtirma yapilmamustir. Ancak yurtdiginda bu konuda tek
bir ¢aligmaya rastlanmig olup bu caligma da oldukga eskidir (Perea ve Diaz De

Ackermann, 1983).

Bilindigi gibi Bursa ili Marmara Denizine ¢ok yakin olup Karadeniz ve Ege'nin
iklim ozelliklerini kismen tagimaktadir. Bu ozelligi ile Kahverengi Pas'in ekolojik
isteklerine uygun bir konumda bulunmaktadir. Nitekim Bremer (1948), Iren (1956,
1962), Karaca (1965), Altay (1978), Bugday Kahverengi Pasi’'nin daha gok kiy:

bolgelerimizde olustugunu belirtmektedirler.

Aragtirma bolgesinde Bu@day Kahverengi Past'nin yaygin olarak goriilmesinde
kuskusuz iklim faktorlerinin (6zellikle yitksek orantilt nem, yagis ve sicaklik) yaninda
agirlikh olarak duyarh bugday gesitlerinin yetigtirilmesinin de etkisi vardir. Cizelge
10'da Bursa ve ilgelerinde 1993 yilinda en ¢ok ekiliy alanina sahip bugday cesitleri
gorilmektedir. Cizelgedeki verilerden de anlagilacagi gibi Gonen, Kirkpinar-79,

Saraybosna ¢egitleri hemen hemen tiim siirvey alanlarinda ilk siralarda yer almiglardir.
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Bu gegsitler, bu ¢ahgmada % 100 duyarli bulunmuslardir (Cizelge 13). Bu bulgulardan
yola ¢ikarak sirvey alanlaninda Bugday Kahverengi Pasi'na duyarh gesitlerin
yetigtirildigini  soylemek olasidir. Sonug olarak ¢esit fakioéri sirvey alanlarinin

timinde etkili olmugtur.

Cizelge 11 incelendiginde Yenigehir ilgesindeki 1993 yih Haziran "ayr yags
miktarinin 32,9 mm. oldugu gortlir (Haziran aymim esas alinmasinin neden, bolgede
Bugday Kahverengi Pasr'na agirhkli olarak Haziran ayinda rastlanmg olmasindan
kaynaklanmaktadir). Bu ilgenin Nisan, Mayis ve Haziran ay1 toplam yafig miktan
diger ilgelerden daha yiiksektir. Nitekim bu yagis miktan konukgu bitki bugday
agisindan da ¢ok 6nemlidir. Yegil aksam ve gelisme artacaktir. Sicaklik ve nisbi nem
oranlan agisindan siirvey alanlan arasinda belirgin bir farklihlk yoktur. Buradan su
sekilde bir yargiya ulagsmak mumkundir: Haziran ayindaki bu yiksek yagis miktan
Yenigehir ilgesinde Bugday Kahverengi Pas’'nin enfeksiyonunun artiginda énemli bir
faktordir. Ozellikle geg ekilen gesitler agisindan bu yagisin 6nemi daha da fazladr.
Geg ekilen bugday cesitleri daha uzun siire yesil kalmaktadir. Konukgu bitki-patojen
iligkisi diigiintildiiftinde bunun patojen lehinde gergeklestifini sdylemek mimkiindir.
Yiiksek orantili nem Bugday Kahverengi Pasi igin 6nemlidir. Nitekim, Nyvall (1979),
Bugday Kahverengi Past'min enfeksiyonu agisindan az miktarda yagmur veya yiiksek
orantih nem ile 15-22 °C'ler arasindaki sicakliklarin uygun oldugunu bildirmektedir.
Yine Wiese (1985), Bugday Kahverengi Pas'nin enfeksiyonunun yiiksek nem
kosullarinda ve 15-22 °C'ler arasinda hizh bir gekilde gelistigini bildirmektedir. Bu
¢alismada ¢egit faktorinden daha gok iklim faktorlerinin (Ozellikle yagg) etkili
oldugunu soylemek mimkiindir. Bursa Meteoroloji Mudiirligiinden alinan bilgilere
gore, Bursa (Merkez)'nin 65 yilik Haziran ayr yags ortalémasn 30.7 mm'dir Cizelge
11'de ise Bursa'min 1993 yili Hazjran ay! ya{;né miktarinin 4.9 mm oldugu goriiliir.

Gorildiagi gibi normal degerlerin altinda bir kuraklik s6z konusudur.
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Iklim faktorleri ve gesit faktorii yaminda mutlaka diger faktorlerinde (ozellikle
sulama, taban suyunun durumu, giibreleme) payr vardir, ancak bu faktorlerin tiimii
ayn ayn incelenmesi gereken konulardir. Palatinus (1984), ii¢ yil boyunca yaptif
caligmada sulanan tarlalarda Bugday Kahverengi Pasi'nin enfeksiyonunda artig

meydana geldigini kaydetmektedir.

Bugday Kahverengi Pas'min ik populasyonunu aragtirmak igin yapilan
¢aligmalarda (40 Adet Bugday Kahverengi Pas izolatindaki bulgulara gore) siirvey
alanlarimin hemen hemen yansinda (% 47.5 oraminda) PGT 1rki hakimdir ESekil 12).
En disiik oranda ise % 2.5 ile MGP irki yer almaktadir. Toplam olarak 5 adet ik
saptanmustir. Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisinde yapilan bir
caligmada da 1991 yilinda 8, 1992 yilinda 9 wrk saptanmistir (Anonymous 1991 b,
1992 a). PGT, PQT ve PST wklari Eskigehir ve Bursa illeri igin ortak irklardir. Fakat

bu irklarin orami Bursa ilinde daha yiiksek bir degere sahiptir.

Bugday Kahverengi Pas'nin taksonomik ozelliklerini saptamak amaciyla yapilan
calismalarda (Cizelge 12) Urediosporlarin boyunun 26 + 3.12 (20-30) mikron, eninin
24.5 + 2.87 (17 - 27,5) mikron, Teliosporlarin boyunun 42.77 *+ 4.54 (25 - 55)
mikron, eninin 17.00:: 2.73 (22.5 - 22,5) mikron olarak saptandig goriiliir. Cizelge 12
incelenirse bu bulgularin Cummins (1971)'in belirttii 6l¢iim sonuglarim destekledigi
anlagtlir, ancak ozellikle l}rediosporlarm ol¢im degerlert Gaumann (1959), Arthur
(1962), Wilson ve Henderson (1966)'un belirttigi olgtim degerlerinden 2-3 mikron
daha fazladir. Teliosporlann tasiyict (sporophore) uzuniuklar ise 13.37+4.11 (5-17.5)
mikron olarak saptanmig olup Cummins (1971)in belirttiéi gibi 20 mikrondan daha

azdir.

Simtomatolojik  6zellikleri incelemek amaciyla siirvey alanlarinda yapilan
¢ahgmalarda, Bugday Kahverengi Pasi'na diger Pas hastaliklarina gore ge¢ donemde

(Haziran ayinda) rastlanmigtir. Bu nedenle hastalik siddeti yorumlamrken ozellikle
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Haziran ay1 iklim verileri dikkate alinmistir. Yine bu nedenle siirvey ¢aligmalarn sadece
bir defa yapilabilmigtir. Belirtilen durum bugday agisindan diginildiginde de ¢ok geg
bir zamandir. Nitekim Yenigehir ve Orhaneli ilgeleri digindaki diger siirvey alanlannda,
bugday tarlalarimn bir ¢ogunun Haziran ay: iginde hasat olgunluuna geldifi bir

gergektir,

Siirvey ¢aligmalarinda, simptomlara sadece yapraklarda rastlanmigtir. Basak ve
govde uzerinde herhangi bir simptoma ;astlanmamlstlr. Fakat yapay inokulasyon
caligmalarinda govde iizerinde hastalifin Urediospor (yazhik spor) pistiilleri
olusturulmustur (Sekil 17 A ve 17 B). Bursa ve ilgelerinde 1993 yili Haziran ayinda

yapilan bu ¢aligmada, Bugiday Kahverengi Pasi sadece yapraklarda zararli olmustur.

Anonymous (1984) ve Stubbs ve ark. (1986)'min bildirdigine gore etmen bazi

cevre kogsullari altinda yaprak kini, kavuz ve kilgiklarda da gorilebilmektedir.

Ulkemizde Bugday Kahverengi Pasi ile yapilan siirvey ¢alismalan birkag aréstmcl
tarafindan siurh bir diizeyde kalmustir. Bunlar da gok eski tarihlere aittir. Ulkemizde
Pas caligmalarmin biiyiik bir boliimiinii bugdayin diger 6nemli bir Pas hastalif olan
Kara Pas (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici Eriks. and Henn.) teskil etmistir. Iren
(1964), Bugday Kahverengi Pasi ile yaptifii ¢aligmada patojenin Orta Anadolu'da
ekonomik olarak énemli olmayisinin nedenini bu pasin ge¢ gikmasina ve enfeksiyon
icin yeterli zaman ve uygun ortam (gen¢ ve yesil bitkiler) bulamamasina

baglamaktadir.

Bugday cesitlerinin wrklara olan reaksiyonlarinin saptanmasindaki céllsmalara
gecmeden Once 12 farkh Lr hattinin  reaksiyon tiplerini irdelemenin faydali olacag
kuskusuzdur. Ciinkii dayanikh gesit gelistirilmesinde 6zellikle dayanikli Lr genlerini
kombine halde iceren gesit veya hatlarin daha uzun siire bir dayamkllik reaksiyonu
tagtyacag bir gergektir.uo3aldir ki bu verilen bulgular Bursa ve gevresi igin gegerlidir.

Dayaniklilik siirekli degildir. Irk populasyonu siirekli bir varyasyon gostermektedir.
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Sekil 19 ve Cizelge 13'de Bugday Kahverengi Pasi i¢in dayaniklihg olusturan Lr
genleri verilmigtir. Buna gore, %100 dayanikli olan Lr genleri; Lr-2a ve Lr-26'dur.
Daha disiik oranda dayamkhlik olugturanlar ise Lr-24 (%92.5) ve Lr-9 (% 62.5)'dur.
Yani 12 test sortimenti igerisinde 4 tanesi dayanikhlik reaksiyonu vermistir. Eskigehir,
Gegit Kusagi Tanmsal Aragtirma Enstitiisinde 1991'de yapilan ¢ahgmalarda da Lr-
2a'min %100, Lr-9, Lr-17 ve Lr-26'min % 85, Lr-24'iin % 82 oraminda Bugday
Kahverengi Pasi i¢in dayaniklilik reaksiyonu olusturdugu saptanmigtir (Anonymous,
1991 b). Aym Aragtirma Enstitiisii tarafindan 1992 yilinda yapilan ¢alismada dayamkls
bulunan genler; Lr-26 (% 98), Lr-2a (% 91), Lr-24 (% 82), Lr-9 (%80) ve Lr-17 (%
79) olarak bildirilmektedis (Anonymous, 1992 a). Buna gore Bursa ve Eskigehir
illerinde Bugday Kahverengi Pasi igin dayaniklilik saglayici genler Lr-2a, Lr-26, Lr-24

ve Lr-9'dur.

Kinact ve Ozgen (1987) tarafindan yapilan gahsmada, Lr-24 dayanikli olarak
bulunmasina ragmen Lr-1, Lr-2a, Lr-9 duyarh olarak bildirilmektedir. Fakat Bursa ve

ilgelerini kapsayan bizim g¢aligmamizda Lr-2a ve Lr-9 genleri dayamkli olarak

bulunmustur.

Calismada, Lr-16 ve Lr-17, % 100 oraminda duyarli olarak bulunmustur. Oysa,
Statler ve ark. (1986) ile Pretorius ve ark. (1987), Lr-16 ve Lr-17 genlerini dayanikli
olarak bulmuglardir. Buna gore, Lr-16 ve Lr-17 genlerinin dayanikliifinin ortadan
kalktif1 yargisina vanlmigtir. Bu c¢ahgmada oldugu gibi Lr-9 ve Lr-24 genlerinin
dayamklihg deternime ettifi sonucu Ionescu-Cojocaru (1981), Casulli (1984),

Saadadaoui (1986), Nayar ve ark. (1987)'nin bulgulanyla paralellik géstermektedir.

Calismada, Lr-2a'nin dayamikh bulunugu Statler (1986) ve Pretorius ve ark. (1987)

tarafindan yapilan ¢aligmanin sonucu ile benzerlik igerisindedir.

Bugday cesitlerinin irklara olan reaksiyonlarim saptamak amaciyla yapilan

¢alismalarda, Bursa ili ve gevresi igin 6nemli 12 bugday gesidi incelenmistir. Cizelge
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13 incelendiginde sadece t;ir ¢esidin bulunan bes irka kars: etkili oldugu saptanmugtir,
MV-17 (Martonvashari-17) ¢esidi Cizelge 3'den de anlagilacagi gibi Macaristan orijinli
ve ekmeklik bir ¢esittir. MV-17 ¢esidi bulunan beg irka karsi (PGT, PQT, MGT, PST,
MGP) % 100 oraninda dayanmiklidir. Bu gesit O tipi (immun = Bagisik) enfeksiyon
vermigtir (Cizelge 14). Diger gesitlerin tiimii (Atilla-12, Cumhuriyet-75, Cakmak-79,
Gediz-75, Gonen, Kate-A-1, Kirkpinar-79, Otholom, Sadova-1, Saraybosna, Vratsa)
saptanan 5 wka da % 100 oraninda duyarhdir (Cizelge 15). Buna gore, yerli

cesitlerden higbirisi dayaniklilik reaksiyonu vermemuigtir.

Anonymous (1992 b), Yurdumuzda Kahverengi Pas'a karst bazt bugday
¢esitlerinin reaksiyonunu su sekilde bildirmektedir: Dayanikh gegitler; Gediz-75,
Cumbhuriyet-75, Saraybosna. Orta dayanikli ¢esit; Kirkpinar-79. Duyarli gesit; Gonen.
Toleransh ¢esit; Kate-A-1. Oysa yapilan bu galisma ile aldigimz sonuglanin Gonen
gesidi diginda verilen bu sonuglara uymadifi hatta tamamen zit sonuglar oldugu

goriilecektir (Cizelge 13).

Manninger (1978), MV-2, MV-32-72'nin Kahverengi Pas'a dayamkh oldugunu
bildirmektedir. Bu aragtirmacinin kullandifi gesit her ne kadar farkli MV ise de, bizim

kullandigimuiz MV-17 ile ayni dayaniklilik genlerini tagidigs diigiinilebilir.

Sonug olarak 1993 yii Haziran ayinda yapilan bu ¢aligma ile Bugday Kahverengi
Pasi'nin Bursa ve ilgelerindeki hastahk giddeti belirlenmig, yaygin olan irklar ve Lr
genlerinin durumu saptanmigtir. Labaratuvar ve iklim odasinda yapilan galigmalaria da
taksonomik ve simptomatolojik 6zellikler incelenerek Bursa ve gevrest igin dayanikh

ve duyarh bugday ¢esitleri saptanmugtir.

Calismamizda 5 wk saptanmugtir, ancak daha uzun yillar ve daha fazla Bugday

Kahverengi Pasi izolati ile ¢aligiidi zaman rk sayisinin artacag kuskusuzdur.
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Elde edilen gahgma sonuglanina gore, Bursa ve gevresinde yetistirilen bugday
cesi‘tlerinin, Bugday Kahverengi Pasi'na karsi duyarh oldu@u, ancak bu hastaligin 1993
yili i¢in gok siddetli enfeksiyonlara neden olmadigini s(')yl'éyebiliriz. Bu ¢ahigmada
dayanikli olarak buldugumuz MV-17 ¢esidinin yaygin olarak kullanmlmasi ve treticiler
tarafindan benimsenmesi halinde olasi epidemilerin 6nii alinmig, 6énemli 6l¢iide verim
artigt saglanmig olacaktir. Ancak dayanikhlik mutlak ve siirekli degildir. Kaynak
Aragtirmasi ve Tartisma boliimlerinde de dsiinildigi gibi dayanmikli gesitler ve onlarin
Lr genleri yeni patojen irklan kargisinda bu o6zelliklerim yitirebilirler. Cinki su anda
var olan irklar kesinlikle stabil degildir. Sarekli bir degisim (varyasyon) ve geligim
gostermektedirler. Bu nedenle giin ge¢tik¢e irk sayisinin artmast ve bu irklar-igerisinde
viriilensi (hastalandirma yetenegi) farkli yeni irklarin ortaya gikmasi uzak bir olasihik
degildir. Butin bu olasiliklar islahgilarla fitopatologlarin is birligi halinde bir yandan
patojen irklarindaki varyasyonlart takibeckrken, Jifer yandan da dayamkli gesit ve
hatlan belirleme ¢aligmalarina agirlik vermeleri gerekhlifini ortaya koymaktadir. Cevre
kirliliginin  tehlikeli boyutlara vardifi, ilaglama girdilerinin  de reticilerin
kaldiramayacagi derecede'pahalandlgl ginimizde bu konunun 6nemini kugkusuz

daha da artirmigtir.
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OzET

Bursa (Merkez), M.Kemalpaga, Karacabey, Orhaneli, Yenigehir ilgelerinde 1993
yilinda gergeklegtirilen bu ¢aligma ile Bugday Kahverengi Pasi (Puccinia recondita
Rob. ex Desm. f. sp. fritici)nin hastalik siddeti, irk populasyonu, taksonomik ve
simptomatolojik ozellikleri ile 6nemli bugday gesitlerinin reaksiyonlar: saptanmlstlr.
Cahgmada 40 adet Bugday Kahverengi Pasi izolati kullamlmugtir. Elde edilen bulgular

asagida kisaca ozetlenmigtir:

Siirvey ¢ahgmalan sonucunda 130 tarla incelenmig ve bu tarlalardap 47'sinin
Bugday Kahverengi Pasi ile enfekteli oldugu saptanmugtir. En yuksek hastalik siddeti
Yenisehir (% 9,40) ilgesinde, en diigiik hastalik siddeti ise M. Kemalpasa (% 4.83)
ilgesinde saptanmugtir. Orhaneli, Karacabey ilgeleri ile Bursa (Merkez)'min hastallk
siddetleri sirasiyla % 8.75, % 6.61 ve % 5.41'dir. Bursa igin hastalik giddetinin genel

ortalama degeri %6.78 olarak bulunmustur.

Irk teshis ¢aligmalarinda, bulunan irklar ve oranlar su sekildedir: PGT (% 47.5),
PQT (% 27.5), MGT (% 12.5), PST (% 10), MGP (% 2.5).

Taksonomik ¢aligmalarda Urediosporlarin boyu 26.05% 3.12(20-30) mikron, eni
24.5+2 87 (17.5 - 27.5) mikron, Teliosporlarin boyu 42.77+ 4.54 (25-55) mikron, eni
17.00 + 2.73 (12.5-22.5) mikron olarak saptanmugtir. Teliosporlarin spor tagiyici

(sporophore) uzunluklar ise 13.37 + 4.11 (5-17.5) mikron olarak tespit edilmistir.

Patojenin ilk simptomlarma 1993 yih Haziran ayinda rastlanmigtir. Yapay
inokulasyonlar sonucunda ilk simptomlarin inokulasyondan 7-8 giin sonra olugsmaya

bagladigi tespit edilmigtir.

Patojenin Urediospor piistillerinin yapragin her iki yizinde ve ozellikle de st
yiiziinde bulundugu, bunlarin kigiik, oval ya da yuvarlak oldugu renklerinin portakal

sansindan, portakal kirmuzisna kadar degisebildifi saptanmustir.  Teliospor
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pustitllerinin 1se daha ¢ok yapragmn alt yiiziinde olustugu bu sporlarin uzunlamasina ve

yassilagmus bir gekilde koyu gri ve donuk siyah renkte oldugu tespit edilmigtir.

Siirvey alanlarinda yapilan g¢aligmalarda giddetli enfeksiyonlara rastlanmamug;
patojenin sadece yapraklarda zararh oldugu gbrﬁlmustiir. Govde uzerine yapilan

yapay inokulasyonlarda patojenin, govde iizerinde de zararh olabilecegi saptanmstir.

Calismada dayanikh bulunan genler ve oranlari su sekildedir: Lr-2a ve Lr-26 (%

100 dayamkl), Lr-24 (% 92.5), Lr-9 (% 62.5).

Caligmada, 12 bugday ¢esidinden sadebe bir tanesi yani MV-17 (Martonvashari-
17) % 100 oraninda dayamkh bulunmugtur. Diger 11 ¢esit (Atilla-12, Cakmak-79,
Gonen, Kirkpinar-79, Otholom, Sadova-1, Saraybosna, Cumbhuriyet-75, Gediz-75,

Kate-A-1, Vratsa) % 100 oraninda duyarh bulunmustur.
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