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SIGIR VE KOYUNLARDA ALYUVAR POTASYUM iLE
SODYUM DEGERLERI

Nurten GALIP"
OZET

Bu aragtirmada 120 inek (80 Holstayn, 40 Esmer) ve 87 koyun (48
Merinos 24 Tahirova, 15 Kumkale)'dan alinan kan ornekleri alyuvar
potasyum (EK) ve sodyum (ENa) yonlerinden incelend;.

Alyuvar potasyum degerleri 60 mmol/l iizerinde olan hayvanlar
yiiksek potasyum tipli (HK), 60 mmol/l'den asagida olanlar ise diisiik
potasyum tipli (LK) olarak tanimland.

Holstayn, Esmer sigiwr ile Merinos, Kumkale, LK'lu ve HK'lu
Tahirova koyunlarinda, ortalama EK miktarlar: siraswla 20.92, 18.48,
11.00, 12.00, 13.43 ve 65.33, mmol/l, ENa miktarlar: ise 91.10, 97.27,
97.19, 112.90, 98.00 ve 52.00, mmol/l olarak bulundu.

Tahirova koyunu harig, Merinos, Kumkale koyun irklar: ile
Holstayn ve Esmer sigir wrklarinda HK tipine rastlanmadi.

Bazi hayvan irklarinda istatistik diizeyde farkl EK ve ENa degerleri
bulundu.

Anahtar Kelimeler: alyuvar potasyumu, alyuvar sodyumu, inek,
koyun.

SUMMARY
Erythrocyte Potassium and Sodium Values in Cattle and Sheep

In this study, blood samples of 120 cows (80 Holstein, 40 Brown
Swiss), 87 Turkish sheep (48 Merino, 24 Tahirova, 15 Kumkale) were
analysed for erythrocyte potassium (EK) and sodium (ENa).
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Animals having over 60 mmol/l potassium were designated as high
potassium (HK) and 1ower than 60 mmol/l, low potassium (LK) types.

In Holstein, Brown Swiss cattle, Merino, Kumkale, LK and HK types
of Tahirova sheep; the amount of mean erythrocyte potassium levels for EK
20.92. 18.48, 11.00, 12.00, 13.43 and 65.33 mmol/l, for ENa 91.10, 97.27,
97.19, 112.90, 98.00 and 52.00 mmol/l were found respectively.

High potassium types were not found in Holstein, Brown Swiss
cattle, Merino, Kumkale sheep but Tahirova.

Statistically important difference was observed in EK and ENa
values of some animal breeds.

Key Words: erythrocyte potassium, erythrocyte sodium, catile,
sheep.

GIRIS

Bedeni olusturan hiicrelerin ¢ogunda, hiicre membraninda var olan
Na-K pompasi, Na'u hiicre digina K'u hiicre igine pompalayarak hiicre i¢i K
miktarim yiiksek tutmaktadir.

Alyuvarlar iginde bulunan K miktan ise hayvan tirlerine hatta tir
icinde irklara gore farkhlik gostermektedir.

Ispanya'da yapilan bir caliyjmada 683 bas sigir, (Soyaguesa,
Morucha, Alistane Sanabresa, Blanca Cacerana, Cardena Andaluza,
Asturiana de la Montana, Asturiana de Los Valles) alyuvar potasyum
yogunluguna gore iki smfa ayrilmustir. Buna gére alyuvar potasyum
yogunlugu 46 mmol/lI'den biyikk olan sifirlar yiksek potasyum tipli (HK).
kiigiik olanlar ise diisiik potasyum tipli (LK) olarak adlandmilmstir’.

Arranz ve ark.” 150 Soyaguesa, 163 Brown Swiss, 282 Avilena-Negra
Iberica sigirda EK miktarm 21.42-24.92 mmol/l arasinda bularak
hayvanlarin tamamim diisiik potasyumlu olarak bildirmiglerdir. Ayrica EK ve

ENa miktarlan bakimindan siir irklan arasinda istatistiki énemde farklilik
bulunmugtur.

Melez sigirlar (313 adet, Friesian, Jersey, Brown Swis) iizerinde

yapilan bir aragtirmada ise EK miktar1 11 mmol/l’den diisiik olanlar LK, 11-

17 mmol/l olanian IK (orta potasyum), 17.5 mmol/l'den yiiksek olanlar ise
HK olarak adlandirimustir’.

Zebu sigirlaninda (544 bag) yapilan bir aragtirmada ise hayvanlarin
tamami LK olarak tammlanmakla birlikte bunlar disiik orta ve yiiksek olmak

iizere {i¢ alt gruba aynlmis, bu gruplarda sirasiyla 12.5, 19.5 ve 38.0 mmol/l
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degerleri bildirilmigtir. Sonugcta sigirlarda EK miktarinin ¢ok sayida allel gen
tarafindan kontrol edilebilecegi belirtilmistir®.

Fenwick ve ark.”da sigirlarda EK degisim smirlarm 13-99 mmol/l
olarak oldukca genis bildirmislerdir.

Koyunlarda ve kegilerde yapilan arastirmalarda®® da alyuvar
potasyum (EK) miktarlarina gore diisiik potasyum (LK) ve yiiksek potasyum
(HK) tiplendirilmesi yapilmigtir. ingiliz koyun irklarinda yapilan ¢alismalarda
alyuvar potasyum yogunlugu 20-30 mmol/l olan koyunlar diisiik potasyum
tipli (LK), 60-90 mmol/l olanlar ise yitksek potasyum tipli (HK) olarak
adlandiriimugtir. Bu farkhiligin genetik olarak kontrol edildigi LK'u belirleyen
genin HK'u bilirleyen gene baskin oldugu bildirilmistir'®"".

Yiksek potasyum tipli (HK) sigirlarda alyuvar Na miktart 15 mmol/l,
digiik potasyumlularda (LK) ise alyuvar Na miktar1 87 mmol/l olarak
bulunmustur'?.

HK' lu kovunlarda alyuvar Na miktann 10-43 mmol/l, LK'lularda ise
alyuvar Na miktar1 79-121 mmol/l olarak saptanmigtir’*.

Alyuvar K+Na degerleri sifirlarda ortalama 89.4 mmol/l, LK'lu
koyunlarda 88-113 mmol/l, HK'lu koyunlarda ise 91-115 mmol/l olarak
bildirilmektedir'*.

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda alyuvar K tipleri ile bazi verim
ozellikleri arasinda bir ilgi olabilecegi one siriilerek, bu konularda kapsaml
bir ¢ok arastirmalar yapilmstir'®"®. Bu arastirmalarda alyuvar potasyum
degerinin, damizlik segiminde bir 6lgiit olarak kullanilmasi hedeflenmistir.

Ulkemiz kosullarina uyum saglamis kiiltiir irklan ile verli koyun
wklanimizda normal alyuvar Na ve alyuvar K degerleri tizerinde yapilan
arastirmalar oldukga kisithdir. Amacimiz bu alandaki verileri zenginlestirmek
ve literatiire katkida bulunmaktur.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada 80 Holstayn, 40 Esmer inek (2-4 vasli), 48 Merinos, 15
Kumkale 24 Tahirova koyunu (1-2 yasl), arastirma materyali olarak
kullanild,

Holstayn ve Esmer inek, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Uygulama ve arastirma ¢iftligi ile Bursa Karacabey bolgesinden, Merinos
koyunu, Bandirma Koyunculuk Arastirma Enstitiisii’nden, Kumkale koyunu,
Canakkale-Kumkale Isletmesi’nden; Tahirova koyunu, Balikesir-Tahirova
Isletmesi’nden saglandi.
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Hematokrit degerleri bulunan kan érnekleri 3500 devirde 7 dakika
santrifiije edilerek plazmalan ayrildi. PK ve PNa miktarlan 50 pl plazma
iizerine, TKK ve TKNa ise 50 pl kan iizerine 10 ml distile su ilave ederek
Jenway-Model Flame Photometre'de tayin edildikten sonra algruvar K ve Na,
degerleri de asagidaki formiillerden yararlanilarak bulundu""'

EK=PK+ TKK-PK ENa=PNa+ TKNa-PNa

PCV /100 PCV /100
EK : alyuvar potasyumu
ENa : alyuvar sodyumu

TKK : tiim kan potasyumu
TKNa : tiim kan sodyumu
PK : plazma potasyumu
PNa : plazma sodyumu
PCV  : hematokrit

Alyuvar potasyum degerleri 60 mmol/l iizerinde olan hayvanlar
yiiksek potasyum tipli (HK), 60 mmol/I'den asagida olanlar ise diisiik
potasyum tipli (LK) olarak tanimland:'".

EK+ENa degcrleri alyuvar sodyum ve potasyum miktarlan

.3 4 F2

toplanarak elde edildi .
Gruplar arasindaki farkin belirlenmesi igin elde edilen verilere

Kruskall Wallis analiz yontemi u;rgulimdl. Istatistiksel analizler Instat
programindan yararlanilarak yapllchl 5

BULGULAR

Ineklerde ve koyunlarda EK, ENa, EK+ENa degerlerinin
ortalamalari (X) standart hatalar1 (Sx) ve degisim sinirlari, Tablo I ve II'de
verilmistir.

Calismada Holstayn ve Esmer sigirlarda farkh alyuvar potasyum ve
sodyum degerleri bulundu.Incelenen sigir ve koyun irklarindan sadece
Tahirova koyununda yiiksek potasyum (HK) degerlerine rastlamildi.

Koyunlarda alyuvar sodyum degerleri en diisiik Tahirova koyununda, en
yiiksek Kumkale koyununda bulundu.
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~ Tablo: 1
Holstayn ve Esmer Ineklerde Alyuvar Na ve K Degerleri

) ) INEK IRKLARI
Incelenen Ozellikler (mmoll) HOLSTAYN (LK) n=80 ESMER (LK) n=40
Alyuvar Potasyumu
X £5x 20.92+0.44° 18.48:+0.61"
Dedisim simirlar 20.05-21.80 17.25-19.71
Alyuvar Sodyumu
X +Sx 91.10+2.13° 97.27+1.86"
Degisim sinirlari 86.84-95.34 93.53-101.01
EK + ENa
X £Sx 112.10+2.22 115.7941.96
Degisim sinirlari 107.67-116.54 111.84-119.74

Ayni satirda farklt harfleri tagiyan degerler nemlidir ( a,b; p <0.05 ).

Tablo: I1
Bazi Koyun Irklarinda Alyuvar Na ve Alyuvar K Degerleri
KOYUN IRKLARI
incelenen MERINOS KUMKALE TAHIROVA

Ozellikler (mmo/l) LK, n=48 LK,n=15 LK, n=20 HK,n=4
Alyuvar Potasyumu

X + Sx 11.00 +0.42° 12.00+1.86° 13.43+1.65° 65.33+1.33"

Dedjisim Sinirlan 10.13-11.83 7.80-16.20 9.87-16.99 62.38-68.28
Alyuvar Sodyumu

X + Sx 97.19+2.09° 112.90+6.00° 98.00+7.71° 52.00+7.94°

Degisim Smnirlan 92.99-101.39 | 99.32-126.48 81.46-114.54 17.85-86.15
EK+ENa

X + Sx 108.67+2.18 124.90+6.96 111.67+3.60 117.33+10.36

Degisim Siirlari | 104.27-113.06 | 109.15+140.65 [ 92.96-130.37 78.73-153.94

Ayni satirda farkh harfleri tasiyan degerler nemlidir ( a,b,c; p<0.05).

TARTISMA

Bulgulari igeren Tablo [ incelendiginde Holstayn ve Esmer
ineklerde EK miktar1 20.92 ve 18.48 mmol/l olarak istatistik énemde farkh
goriinmektedir (P<0.05).

Bu degerler H0]$ta¥n”’, Jerseyls, LK'lu (orta tipli) zebu s:éar]r—mnda4
ve Murrah mandalarinda' sirasiyla 21.78, 17.40, 19.50 ve 18.70 mmol/
olarak bildirilen degerlere benzerdir. Soyaguesa Brown swiss, Avilena-
Negra Iberica sigirlarda 21.42-24.92 mmol/l smmirlarinda bildirilen EK
degerlerine de yakmdlrz_

Ispanya da LK'lu yerli sigir irklari' ile Friesian-Je:rsey|4 ve 3 yagh2
ve 2.5 yash21 siit ineklerinde sirasiyla 26.6, 33.4, 33.6 ve 31.1 mmol/l olarak
bildirilen EK degerleri ise Tablo I degerlerinden yiiksektir.

e
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Holstayn ile Esmer sigirlarda bildirilen 14. 132 ve 14.25" mmol/l
degerleri ise Tablo I degerlerinden dusuktur Bu farkliliklar bakim, beslenme,
ik faktorleri* ile hayvanm siit verimi'* ve kahtsal ozelliklerin’ EK degerine
etki etmesine baglanabilir.

Komatsu ve ark.” Holstayn sigirlarda vilksek potasyum geni
bulunmadigini bildirmiglerdir. Bu calisgmada da Holstayn sigirlarda HK
deperine rastlanmadi. Mulei ve ark.'* da diigik EK yogunlugunun yitksek siit
verimli ineklere has bir 6zellik olabilecegini belirtmiglerdir.

Fenwick ve ark.’ da siit ineklerinde 12 aylik sirede (Ocak ayindan
Aralik ayma kadar) EK miktarlarim 13-99 mmol/l olarak oldukga genis
degisim sinirlarinda saptamiglardir.

Alyuvar potasyum miktarlann LK'lu Merinos, Kumkale ve Tahirova
koyunlarinda sirasiyla 11.00, 12.00 ve 13.43 mmol/l olarak benzer
bulunurken, HK'lu Tahirova koyunlarinda EK miktar1 65.33 mmol/l olarak
LK'lulardan yiiksek bulundu (P<0.05, Tablo II). Bu degerler LK ve HK'lu
koyunlarda 10-43 ve 60-88 mmol/l olarak bildirilen'* EK degisim smirlarina
yakindur.

Yerli koyunlarmuzdan Ivesi, Kivirctk ve Morkaramanlarda
LK'lularda 10-50 mmol/l, HK'lularda 60-100 mmol/l olarak bildirilen'’

degisim smurlant Tablo I degerleri ile karsilastinldiginda oldukga genis
gorinmektedir.

Tahirova, Tiirkgeldi ve Kivircik koyunlarda ise LK-HK ortalamas
sirastyla 6.2-28.0, 6.7-22.2 ve 5.6,- mmol/l olarak bildirilmistirl". Bu degerler
Tablo II bulgularindan diisitk gérinmektedir.

Alyuvar K miktann Namaqua (Afrika) koyununda da ortalama 57
mmol/l olarak bulunmustur”’. Bu deger Tablo II degereleri ile karsilas-
tinldiginda LK'lu koyunlarda bulunan degerlerden vitksek, HK'lulardan ise
disiiktur. Bu farkliliklar baklrn ve beslenme kosullan ile hayvanlarin ik
ozelliklerinden kaynaklanabilir™.

Holstayn ve Esmer irki ineklerde ENa miktarlart 91.10 ve 97.27
olarak farkll bulundu (P<0.05). Bu degerler Holstayn'®, Jersey'®, Friesian ile
Jersey'* ve 3 vyash sit ineklerinde® sirastyla 84.13, 90.00, 93.10, 102.70
mmol/l olarak bildirilen degerlere benzerdir. Arranz ve ark.z'mn farkhi sigir

irklarinda 75.50- 93.44 mmol/l arasi olarak bulduklari ENa degerlerine de
yakindir.

St ineklerinde’, Holstayn ile Esmer sizir irklarinda®® sirasiyla
86.70, 71.25 ve 73.03 mmol/l olarak bildirilen degerler ise Tablo I ile
kargilastirlldiginda disiiktiir. Bu farkhiliklar da irk>**, bakim-beslenme ile
kalitsal 6zelliklerden” kaynaklanabilir.
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Fenwick ve ark.’ siit ineklerinde ENa miktarlarm oldukga genis
degisim smrlarinda (16-176 mmol/l) ve ortalama 96 mmol/l olarak
bildirmislerdir.

Tablo II, incelendiginde ENa miktarlari LK'lu Kumkale koyununda
en yiksek, HK'lu Tahirova koyununda ise en diisiikk olarak goriinmektedir
(P<0.05). Bu degerler LK ve HK'lu koyunlarda 79-121 ve 10-43 mmol/l
olarak bildirilen'’, ENa degerlerine yakindir. Ayrica literatiirlerde'>** EK ve
ENa arasinda zit bir iligki oldugu bildirilmektedir.

Bu aragtirmada bulunan ENa miktarlar Tére'nin® Imroz, Kivircik ve
Merinos koyunlar igin bildirdigi 77-101 mmol/'lik ENa degerlerine de
yakindir.

Diger taraftan Mert ve arkadaslar™ da Tahirova, Tiirkgeldi ve
Kmvircik koyunlarda LNa-HNa tiplendirmesi yaparak irklarda sirasiyla 58-
134, 65.8-135 ve 75-123.9 mmol/l degerlerini bulmuslardir. Fakat bu
calismada koyunlarda ENa degerleri igin bir tiplendirme yapilmadi.

Holstayn ve Esmer irk ineklerde bulunan EK+ENa miktar1 112.10 ve
115.79 mmol/l dir (Tablo-I). Bu bulgular LK'lu mandalarda bulunan 110.3
mmol/'lik EK+ENa degerine benzerken, sigirlarda bildirilen'” 89.4 mmol/I'lik
degerden yiiksektir. Bu farklihifin nedeni itk ve beslenme faktorlerine
baglanabilir.

Merinos, Kumkale ve Tahirova koyunlarinda da alyuvar K+Na
degerleri benzer olarak belirlendi. Bu aragtirmada bulunan degerler LK'lu
koyunlarda 83-113 mmol/l, HK'lularda ise 91-115 mmol/l olarak bildirilen'
EK+ENa degerlerine yakindir.

Ulkemiz kosullarinda, kiiltiir ve verli irklarda bulunan normal ENa ve
EK degerlerinin bu alanda yapilacak arastirmalara 151k tutacagi inancindayiz.
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