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ABSTRACT

MSc Thesis

DIRECTLY SPINNING TWO-PLY YARN IN RING SPINNING SYSEM AND THE
INVESTIGATION OF TWO-PLY YARN PROPERTIES WITH DIFHEENT
SYSTEMS
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Uludag University
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sunay OMER@.U

In this study, for examining the spin-twisted ygmoperties which were produced in
Siro-Spun, Compact (Suessen) and Compact (Pirpamniag systems, Nm 72/2 %90
Wool / %10 Polyamid yarns have been produced usiogl fiber with two different
microner value as 20,54 and 21,5u. Conventioned-Sjpun spin-twisted yarn and
spint-twisted compact yarn have been assessedrbgazong. Then, knitted fabrics are
produced from these yarns and their properties baee assessed.

In the study; compact spinning with the generagdinthe production of spin-twisted
yarns, their properties and the application areasehbeen examined and the
experimental studies found in the literature hagerbreviewed.

In the experimental part of the study, the resaftshe yarn count, breaking tenacity,
breaking strain, capture of work, unevenness, thiaces, thick places, neps and
hairiness of the produced yarns were presentedeaathined. Then, knitted fabrics
have been produced from these yarns. Also all ddhithbrics were subjected tenacity,
pilling and abrasion tests. The test results ofngaand knitted fabrics have been
assessed statically.Composite materials’ featupesduction methods and areas of
usage, which are commanly used and replaced caamaehtmaterials nowadays, are
mentioned. Composite materials, which are obtamedsing laying with hand method
from veneer and woven fabric, tensile propertiesnding properties and stroke
properties are tested and comparisons are made.

Key Words: Two-ply yarn, Compact spinning, Siro-Spun, Yanmogerties,
Knitted fabrics, Fabric properties
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1.GIRIS

Ring iplikcilik sistemi; elde edilen iplik kalitesin ¢ok tatminkar olmasi, sistemde
hammadde ve numara sinirlandirmasi olmamasi aarsigecmgten gianimuize en
onemli iplik dGretim sistemi olmyiur. Ring iplikciliginde; paralel haldeki elyafin belli
bir gerginlik altinda bukim yardimiyla bir arayapl@nmasi ve sarilmasi, iplik
olusumunun temel prensibini ajfturmaktadir. Bukim verme ve bukim ajnolan
ipligin sarilmasi gérevi, dénen big itarafindan ayni anda ve herhangi bir kesinti
olmaksizin sglanmaktadir. Bukim ve sarimglemlerinin ayni eleman tarafindan
gerceklatiriimesi, bata tretim hizi olmak lzere teknolojik bazi sinidamalari da
beraberinde getirmektedir. Bu sinirlamalar ringikigli gin yaninda yeni iplikgilik
sitemlerinin (acik-u¢ rotor, hava jetli, friksiyore sargil iplikcilik sistemleri) ortaya
cltkmasina sebep olmtur. Ancak, ring iplik kalite dgerlerine ulgagamayan bu
sistemlerin hi¢ biri ring iplikcilik sistemini ciddbir sekilde tehdit edementir (Ulk
2000).

Ring iplikciligi butin avantajlarina ganen muikemmel dgldir. Lif 6zelliklerinden
daha yiiksek yararlanma oranglsanak ve iplik kalitesini daha da gglrebilmek adina
yeni bir egirme sistemi olarak kompakt iplikgeme sistemi ortaya cikrmgtir. Ring
iplikcilik sisteminin modifiye edilmg hali olan bu sistemde; hava @myardimiyla
olusturulan bir lif ygunlastirma bdlgesi bulunmaktadir. Boylelikle, ring ipdikk
sisteminin dger sistemlere gore zayif noktasi olan ve iplikletigltlik, dizgunsuzluk,
mukavemet ve mukavemet varyasyonu gibi iplik 6kkdhini olumsuz olarak etkileyen
egirme ucgeni elimine edilngiir. Bu sayede mikemmel olarak kabul edilen rinigkip
yapisl, ideal kompakt iplik yapisi kainda bir alt sinif olarak derlendiriimeye
baslanmstir (Omerglu 2002).

Katlama, iplik 6zelliklerini gektirmek ve tek katl ipliklerle sdanamayan iplik veya
kuma performansini elde etmek amaciyla, iki veya datzéafsayidaki tek katli igin

birbirine bukutlmesi glemidir. Kath iplik dretimi ile bir ¢cok kumg tasariminin
ekonomik olarak dretimi mumkin olabilmektedir. laa islemi, kisa-stapelli



iplikcilikte oldugu kadar diks iplikleri, lastik kordu, kablo gibi teknik tekstilriinlerinin
uretiminde de uygulanmaktadir (Yilmaz ve ark. 2008)

Katl iplik Gretiminde konvansiyonel katlama ydntefmobinleme ve katlama olarak iki
asamadan meydana gelmektedir. Bu yontemin gerek metéliglmasi gerekse duk
dretim hizina sahip olmasi nedeniyle konvansiytatdhma yontemine alternatif olarak
yeni teknolojiler gektirilmistir. 1981 yilinda CSIRO ve IWShirligi ile gelistirilen
Siro-spun sistemi;@me ve katlamaslemlerini tek bir proses olarak bigtérerek, ring
iplik makinesinde dgrudan cift kath iplik Gretimine olanak g@amaktadir. Sistemde,
iki fitil 6zel kilavuzlarla paralel olarak ¢cekimstemine beslenmekte ve ayri ayri ¢cekime
ugramaktadir. Siro-spun iggi; ayni iplik numarasina sahip tek kath ipliklee ¢ift kath
iplikler ile karsilastirildiginda taylulik, mukavemet vegiama dayanimi acisindan daha
olumlu sonuclar vermektedir. Bu olumlu iplik 6zklerinin yani sira, Siro-spun
sisteminin kullaniimasiyla katlama ve bukigtemi ortadan kaldirilg igin makine
sayisi azalmakta, bu sayede de 6zellikle enerklwea maliyetlerinde 6nemli kazang
sgzlanmaktadir
(http://www.tekstilvekonfeksiyon.com/sirospun-yenti-ile-kisa-stapelli-liflerin-
egrilmesi-32.html , Nisan 2010) .

Tek katli kompakt iplik Gretiminde gercekteilen sistemlerden sonra, iplik kalitesinde
daha da iyi sonuclar alabilmek amaciyla ring iptikkinesinde direkt cift katl kompakt
iplik elde edilmesini sglayan bir proses galirilmistir. Ipligin kompakt girmesi ve
bikimu tek adimda bigarilerek, konvansiyonel Siro-spun c¢ift kath iplécin
teknolojik avantajlari kompakt ggme islemi ile kombine edilmgtir. Bu
kompaktlgtirma ilavesi sayesindggieme-biukim yontemi ile Uretilen cift katl kompakt
ipliklerin mukavemet, dizgunsuzlik ve tuylulikgeeeri, Siro-spun cift kath ipliklere
kiyasla daha iyi sonuclar vermektedir.

Yapilan bu ¢akmada; ring iplikgilginde direkt c¢ift kath iplik Gretimi icin kullanila
Siro-spun, Suessen Kompakt ve Pinter Kompakt olimde ¢ farkll grme sistemi

ve bunlardan elde edilen cift kath iplik 6zellikiencelenmitir.



Calismanin ilk bolimunde; oOncelikle ¢ift katli igin tanimlanmasi, cift kath iplik
yapilari ve ring iplikgilginde direkt ¢ift kath iplik girme sistemi olan Siro-spurgieme
sistemi incelenmgtir. Ardindan kompakt iplik @rme sistemi ile tek kath kompakt iplik
Ozelliklerinden bahsedilerek, direkt cift kath kpakt iplik eirme sistemleri olan
Suessen Kompakt ve Pinter Kompakt sistemleri imsrlgir. Ayrica ring iplikciliginde
direkt cift katli iplik Gretimi ile ilgili yapiimg ¢calsmalar 6zetlennstir.

Calismanin deneysel kisminda; deney plani cercevesigd@ridli ezsirme sisteminde
ayni hammadde kullanilarak iplikler Gretigniardindan bu iplikler kullanilarak 6rme
kumaslar elde edilmitir. Uretilen bu iplik ve kumglar cssitli testlere tabi tutularak iplik

ve kuma 6zelliklerine ait sonuclar elde edilgtir.

Son kisimda ise; elde edilen verilere dayanilaraiklf ezgirme sistemlerinin iplik
yapisina olan etkileri gerlendirilmistir.



2. KAYNAK OZETLER i

Bu calsmanin ana konusunu ring iplikg@lnde direkt elde edilen konvansiyonel ve
kompakt cift kath iplikler olgturdusundan; bu bolimde oOncelikle ¢ift katli igin
yapisi ve cift katl iplik Gretimi hakkinda bilgievilerek, ring iplikciliginde direkt cift
katl iplik egirme sistemi olan Siro-spun sistemi incelegtmi Ardindan ring
iplikcili ginin modifiye edilmg hali olan kompakt iplik girme sistemi ve elde edilen
iplik 6zelliklerinden genel hatlari ile bahsedillerelirekt cift katl kompakt iplik Gretimi
incelenmgtir. Son olarak c¢ift katli ipliklerin Ozelliklerile kullanim alanlarina yer
verilmis ve kompakt iplikler ile cift kath iplikler ile gili yapiimis olan calsmalar

O0zetlenmgtir.

2.1. Cift Katli ipligin Tanimlanmasi

Katlama, iplik 6zelliklerini gektirmek ve tek katl ipliklerle sdanamayan iplik veya
kuma performansini elde etmek amaciyla, iki veya dazéafsayidaki tek katli igin
bir arada bukulmesisliemidir. Tek kath iki veya daha c¢ok igin bukilmesi veya
katlanmasi ile elde edilen iplikler de “kath ipliklarak adlandiriimaktadir. Katlama,
Ozellikle esirme sonrasi proseslerde ortaya cikan kuvvetldrgimpdayanabilmesi icin
iplige mukavemet vesenma direnci kazandirmak amaciyla da yapiimaktd&ununla
birlikte, literatirde ¢ok katli iplikler partzsuzrbyizey ile yumgak bir tutuma sahip
oldukca parlak, diizgun, az taylt, mukavim yenmaya kag1 direncli iplikler olarak da
tanimlanmaktadir (Maga ve Cin 2009).

Kath iplik Gretimi ile birgok kuma tasariminin ekonomik olarak tretimi mumkin
olabilmektedir.iki ipligi birlikte bikmek, ipliklerin geriime dayaniminizamasini ve
duzgunsuzluklerini gedtirmektedir. Dolayisiyla kath iplikler kullanim @Hiklerini
gelistirmekte ve uzun Omurli ve stabil tekstil matergahin Gretimine yardimci

olmaktadir (Brunk 2004 5ekil 2.1'de iplik katlamaglemi ve katli iplik gortlmektedir.



Sekil 2.1.1plik Katlamaislemi ve Katliiplik (Yilmaz ve ark. 2008).

2.1.1. Cift Katli Ipliklerin Yapisi

Kath iplikler elde edildikleri girme sistemine kg olarak iki farkh yapida
olusturulmaktadir. Bu iki farkh yapi;
- Tek ve katli iplikteki bukiimin kart yonde oldgu konvansiyonel katli iplik
(iki yonli bakim)
- Tek ve katl iplikteki bukimun ayni yonde olgluesirme-bukim iplgi (tek
yonlt bukim)

seklindedir veSekil 2.2'de gorilmektedir.



iki yonli cift katli iplik Tek yonlu cift kath iplik

- Kat eksenine paralel lifler - Katsekine 90° aclli lifler
- Hacimli iplik Azalan iplik yaricapi

- Zor i¢ gilme momenti - Yiksek igime momenti
- Tayld iplik - Azalan taylaluk

Sekil 2.2. Cift katli iplikler arasindaki karakteristik farkklar (Brunk 2003).

Kath ipligin her iki tipi de, daha oncedengrémis tek katl ipliklerden bukim
makinesinde Uretilmektediiki yonli ve tek yonlu bikime sahip iplikler farklapisal
Ozellikler gostermektedir. Bu yapisal 6zelliklemmdath ipligin 6zelliklerinde hem de
onlarin uygulamalarinda belirleyici olmaktadiki yonlii bukime sahip cift katli
ipliklerde, bilesen ipliklerin kendi bukimlerine zit yonde biukiledektlanmasi ile daha
hacimli ve taylu bir iplik olgmaktadir. Ayni yonde bukime sahip olunmasi dururaund
ise; capl daha kucuk ve tayligi disik iplik olusmaktadir. Ayrica iki yonli bikime
sahip cift kat ipliklerde, lifler kath ipfiin eksenine paralel @goultuda iken, tek yonli
bikume sahip cift kath ipliklerde, lifler kath ligin eksenine dik bir a¢i yapmaktadir.
Bu durum, girme bukim iplgi olarak da adlandirilan i@in tek katli iplik yapisina
daha cok benzeyegiai gostermektedir (Makh ve Cin 2009).



2.1.2. Cift Katli Iplik Uretimi

Kath iplik Gretiminde vyillardir pek cok yenilik geeklestirilmistir. Konvansiyonel

katlama yonteminin yani sira yeni metotlarla dakath iplikler katlanmaktadir.

Konvansiyonel Kkatl iplik uUretimi siemi iki adimdan olgmaktadir. Ilk olarak
konvansiyonel ring iplik @rme sisteminde tek kath olarak Uretilen iplikl&gbinleme
islemi ile bobinlere aktariimaktadiikinci adimda ise; iki bukumll iplik, katlama
makinesinde birbirine katlanip bikim verilerek kablik tGretimi tamamlanmaktadir.
Konvansiyonel katlama yonteminin, olduk¢a maliyeil proses olmasi yaninda, gerek
konvansiyonel ring iplik girme makinesi gerekse katlama makinesinden kaynakla
disUk Gretim hizi gibi ciddi problemleri vardir (Elkimy 2007).

Konvansiyonel katlama yonteminin sahip gidubu dezavantajlar nedeni ile alternatif
olarak caitli cift katli iplik elde etme yontemleri gelirilmistir. Bunlar; ikiye bir
bikum “two-for-one” ve iplik kablolama gibi yeniKkeolojiler olarak siralanabilir. Bu
sistemler, yiksek Uretim hizi avantajina sahip @m@a kagin yiksek Uretim
maliyetlerinden dolayl sadece cift katl filamemiik Uretiminde yaygin bir kabul
gormistlr. Bu yontemlere alternatif olarak bukughemini takiben ipliklerin birbirine
katlanmasini gdayan hava jetlerinden alan Plyfil 2000 (Suessen) ve Murata Twin
Spinner (MTS) girme sistemleri gegtirilmistir. Her iki egirme sisteminde de ayni
cekim sistemine cifserit beslenmektedir. Bu sistemler arasindaki tefagtlilik ise
kullanilan hava jetleridir. MTS sisteminde havdggaticerisindeki hava akimi birbirine

zit yonludar (Yilmaz ve ark. 2008).

Son yillarda kisa ve uzun stapel iplilgireneciligi alaninda geftirilen katlama
yontemlerine alternatif olarak, ring iplikgieme sisteminde direkt olarak cift katli iplik
aretimi ile ilgili cahismalar ygunlasmis ve cift fitil kullanilarak ¢ift katli iplik Gretinmne
olanak veren bir sistem ggirilmistir. Egirme ve bukim glemlerini birlestiren bu
sistemde, katlama ve bukuslemi ortadan kaldirildandan makine sayisi azalmakta,
enerji ve klima maliyetlerinde 6énemli kazanclaresketlilebilmektedir (Subrananiam ve
Natarajan 1990).



2.2. Ringiplikgcili ginde Direkt Cift Katli Iplik Uretimi

Ring iplik makinesinde cift kath ip#in direkt erilmesi icin, ¢cekim sisteminin 6n
silindir ciftini gectikten sonra oldukca ganibir mesafede paralel olarak cekilen iki lif
tutami, bir bukiim noktasinda bigteilmektedir. Bu iplikler kisim 2.1.1’ de bahseeii
tek yonlu cift kath ipliklerdir. Bu ipliklerin 6zii gi, her iki lif grubundaki bikim
yondndn, olgturulan cift kath iplgin yontyle ayni olmasidir. Konvansiyonel katlama
yontemine alternatif olan, ggme bikim yontemi olarak da adlandirilan ring
iplikcili ginde direkt cift kath iplik Gretim sistemleri, Sirspun girme sistemi ve direkt
cift kath kompakt iplik girme sistemleri olarak siralanabilir.
(http://www.tekstilvekonfeksiyon.com/sirospun-yenti-ile-kisa-stapelli-liflerin-
egrilmesi-32.html , Nisan 2010) , (Celik ve Kgtlo2007).

2.2.1. Siro-Spuniplik E girme Sistemi

Uluslar arasi alanda “Siro-Spun” olarak adlandmwile girme kopslarinda iki kat
ipligin bir arada sarilmasini @ayan sistem, Avustralya atama kurulgu CSIRO ile
Uluslar arasi Yun Sekretetli (IWS)'nin isbirligi ile gelistirilmistir. 1981 yilindan
itibaren Alman Zinser firmasi tarafindan, her tibiezikli egirme makinesinin tadili

suretiyle geni kapsaml olarak uygulamaya konulgtwr (Anonim 1991).

Siro-spun iplik girme sistemi bir anlamda kamgarn ring ipligirene sistemi olup,
prensibi yalanci bukim sistemine dayanmaktadir.sBtemde iplik girmenin temel
prensibi, konvansiyonel bir cekim sisteminde hiit ficu yerine, ayni ¢cekim silindirine
iki fitil ucu beslenilmesidir. Béyleceg@me ve katlamasiemleri tek bir proses olarak
birlestiriimektedir (Anonim 2008). Siro-spun teknolojisia dizgun bir iplik elde
edebilmek icin Ozel Siro-spun fitil rehberlerinirullaniimasi gerekmektedirSekil

2.3'de Siro-spun iplik @rme sistemi genel hatlari ile gorilmektedir.
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Sekil 2.3.Siro-spun iplik girme sistemikamgarn ring iplik makinesinde kullanilan modeli)
1. Fitil klavuzu, 2. Kondenser, Blik kopus dedektorii (Anonim 2008).

Siro-spun iplik girme sistemi oldukca basit bir sistem olup, kon@eles aracilgiyla
birbirinden ayriimg iki adet fitil, cok az dgistirilmis cekim sistemine beslenmekte,
cekime tabi tutulan lif topluluklari, ciksilindirini ayri ayri terk etmekte ancak ortak bir
Ig tarafindan bikume tabi tutulmaktadir. Boylece, ikefif toplulugu egirme Uggeni
icerisinde tek iplik halinde bukim alirken ayni zama kath iplik olgturmak tzere
birbirine balanmaktadirlar. Hem tek kat iplikler hem de ciftlk@plik bukimludur ve
bikim yonleri de aynidir (Brunk 2006). Siro-spumstesninde, bukim siemi ile
yuzeydeki liflerin iplik yapisi icerisine gomulmesigslanarak, konvansiyonel katli
iplige oranla daha mukavemetli iplik elde edilmektedibokuma gleminde, ainmaya
direngli ve mukavim ama ayni zamanda purtzsuz breye sahip ipliklere ihtiyac
oldugundan, Siro-spun iplik @me sistemi daha ¢ok dokuma ipliklerin Gretiminici
tercih edilmektedir (Yilmaz ve ark. 2008).

Siro-spun girme sisteminde direkt cift katli iplik Gretimi igj ring iplik hattina birkag
yardimci Unitenin ilave edilmesi veggsa iki kat fazla fitil takilacaindan geniletilmis

caglik duzenlemesi yapilmasi yeterli olmaktadir. TékIg fitil rehberi yerine ¢ift gozIu
olani takilmakta, apronlarin arkasindaki bolgeyeagiei sekilde ¢ift gozli kondenser
yerlestiriimektedir. Tek kat iplikleri net birsekilde gorebilmek icin, Siro-spun iplik



dedektort  6n silindir ile iplik rehber kapa arasina yerigiriimektedir
(http://tekstilbank.org/showthread.php?tid=9.ht@¢ak 2010).

Sekil 2.4’de Siro-spun iplik @rme sisteminde prosesi gorulmektedir. Cekim sistem
icinde ©zel gelftirilmis iki kondenser (3 ve 6), 6n ¢ekim ve ana ¢cekim bsigde
fitilleri birbirinden ayirmaktadir. Her iki fitil g1 ayn c¢ekilmektedir. Uygulanan
cekimler normal cekim araliklarinda olmakta ve @ekign silindirinden (7) iki ug
halinde iplik alinmaktadir. Alinan iki ug, 6n cekimilindirinin c¢ikisindan &irme
dcgeninin bitimine kadar olan boélgede bir miktariagyri bukulmektedirDaha sonra
iki iplik ucug 6zel bir iplik rehberinde birkerek bilezik kopca aracgh ile 6nceden
belirlenen bukimle bukulmektedir. Bakumld iplik,iilpligin tek bir slemde birbiri

Uzerine sarilarak bukilmesinden meydana gelmektedir

W 1 Fitil Klanuzu

k1

il
2 Girig Silindliri
3 &N Cekim Bilge Kondenseri
4 Orta Silindir

Apron

6 Ana Cekim Bilgesi Kondenzeri
7 &in Gekim Silinciri
8 iplik Kapusg Dedektar

Sekil 2.4. Siro-Spun iplik girme prosesi (Yilmaz ve ark. 2008).

Sistemde katlardan herhangi biri kogiada, basit bir sensor ile kapalgilanmakta ve

egirme islemi durdurulabilmektediriplik kopus dedektoriiniin 6zel tekdij ring iplik

10



makinesinde cift kat ipdin guvenli bir sekilde elde edilmesini géamaktadir.
Ipliklerden biri koptgu takdirde, iplik rehberi aksi yone ghiekte ve dier ipligi de
koparmaktadir. Tek kat gecen iplik kops Uzerindagilarak alinmakta ve ilgili fitilin
bulundwgu baskinin arkasindan gegcirilerek ekleme yapiinthkta
(http://tekstilbank.org/showthread.php?tid=9.htr@icak 2010).

2.2.1.1. Siro-Spun Birme Bukim ipliklerde Bukiim Verme

Siro-spun sisteminde; birlikte c¢ekilen fitiller heseferinde bir girme Uggenine
alinmaktadir. Ancak, tek i@in olusumu sirasinda yuksek iplik gerilimi ve gik
bikim nedeniyle cekim sisteminin 6n silindir ¢ittenuzun bir bukim tGg¢geni meydana
gelmektedir. Bukum, iki iplik ay@na bukim noktasindan yayillmaktadir (Brunk 2003).
Sekil 2.5’de girme bukum ipliklerde bikim vermenin teorisi goréktedir.

T1=T2=0,8Tz
al=od = 0,550z

Sekil 2.5. Egirme bukim ipliklerde bukim vermenin teorisi (Brub806).

Tek kat ipliklerin birlemeden 6nce sahip olduklari bukim miktar (T1 ve Kajl
ipligin bukim miktarindan (Tz) daha az olmaktadir. Buudu bukim iletiminin,
kopcadan cik silindirinin kistirma hattina dgu tam olarak gercekdememesinden
kaynaklanmaktadir. Sonuc¢ olarak, tek kat ipliklerbikimiu cift kat iplgin
bikimunden yakkak %20 oraninda daha glikttr. (T1=T2-0,8Tz) Buna gore, tek kat
ipliklerin bukim katsayisi ile ¢ift kat i@din bukim katsayisi arasinda @b=02=0,5mz

11



ili skisi bulunmaktadir. Bu diilk bikim nedeniyle fitiller arasi mesafe (A) veigik
silindirlerinin  kistirma noktasi ile birdene noktasi (Z) arasindaki mesafe, lif
uzunlygundan fazla olmamalidir. Bu durum, kisa stapdiieriin Siro-spun sisteminde

egrilmesinde en dnemli sinirlayici faktor olmakta@tarasli ve Cin 2009).

Iplik egirme esnasinda iplikler birbiri Gizerine sarilarakisel bir yapi olgturmaktadir.
Ideal kagullarda iplik bilesenlerinin ikisi de git miktarda bikim almakta, lifler iplik
eksenine paralel olarak yeyteekte ve dy taraftaki lifler iki bilesen arasinda
kistirlamamaktadir. Bu durum, iplik yapisinda slireolusan bukim ve gerilim
varyasyonlar ile onlenrgtir. Strekli olgan bu duzensizlik, cikisilindiri ve kops
arasinda batin iplik yapisinaiteolarak dgilmakta ve bukim dalimi tek kat ipliklere
benzemektedir.iplikler birlesme noktasinda kath iplik tarafindan tutulmakta ve
ortalama bukimden sapma gosteren bir bikim almaktBd olwsan bukim ile
ortalama bukim arasindaki fark, iph kalici eksenel bukimi olarak kalmaktadir.

Egirme sahasinda iplik gergiginin ytksek olgu sonucu bikime tabi tutulan liflerin
cok siksik bir dizende bulunmalariyla meydana gelen yllsigiinme kuvvetleri iplik
dayanimini yukseltmektedir. Liflerin stabil bgekilde birbirine bglanmasi sirtme
dayanimini da arttirmaktadir (Anonim 1991). Ancgdkim sistemi cilginda lif kaybi,
iki iplik ayaginda cok dg&ik bukim olmasi nedeniyle ylksektir. Ayricgirene
dcgeninin buyidk olmasindan dolayl elde edilen Iphik thylulik deeri yiksek
olmaktadir Iplik icerisinde lifler paralel olmayip iplik yapisitizenli dgildir (Canaslu
ve Yuksel@lu 2007).

2.2.1.2. Farkli Siro-Spun Egirme Sistemleri
Ring iplikcilinde direkt ¢ift kath iplik olarak ele edilen Siro-spun i@in Gretimi igin
farkli makine Ureticilerinin d#&sik sistemleri mevcuttur. Bu sistemlerden birkacetsin

asagida aciklanmaktadir.

- Zinser firmasinin Siro-spun iplik i¢in kullar@isistem; ana ¢ekim bdlgesinden dnce
kullanilan c¢ift gozIu fitil kilavuzu ve c¢ekim sistenden sonra kullanilan iplik
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denetleyiciden olgmaktadir. Cift gozIu fitil kilavuzu cekim bdolgesiadfitillerin
birbirinden ayri ve paralel olarak ilerlemesiniglsaken, iplik denetleyici tim @rme
islemi boyunca, iplik akini araliksiz olarak kontrol ederek ipliklerdenibin kopmasi

durumunda dier ipligi de koparmaktadir (Anonim 2008).

- Buxaderas firmasinin Siro-spun ipligiene sisteminde, gigi silindirlerinden 6nce
tarak formunda fitil ayirici kullaniimaktadir. Cgksilindirinden hemen 6nce de cift
gozlu fitil kilavuzlarr kullaniimaktadir. Cekimsleminden sonra, Zinser firmasiyla

benzerekilde iplik denetleyiciler bulunmaktadir (Mahave Cin 2009).

- Pinter firmasinin Siro-spun iplikggme sistemi, gig silindirlerinden énce kullanilan
cift gozla fitil kilavuzu ve 6n cekim bolgesine Yetirilen yarikh fitil kilavuzundan
olusmaktadir. On c¢ekim bdlgesinde bulunan kilavuzlaakime boyunca uzanan bir
parca Uzerine monte edilgtir. Sistemin avantaji, fitiller arasi mesafenin kime

Uzerinde pratik bigekilde ayarlanabilmesidir ( Anonim 2009).

2.2.1.3. Konvansiyonel Katlama Yontemi ile Siro-Spu Egirme Bukim

Yonteminin Kiyaslanmasi

Konvansiyonel c¢ift kath iplik ve @rme-biukim iplgin islem aksl Sekil 2.6'da
gorilmektedir.

Konvansiyonel Cift Katli Iplik Egirme-Bukum Cift Kath Iplik

v A 4
Egirme Egirme
v v
Bobinleme Bobinleme
v
Katlame
v
Buktnr
v

Yakme

Sekil 2.6. Konvansiyonel cift kath iplik ve @rme-bukim iplgin islem akgl
(Brunk 2006).
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Buna gore; konvansiyonel kath iplik yonteminde yaan girme, sarim, katlama,
bikim ve yakmaglemleri yerine girme-bukim yontemindeggme ve sarimgiemleri

ile iplik daha sonraki prosesler i¢in hazir haléngektedir.

Egirme bukim yontemi ile, katlama ve bukugtemleri ortadan kaldirilgh icin makine
sayisi azalmakta, bu sayede 0Ozellikle kg iplikiba enerji ve klima maliyetlerinde
onemli bir kazanc gganmaktir. Bununla birlikte Gretimin belirgigekilde artmasi,
distk yatirnrm ve Uretim giderleri ile bukiim makinesirdevreden c¢ikmasi ile daha az
alana ihtiya¢c duyulmasi veslétme organizasyonunun kolaytaasi, girme bukim
yontemi ile ring iplikcilginde direkt cift kath iplik eldesi g@gayan Siro-spun
yonteminin avantajlari olarak sayilabilmektedir.risa bu yontemle, farkl iki renkteki
fitilin beslenmesi ile muline efektinin de kolaylakelde edilmesi imkani bulunmaktadir
(http:/Itekstilbank.org/showthread.php?tid=9.ht@¢ak 2010)

Siro-spun girme bukim cift kat iplik ile konvansiyonel cift kaplik arasindaki tek
fark, her iki komponent ipfin bakumu ile cift kat bukimundn ayni yénde olmasid
Siro-Spun sisteminde bukim tek bir proseste ve agde verildginden her iki
komponent zorunlu olarak ayni yonde bukim almakt&l durumda Siro-spun igii
ya ZZ veya SS bukime sahip olmakta ve Uretileklgiiki kat olmalarina rgmen tek
kat iplik gorintisine benzemektedir. Bunaskarkonvansiyonel bukumla ipliklerde
bikum, tek katta bir yonde, cift katta aksi yondeilmektedir. Dger bir deyimle tek
kat iplikler Z, bunlarin katlanip bikulngil ise S bukime sahip olmaktadir. Siro-spun
cift katli iplik, Z/S yonde bukulerek elde edilsrkonvansiyonel cift katli ipfie kiyasla
daha diizgun ve kaygan bir ylizeye sahiptir (Subiamame Natarajan 1990) , (Sun ve
Cheng 2000).

Siro-spun iplik 6zelliklerinin konvansiyonel ciftakli ipliklere gore daha iyi olmasi;
iplik formunun tam olarak meydana gelmesinden ogapilan katlama slemidir.
Baoylelikle liflerin birbirini daha iyi kavramalarsgslanmakta ve konvansiyonel cift kat
iplikten farkli olarak iplgin tek kat iplik gibi olymasiyla, iplik mukavemeti buttn lif
mukavemetlerine ve liflerin kenetlenmesiyle @no mukavemetlere Bh olmaktadir.

Ayni zamanda katlamasglemi 6zellikle dizgunsizlik Gzerinde birinci dereéeerol
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oynamaktadir. Herhangi bir iplik prosesinde katlammaeydana geldinde,
duzgunsuzluk katlama sayisina gha olarak azalmaktadir
(http://www.tekstilvekonfeksiyon.com/sirospun-yomteile-kisa-stapelli-liflerin-
egrilmesi-32.html , Nisan 2010). Dolayisiyla, Ssjun iplikler daha diiik taylaluk
degerine, daha iyi @hma dayanimina, daha yiksek mukavemete sahiptignca
Siro-Spun iplikler kullanilarak dretilen kumlarin  mukavemetleri, yirtilma

mukavemetleri ve surtinme dayanimlari daha igederdedir.

Siro-spun ipliklerin bir dezavantaji, sahip ofgudizgin ve kaygan yuzey nedeniyle
digim kaymasi hatasinin meydana gelmesi ve dokgieainde cift kat dgimlerinin

performansi nedeniyle problemler ortaya ¢cikmagMarash ve Cin 2009).

2.2.2. Cift Katll Kompakt Iplik E girme Sistemi

Yuksek kalite talepleri icin gaediirilen ring iplik makinesinde direkt cift katli kopakt
ipliklerin elde edilmesine olanak veren prosesialgh anlayabilmek icin dncelikle tek

kat kompakt iplik girme sistemini incelemek gerekmektedir.

2.2.2.1 Kompakt iplikcilik Sistemi

Iplikcilik alaninda yeni getirilen sistemler devaml olarak ring iplikgieme sistemiyle
mukayese edilmektedir. Bunun sebebi, ring iplikidsazi kalite 6zellikleri agisindan iyi
olmasi ve sistemde, hammadde ve numara sinirlaotasmmasidir. Ancak bu tur
avantajlarina r@men ring iplik girme sistemi her yoniyle mikemmelgldir. Ring
iplikcilikte, fitil G¢ silindirli cekim sisteminden gectikten s@n bukilmektedir. Son
cekim silindiri arasindan biktime dahil olma bdlgesgirme Uggeni denilmektedir.
Egirme sirasinda olan &irme Ucgeninin tuyluluk, dizgunsuzluk, mukavemet ve
mukavemet dalimi gibi iplik 6zelliklerine etkisi cok buyuktiuOmerglu 2002) ,
(Balakrishnan 2007).

Egirme (cgeni Sekil 2.7'de gosteriimektedirSekilden de goruldgl gibi; c¢ekim

silindirlerinden c¢ikan ve iplik eksenine en uzakde olan kenardaki lifler @me
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ucgenine dahil olamazlar. Bu lifler ya uguntu hdénif topluluzundan ayrilirlar ya da
olusan iplige gelsiglzel bglanarak, iplikte mukavemet kaybina, yuksek tuydiiide ve
dizguinsuzlge sebep olurlar (Egbers 1999)ine t¢cgenine dahil olmayan bu lifler
yuzinden girme (Ucgeninin gegiigi (b), her zaman Iif toplulgunun kistirma
noktasindaki gesliginden (B) kucuktur. Bu lifleri iplke dahil etmek icin @rme
Ucgeninin boyutlarinin destiriimesi gerekmektedir. Ormgn; cekim silindirleri biraz
daha uzaklgtirildiginda kenardaki lifler ipfie katilabilmektedir. Ancak bu durumda

kisa olan lifler ti¢cgene dahil olamamakta ve sikksyuslara neden olmaktadir.

Sekil 2.7. Cekim sistemi ¢ilginda olgan &irme lg¢geni ve @rme uggeninde lif
dailimi (Ogulata ve Ozdemir 2008).

Cekim sistemi cilgindaki lif toplulusunun gergligi (B) ile egirme Gggeninin geniigi
(b) arasindaki farkin azaltilmasi ve hatta sifmasi iplik dzelliklerini olumlu yonde
etkileyecektir. Bu farkin azaltiimasi ancak (B)nndistrtlmesi yani ¢cekim sistemi
ctkisindaki lif toplulusunun y@unlastiriimasi ile mamkundur. (Stalder 1995) Cekim
bdlgesinden sonra ama iplik elum bdlgesinden 6nce gercegtidlen aerodinamik
yogunlastirma klemi, kompakt iplik¢ilik sisteminin esasini gturmakta, @irme
dcgenini hemen hemen yok etmekte ve mikemmel Hik iplusumuna imkan

sagilamaktadir.

Ring iplikcilik sisteminin dger sistemlere gore zayif noktasi olagireme Ucgenini
elemine edebilmek amaciyla gailiilen kompakt iplik €irme sistemi ilk defa, 12.
Uluslar Arasi Tekstil Makineleri Fuari olan ITMA 29'te sunulmstur. ITMA 1999'da

ise, Uretici bazi firmalar tarafindan gditilerek, farkli kompakt girme makineleri
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sergilenmgtir.  Kompakt iplik¢ilik sistemi; ring iplik makingsin son c¢ekim
bblgesinden sonra geme ucgeninin aerodinamik veya mekanik olarak mimk
oldugunca kicultaldgu ipligin kompakt bir yapiya kawmasini sglayan, ring iplik
egirme sisteminin modifiye edilrgi halidir. Bu klem neticesinde, &ilmis iplikte
tuylulige neden olan liflerin ve/veya lif uclarinin azaitdsi ve iplik mukavemetine
katkida bulunan lif miktarinin arttirilmasi@anarak, iplik hatalari azalmakta ve iplik
yapisi mikemmel hale gelmektedir Hdata ve Ozdemir 2008)
(http://www.mma.cu.edu.tr/tmb/antep_deniz.pdf, = Mart2010). Sekil  2.8'de
konvansiyonel ring ve kompakgieme sistemlerindeg@me tcgenleri goralmektedir.

Konvansivonel e@inne iicgem Kompalit egiime iicgeni

B gemsligindeki gerit

serit genigligi, B

¥

~ hava akag

B efirme figgeninin

— yiiksekligi

Bpirme (qgeninin
| ylmeklig

Egirme gerilimi Egirme gerilimi

Sekil 2.8. Konvansiyonel Ring ve KompakizEme Sistemlerinde girme Ucgenleri
(Krifa ve ark. 2002).

Kompakt iplik esirme sistemi, ring iplik makinesinde ¢ekim sistemimodifikasyonu
sonucu olgmustur. Diger elemanlar; kopca ve bilezik sistemleri aynidwmpakt ring
egirme sisteminde, lifler hemen bukim bélgesine gmmekte, son ¢ekim silindirinden
ciktiktan sonra genellikle yoin hava emsi olan bolgeden gecmektedir ve bu hava
emisi sayesinde lifler danik halden ygunlastirimaktadirlar. Genel olarak, burada
hava etkisiyle bir yanal kuvvet uygulanmaktadir.riég ¢iksa dgru bulunan silindir
ile bir eksenel kuvvet de uygulanmaktadir. Bu eksdmvvet liflerin yonlenmesinde

onemlidir. Sekil 2.9'da hava emiyle etki eden yanal kuvvet goOsterilmektedir. Bu
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yogunlastirma sayesinde konvansiyonel ve kompakt riggnee sistemleri arasindaki
tek fark olan girme tggeni elimine edilmektedir.

hava ydnlendirme elemam

GB35 Sy
s o f oo ] ] e—
 — | ee—, 2
hava emigi

Sekil 2.9. Delikli Tamburda Hava Eminin Liflerin Yogunlastirmasina Etkisi
(Nicolic ve ark. 2003).

Sekil 2.10'da Suessen firmasi tarafindan gelien kompakt @irme sistemi

gosterilmektedir.

sY

Trgarah Apron

Sekil 2.10. Suessen EliTe Kompakplik Egirme Sistemi
(http://www.mma.cu.edu.tr/tmb/antep_deniz.pdf, M&01.0).

Suessen firmasinin EliTe sisteminde; konvansiybietekim sistemi ile EliTe tnitesi

birlestirilmi stir. Sekil 1.10’da goruld@u gibi EliTe sistemi; bir arka silindir ¢ifti (1 ve

1", bir apronlu silindir ¢ifti (2 ve 2), bir 6n silindir cifti (3 ve 3), tizeri yarikl bir
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profil tip (P), profil tiptin ¢cevresini saran bigarali apron ve bir Ust ¢iksilindirinden
(41) olusmaktadir. Sisteme beslenen fitile, konvansiyonal riplikcilik sisteminde

oldugu gibi (1-11) ile (2-21) noktalari arasinda bir 6n ¢ekim uygulanir. (12)-i2e (3-31)
noktalari arasinda ise apronlar yardimiyla esasngekgulanmaktadir. On ve esas

cekime tabi tutulan lif toplulgu, (3-31) noktasindan delikli apronun Gzerine gecerler.
Izgarall apron; icinde hava egnve Uzerinde yarik (S) bulunan profil tibin cevmds

tarafindan dondurilen Ust gylsilindiriyle salanmaktadir. 1zgarali apron tzerindeki lif
toplulugu, aks yonlerine hafif bir a1 yapan y&rm baglangic (§) ve bitis noktasi (§)
arasinda hava egnivasitasiyla ygunlastiriimaktadir. Yg@unlastirma noktasinin bitgi
yer olan (4- P) noktasi, ayni zamandg-kopca-bilezik sisteminden geriye kayan
bakumun durduruldgu yerdir. Ygunlastirilma sayesinde, eni ¢ok daraltijmlarak bu
noktadan cikan lifler, neredeyse bigirene Ucgeni olgturmadan bukilerek iplik
yapisina dahil olmaktadir (http://www.mma.cu.edtntb/antep_deniz.pdf , Mart
2010).

2.2.2.2. Tek Kath Konvansiyonel Ring ve Kompakt Iplik Ozelliklerinin
Kiyaslanmasi

Ring iplikciligindeki ezirme tg¢geninin, kompakt iplikcilikte aerodinamik wveekanik
kuvvetler vasitasiyla hemen hemen yok edilmesi songekim sisteminden ¢ikan
liflerin tamaminin, @t gerginlik altinda bir arada bukulerek iplik yama katilmasi
sonucunda, ip#i olusturan liflerin blyuk bir cgunlugu iplik 6zelliklerine katkida
bulunmaktadir. Bunun sonucu olarak konvansiyora] iipligi ile karsilastirildiginda
daha avantajli iplik 6zellikleri vermektediKompakt iplikciliginin dezavantaji olan
yuksek hava tuketimi ve yuksek yatirrm maliyeti ise Gstin Ozellikler ile ortadan
kaldinimaktadir (Omenglu 2005) , (Ulkii 2000).

Kompakt iplikcilik sistemindeki “ideal” iplik yapisliflerin iplik yapisina daha iyi

katilmalari ile elde edilmektedir ve ring iplikladen belirgin yapi1 ve gérinum farki da

vardir. Kompakt iplik, konvansiyonel ring igline gore daha az tlylld, daha dizgin
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yuzeyli, daha mukavemetli, daha yiksgkiea direnci olan, daha ytiksek uzama orani
olan ve daha siki iplik yapisina sahiptir (Kamp@®@ Stalder 2000, Olbrich 2000,
Artzt 2002).Sekil 2.11'de, genel olarak iplik yapilarinin fatikklari gosterilmektedir.

Konvansiyonel Ring Tpligi Kompalkt Iplik

Sekil 2.11.Konvansiyonel Ring ve KompakiziEme Sistemlerinddplik Yapilari
(Krifa ve ark. 2002).

Bu esirme sisteminde liflerin birbirlerine daha iyi tutonalari sonucunda, iplik
mukavemetinde go6zle gordlir (yakle %10-15) bir ary gorulmektedir.
Konvansiyonel ring ipliine gore bukimu %25 direrek ayni sdamlikta iplik eldesi

mumkundur. Bu sayede bir Uretim ars6z konusudur.

* Kompakt ring ipliklerin ttylulik dgerleri konvansiyonel ring ipliklerine
gore daha diiiktur. Ozellikle literatiirde rahatsiz edici tlylklidiye
adlandirilan ve 3 mm’den daha uzun olan tiylerdeppakt ipliklerde %65—
100 arasl azalmalar gorulmektediplik gévdesinden cikan tum lifleri
uzunluk siniflarina gore tek tek sayan Zweigle tlik 6lcim cihazindan
elde edilen sonuclara gore, agartlarda uretilmj olan ring iplgine kiyasla
1 mm ve 2 mm uzunfiundaki tiy sayilari bakimindan blyuk fark

gorulmedgi, buna kagilik tekstil isletmelerinde sorunlara yol acan 3 mm ve
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daha uzun tuy sayilarinda (Zweigle S3gel® Onemli bir dgus
sglanmaktadir.

Iplik tOylUlGginin azaltilmg olmasi daha net kumayapilarinin ortaya
ctkmasina izin vermektedir.

Kumaslarda daha yiksek parlaklik elde edilmektedir

Kompakt ring ipliklerin uzama gerleri de konvansiyonel ring ipliklere gore
%10-15 daha yiuksek olmaktadir.

Egirmedeki lif kirllmalari 6nemli dl¢iide (yakigk %50) azalmaktadir.

Ayni iplik bukimd ve ayni sdgamlikta iplik icin daha ucuz pamuk
kullanilabilmektedir.

Yun iplik¢ili ginde, ince lifleri iplik icine itmek mimkin olmalda.

Ring iplik makinesindeki ucuntular nemli miktardaalmaktadir.

Daha iyi mukavemet vesenma dayanimlari sayesinde kompakt ipliklerde,
dokuma glemi sirasinda c¢ozgide %50’ye atkida ise %30’a rvapdik
kopwsu azalmalari dikkat cekmektedir. BOylece dokumadnarani ve
dolayisiyla Uretim artarken, dokuma maliyeti ise e Olcide
azalmaktadir.

Hasil tiketiminde de bir azalma s6z konusudur.

Ileriki islem basamaklarinda da kalite srtve maliyet azaltici faktorler
sazlanmaktadir (Ulkii ve Omeptu 2003) , (Kadglu 2001) , ( Babaarslan
2000).

2.2.2.3. Direkt Cift Katll Kompakt iplik Uretimi

Yuksek kalite talepleri igin, ring iplik makinesiaddirekt olarak cift katli kompakt

ipligin ¢cok hizli ve verimli Gretimine olanak veren pioses gedtirilmistir. Bu proses,

egirme-bukim olarak sodylenen prensibe dayanmaktasliphgin kompakt girmesini

ve bukimind tek adimda bigtemektedir. Boylece konvansiyonegieme-bukim Siro-

spun iplgin bilinen teknolojik avantajlarinin kompaktgieme islemi ile kombine

edilmesi sglanmaktadir. Elde edilen igin her iki ay&indaki donyg, olusan cift kath

iplik ile aynidir.1ki yonlu bukim ile elde edilen konvansiyonel kahmpakt iplikten

astiin olan 6nemli tekstil fiziksel 6zelliklerinehsptir. Simdiye kadar bilinen @rme-
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bukim iplik yontemlerinin Uzerinde mukemmelirene kararlilginda en kesin
ilerlemedir (Brunk 2006). Direkt cift katl komptiplik Gretimi icin Rieter, Suessen ve

Pinter firmalari tarafindan farklgegme sistemleri gegtirilmi stir.

Rieter konvansiyonel bukimli iplik metodunu geterek iki fitilin dogrudan bir
makinede bir iplik olaraksleme olasil sunmaktadir. Her birgg@me pozisyonuna iki
fitil ayri ayri beslenmekte ancak fitiller ayni ¢ekbdlgesine ayri emiyariklarindan
girmektedirler. Bu fitiller girme bdlgesine kadar ayri muhafaza edilmekte veadah
sonra bu bdlgede birlikte gglmektedirler. Cift katli iplik, son iplik incefi ile
egrilmistir. Iplik hacmi, bukim derecesi ile bir noktaya kadantkol edilebilmektedir.
Yogunlastirma sayesinde elyaf iplik yapisina entegre editelve stabilite/uzama
Ozellikleri iyilestirilebilmektedir. COM®Twin iplikleri konvansiyonebukimli iplikler
ile ayni yapiya sahip olmayip, tek kat ipliklerimpisina daha ¢ok benzemektedir.
Standart COM® kompakt iplikleri ile katastinldiginda COM®Twin iplikler %3
kadar, COM4® bukumla iplikler %5’e varan oranda aafiiksek iplik mukavemetine
sahiptir (http://www.rieter.com , Haziran 2009kgkil 2.12'de Rieter firmasininggme

bikium sistemi goérilmektedir.

Sekil 2.12.Rieter COMTwin Kompakt Eirme Sistemi
(http://www.rieter.com , Ocak2011).
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Direkt cift katli kompakt iplik elde edilmesi icimgelistirilen diger sistemler olan,
Suessen firmasinin EliTwist sister§ekil 2.13'de, Pinter firmasininggeme bukum

sistemi iseSekil 2.14’de gorulmektedir.

Sekil 2.13.Suessen Kompakt EliTwist Sistemi Sekil 2.14. Pinter Kompakt Sistemi
( Brunk 2003). (Anonz009).

Hem Pinter firmasi hem de Suessen firmagrnee - bikim prensibinde cift katli
kompakt iplik Gretimini yapabilecek modifiye ringakineleri gelgtirmistir. Her iki
sistemde de, iki lif grubunun 6nce ayri ayrigyalastirma bolgesinden gecirilmesiyle

egirme Uc¢geni bir dereceye kadar azaltiimaktadir.

Bu sistemlerde, kompakt iplik makinesinden farkarak ygunlastirma bolgesinde her
iki fitil icin de emis kanali bulunmaktadir. Cekim sisteminden cikanikielif grubu,
sikistirma bdlgesindeki V seklinde duzenlenen iki emme yar aracilgl ile
yogunlastiriimakta ve minimum bir mesafeye gaaktadir. Kisa elyaf iplikciiinde,
egirme gerginlgine bali olarak mesafe sadece 4-5 mm’d@runk 2003). Siro-spun
yonteminde ise, beslenen her iki fitil cekim sistede ilerlerken aralarinda yakl& 15
mm mesafe olmaktadir (Cagla ve Yukselglu 2007). Y@unlastirma sayesinde bu
bolgeden ayrildiktan sonra iki iplik grubugiene Ucgenlerini olgturmazlar.
Yogunlastirma boélgesi cilginda kompakt haldeki her iki bant kitlesi birliki@areket
etmekte ve kendilerine ait iplik ve bukulgiplik tarafindan alinmaktadir. dgme
dcgeninin olgmamasiyla lifler, lif sakalinin gina firlayip ¢cikmamakta ve ger iplige
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dogru yayllmamaktadir. Sonug¢ olarak elde edilen ipk&nvansiyonel grme bukim
ipligi olan Siro-spun ipliklerinden de daha az tuylu aktadir (Maral ve Cin 2009).

Sekil 2.15’de Suessen EliTwist \gekil 2.16’da Pinter ¢ift katli kompakt iplikggme

sistemlerinin dnden gorugléri gosterilmektedir.

Besleme Silindil ———— Besleme Baski Silindi

Orta Cekim Silindir

Orta Baski Silindi
Apron

On Cekim Silindiri
—— On Cekim Baski Silindi

GOzenekli Apron———

Emme yarg Sevk Baski Silindil

Besleme Silindil — 1 T Besleme Baski Silindi

Orta Baski Silindi
Apron
———— On Cekim Basl Silindiri

Orta Cekim Silindir

On Cekim Silindir

Emme yarg GOzenekli Apron

== Sevk Baski Silindil

Sekil 2.16. Pinter Kompakt Sistemi Onden Goriiili
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2.2.2.4. Siro-Spun ile Suessen Kompakt ve Pinter IiKgpakt Egirme Bukim

Yontemlerinin Kiyaslanmasi

Pinter Kompakt ve Suessen Kompakt sistemleri @ftikompakt iplik Gretiminde ayni

prensibe sahip olmalaringgraen aralarinda bazi farklar bulunmaktadir. Bu fakiar:

- Yogunlsstirma bdlgesinde bulunan baski silindirlerinde far&rdir. Suessen
Kompakt sisteminde, iki baski silindiri birbiriyldagimli olarak hareket
etmektedir. Ondeki baski silindirinde dgralduzunda arkadaki baski silindiri
de durmakta ve besleme devam etmemektedir. Pirderpdkt sisteminde ise,
iki baski silindiri birbirinden baimsiz hareket etmektedir. On baski silindiri
bozulsa bile arka baski silindiri hareketine devatmektedir. Sekil 2.17’de
Suessen Kompakt sisteminirekil 2.18'de Pinter Kompakt sisteminin

yogunlastirma boélgesindeki baski silindirlerinin mekanizmg8sterilmektedir.

Sekil 2.17.Suessen Kompakt Sistemi Baski Silindirleri Mekarasm

EEEmEs

EEENas

Sekil 2.18Pinter Kompakt Sistemi baski Silindirleri Mekanizsna
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- Yogunlastirma kleminin sglandgl yariklar Gzerindeki gozenekli apronlar,
Pinter Kompakt sisteminde, Suessen Kompakt sistergore daha incedir ve
gozenekleri daha siktir.

- Hava emg motorlarinda da farklihk bulunmaktadir. Suesseromiakt
sisteminde liflerin y@unlastiriimasi icin gerek duyulan hava emin butin
iglerde @it miktarda olmasi igin, her 16iigin ayri bir motor ile kombine
edilmis vantilatorler bulunmaktadir. Boylelikle her bigde optimum derecede

esit emisin sgzglanmasi icin kisa hava yolu elde edilmektedir.

Endustriyel uygulamada, Pinter ve Suessgmne sistemlerinin tim konvansiyonel
egirme-bukim verme yontemlerinin Uzerindeki en teraehntaji, girme Uggeni igin
hicbir kontrol cihazinin gerekmemesidir. Siro-spisteminde zayiflik, yetersiz acilan
lif demeti ve benzeri durumlar sonucu ipliklerdeinirin kopmasi durumunda sadece
bir ipligin bobine sariima riski bulunmaktad@®zellikle kalin ipliklerde, dier bilesen
kopmadan sarim devam edebilmektedir. Bu durum, rbolginde numara
varyasyonlarina ve mukavemet sorunlarina yol acatakt Bu nedenle iplik kontrol
elemani kullanilarak, cift kat iplik tretimi kontraltinda tutulmaktadiripliklerden biri
koptusunda kontrol elemani ters yone doneregediipligi de koparmaktadir. Kopan
iplik ucu kopstan galarak ait oldgu 6n silindirin arka kismina yesrilmek suretiyle
kopuk giderilmektedir (Anonim 1991). Cift kath kgrakt Uretimi yapan Pinter ve
Suessen makinelerinde ise ipliklerden biri k@ptuda, kopan biken, cok kiguk
bikim acisindan dolayi hizlica ve otomatik olaralegmekte ve iki lif toplulgu V
sekli diziliminde birbirine yaklamaktadir.Egirme tggeni igin higbir yoklama cihazinin
gerekmemesi, endistriyel uygulamada bu sistemignmkonvansiyonel @me-bukim

verme yontemlerine gore en temel avantajidir (Br2@@3, 2004).

Suessen EliTwist iplik ile Siro-spun igin egirme Uc¢genindeki geometrik koallar
Sekil 2.19'da gosterilmektedir. Her iki iplik aynumarada ve benzer iplik veieme
Ozelliklerine sahiptir. Suesen EliTwist sistemindém lifler iyice yerlemisken,
Siro-spun iplikteki 6nemli miktardaki lif uguntusagikca gorulebilmektedir. EliTwist
sisteminde liflerin yerlgmesinden dolayi, ¢ekim sisteminde emme tlupu boydifica
kayiplari sinirlandiriingtir (Brunk 2003).
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Sekil 2.19. Suessen EliTwist ve Siro-spun sistemleringienge ticgeni (Brunk 2006)

2.3. Ringlplikcili ginde Direkt Elde Edilen Cift Katli Ipliklerin Kullanim Alanlari

Cift kath iplikler, mikemmel dayaniklilik,senma direnci, diizgunlik ve gliik
tuyltluk parametrelerinden dolayi pek ¢ok alandédakuimaktadir.

Cizelge 2.1 Cift katli iplik uygulanma alanlari (Brunk 2006).

Iplik Numarasi Arali i Uygulanma Alanlari Aciklama
Ne 100/2 — Ne 120/2 Yatak gaflari
Ne 80/2 — Ne 140/2 Gomlekler, bluzlar, gece elleisel
Ne 40/2 Pantolon Kabarik fitilli kunga
Ne 60/2 Spor giysiler Piket
Ne 36/2 — Ne 40/2 Fitilli kadife kurga Gabardin
Ne 18/2 — Ne 50/2 Kaplama icin endustriyel kylaa
Ne 100/2 Duvaklar Ince kuma
Ne 100/2 Sari Yiksek bukim
EliTwist Ne 80/2 — Ne 140/2| Yuksek mukavemetli 6zel ¢cok katl
den TFO iplikler

Dokuma ve yuksek kalite beklenen 6rme kglaaa kullanildgi gibi dikis iplikleri
uretiminde ve lastik kordu, kablo gibi teknik tekstirinlerinin GUretiminde de
uygulanmaktadir (Yilmaz ve ark. 2008).
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2.4.Ring Iplikcili ginde Direkt Cift Kath iplik Uretimi ile lgili Yapilan Calismalar

Siro-spun iplik girme sistemini incelemek i¢in yapilan gahalarda genellikle, ¢cekim
sistemine beslenen iki fitil arasindaki mesafgtdalmak Gzereg hizi, kopca kitlesi

gibi ¢sesitli proses parametrelerinin iplik 6zelliklerineketi incelenmitir.

Gokarneshan ve ark. (2007), saialarinda pamuk, pamuk/polyester ve polyester Siro-
spun ipliklerin timiande ki fitl arasi mesafe &tta kohezyonun azalgini

belirlemislerdir.

Gowda, Sivakumar ve Kanan (2004), galalarinda modal liflerinin Siro-spun iplik
egirme sistemindeki performansini stiamiglar ve optimum iplik kalitesini sgayan iki
fitil arasi mesafe, kopga kutlesi ilg hizi gibi proses parametrelerini belirlgtardir.
Ayrica, cekim sistemine cift fitil beslenerek uteti konvansiyonel ¢ift katli ring
ipligin, Siro-spun iplie kiyasla daha guk iplik diizginsuzlgine ve daha yuksek iplik
tuyluligine sahip oldgunu tespit etrgierdir.

Sun ve Cheng (2000), yaptiklari gatiada pamuk Siro-spun ipliklerin iplik yapisi ve
Ozelliklerini argtirmiglar ve ayni numara ve bukim miktarina sahip telcitekatli
ipliklerle karilastirmiglardir. Calsmada, her bir elyaf demetindeki bikiimden dolayi
Siro-spun ipliklerin tek katli ipliklere kiyasla da gtcli, daha az tiyli velamaya
karsi daha direncli oldwnu, cift kath ipliklere kiyasla ise daha az tuylé@ daha esnek
oldugunu tespit etmlerdir. Bir diger ¢alsmalarinda, Sun ve Cheng (2000), daha 6nceki
calismalarinda belirledikleri optimumgeme parametrelerini kullanarak Uretilen penye
pamuk Siro-spun ipliklerden 6érme kugter elde etmiler ve konfor ve temel kumnga
Ozelliklerini  konvansiyonel c¢ift kath ipliklere & 6rme kumalarinki ile
karsilastirmiglardir. Calsmanin sonunda, Siro-spun ipliklerden elde edilemélarin
cift kath ipliklerden elde edilen kungkara kiyasla daha dayanikli, daha kuli&nkabul
edilebilir kuma tutumuna sahip oldiu ve daha yuksek termal iletkexdi sahip olmasi
acisindan da yazlik giysiler icin daha uygun @gldbelirtiimistir. Cheng ve Sun (1998),
cesitli egirme parametreleriningg'me geometrisi ve pamuk Siro-spun iplik 6zellilher

etkisini aratirdiklari calsmalarinda pamuk Siro-spun iplikgieme prosesinin daha
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yuksek bukim dgerlerinde veya daha uzun stapelli lifler kullaralaveya iki fitil arasi
mesafe azaltilarak iyidéirilebilecegi belirlemislerdir.

Salhotra (1990), calmasinda Siro-spun iplikggme prosesini optimize etmede ince
fitil kullaniminin etkisini aratirmistir. Calsma sonunda, c¢ekim azaldik¢a iplik
dizgunsizlginun azaldii, ancak iplik hatalarinin ¢ekim gigimi ile belirgin bir
degsisim egilimi gostermedgi, iplik mukavemeti dgerlerinde %21-3 oraninda afti

oldugu tespit edilmytir.

Subrananiam ve Natarajan (1990), farkl iki fittaar mesafe ve bukium faktérleri ile
Uretilen pamuk, polyester/pamuk ve viskon Siro-spaliklerin strtiinme 6zelliklerini
arastirmis ve iki fitil arasi mesafe arttikca surtinme katsay arttgini belirlemitir.
Iplik-iplik strtinmesinin tim pamuk iplikleri icinnedistik, polyester/pamuk iplikleri
icin en yuksek ve viskon iplikleri i¢in her iki ig#in strtinme dgerleri arasinda yer

aldigi belirlenmitir.

Brooks, Das ve Smith (1989), glama gleminin Siro-spun yun ipliklerin gerilme,

surtinme ve dokuma 0zelliklerine etkisini ginamislardir.

Ring iplikciliginde ezirme bukim yoéntemi ile direkt elde edilen Siro-sprencift katl
kompakt iplikler ile ilgili mevcut literatir ve yalan calsmalar incelendiinde; cift katli
kompakt ipliklerin uzama, kopma dayanimi gibi tiplik mukavemet Ozelliklerinin,
tuylulik ve duzgunsuzlik, kalin, ince yer ve neggedlerinin; Siro-Spun c¢ift kath
ipliklere gore daha tstin olgu goértlmektedir (Celik ve Kagdu 2007) , (Brunk 2003,
2004, 2006). Cift katl kompaktglik egirme son zamanlarda yaygin olarak

kullaniimaya bglanildigi icin bu sistem hakkinda sinirli sayida gala bulunmaktadir.

Brunk (2003) tarafindan yapilan gahada; Suessen EliTwist Ne 60/2 ve Ne 100/2
egrilmis uzun kesikli pamuk iplikleri, Siro-spun Ne 60/2 e 100/2 iplikleri ile
kiyaslanmg ve tum iplik Ozelliklerinde Suessen EliTwist’in ilagustinligi tespit
edilmistir. Suessen EliTwist ¢ift kath kompakt igin dayanikhlgi, Siro-spun iplikten
yaklasik %3-4 daha iyidir. Suessen EliTwist ile Siro-spiotik Kkarsilastirildiginda
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uzama %15 daha yuksektiplik diizguinstzlgi acisindan, Suessen EliTwist fplen
lyi sonuclari sglamaktadir. Cunku iki kompakt lif grubugeme Uggeni olmadan
egrilmekte ve ¢ok kisa bir mesafe sonrasinda girienektedir. Suessen EliTwist Uster
taylulagu, Siro-spun ile karlastirildiginda %15-30 daha dliik, konvansiyonel cift kath
iplik ile karsilastirildiginda %35-50 daha diiktir. EliTwist Zweigle S3 dgerleri ise,
Siro-spun iplikten %50 daha iyidir.

Balakrishnan(2007) tarafindan yapilan bir galda, Ne 80/2 ve Ne 100/2 iplik
numarasindagilmis Suessen EliTwist cift kath kompakt iplik ile koansiyonel cift
katl iplik karsilastiriimis, Suessen EliTwist ipliklerin uzama, kopma dayanikopma

isi, thylulik ve duzgunsuzluk gerlerindeki olumlu gefmeler gorilmetar.

Brunk (2006) tarafindan yapilan bir gahada; ingteki bukim sayisiyla gerilim
varyasyonlari gbz onune aligdizaman, Suessen EliTwist sisteminin lif maddesinde
mikemmel faydalanmasi durumunu ortaya koymak amagjar. Bu dagrultuda,
EliTwist Ne 100/2 ve Ne 60/2 olarakgrdmis uzun staple pamuk, konvansiyonel Siro-
spun iplik, iki yonli bukim ile kath Elite tek il ve iki yonli bukim ile katl
konvansiyonel ring iplik karlastiriimistir. ki yonlt bikum ile katli iplikler icin,
iplikler 6ncelikle TM 3.9 Uniform bikum katsayide iegrilmislerdir. Tam ipliklerin

bukim katsayistr,= 3.3 ile 4.6 aragindadir. Sonugcta, tim onemli iplik 6zelliklerinde

EliTwist yonteminin acik tstunfii kanitlanmgtir. EliTwist sisteminin butin bakim
aralginda en yuksek gerilimi gkadigi, bukim katsayisi 3.25 olgunda bile girme

kosullarinin stabil oldgu, Siro-spun ipliklerin isea,= 3.9'dan daha diik deserlerle

Uretilemedgi gorulmistir. EliTwist prosesinin lif yapisini ¢ok iyi kullanmastest
edilen tim iplik bikim araghinda iplik mukavemetinde belirgin avantajlar
sgzlamaktadir. Bu avantajlar daha ince iplik numardaidaha agik¢ca gorilmektedir.
Bu avantaj catma kapasitesi, minimum kopma yuki ve kopma yukiyasyonu gibi

tum iplik mukavemet 6zelliklerine yansimaktadir.
Brunk (2003) tarafindan yapilan birgsa calsmada; Suessen EliTwist igin gorunigu

tek katl bir kompakt ipfie benzedii icin, EliTwist 60/2 ¢ift kath kompakt iplik ileing
iplik Ne 30 ve Elite Ne 30 iplik ile kadastiriimistir. Bu kasllastirmada tum iplik
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Ozelliklerinde, Suessen EliTwist avantajlarinin gdha dikkat cekici oldiu, gelsen
iplik mukavemeti ve tuyluluk 6zellikleri yanindaattama efektinin ilave olumlu bir
etkisi oldygu gorulmitar. Bu etkinin 6zellikle gegmis USTER diuzginsuzluk ve ihmal
edilmemesi gereken kalin, ince yer ve nepgederinde belirgin oldgu tespit

edilmigtir.

Brunk (2003, 2004 ve 2006) tarafindan yapilansgaiarda iplik 6zellikleri ile ilgili

asaglda siralanan sonuclar ortaya cikim

- Mukavemet acisindan; lif hammaddesinden optimwamanjanmadan dolay! hicbir
egirme veya bukim metodunun, Suessen EliTwist veePisistemi ile elde edilen
mukavemet parametrelerine gdmadgl gordlmektedir. Eirme bukim cift katl
kompakt iplgin dayaniklilgi, Siro-spun iplikten yakkak %3-4 daha iyi, konvansiyonel
cift kath ipligin dayaniklilgindan %15 daha iyidir. (Kamgarn iplikler icin daha

sonugclar alinmaktadir.)

- Uzama agisindan; ayngieme sartlarinda (bilezik yaricapigihizi) Siro-spun iplik ile
karsilastirildiginda, cift kath kompakt ipliklerin uzama gerlerinin %15 daha yuiksek
oldugu, konvansiyonel c¢ift kath iplik ile kadastirildiginda ise %15-30 daha ylksek
deserler sgladigi gorulmektedir.

- Iplik bukimu acisindan;ggme-bukim cift katl kompakt ip#in islem 6zelliklerinin
son derece iyi olmasindan dolayr bukim katsayisiolduk¢a dguk oldusu
gorulmektedir. Orngin, kisa staple ard@a sahip Siro-spun iplikleor, = 4,0 bukim
katsayisina sahipken, EliTwist sisteminde bukuns&asi a,= 3,3 ile de bgarih

egirme yapilabilmektedir.

- Iplik duzglunsuzlgt acisindan; Siro-spun ipliklerin Uster Cv duzgiatskieri,
konvansiyonel cift kath iplik dgerlerine gore daha iyi olmasinagnaen, direkt
karsilastirma da en iyi sonucuggme-bukim cift katll kompakt ipliklerin vergh
gorulmektedir. Cunku iki kompakt lif grubusieme tggeni olmadangelmekte ve ¢ok

31



kisa bir mesafe sonrasinda hjtielmektedir. Bu kritik bolgedeki ¢cekimdeki kesikefer

bu yontemde darida birakilmytir.

- Iplik yuizeyilyapisi agisindangelip bukulmis iplikler olan cift kath kompakt iplikler

ve Siro-spun iplikler, konvansiyonel cift katli iklen daha cok tek kath kompakt ipé
benzeyen yapiya sahip olduklar goriulmektedir. Esks cift katll kompakt ipfin
yapisi ¢cok daha belirgin ve kapalidir, kompaktld dairesel enine kesitleri dikkate
degserdir ve direkt bir kanlastirmada Siro-spun’dan daha dizgin gorialmektedir.
Caplari, konvansiyonel c¢ift kath ipliklerden %8-12rasinda daha kuguktar.
Sekil 2.20’de, Suessen EliTwist ¢ift kath kompaftik, konvansiyonel cift kath iplik,
konvansiyonel Siro-Spun iplik, Suessen Elite cHtlkiplik ve Suessen Elite tek katli

ipligin yapilar1 gosterilmektedir.

Siro-spun_ Sues
Cift Kath Iplik Tek

Sekil 2.20. Cssitli iplik yapilar (Brunk 2006).

- Kiviim egilimi agisindan; grilip-btkilen ipliklerin, konvansiyonel cift katli
ipliklerden daha canl oldw ve cift kath kompakt ipliklerin ygunlastirici etki
ilavesinden dolayr en yiksek kivrimgiemine sahip oldgu gorulmektedir. Bu
dezavantajin, bu ipliklerin gk bukim katsayisi ile geélmesiyle ¢@u durumda

elimine edilebilecgi sonucuna ukalmaktadir.
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- Taylulik agisindan; konvansiyonel cift kath gh taylilik deserlerinin, her iki
egrilmis-bukilmis iplikteki tayltlik deserlerinden daha fazla oldu gorulmektedir.
Cift kath kompakt iplgi olan EliTwist Uster taylalgu Siro-spun ipki ile

karsilastirildiginda, %15-30 daha gk, konvansiyonel c¢ift kath iplik ile
karsilastirildiginda %35-50 daha diikttir. EliTwist Zweigle S3 deerleri ise Siro-spun
iplikten %50 daha iyidir.

- Asinma ve boncuklanma dayanimi acisindagirnee bikum cift katl kompakt
ipliklerin asinma ve boncuklanma dayaniminda Suessen EliTvattsinden daha iyi

uygulanabilir grilme-bukim gleminin olmadgini gostermektedir.

33



3. MATERYAL ve YONTEM

Ring iplikciliginde direkt elde edilen cift kath ipliklerin ve bipliklerden elde edilen
orme kumalarin yapisal 6zelliklerini incelemek amaciyla gedgstirilen bu calsmada,;
oncelikle deney plani cercevesinde, U¢ farlgirrae sisteminde (Siro-Spun, Suessen
Kompakt, Pinter Kompakt) ayni hammadde kullanilatka72/2 iplikler Gretilmg,
ardindan bu iplikler kullanilarak 6rme kugter elde edilmgtir. Uretilen bu iplik ve
kumsaslar cesitli testlere tabi tutularak iplik ve kumadzelliklerine ait sonuclar elde
edilmistir. Calismanin iplik ve 0Orme kunsa Uretim gamalari iki farkh tekstil
isletmesinde, iplik testleri ve kumgatestleri de Uretimin yapilgh isletmelerde

gerceklatirilmi stir.

3.1. Materyal

Egirme bukim sisteminde Uretilen cift kath ipliklarbzelliklerini incelemek amaciyla
gerceklgtirilen bu deneysel caimada oncelikle Nm72/2 numara %90 Yin / % 10
Poliamid olan iplikler Gretilmgtir. Bu ipliklerin Gretiminde 20,5um ve 21,5um olkna
tzere iki farkli incelikte tops formunda yin lifiukaniimistir. Kullanilan liflere ait

Ozellikler Cizelge 3.1'de verilmtir.

Cizelge 3.1Deneysel cagmada kullanilan hammaddeye ait lif 6lcim sonuclari

Kullanilan Yin Lifi Ozellikleri

incelik (um) 20,5 ve 21,5
% p CV 21-21
Uzunluk (mm) 70-72
% HCV 43,5 -44

Kullanilan Poliamid Lifi Ozellikleri

Incelik (dtex) 3,3
Uzunluk (mm) 85
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Kullanilan tops halindeki hammadde sirasiyla méigntarama hazirhk c¢ekmesi,
tarama, kova b@ltma ¢cekmesi, tops ¢cekme, 4 pasaj iplik hazirlgetanesi ve finisor
fitil makinesi slem basamaklarindan gecirilgtir. Bu sayede Nm 0,2 numarada fitiller

elde edilmgtir.

3.2. YOntem

3.2.1.1pliklerin Uretilmesi ve Uretilen Ipliklerin Kodlanmasi

Calismanin bir iplik sletmesinde gerceldgrilen ipliklerin Gretim gamasinda; iki farkli
incelikte yun lifinden elde edilen fitiler U¢ farklegirme sisteminde iplik haline
getirilmistir. Siro-Spun ipliklerin Gretimi Zinser marka iglimakinesinde, cift katli
kompakt ipliklerin tretimi ise Suessen kompakt weté kompakt Uniteleri ile modifiye
edilmis Zinser iplik makinesinde, deneysel gala planina gore makinedeki ¢ekim ve

bikum dgerleri ayarlanarak gercekt&ilmi stir.
Deneysel cajma kapsaminda Uretilgiiolan Nm72/2 %90 Yun / % 10 Poliamid
ipliklerin kodlanmasi Cizelge 3.2'de verilgtir. Uretilmis olan tum ipliklerin bikim

degeri 750 tur/m’dir.

Cizelge 3.2Uretilen ipliklerin kodlanmasi

Iplik . o Iplik . .
Hammadde Iplik Makinesi Lif Hammaddesi
Kodu Numarasi

R1 %90Yun / %10Poliamid| Konvansiyonel Ring Nm 72J2 ,320m Yiln

P1 %90Yun / %10Poliamid Pinter Kompakt Nm 7242 20,5Mom

S1 %90Yun / %10Poliamid Suessen Kompaklt Nm 72/2 20, ¥jiiim

R2 %90YUun / %10Poliamid| Konvansiyonel Ring Nm 72/2 21,5um Yin

P2 %90Yun / %10Poliamid Pinter Kompakt Nm 7242 21,5Mim

S2 %90Yun / %10Poliamid Suessen Kompaklt Nm 73/2 21, 5jiim

Iplik makinelerinde uretilen kops formundaki iplikle80 °C sicaklikta fikseslieminin
ardindan, Schlafhorst Saurer bobin makinesinderbbhbiine getirilerek iplik tretim

asamas! tamamlanstir.
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3.2.2. Orme Kumalarin Uretilmesi ve Uretilen Kumaslarin Kodlanmasi

Iplik tUretim aamasinda uretilen iplikler kullanilarak, Faycon Fal® Yarn Control
CKM-01-C marka laboratuar tipi numune ¢orap érmeimasinde toplam 6 farkl tipte

orme kuma uretimi gerceklgtiriimi stir. Orme kumalar RL diiz érgiide Gretilngiir.

=

Sekil 3.1. Faycon Fabric & Yarn Control CKM-01-C Numune Magsn

Tum kumalarin 6rilmesinde, devir olarak 250 d/dakgee kullaniimstir. Uretilen

kumgslara ait kodlama Cizelge 3.3'de gorulmektedir.

Cizelge 3.3Deneysel ¢cama kapsaminda uretilen kugterin kodlanmasi

Kumas Kodu | Kullanilan iplik Kodu | iplik Numarasi iplik Hammaddesi
KR1 R1 Nm 72/2 20,5um Yun / Poliamid
KP1 P1 Nm 72/2 2018 Yin / Poliamid
KS1 S1 Nm 72/2 2018 Yin / Poliamid
KR2 R2 Nm 72/2 21sm Yin / Poliamid
KP2 P2 Nm 72/2 21185 Yin / Poliamid
KS2 S2 Nm 72/2 2115 Yin / Poliamid
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3.2.3. Uretilmis Olan Iplik ve Kumaslara Uygulanan Test Yontemleri

Yapilan deneysel camada, Uretilmi olan farkh tipteki iplik ve kumglara ait
Ozelliklerin belirlenmesi icin c¢atli testler yapilmgtir. Uygulanan testler, alinan
numunelerin dlcimslemlerinden 6nce standart klimagkdlarinda ( 2@ 2°C sicaklik
ve %65+ 2 izafi rutubet ) 24 saat bekletilerek kondisyondilreelerinden sonra

gerceklgtirilmi stir.

3.2.3.1.Iplik Ozelliklerinin Belirlenmesi Igin Uygulanan Testler

Uretilmis olan ipliklerin 6zelliklerini tespit etmek amacayl testlerde numune olarak
tesadlfi olarak alinan 5 adet kops segitmi Secilmi olan bu kopslardaki ipliklerin
numaralari Ol¢uldikten sonra sirasiyla mukavemergdnsuziik ve taylaluk olgim

testleri uygulannstir.

Numara Testleri
Numara testleri Zweigle L232 cihazi kullanilarakggklestirilmi stir. Her bir kopstan 1
adet 100m’lik 6lciim yapilarak 5 6lgiim sonucu eldinaistir.

Mukavemet Testleri

Uretilmis olan ipliklerin mukavemet testleri; Uster Tensodamukavemet Olciim cihazi
kullanilarak gercekkgirilmistir. Bu amacla her bir kopstan 20 adet 6lcim yaakaher
bir farkli iplik tipi i¢cin 100 6lguim sonucu elde édistir. Test parametreleri olarak ise
ISO 2062’ ye dayanarak, 5000 mm/dak cene hizi v@ B0On numune uzunfu
kullaniimistir. Test kapsaminda gerlendiriimis olan dgerler; kopma mukavemeti,

kopma uzamasi ve kopmg sonuclaridir.

Duzgunsuzlik Testleri

Uretilmis olan ipliklerin diizgiinsizlik testleri; Uster Tas® dizglnstzlik olgiim
cihazi kullanilarak gercekgerilmistir. Bu amacla her bir kopstan 3 adet 400m.’lik
Olcim yapilarak, her bir farkli iplik tipi icin 16lcim sonucu elde edilgtir. Test hizi

olarak 400 m/dak kullanilrgtir. Dizgunsiuzlik kapsaminda geelendirilmis olan
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degerler; kitle dizgunsuzgii CVm, - %50 ince yer, + %50 kalin yer, + %2@ps

sonugclardir.

Taylaluk Testleri

Bu calsmada Uretilmy olan ipliklerin taylGluk testleri Zweigle G567 tliyik Olcim
cihazi kullanilarak gerceldarilmistir. Buna gore, her bir kopstan 3 adet 100m’lik
Olcim yapilarak, her bir farkli iplik tipi icin 16lcim sonucu elde edilstir. Tuylulik
testi kapsaminda, 1 mm, 2 mm, 3 mm, 4 mm, 6 mmn8 &0 mm, 12 mm, 15 mm

uzunlysundaki tly sayilari ve Zweigle S3 sonuclargeldendirilmistir.

3.2.3.2. Kuma Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Testler

Uretilmis olan farkl tipteki kumsglarin ozelliklerini tespit amaciyla gerceligilen
testler sirasiyla patlama mukavemeginena ve boncukkamna testleridir.

Patlama Mukavemeti Testleri

Uretilmis olan 6rme kumgarin patlama mukavemeti testleri, JH TruBurst2azih
kullanilarak gercekkgirilmistir. ISO 13938-2 standardina gore yapilan testr® test
alani ve 35,7 mm kungacapi ile her bir kumpnumunesinden 3 dl¢cimun ortalamasi
alinarak yapilngtir. Test kapsaminda patlama basinci, uzama verzasgiarleri elde

edilmistir.

Asinma Testleri

Uretilmis olan kumalarin ginma dayanimlari, Martindalesfama ve Boncukkma test
cihazinda gercekdérilmistir. Burada, oncelikle her tip kummacin 2’ser adet numune
kullanilarak numunelerde ilk iplik kogunun gerceklgigi devir sayisi belirlenntir.
Bu devir sayilarinin ortalamasi alinarak, her fatikl kuma icin bir kopu devir sayisi

elde edilmgtir.

Kumaslarin ginma davranini belirlemek amaciyla, her tip kugaaait 25er numune
kullanilarak; bunlarin bgangic &irliklari, 5000 devir sonrakigrliklari, 10000 devir
sonraki &irliklari ve 15000 devir sonrakialiklari 6lgiimis, ardindan bu olgiimlerden

elde edilen dgerler “ % a&irlik kaybi ” sekline dénigttralmistar.
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Boncuklasma Testleri

Uretilmis olan farkli tipteki kumgarin boncuklama davrarglarini belirlemek amaciyla
Martindale ainma ve boncukkma test cihazi kullanilrgtir. ASTM D-4970
standardina gére gerceftiglen boncuklama testinde, 2 adet numunenin 2000 devir
sonraki gorinumleri standart f@@flarla kasilastirilmak suretiyle 1 ile 5 arasinda bir
rakamla (1 en kotd, 5 en iyi) subjektif olarakgddendirilmistir. Burada gorinumleri
deserlendirilen ve sonuclari verilen numuneler; makine sabit olan alt kismina
baglanms olanlardir. Dgerlendirmeleri paralellik goésteren, hareketli Ustblaya

baglanms olan numunelere ait sonuclara yer verilmgmi

3.2.3.3. Uretileniplik Fotograflarinin Cekilmesi

Deneysel cajma kapsaminda, uretilgnolan ipliklerin yapisini gézlemlemek amaciyla,
ipliklerin bir kisminin mikroskop altinda fogoaflari cekilmitir. Fotografi cekilen

iplikler; 6rme kumalarin olwturulmasinda kullanilan ipliklerdir.

Fotagraflarin ¢gekiminde; Olympus SZ6045TR marka Usttedir@atmali mikroskop ve
ona bgh olan Olympus SC-35 marka bir fgiaf makinesi kullaniingtir. Iplik
fotograflarinin ¢cekiminde 25 kat buyitme kullaniftm.

3.2.4. Test Sonuclarinin Dgerlendirme Y&6ntemi

Uretilmis olan iplikler ve kumslar tizerinde yapilan testler ve 6lgiimler sonucuside

edilen verilerin dgerlendiriimesinde tek faktorli tamamen tesadifiyaas analizi
metodu kullanilmgtir. Varyans analizlerinin gercekl&ilmesinde COSTAT istatistik
programi kullanilmgtir. Bu programda, verilere ait varyans analiziisamda bulunan

F-istatistik (Fs) dgerleri, I. tip hataa = 0.05 i¢in bulunan E, tablo deerleri ile
karsilastiriimakta ve buna gore faktorin onem durumu kedimektedir. Fs > f,

oldugu durumlarda faktor seviyeleri arasinda SNK (Stadégwman-Keuls) testi
yapilmaktadir. Iplik ve kuma verileriyle ilgili olarak gerceklgtirilen varyans
analizlerine ve SNK testlerine ait ayrintili COSTAsIatistik programi sonuclaik-

3'de verilmitir. Bu sonuglarda; varyans analizi sonucunun 5,5, oldugu durumlar
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“ns” ile ifade edilm§ olup, bu durum incelenen 06zellik Gzerinde faktorétkisi

olmadgini belirtmektedir. Varyans analizi sonucunun Fs 3,, oldusu durumlar “*”,
Fs > F,,, oldusu durumlar “**” ve Fs > F,,,,, oldugu durumlar ise “***” simgesiyle

belirtilmis olup, bu durum faktérin incelenen 6zellik Uzerikidetkisinin istatistiki

Onem seviyesini gostermektedir.

Iplik ve Kumas Ozelliklerinin Degerlendiriimesi i¢in:

Yij=H + Mi + i

W : Faktorin batln seviyeleri icin ortak etki (dataa)

M : Makine tipinin etkisi

e : GOzlemde bulunan tesadufi hata

Kullanilan Hipotezler:

Ho = Makine tipinin incelenen 6zellik Gzerinde etkysiktur.

Ha = Makine tipinin incelenen 6zellik Gzerinde etkisirdir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde, deneysel cgina planina uygun olarak dretilgniolan farkh tipteki
ipliklere ve kumalara ait 0Ozellik 6lcim sonuclarl cizelgeler halinderilmistir.

Olcumlerin yapilmasinda, kisim 3.2.3” de bahsedilgontemler ve cihazlar
kullaniimistir. Cizelge 4.1 - 4.4’de uretilmipliklere, Cizelge 4.5 - 4.8'de ise Uretilgni
olan kumalara ait 6zellik 6lgim sonuclari verilgtir. Uretilmis olan ipliklere ait

fotograflar ise Ek-1'de verilngiir.

4.1. UretilenIpliklere ait Ozellik Olciim Sonuclari

Deneysel cajma planina goére, Cizelge 3.1.’de belirtilen nomimglik numarasi
degerinde uretilen ipliklerden alinan numunelerin,ikpisletmesinde gercekdarilen

numara 6lgum sonugclari Cizelge 4.1'de gorulmektedir

Cizelge 4.1 .Uretilen ipliklere ait numara 6lgiim sonuglari

) Numara (Nm)
Iplik Kodu —
X % CV
R1 36,12 0,26
P1 36,1 0,33
S1 36,66 0,29
R2 35,81 1,22
P2 35,52 0,78
S2 36,37 0,7

4.1.1. Uretilenipliklere ait Mukavemet Testi Sonugclari
Calisma kapsaminda uUretilgiolan ipliklerin, mukavemet testlerinden elde ed§m

olan; kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopgnaonuclarinin ortalamalari ve

desisim katsayilarn Cizelge 4.2’de verilgtir.
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Cizelge 4.2 Uretilen ipliklere ait mukavemet testleri sonuglari

iplik Mukavemet (cN/tex) Uzama (%) Kopmalsi (cN.cm)

Kodu X %CV X %CV X %CV
R1 15,27 5,11 7,25 1,06 1227,98 562,11
P1 17,62 5,29 7,62 0,97 1466,88 575,p
S1 16,84 6,23 7,32 1,29 1367,58 679,34
R2 12,69 4,88 6,88 1,17 964,15 521,b
P2 14,58 4,48 7,38 0,88 1167,14 480,05
S2 14,09 5,04 7,11 1,07 1079,88 554,05

4.1.2. Uretilenipliklere ait Diizgiinsiizliik Testi Sonuglari

Calisma kapsaminda uretilen ipliklerin, dizgunsizlikagimdaki testlerinden elde

edilmis olan; kitle dizgunsuzii, -%50 ince yer, +%50 kalin yer ve +%200 neps

sonugclarinin ortalamalar ve g@igim katsayilari Cizelge 4.3'de verilgtir.

Cizelge 4.3 Uretilen ipliklere ait diizgiinsizliik testi sonuglari

iplik % CVm - % 50/ km + % 50/ km + % 200 / km

Kodu X %CV X %CV X %CV X %CV
R1 16,66 0.4 36,8 10,56 12,01 6,27 4,3B 3,9
P1 16,13 | 0,37 30,4 8,47 5,73 1,98 1,58 0,99
S1 15,85 | 0,26 22,47 6,29 4,87 2,77 1,6 1,3
R2 17,91 1,48 51,27| 13,21 14,0f  10,0p 4.6 9,19
P2 16,55 | 0,29 33,53 6,83 6,6 2,59 1,58 1,88
S2 16,49 | 0,25 37,6 7,92 6,33 2,32 0,98 0,9

4.1.3. Uretilenipliklere ait Tiylulik Testi Sonuglari

Calsma kapsaminda Uretilen ipliklerin, tayllluk cihadaki testlerinden elde

edilmis olan; 1 mm ve 2 mm uzurgundaki tiy sayilari ile 2 mm’ den uzun tiy

sayllarinin toplamini ifade eden Zweigle S3 sonugia ortalamalari ve ggsim

katsayilarl Cizelge 4.4’de verilgtir.
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Cizelge 4.4 Uretilen ipliklere ait tlyluluk 6lcim sonuglari

iplik 1 mm 2 mm S3

Kodu % % CV X % CV X % CV
R1 5668,8 | 447,78 1253,19 23658 347,47 121|07
P1 3480,8 | 199,42 557,87 82,51 112,p 39,43
s1 | 4186,13| 176,64 7228 70,84 14847 24,72
R2 | 6329,53| 230,83 14644 62,4 456,Q7 69,01
P2 3683 | 23554 59453| 4754 11647 21,31
s2 | 4483,87| 11365  805,2 76,77 125, 46,18

4.2. Uretilen Kumaslara ait Ozellik Olgiim Sonugclar
4.2.1. Uretilen Kumaslara ait Mukavemet Testi Sonuglari

Calsma kapsaminda uretilgniolan 6rme kumgarin, mukavemet testlerinden
elde edilmg olan; patlama basinci sonuglarinin ortalamalarideg@sim katsayilar
Cizelge 4.5'de verilnsiir.

Cizelge 4.5Uretilen kumalara ait patlama mukavemeti testi sonuclari

Kumas Patlama Basinci (kPa)
Kodu X % CV
KR1 93,27 4,08
KP1 103 6,66
KS1 98,57 17,18
KR2 95,97 3,87
KP2 103,73 15,42
KS2 96,23 4,16
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4.2.2. Uretilen Kumaslara ait Boncuklasma Testi Sonuglari
Calsma kapsaminda uretilgiiolan 6rme kumgarin, Martindale cihazindaki
boncuklgma testi sonrasindaki gérinimlerine ait subjeleffediendirme sonuclarinin

ortalamalari Cizelge 4.6'da verilgtir.

Cizelge 4.6 Uretilen kumalara ait Martindale boncuk§ena testi sonuglari

Kumas Kodu | Degerlendirme | Kumas Kodu | Degerlendirme
KR1 3/4 KR2 3/4
KP1 4/5 KP2 4/5
KS1 4/5 KS2 4/5

4.2.3. Uretilen Kumaslara ait Asinma Testi Sonuclari

Cizelge 4.7'de verilmi olan degerler, farkh tipteki kumglardan hazirlanngi
olan numunelerin, Martindale cihazindaki testlesna&sinda, kungga ilk iplik
kopwsunun meydana gelgii devir sayilarinin ortalamasini belirtmektedir. z€lge
4.8'de ise; Martindale cihazinda gercekilden asinma testi esnasinda, farkli tipteki
kumaslarda, 5000, 10000 ve 15000 devir sonrasindgaol3o &irlik kaybi degerlerinin

ortalamalari verilmtir.

Cizelge4.7 Uretilen kumalarin iplik kopusuna gére snma testi sonuglari

Kopus Devri o Kopus Devri
Kumas Kodu Kumas Tipi
(Ortalama) (Ortalama)
KR1 25000 KR2 28750
KP1 26250 KP2 36250
KS1 33750 KS2 36250
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Cizelge 4.8 Uretilen kumalarin azirlik kaybina gére anma testi sonuglari

Kumas ilk 5000 Devir Sonraki 10000 Devir Sonraki 15000 DevBonraki
Kodu | Agirik | Agirik(mg) | % A. Kaybi | A girik(mg) | % A. Kaybi | A girik(mg) | % A. Kaybi
KR1 315 305 3,18 295 6,35 275 12,7
KP1 320 310 3,12 300 6,25 290 9,37
KS1 305 295 3,11 285 6,22 255 9,3
KR2 325 315 3,08 305 6,16 295 9,23
KP2 355 345 2,82 335 5,64 325 8,45
KS2 360 350 2,79 340 5,57 330 8,36
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Tartisma

Bu kisimda; deneysel ¢atina planina uygun olarak Uretilgnolan ipliklere ve 6érme
kumsglara ait 4. boélumde verilmiolan 6zellik 6lcim sonuglari kullanilarak, gaha
konusu faktorlerin, iplik ve kungdarda incelennyi olan her ayri 6zellik tzerindeki
etkileri degerlendirilmis ve tartgilmistir. Yapilan dgerlendirmelere temel gkil eden

varyans analizleri ve SNK testlerine ait sonucl&rEde ayrintili olarak sunulnytur.

5.1.1. Uretilmis Olan Ipliklere Ait Olcim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Bu kisimda, uretilngi olan ipliklerle ilgili olarak yapilan testlerderde edilen 6lcim
sonuglari dgerlendirilmistir. Sonuglarin dgerlendirilmesi, Kisim 3.2.4'de belirtilen
istatistiki yonteme gore gercektailmistir. Buna goére; 20,5um ve 21,5um yiun lifi
inceligi ile 3 farkll ezirme sistemi kombinasyonu kullanilarak ayni ipliknmarasinda
uretilmis olan ¢ift kath kompakt ve Siro-spun ipliklere @lcim sonuclarn arasindaki
farklarla, bu farklarin istatistiki dGnemleri incelis ve degerlendirilmistir. Ayrica, 4.
bolimde verilmg olan 6zellik dlgim sonuglarina ait ortalama&elger kullanilarak, her

bir 6zellik icin ayri grafikler olgturulmustur.

5.1.1.1.Ipliklerin Mukavemet Testi Sonugclarinin Dezerlendirilmesi

Uretilmis olan ipliklerin mukavemet testlerinden elde edileopma mukavemeti,
kopma uzamasi ve kopmai blcim sonuclari bu kisimda incelertim. Her iki lif
inceligi grubunda da, Pinter cift katl kompakt ipliklermukavemet dgerlerinin en
yuksek, Siro-spun ipliklere ait mukavemet gdderinin ise en dilkk olduzu
gorulmektedir. Suessen cift katll kompakt ipliklese, iki esirme sisteminden elde

edilen dgerlerin arasinda sonuclar vermektedir.

Sekil 5.1'de verilen grafik, Cizelge 4.2'deki ortak@ kopma mukavemeti gerleri

kullanilarak elde edilnstir. Bu grafikte gorsel olarak verilmiolan, ipliklere ait kopma
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mukavemeti dgerlerinin ortalamalari inceleginde; Pinter kompakt ipliklerin, Siro-
spun ipliklere gore % 14,9 - % 15,6 arasindgigs oranlarda, Suessen kompakt
ipliklere gore ise % 3,4 - % 4,6 arasind&@igen oranlarda daha yuksekgéeere sahip
olduklari gérilmektedir.

20
18
16

14
12
10
R1 P1 S1 R2 P2 S2

iplikler

Kopma Mukavemeti (cN/tex)

o N B Oy

Sekil 5.1. Uretilmis olan ipliklere ait kopma mukavemeti 6lciim sonuglar

Cizelge 5.1'de, wretilmgi olan ipliklere ait kopma mukavemeti ghleri kullanilarak
gerceklatirilen varyans analizlerine ait sonuclar verigtir. Bu sonuclara gore, farkl lif
inceligine sahip ayni numaradaki iki iplik grubu icin d#t katll kompakt ve Siro-spun
ipliklerin kopma mukavemeti arasindaki farklilikiay istatistiki olarako = 0,05
seviyesinde anlaml olgu goérulmektedir. Ancak cift kath kompakt ipliklerielde
edildigi, Pinter Kompakt ve Suessen Kompakirme sistemlerinin arasindaki farklar

istatistiki olarak bir anlam tamamaktadir.

Cizelge 5.1 Uretilmis olan ipliklerin kopma mukavemeti gerlerine ait varyans analizi
sonuglari

iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 um{ Nm72/2 21,5 pm

F0.05.297,2 3 3
Fs 4,63 4,14
Onem * *
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Sekil 5.2'de verilen grafik, Cizelge 4.2'deki ortat@ kopma uzamasi gerleri
kullanilarak elde edilngtir.
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Sekil 5.2. Uretilmis olan ipliklere ait kopma uzamasi 6l¢iim sonuglari

Sekil 5.2'deki grafikte gorsel olarak verilolan, ipliklere ait ortalama kopma uzamasi
degerleri incelendiinde; Pinter kompakt ipliklerin, Siro-spun iplikkeigore %5,1 - %
7,3 arasinda ggsen oranlarda, Suessen kompakt ipliklere gore is8,80- % 4,1

arasinda dgsen oranlarda daha yuksekgdelere sahip olduklari gorilmektedir.

Uretilmis olan ipliklere ait kopma uzamasi geleri kullanilarak gercekigirilen ve
Cizelge 5.2'de verilmi olan varyans analizi sonuclar incelefidde, 21,5um Iif
inceligine sahip cift kathh kompakt ve Siro-spun iplikierkopma uzamasi derleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak= 0,01 seviyesinde anlaml okglw gorilmektedir.
Ancak 20,5um lif incefiine sahip iplikler igin, ortalama der acisindan cift katl
kompakt girme sistemlerinin kopma uzamasigdderi, Siro-spun sistemine gére daha

yuksek oldgu gortilse de, bu farklarin istatistiki olarak anlaatimadgi goérilmektedir.
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Cizelge 5.2 Uretilmis olan ipliklerin kopma uzamasi gerlerine ait varyans analizi

sonuglari

Iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 pmj Nm72/2 21,5 pm

F0.05.297,2 3 3
FS 2199 5,71
Onem ns *

Sekil 5.3'de verilen grafik; Cizelge 4.2’deki ortatl@ kopmasgi degerleri kullanilarak

elde edilmgtir.
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Sekil 5.3. Uretilmis olan ipliklere ait kopmasi 6lciim sonuglari

Uretilmis olan ipliklere ait kopmasi degerlerinin ortalamalari incelenginde; Pinter
kompakt ipliklerin, Siro-spun ipliklere goére % 19,8621,1 arasinda dgen oranlarda,
Suessen kompakt ipliklere gére ise % 7,9 - % 8dsiada dgisen oranlarda daha

yuksek dgerlere sahip olduklari gorilmektedir.
Uretilmis olan ipliklere uygulanan mukavemet testlerindedeekdilen kopmasi

degerleri kullanilarak gercekigirilen varyans analizlerinin sonuclarina gore} &itli
kompakt ve Siro-spun ipliklerin arasinda= 0,05 seviyesinde istatistiki olarak anlamli
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bir fark olduyzu, ancak Pinter kompakt ve Suessen kompgkine sistemleri arasindaki
farkin istatistiki olarak anlamli olmagl gérulmektedir. Cizelge 5.3'de, uretilgnolan
ipliklere ait kopma di degerleri kullanilarak gercekidirilien varyans analizlerinin

sonugclari verilmitir.

Cizelge 5.3 Uretilmis olan ipliklerin kopmasi degerlerine ait varyans analizi sonuclari

Iplik Grubu (Nm/um)
Nm72/2 20,5 um{ Nm72/2 21,5 pm

Fo.05,297.2 3 3
Fs 3,9 3,84
Onem * *

5.1.1.2.Ipliklerin Duizgiinsuizliik Testi Sonugclarinin Deserlendirilmesi

Bu kisimda, Uretilngi olan ipliklerin dizgunsiuzlik testlerinden elde ledi kitle
dizgunsuzlgu, -%50 ince yer, +%50 kalin yer ve +%200 neps rdlcsonuclari
incelenmgtir. En iyi dizgunsuzlik deerlerinin Suessen kompakgieme sistemi ile
salandgl, en yiksek dizginsuzlik gexlerinin ise beklenildii gibi Siro-spun girme
sistemindeki ipliklerde oldgu gortlmektedir. Sadece 21,5um yin ingieke sahip iplik
grubunun - %50 ince yer sayisinda ve 20,5 um yieligine sahip iplik grubunun
+ %200 neps sayis! gerlerinde, Pinter kompaktgeme sistemi Suessen kompakt

egirme sisteminden daha iyi sonug vermektedir.

Sekil 5.4’de verilen grafik, Cizelge 3.3'deki ortata kitle diuzgunsuzgii deserleri
kullanilarak elde edilnstir. Bu grafigi olusturan dgerler incelendiinde; Suessen
kompakt ipliklerin, Siro-spun ipliklere gére % 5J& % 8,6 arasinda desen oranlarda,
Pinter kompakt ipliklere gore ise % 0,4 ile % 1r8sanda dgisen oranlarda daha glik
kitle dizgunsuzlgll deserlerine sahip oldgu gortulmektedir.
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Sekil 5.4. Uretilmis olan ipliklere ait kiitle diizgtinsti 6lcim sonuclari

Uretilmis olan ipliklerden, diizgiinsiizlilk testi neticesinddeeedilmi olan kitle
dizgunsuzlglu deserleri kullanilarak gercekigirilen varyans analizlerinin sonuclari
Cizelge 5.4’de verilmgitir. Bu sonuclara gore, farkh lif incgliine sahip ayni numaradaki
iki iplik grubu icin de girme sistemleri arasindaki kitle diizgunsig#lidieserlerindeki
farkhliklarin, istatistiki olaraka = 0,001 seviyesinde anlamli ofglu goérilmektedir.
Suessen kompakt ve Pinter kompalgirme sistemleri arasinda ise, 20,5um lif
inceginde istatistiki olarak fark oldtu gorulirken, 21,5um lif incgdinde yun lifine
sahip iplik grubundaki kitle dizgiunsugliideserleri arasindaki farkin istatistiki olarak
anlamli olmadii gorilmektedir.

Cizelge 5.4 Uretilmis olan ipliklerin kiitle duizgunsuiziii deserlerine ait varyans

analizi sonugclari

iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 umy Nm72/2 21,5 um

Fo.05,42,2 3,23 3,23
Fs 20,96 12,47
Onem ok ok
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Sekil 5.5'de, Cizelge 4.3'deki ortalama -%50 ince genuclari kullanilarak elde edilen
grafik verilmistir. Bu sonuclar incelenginde; 20,5um yin inceadine sahip iplik grubu
icin, Suessen kompakt ipliklerin, Siro-spun iplidegdre % 63,8, Pinter kompakt
ipliklere gore ise %35,3 daha gik - %50 ince yer deerlerine sahip oldgu
goOrulmektedir. 21,5um yiun incgine sahip iplik grubu igin, Pinter kompakt iplikier

- %50 ince yer dgerlerinin, Siro-spun ipliklere gore %52,9, Sueskempakt ipliklere
gore %12,1 daha duk deserlere sahip oldgu gorilmektedir.
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Sekil 5.5. Uretilmis olan ipliklere ait - % 50 ince yer 6l¢im sonuglar

Cizelge 5.5.Uretilmis olan ipliklere ait - % 50 ince yer gerlerine ait varyans analizi

sonuclari

iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 um{ Nm72/2 21,5 um

Fo.05,42,2 3,23 3,23
F 10,42 15,58
Onem ok ok

Uretilmis olan ipliklerin -%50 ince yer 6lcim sonuglar larilarak gerceklgirilen

varyans analizi neticesinde; Cizelge 5.5'de de lgidiiii gibi, Suessen kompakt, Pinter
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kompakt ve Siro-spungeme sistemlerinin sahip olduklar -%50 ince yelyi&ai

arasindag = 0,001 seviyesinde istatistiki olarak anlamli flairk oldusu gortlmektedir.
21,5um yin incefiine sahip iplik grubu icin ise, Suessen kompakPuger kompakt
egirme sistemlerinin, -%50 yer sayilari bakimindamtistiki olarak farkli olmadiklar

gorilmektedir.
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Sekil 5.6. Uretilmis olan ipliklere ait (+ % 50) kalin yer 6l¢lim sonagl

Uretilmis olan ipliklere ait + %50 kalin yer sonuglar itediginde; 20,5um yin
inceligine sahip iplik grubu icin, Suessen kompakt iplikie Siro-spun ipliklere gore %
59,65, Pinter kompakt ipliklere gore ise % 15,0 alatisiik deserlere sahip oldgu,
21,5um yun incefiine sahip iplik grubu icin ise, Suessen kompakkigfin, Siro-spun
ipliklere gore % 55,0, Pinter kompakt ipliklere gdse % 4,5 daha gliik + %50
kalin yer dgerlerine sahip oldtu gorulmektedir. Sekil 5.6'da, Cizelge 3.3'deki
ortalama + %50 kalin yer sonuclari kullanilarakeeddliilen grafik goriimektedir.

Uretilmis olan ipliklerin +%50 kalin yer 6lciim sonuclari larilarak gercekligirilen
varyans analizleri neticesinde; Pinter kompakt,sSae kompakt ve Siro-spuigiene
sistemlerinden elde edilen cift kath ipliklerintsa olduklari + %50 kalin yer sayilari
arasindag = 0,001 seviyesinde istatistiki olarak anlamli flairk oldusu gortlmektedir.

Pinter kompakt ve Suessen kompaktree sistemleri arasindaki farkin istatistiki olara
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anlam ifade etmegi gorulmektedir. Cizelge 5.6’da, ipliklerdeki +%5Kalin yer

degerlerine ait varyans analizlerinin sonuglari goréktedir.

Cizelge 5.6 Uretilmis olan ipliklere ait (+ % 50) kalin yer gerlerine ait varyans
analizi sonugclari

Iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 pum| Nm72/2 21,5 um|

Fo.05.42,2 3,23 3,23
Fs 13,64 12,51
Onem ok ok

Uretilmis olan ipliklere ait ortalama + %200 neps sonuglarelendginde; 20,5um yin
inceligine sahip iplik grubu icin, Pinter kompakt iplikier+ %200 neps dgrlerinin,
Siro-spun ipliklere gore %64,7, Suessen kompakklgge gore % 4,6 daha gk
deserlere sahip oldgu gorilmektedir. 21,5um yin incgime sahip iplik grubu icin,
Suessen kompakt ipliklerin, Siro-spun ipliklere &6 79,8, Pinter kompakt ipliklere
gore ise % 39,2 dahagik + %200 neps @erlerine sahip oldgu gorulmektedirSekil
5.7'de, Cizelge 3.3'deki ortalama + %200 neps starukullanilarak elde edilen grafik

gorulmektedir.
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Sekil 5.7. Uretilmis olan ipliklere ait (+ % 200) neps 6l¢iim sonuglari
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Uretilmis olan ipliklerin + %200 neps o6lcim sonuclarl kullarak gerceklgtirilen
varyans analizleri neticesinde; 20,5um lif ingelle dretilmis cift katli kompakt ve
Siro-spun ipliklerin sahip olduklari +%200 neps i&&y arasinda, istatistiki olarak
a = 0,01 seviyesinde anlamli bir fark offugérulmi, 21,5um lif incelgi ile Gretilmis
cift kath kompakt ve Siro-spun ipliklerde ise, Wbarkin istatistiki olaraka = 0,001
seviyesinde anlamli olgu goralmigtir. Her iki lif inceligine sahip iplik grubunda da
Suessen kompakt ve Pinter kompaktme sistemleri arasinda istatistiki acidan bikfar
olmadgl goérulmektedir. Cizelge 5.7’de, ipliklerdeki + %20neps dgerlerine ait

varyans analizlerinin sonugclari verilmektedir.

Cizelge 5.7 Uretilmis olan ipliklere ait (+ % 200) neps ghrlerine ait varyans analizi

sonugclari

iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 pum{ Nm72/2 21,5 pm

Fo.05.42,2 3,23 3,23
Fs 6,42 13,2
Onem *x Kok

5.1.1.3.dpliklerin Tuyluliik Testi Sonuclarinin De gerlendirilmesi

Bu kisimda, dretilmi olan ipliklerin Zweigle G567 cihazindaki tlylulitestlerinden
elde edilen 1 mm ve 2 mm uzuglindaki tiy sayisi derleriyle, 3mm ve 3mm’den
daha uzun tiy sayilarinin toplami olan Zweigle ®8ederi incelenmitir. Uretilen
ipliklerin tayltluk testlerinden elde edilen sonaclincelendiinde; tim uzunluk
Kompakt, en fazla tlylilge sahip olan @rme sisteminin ise Siro-spun sistemi gidu
gorulmektedir. Burada verilmiolan tim grafiklerin olgturulmasinda, Cizelge 4.4'de

verilmis olan tylaluk élcim sonuclart kullanilgtir.
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Sekil 5.8. Uretilmis olan ipliklere ait Zweigle (1 mm) tuylulik élgtinosuclari

Tayluluk o6lciim sonuclari ile ilgili olarak§ekil 5.8'deki grafikte gorsel olarak verilgi
olan, ipliklerdeki 1 mm uzunluk sinifindaki tly skay! incelendginde; Pinter kompakt
ipliklerin Siro-spun ipliklere gbére % 38,6 ile % &1 arasinda ggsen oranlarda,

Suessen kompakt ipliklere gére % 16,8 ile % 17&siada dgisen oranlarda daha

Cizelge 5.8.Uretilmis olan ipliklerin Zweigle (1 mm) tuyltlik derlerine ait varyans

analizi sonuclari

iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 umy Nm72/2 21,5 um

Fo.05.42,2 3,23 3,23
Fs 206,73 681,21
Onem ok ok

Cizelge 5.8’den de goruldu gibi, ipliklerdeki 1 mm uzunluk sinifindaki tilari ile
ilgili yapilmis olan varyans analizlerinin neticesinde; her ilkkigrubu icin de tg farkh
egirme sisteminde elde edilen cift kath ipliklerid, mm tuy uzunlgu arasindaki

farkhliklar istatistiki olarake. = 0,001 seviyesinde anlamli bulungtur.
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Sekil 5.9. Uretilmis olan ipliklere ait Zweigle (2 mm) tuylulik dlglisonuglar

Sekil 5.9'daki grafikte gorsel olarak verilgiiolan, ipliklerdeki 2 mm uzunluk
sinifindaki tiy sayilari incelenginde; Pinter kompakt ipliklerin Siro-spun ipliklere
gore % 55,5 ile % 59,4 arasindagden oranlarda, Suessen kompakt ipliklere gore %

goérulmektedir.

Cizelge 5.9 Uretilmis olan ipliklerin Zweigle (2 mm) tuylllik derlerine ait varyans

analizi sonuclari

iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 um{ Nm72/2 21,5 pm

Fo.05.42,2 3,23 3,23
F 83,88 769,59
Onem ok ok

Uretilmis olan ipliklerdeki 2 mm uzunluk sinifindaki tiy skayi ile ilgili yapiimis olan
varyans analizlerinin neticesinde, her iki iplikugu icin de ¢ farklh @rme sisteminde

elde edilen cift kath ipliklerin, 2 mm tly uzurdu arasindaki farkhliklar istatistiki
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olaraka = 0,001 seviyesinde anlaml bulungtur. Cizelge 5.9'da; ipliklerdeki 2 mm
tiy uzunlgu sinifindaki varyans analizlerinin sonuglari géréktedir.
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Zweigle S3/ 100m

Sekil 5.10.Uretilmis olan ipliklere ait Zweigle S3 tuyliliik 6lcim sortaig

Uretilmis olan ipliklerdeki 3 mm ve 3 mm’den daha uzun didylerin toplam sayisini
ifade eden Zweigle S3 gderlerine ait taylulik dlcim sonugclari incelepiide; Pinter
kompakt ipliklerin Siro-spun ipliklere gore % 67jk % 74,4 arasinda dsen
oranlarda, Suessen kompakt ipliklere gore % 7,%4l24,2 arasinda deen oranlarda
daha kalin yun lifi kullanilarak uretilmicift kath kompakt ve Siro-spun iplikler
arasindaki bu farkin argh, daha ince yin lifi kullanilgainda ise Pinter kompakt ile
Suessen kompakigieme sistemleri arasindaki farkin agitidikkat cekmektedirSekil
5.10'da; Zweigle S3 derleri grafik olarak verilmtir.

Uretilmis olan ipliklerin Zweigle S3 deerleri ile ilgili olarak gerceklgtirilmis olan
varyans analizlerinin sonuglarina gore; her ikikiggrubu icin, cift kath kompakt ve
Siro-spun ipliklerin Zweigle S3 derleri arasindaki farklliklarin istatistiki olarak
a = 0,001 seviyesinde anlamli oiglugdrtlmektedir. Ancak Suessen kompakt ve Pinter

kompakt @irme sistemlerinin birbirleri ile kiyaslanmasi issaki olarak anlamh
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degildir. Cizelge 5.10'da; ipliklerin Zweigle S3 derlerine ait varyans analizlerinin

sonugclari goérilmektedir.

Cizelge 5.10Uretilmis olan ipliklerin Zweigle S3 tuylulik derlerine ait varyans

analizi sonugclari

Iplik Grubu (Nm/pm)
Nm72/2 20,5 um{ Nm72/2 21,5 pm

Fo.05,42,2 3,23 3,23
Fs 42,82 227,52
Onem *kk Kk

5.1.1.4. Uretilmi Olan Ipliklere Ait Olgiim Sonugclarinin Tarti silmasi

Uretilmis olan ipliklerle ilgili olarak yapilan testlerderide edilen 6lgiim sonuclarinin
deserlendirilmesi neticesinde; ipliklere ait mukavemditle diizglnsizfit, hatali yer

ve taylaluk gibi 6zelliklerin genel deerlendiriimesi ve tarsmasisu sekilde yapilabilir:

Ipliklerin mukavemet testlerinden elde edilen kopmakavemeti, kopma uzamasi ve
kopma i degerleri incelendiinde; en diik deserleri Siro-spun ipliklerin verdi, en

yuksek dgerleri ise Pinter kompakt ipliklerin vergdigortilmektedir. Suessen kompakt
ipliklerin degerleri ise, iki girme sisteminden elde edileng@gler arasindadir. Kopma
mukavemeti bakimindan, Pinter kompakt ipliklerimaSspun ipliklere gore % 14,9 - %
15,6 arasinda d@esen oranlarda, kopma uzamasgeeri bakimindan Pinter kompakt
ipliklerin Siro-spun ipliklere gére % 5,1 - % 7,8aainda dgisen oranlarda, kopmaii

degerleri bakimindan Pinter kompakt ipliklerin Sirouspipliklere gore % 19,5 - %21,1

arasinda dgsen oranlarda daha yuksek ofaugdoralmigtar.

Genel olarak, kompakt iplikcilikte daha yiksek mudsaet dgerlerine sahip yapilarin
ortaya c¢ikmasi, kompakt ipliklerin, ring ipliklergore daha yiksek oranda lif
migrasyonuyla bganabilmesi sayesinde gerceydeektedir. Ayrica kompakt iplikgilik

sisteminde, batun liflerin hemen hemen ayni geilgialiplik yapisina katilmasinin, lif
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mukavemetinin iplik mukavemetine olan katkisintiadigi, bununda tretilen kompakt
ipliklerin ayni sartlarda Uretilen ring ipliklerine gore daha yluksekukavemet

Ozelliklerine sahip olmasini amaktadir.

Ipliklerin dizglnsuzlik testlerinden elde edilen wgar incelendiinde, en diiik
dizgunsiuzluk deerleri Suessen kompakt iplikleri tarafindanglsadigl, en yuksek
dizgunsuzluk degerlerinin beklenildgi gibi Siro-spun iplikler tarafindan geandgi
gorulmektedir. Kutle dizgunsugli deserleri incelendiinde; kullanilan yin lifi
kalinligi arttiginda, hem Siro-spun hem de cift katl kompakt iglikme sistemlerinde
kitle dizgunsuzigii deserinin artgl gorulmektedir. Suessen kompakt ipliklerin Siro-
spun ipliklere gére % 5,1 ile % 8,6 arasind@igen oranlarda, Pinter kompakt ipliklere
gore ise % 0,4 ile % 1,8 arasindgiden oranlarda daha glik kitle dizgunsiuzHii
degerlerine sahip oldgu gorulmektedir. Farkl lif incedine sahip ayni numaradaki iki
iplik grubu icin de, girme sistemleri arasindaki kitle duzgunsg#lideserlerindeki
farkhliklarin istatistiki olaraka = 0,001 seviyesinde anlamli olglu gérilmektedir.
20,5um lif incginde Suessen kompakt ve Pinter kompaitnee sistemleri arasindaki
farkin istatistiki olarak anlamli olmasi, iki sisten yogunlastirma bdlgesindeki baski
silindirleri arasindaki farktan kaynaklangralmasi muhtemeldir. Pinter kompaldirene
sisteminde iki baski silindirinin birbirinden gansiz hareket etmesinin neps ve iplik

hatalarinda aga neden oldgu disintlmektedir.

Bu calsmada uretilmi olan ipliklerdeki - %50 ince yer, + %50 kalin y& + % 200
neps gibi hata kategorilerine ait sonuclar inceiginde; + %50 kalin yer ve +% 200
neps dgerlerinde, cift katli kompakt ipliklerde Siro-spipliklere gore iyileme oldwgu

ve bunun istatistiki olarak anlamli olgiw gorilirken, Pinter kompakt ve Suessen
kompakt iplikler arasindaki farklliklarin anlamstamadgl da gorulmektedir. Ancak -
%50 ince yer dgerlerinde, her Ugg@rme sistemi arasindaki farkliliklar istatistikisvak

anlamli bulunmstur.

Incelenen literatiirde, iplikteki -%50 ince yer, +%d&0in yer ve +%200 neps gibi hata
kategorileri ile ilgili olarak yapilan derlendirmeler, genel olarak kompakt ipliklerin
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ring ipliklerine gbre ayni veya bir miktar dahastdk seviyede hatali yere sahip
olduklariseklinde belirtiimektedir.

Bu calsma kapsaminda Uretilgniolan ipliklerin, Zweigle G567 cihazindaki tuylulik
testlerinden elde edilen 1 mm ve 2 mm uzgohdaki tly sayisi derleriyle, 3 mm ve
3 mm’den daha uzun tuy sayilarinin toplami olan igleeS3 dgerleri incelendiinde;
cift katli kompakt ve siro-spun iplikler arasindeer t¢ farkh taylaluk sinifinda énemli

farkhliklar goralmstar.

Kompakt iplik¢ilik sisteminde, @rme tggeninin kugultilmesi veya tamamen elimine
edilmesi ile ¢cekim sirasinda ortaya cikan lif uclalabildigince iplik yapisina dabhil
edilmekte ve boylecegelmis iplikte tlylulige neden olan liflerin ve/veya lif uclarinin
azaltiimasi sganmaktadir. Bu nedenle, aysartlarda cift kath Gretilmi olan Pinter
kompakt, Suessen kompakt ipliklerde Siro-spun leti& gore, 1 mm ve 2 mm ve tekstil
isletmelerinde sorunlara yol acan Zweigle SZatende onemli bir d§ils sgslandgi
gorulmektedir ve iki farkli iplik tipi arasindakiiylilik testi sonuglari arasindaki

farklar, istatistiki olarak da anlamli bulungtur.

Pinter kompakt @rme sistemi, Suessen kompakt sisteminden dahattiyitlik
deserleri vermektedir ve bu iki sistem arasindaki Fdarin 1 mm ve 2mm tayltluk
siniflarinda istatistiki olarak da anlamli olduklagérilmektedir. S3 sinifindaki
taylulikleri kiyaslandiinda ise, iki sistem arasindaki farklar istatisttdtarak anlam
ifade etmemektedir. Suessen firmasinda kullanil@éregekli apronun daha kalin ve
gramajinin daha fazla olmasinin, hava gecirgenfi ince mikroner dgerinde iplikler
ile calsirken yeterli olamamasina ve tuylultkteki gatneden oldgu disuntlmektedir.
Ek-2'de her iki sistemde kullanilan gozenekli apaom mikroskop altinda 4 kat
blayutulm goruntuleri ile gramaj ve siklik derleri yer almaktadir. Boylelikle

bahsedilen bu durum gorsel olarak desteklenmektedir
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5.1.2. Uretilen Kumaslara ait Olgiim Sonugclarinin Degerlendirilmesi

Bu kisimda, Uretilmgi olan 6rme kumgarla ilgili olarak yapilan testlerden elde edilen

Olcim sonuclari desrlendirilmistir.

Mukavemet testlerinden elde edilen 6lgim sonugdlarideserlendiriimesi, 3.2.4'de
belirtilen istatistiki yonteme gore gercefieilmistir. Buna gore; 20,5um ve 21,5um
yun lifi inceligi ile 3 farkh esirme sistemi kombinasyonu kullanilarak ayni iplik
numarasinda @ilmis cift kath Siro-spun ve kompakt iplikler ile 6rtlrgtiolan
kumglara ait Olcim sonugclari arasindaki farklarla, fauklfarin istatistiki dnemleri
incelenmg ve deerlendirilmistir. Ayrica, 4. bélimde verilmi olan 6zellik 6lcim
sonuclarina ait ortalama gkrler kullanilarak, her bir 6zellik icin ayri griker

olusturulmustur.

Kumsglara ait, boncuklgma ve ainma testlerinden elde edilen ve 4. bélimde cizeige

halinde verilmg olan sonuclarin da, bu kisimdasddendirilmesi yapilmtir.

5.1.2.1. Kumalarin Mukavemet Testi Sonuclarinin Dgerlendirilmesi
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Sekil 5.11.Orulmis kumalara ait patlama mukavemeti 6l¢iim sonugclari
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Sekil 5.11'de verilen grafik, Cizelge 4.5'de veril@mtalama patlama basincigdeleri
kullanilarak elde edilmstir. Bu grafigi olusturan dgerler incelendiinde en yiksek
patlama basinci derlerine, Pinter kompaktgeme sistemi ile ulgldigl, en dguk
patlama basinci derlerinin ise Siro-spun gg@me sisteminde elde edilgi
gorulmektedir. Pinter kompakt ipliklerin kullaninkay drilen kumgarin, Siro-spun
ipliklerin kullanimiyla orilen kumgara gére %7,2 - %9,5 arasindaggen oranlarda
daha ylUksek patlama basincgederine sahip oldgu gortlmektedir. Suessen kompakt
egirme sisteminde elde edilmicift kath kompakt ipliklerle orilen kungen patlama
basinci dgeri, iplik test dgerlerinde de elde edilgi gibi Pinter kompakt ipliklerle
drulen kumain deserlerinden dgik ¢ikmstir.

Uretilmis olan ipliklerden elde edilmiolan érme kumgarin patlama basinci gerleri
kullanilarak gercekkgirilen varyans analizlerinin sonuclari Cizelge Bde verilmktir.
Uc farkli ezirme sistemiyle elde edilmifarkli lif inceligine sahip, ayni numaradaki iki
farkll iplik grubu ile elde edilen 6rme kusiarin patlama basinci gerleri arasindaki

farkhliklarin istatistiki acidan anlamli olmagigoérulmektedir.

Cizelge 5.110rilmis kumalara ait patlama mukavemeti varyans analizi somucla

Iplik Grubu (Nm/um)
Nm72/2 20,5 um{ Nm72/2 21,5 pm

Fo.056.2 514 5,14
FS 0162 0,61
Onem ns ns

5.1.2.2. Kumalarin Boncuklasma Testi Sonuclarinin Dgerlendiriimesi

Uretilmis olan farkli tipteki kumgarin boncuklama davrarglarini belirlemek amaciyla
kullanilan Martindale @nma ve boncuklkama test cihazindan elde edilen ve Cizelge
4.6’da verilmi olan dgerlendirme sonuclarindan; Siro-spun ipliklerle érikumain
boncuklgma deerinin, hem Suessen hem de Pinter kompakt ipléledktlen
kumglara gore daha kot oldu gorulmektedir. Bu durum, 20,5um ve 21,5um lif

inceligine sahip ayni numaradaki iki iplik grubu icin dgnasonuclari vermektedir.
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5.1.2.3. Kumalarin Asinma Testi Sonuclarinin Dgerlendirilmesi

Uretilmis olan farkl tipteki kumgarin ainma davrasiarini incelemek amaciyla ilk
olarak, kumalarda iplik kopgyunun devir sayisinin, ikinci olarak ise belli biew
sonunda gercekjen % &irlik kaybinin géz 6nudne alingly iki farkll degerlendirme

kriteri kullaniimstir.

Martindale ainma ve boncukkama testi cihazi kullanilarak elde edilen ve testeed
farkl tipteki kumalarda, ortalama kac¢ devir sonunda iplik keyoun gercgeklgigini
gOsteren gnma testi sonuclafiekil 5.12'de grafikseklinde verilmtir.
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Sekil 5.12.Uretilen kumalarin iplik kopusuna gore gsnma testi sonuglari

Bu sonuglar incelendinde, t¢ farkh girme sistemi ile elde edilen ipliklerden 6rilen
farkll kumalar icinde, kuma yapisini olgturan ipliklerdeki kopgun gerceklgtigi en
yuksek devir sayilarina, Suessen kompakt sistendlilekt grilen cift katlh kompakt

ipliklerle olusan kumalarda ulgildigi gorulmektedir.
Uretilen kumalarin, Martindale @nma ve boncukkama test cihazinda gercekligilen

ve % airhk kaybinin géz 6ninde tutuldu ssinma dgerleri incelendiinde; farkh

kumg tiplerinin gginma dgerleri arasinda farklar olgu gortlmektedir. Bu deerlerin
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kullaniimasiyla gercekidirilen varyans analizleri neticesinde; hem 20,5hem de
21,5um lif incelgi degerine sahip ayni numaradaki iki iplik grubuyla, Kiaregirme
sistemlerinden elde edilen kugharin, 5000 devir ve10000 devir sonrasindaki Sl
kaybi deerleri acisindan istatistiki olarak anlamh olmadigorilmektedir. Tum
kumaslara ait 15000 devir sonundaki %dik kaybi degerleri incelendiinde; Suessen
kompakt ipliklerin kullanildgl kumagin en diguk asinma dgerini verdgi, en yuksek
asinmanin ise Siro-spun ipliklerin kullanifglikumata oldyu gortlmektedir. 20,5um
lif inceligine sahip ipliklerle 6rulen kungkarin istatistiki olaraka = 0,001 seviyesinde
anlamli oldgu gorulmekte iken, 21,5um lif incglne sahip ipliklerle ortlen
kumalarin % &irlik kaybi deerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak amila
olmadgi gorilmektedir. Gercekgérilmis olan varyans analizlerinin sonuclari Cizelge

5.12'de verilmgtir.

Cizelge 5.12Uretilen kumalarin % airlik kaybi deéerlerine ait varyans analizi

sonuclari

5000 dev/dk 10000 dev/dk 15000 dev/dk

Nm72/2 Nm72/2 Nm72/2 | Nm72/2 | Nm72/2| Nm72/2
20,5 um 21,5 um 205um | 21,5um | 20,5 um| 21,5 um

Fo.0532 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79
Fs 1,44 2,72 1,28 2,75 282,46 2,51
Onem ns ns ns ns ok ns

Sekil 5.13'deki grafikte; Nm 72/2 numarada 20,5umm i inceligine sahip ipliklerle
orilmis kumaglarin devir sayisina lga olarak gerceklgen % &irhk kayiplari

gorilmektedir.

65



=
I

A\

=
Q

% Agirhk Kaybi
= )] [#5]

= i

o s

=

5000 10000 15000

DevirSayisi

Sekil 5.13.Nm 72/2 20,5um ipliklerle drulmtkumalarin % airlik kaybina gore

ginma testi sonuclari

Buna gore 15000 devir sonunda; Pinter kompa&ktree sisteminde Uretilen ¢ift katli
kompakt iplikler ile 6rtulen kumgarin, Siro-spun iplikler ile ortlen kunglara gore

% 26,2 daha azgarlik kaybina @radigl ortaya ¢cikmaktadir. Suessegirene sisteminde
uretilen cift kath kompakt iplikler ile 6rulen kusglarin ise, Siro-spun iplikler ile drtlen
kumsslara gore % 26,8 daha agidik kaybina gradgi gorilmektedir.
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Devir Sayisi

Sekil 5.14.Nm 72/2 21,5um ipliklerle drulmytkumaslarin % a&irlik kaybina gore
glnma testi sonuclari
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Nm 72/2 numarada 21,5um yin ingelie sahip ipliklerle 6rulmgi kumalarin devir
sayisina bzl olarak gerceklgen % &@irhk kayiplan Sekil 5.14'deki grafikte
gorulmektedir. Buna gore 15000 devir sonunda; Pigiegme sisteminde Uretilen cift
katli kompakt iplikler ile 6rilen kungéarin, Siro-spun iplikler ile drilen kurglara gore
% 8,5 daha azgarlik kaybina gradigi ortaya ¢ikmaktadir. Suessegiree sisteminde
uretilen cift kath kompakt iplikler ile 6rulen kusglarin ise, Siro-spun iplikler ile drtlen

kumagslara gore % 9,4 daha agidik kaybina gradg gortlmektedir.

5.1.2.4. Kumalara Ait Olgim Sonuglarinin Tarti siimasi

20,5um ve 21,5um lif inggne sahip Nm 72/2 numara Suessen kompakt, Pinter
kompakt ve Siro-spun ipliklerle orilen 6 farkl kega uygulanan gitli testlerden elde
edilen olcim sonuglarinin gerlendiriimesi neticesinde; kularin patlama basinci,
boncuklgma ve ainma oOzelliklerinin genel derlendirmesi ve tagmasisu sekilde

yapilabilir:

Ayni lif inceligine sahip ayni numaradaki c¢ift kath kompakt veoSipun ipliklerden
olusan 3’er farkl tipteki kumg@n patlama basinci derleri kendi aralarinda
incelendginde; cift katli kompakt ipliklerin daha iyi mukaweet 6zelliklerine sahip
olmasindan dolayi, cift kath kompakt ipliklerle Gben kumalarin patlama basinci
deserleri beklenildgi gibi daha yiksektir. 21,5um yin lifi kullanilardinter kompakt
egirme sisteminde elde edilmgift katl kompakt ipliklerle 6rulen kungan, Siro-spun
ipliklerden 6rilen kumg@n patlama basinci derinden %7,2 daha yuksek, 20,5um yin
lifi kullanildiginda ise % 9,5 daha yuksekgéee sahip oldgu gorilmektedir. 20,5 pm
ve 21,5um yin lifi kullanilarak Suessen kompagirrae sisteminde elde edilmgift
katli kompakt ipliklerle orilen kuman patlama basinci deri, iplik test dgerlerinde
de elde edildii gibi, Pinter cift kath kompakt ipliklerle 6rilekumain deserlerinden
disik cikmstir. Cizelge 5.11'den de gorilebilegegibi patlama basinci derleri
arasindaki farklarin istatistiki acidan anlaml abhg bulunmutur. Gercgeklgtirilen ve
sonuclarl Ek-3'de ayrintili olarak verilmiolan SNK testleri neticesinde, patlama
mukavemeti testlerindeki sonuclar acgisindan kiane kompakt ve Siro-spun

ipliklerden olymasi arasinda 6nemli bir farklhilik olmgdgdrtlmektedir.
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Uretilmis olan kumalara ait boncuklgma testi sonuclarindan; cift katl kompakt
iplikler kullanilarak elde edilen kungkarin daha dgiik boncuklama eilimine sahip
oldugu gorulmektedir. Eirme-bukim iplikler olan cift kath kompakt iplikie ve
Siro-spun iplikler, konvansiyonel cift kath ipli&h daha cok tek kat ige benzeyen
yapiya sahip olmalarina gmen, direkt bir kanlastirmada cift kath kompakt ip#in
yapisi ¢ok daha belirgin ve kapaldiplik dis yizeyinde, iplik govdesine ggask
baglanms uzun tdyseklindeki liflerin cok az miktarda bulunmasi veldiiin iplik
yapisina siki birsekilde b&lanms olmasi nedeniyle; cift kathh kompakt ipliklerden
olusan kumalar boncuklamaya sebebiyet verecek bir etkiye maruz kaidla, liflerin
iplik yapisindan diari ¢ekilmesi daha zor olmaktadir. Bu nedenle,-Spon ipliklerden

olusan kumain boncuklama eilimi daha yiksek olmaktadir.

Bu calsmanin kapsaminda, farklgieme sistemiyle elde edilen cift kath ipliklerden
orulen kumalarda, iplik kopgunun kriter olarak alingi asinma testi sonuglarina gore;
ortalama kopgidevri sayisi agisindan, kugngapisini olgturan ipliklerdeki kopsun en
yuksek devir sayilarina Suessen kompakt sistemdlifekt erilen cift katli kompakt
ipliklerle olusan kumalarda ulaildigi gértlmektedir. Ancak kungéara ait numunelerde
yuzeyi olgturan c¢ok sayida iplikten her hangi ikisinin tedadélarak kopma
ihtimalinin yiksek olabilegé dustinulebildiginden, bu ¢cakmada iplik kopgyuna ilave
olarak, numunelerdekigalik kaybini esas alan bir gerlendirme yapilmasi yoluna

gidilmistir.

Uretilen kumalardaki 15000 devir sonundaki %gidik kaybinin dikkate aling
asinma dgerleri incelendiinde, hem 20,5um hem de 21,5um lif ingetiegerine sahip
Nm72/2 numaradaki ¢ift katll kompakt ipliklerderdel edilen kumgarin, Siro-spun
ipliklerden elde edilen kumgkara gore % 26,2 ile %26,8 arasindagigen oranlarda
daha az andigi gorilmektedir. Ancak gerceldrilen varyans analizleri neticesinde,
asinma dgerindeki bu farklarin, 20,5um lif incgine sahip ipliklerle 6rilen
kumaslarda istatistiki olarake = 0,001 seviyesinde anlamli ofglu gérilmekte iken,
21,5um lif incelgine sahip ipliklerle 6rilen kumgkarin % &irhk kaybi deerleri
acisindan istatistiki olarak anlam ifade etngedjortlmektedir. Ayrica yapilan SNK

testi sonucunda, Pinter kompakt ve Suessen komgakne sistemlerinin @gnma
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degerlerindeki farkliliklarin anlamli olmagh gértlmektedir. Devir sayisina glaolarak
% gairhk kaybinin dgisimini gosteren grafiklerden, 5000 ve 10000 devimrasindaki
% airhk kaybi deerlerinin, 15000 devir sonrasindakilerle paralelijdsterdgi

gorulmektedir.

5.2. Sonug

Ana fikri ginimuzden yakigk yirmi yil dnce ortaya atilan ring iplikcilinde direkt cift
katli iplik tGretimi, bir anlamda kamgarn ring iplégirme sistemi olup, prensibi yalanci
bikim sistemine dayanmaktadir. Bu sistemdeki tedagkiklik; konvansiyonel bir
cekim sisteminde, ayni ¢ekim silindirine bir fitlicu yerine iki fitil ucu beslenilmesi
seklinde olup, girme ve katlamaslemlerini tek bir proses olarak bigrmesidir. Siro-
spun girme sistemi en iyi bilinen proseslerdendigiffne-bukim yontemi olarak da
adlandirilan bu sistem ile katlama ve bukiglemi kaldirnldgindan, konvansiyonel
katlama prosesine gore makine sayisi azalmaktajj gaeklima maliyetlerinde dnemli

kazanclar elde edilebilmektedir.

Siro-spun iplik 6zelliklerinin konvansiyonel ciftakii ipliklere gore daha iyi olmasinin
nedeni; iplik formunun tam olarak meydana gelmesmdnce yapilan katlama
islemidir. Boylelikle liflerin birbirini daha iyi kavamalari sglanmaktadir.ipligin tek
kat iplik gibi olusmasiyla konvansiyonel cift kat iplikten farkl odde, iplik
mukavemeti; lif mukavemetine ve liflerin arasindmsan ve lifleri bir arada tutan

surtinme kuvvetlerine lga olmaktadir.

Daha yuksek kalite talepleri icin ggirilen, kompakt iplik girme ve kath bukimu tek
adimda birlgtiren c¢ift katli kompakt iplik girme sisteminde, iki lif grubu ayri ayr
yogunlastirma bdlgesinden gec¢cmektedir. Bu saye@@nee lcgeninin kucultilmesi
sagilanarak Siro-spun ipliklerden daha iyi tekstil kgel 6zelliklerine sahip cift katli
iplikler elde edilmektedir. Ring iplikciinde direkt elde edilen cift kath ipliklerin
Ozellikleri konuyla ilgili yapilan caymalar da ifade edilmektedir.
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Ring iplik¢iliginde direkt ¢ift kath iplik girme sistemi ile ilgili olarak yapilngiolan bu
calismada Oncelikle, farkli @rme sistemlerinde ayni numarada cift kath iplikle
uretilmistir. Uretilen bu ipliklerin yapisal ve fiziksel o&li&lerinin incelenip
karsilastirilmasinin yani sira, bu ipliklerden elde ediimme kumalarin da yapisal ve

fiziksel 6zellikleri kagilastiriimistir.

Ipliklerin Gretimi icin secilen @rme sistemleri Siro-spun, Suessen Kompakt ve Pinte
Kompakt girme sistemleridir. 20,5um ve 21,5um lif ing@hide olmak tzere, iki farkli
yiin hammaddesine sahip Nm 72/2 numarada cift iditkier elde edilmitir. 1ki farkli
grupta U¢ farkli girme sisteminden elde edilen cift katli ipliklerimukavemet,

dizgunsuzluk ve tuylulik testlerinden elde edilenwg;larsu sekilde 6zetlenebilir:

Ayni gruptaki c¢ift kath Siro-spun ve kompakt iplétin mukavemet testlerinden elde
edilen kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve kopmsonuglari incelendinde; en
distuk deserleri Siro-spun ipliklerin verdi, en yiuksek dgerleri ise Pinter kompakt
ipliklerin verdigi gortlmektedir. Suessen kompakt iplikleringdderi ise, iki girme
sisteminden elde edilen ghkyler arasindadir. Kopma mukavemeti bakimindantePin
kompakt ipliklerin Siro-spun ipliklere gore % 14,96 15,6, Suessen kompakt ipliklere
gore ise % 3,4 - % 4,6, kopma uzamagedieri bakimindan, Pinter kompakt ipliklerin
Siro-spun ipliklere gore %5,1 - % 7,3 arasinda,sSae kompakt ipliklere gore ise %
3,8 - % 4,1, kopmasi degerleri bakimindan, Pinter kompakt ipliklerin Sirpes
ipliklere gére % 19,5 - %21,1 arasinda, Suessenplaimipliklere gore ise % 7,9 -
% 8,1 arasinda gesen oranlarda daha yuksekgaelere sahip olduklari gorilmektedir
Pinter kompakt iplikler ile Siro-spun ipliklerin rkavemet testlerinden elde edilen
sonugclar arasindaki farklar; 20,5um lif ingghie sahip iplik grubundaki kopma uzamasi
test dgerleri harig istatistiki olarak da anlamh bulungtwr. Ancak Pinter ve Suessen
cift katl kompakt iplikler arasindaki farklar isistiki olarak bir anlam tamamaktadir.

Bulunan bu sonuglar literatiirde gorulen sonuckbitismektedir.
Duzgunsuzlik testlerinden elde edilen sonuclarlemmginde; en diiik dizgunsuzlik

degerleri Suessen kompakt iplikleri tarafindan eldddegi, en yiuksek dizgunsuzlik

deserlerinin beklenildgi gibi Siro-spun iplikler tarafindan elde edidigortlmektedir.
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Kitle duzgunsuzlgi bakimindan, cift katli kompakt ipliklerin ayniugtaki Siro-spun
ipliklere gore %7,9’a ukan oranda iyilgmeler sgladigi ve bu iyilgmenin istatistiki
olarak da anlam gadig1 gorilmektedir. + %50 kalin yer ve +%200 nepgetkerinde,
cift kath kompakt ipliklerde Siro-spun ipliklere dge iyilesme old@gu ve bunun
istatistiki olarak anlamli oldtu gorilurken, Pinter ve Suessen cift katli kompplikler
arasindaki farkhlklarin anlam gemadgl da gorilmektedir. Ancak, - %50 ince yer
deserlerinde, her U¢ @rme sistemi arasindaki farkliliklar istatistiki avak anlamli
bulunmutur. Pinter Kompakt ile Suessen Kompakiiree sistemleri arasindaki
yogunlastirma bolgesinde bulunan baski silindirlerinin farkareketlerinin bu sonuca
etkisi oldigu distintlmektedir.

Uretilen ipliklerin tuylulik testlerinden elde edil sonugclar incelenginde; tim
uzunluk siniflarindaki tiy sayilari bakimindan, an tuylUlige sahip olan @rme
sisteminin Pinter kompakt, en fazla tuylgisahip olanin ise Siro-spun sistemi @alu
gorulmektedir. Buna gore tim iplik gruplar dikkatendginda, Pinter kompakt iplikler
Siro-spun ipliklere gére 1 mm uzugundaki tiy sayisi bakimindan % 41,81’e, 2 mm
uzunlygundaki tiy sayisi bakimindan % 59,4’e ve S3 tuWidaseri bakimindan ise
% 74,4’e ulaan oranlarda daha glik tuylulige sahiptir. S3 tuylulik deri bakimindan
Suessen kompakt ve Pinter kompalgirrme sistemlerinin istatistiki olarak ayni
olduklari, 1 mm ve 2 mm sinifindaki tayluluk gkeleri icin ise, U¢ @rme sisteminin de
istatistiki olarak farkl oldgu gortlmektedir. Pinter Kompakt ile Suessen Kompakt
egirme sistemlerinde kullanilan gozenekli apronlaasandaki farkliliklarin taylulik
degerlerinde etkili oldgu distintlmektedir.

Gerceklgtirilen bu deneysel ¢cgimada, iplik Gretiminin ardindan suprem 6rme kgma
uretimi gerceklgtirilmi stir.Elde edilen kumglara uygulanan mukavemet, boncukiea
ve ginma testlerinden elde edilen sonuglasekilde 6zetlenebilir:

Uretilmis olan tim kumgar ele alindiinda, patlama basinci bakimindan Pinter
kompakt ipliklerin kullanimiyla 6rulen kumgkarin Siro-spun ipliklerin kullanimiyla
Orulen kumalara gére %7,2 - %9,5 arasindagggen oranlarda daha yiksekgaeere

sahip oldgu gorilmektedir. Suessen kompakirme sisteminde elde edilsmkompakt
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ipliklerle 6rulen kumain patlama basinci deri, iplik test dgerlerinde de elde edilgfi
gibi, Pinter kompakt ipliklerle 6rulen kurma deserlerinden dilik cikmstir. Ancak, bu

Uc esirme sistemi arasindaki farkhliklar istatistikiaobk anlamli bulunamastir.

Uretilmis olan kumalara ait boncuklgma testi sonuclarindan; cift katl kompakt
iplikler kullanilarak elde edilen kungkarin daha dgiik boncuklama eilimine sahip
oldugu, Siro-spun ipliklerden okan kumalarin boncuklama eiliminin ise en yiksek

oldugu gorulmektedir.

Kumaslarin ginma davrandarini belirlemek amaciyla gercekigilen testlerde iki
kriter dikkate alinmgtir. Bu kriterlerden ilki; test edilen kurgia iplik kopuunun
gerceklatigi devir sayisi, ikincisi ise; 15000 devir sonundsstt edilen kumga
gerceklgen % a&irhk kaybidir. Her iki kritere gore yapilan gerlendirmeler benzer
sonuclar gostermekle beraber, %irbk kaybi kriterine gore elde edilmiolan
sonuclarin kendi icinde daha g¢ilik bir dailima sahip oldgu ve girme sistemleri
arasindaki farklarin; bu kritere gore elde edileonwglar kiyaslanginda daha
belirginlestigi gorilmektedir. Buna gore tum kughara ait 15000 devir sonundaki %
agirhk kaybi degerleri incelendiinde; Suessen kompakt ipliklerin kullangdkumasin
en diguk ainma dgerini verdgi, en yiksek gnmanin ise Siro-spun ipliklerin
kullanildigi kumagta meydana geldi sonucu cikmaktadir. $nma dgerindeki bu
farklarin, sadece 20,5um yun lifinin kullangdiSiro-spun ipliklerden 6rulen kurslar
ile cift katl kompakt iplik girme sistemleri arasinda istatistiki olarak anlaoitugu,
21,5um lif incelgine sahip ipliklerle 6rilen kumgkarin % &irhk kaybi deerleri

acisindan farkin istatistiki olarak anlam ifade edlipi gérulmektedir.

Uretilmis olan biitin iplik ve kumgara ait 6zelliklerin dgerlendirilmesi neticesinde;
direkt cift kath iplik ezsirme sisteminin ortaya cifyla beraber, gerek iplik Uretiminde,
gerekse daha sonraki tekstilsaanalarinda yeni olanaklarin ortaya gkt

disinulmektedir.

Calisma kapsaminda incelengrolan tim iplik 6zellikleri dikkate alindinda; cift katli

kompakt iplik girme sistemlerinin ikisinde de 6zellikle kopma mu&meti ve tuylulik
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degerleri bakimindan, Siro-spuigieme sistemine gore ¢cok daha iyi sonuclargiidaz
sonucu ¢ikmaktadir. Suessen kompakt ve Pinter kkimggame sistemleri arasindaki
kitle duzgunsuzigl ve tayluluk oOzelliklerindeki istatistiki olarak ad anlaml
farkhliklarin, iki sistemdeki ygunlastirma bdlgesindeki farkhliklardan kaynaklapdi
dUstndlmektedir.

Iplik Uretimini takip eden 6rme kumpdiretim gamasinda; c¢ift katli kompakt iplik
egirme sistemlerinin istatistiki olarak ayni, Sirotsp &irme sistemine goére ise, her
ikisinin de daha ylUksek performansa sahip kglamadirettgi gorulmektedir. Bu
durumun yapilan analizler neticesinde gordlatigibi, mukavemet ve taylaluk
Ozelliklerinden kaynaklandi, dolayisiyla Pinter ve Suessen kompaktree sistemleri
ile elde edilen ipliklerin kullanilgn 6rme kuma elde etmesiemlerinde, daha yluksek

hizlara cikilabilecg yani Uretim artginin sglanabilecgi distinulmektedir.

Calisma kapsaminda, farkh geme sisteminden elde edilen cift katl ipliklerin
kullanildigi 6rme kuma 6zelliklerinin incelenmesi sonucunda; Ugirene sisteminde
uretilen cift kath ipliklerin iplik formunda sahiplduklar 6zellikleri, kumg yapisinda
da yansittiklari gortlmektedir. Bu durumun, kymadaha sonra gorege ileriki
proseslerde de kendini gostergicgiisiintlmektedir.

Sonu¢ olarak, ring iplikciiinde direkt cift kath iplik girme sistemleri ile ilgili
gerceklatirilen bu calsmada; farkli girme sistemlerinden elde edilen c¢ift kath iplik
Ozelliklerinin ayrintili olarak incelenmesi ve hileri ile karsilastirilmasi yapilarak,
ginimizde ysun olarak (Uretilen kagim iplikleri, 0zellikle sentetik-yln
hammaddelerinden Uretilen iplikler icin literatirdgorilen beluk kapatiimaya
calisiimistir. Buna ilave olarak, éli kumas Ozellikleri bakimindan, direkt ¢ift katli
iplik egirme sistemlerinin 6rme kurglar Gzerinde sahip olduklari farkhliklar

arastinimis ve literatirde rastlanmayan bu konuya bir acigkiriimeye cakilmistir.
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EK - 1: URETILM IS OLAN IPLIKLER IN MiIKROSKOP ALTINDA CEK ILM IS
FOTOGRAFLARI
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Sekil 6.1.R1 kodlu ipligin mikroskopta ¢ekilns genel bir gorintisu

Sekil 6.2.R2 kodlu ipligin mikroskopta ¢ekilns genel bir gorintisu
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Sekil 6.3.P1 kodlu iplgin mikroskopta c¢ekilns genel bir gorintisu

Sekil 6.4.P2 kodlu iplgin mikroskopta c¢ekilns genel bir gorintisu
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Sekil 6.5.S1 kodlu iplgin mikroskopta cekilns genel bir gorintisi

Sekil 6.6.S2 kodlu iplgin mikroskopta c¢ekilmi genel bir gorintis
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EK - 2: PINTER KOMPAKT VE SUESSEN KOMPAKT E GiRME
SISTEMLER INDE KULLANILAN GOZENEKL i APRONLARIN
MIKROSKOP ALTINDA CEK ILMiS FOTOGRAFLARI
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Gramaj: 107 g/m? Siklik: 29 tel/cm

Sekil 7.1. Pinter Kompakt Eirme Sisteminde kullanilan gbzenekli apronun
mikroskopta ¢ekilmi gorintisu
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Gramaj: 135 g/m2 Sikhk: 28 tel/cm

Sekil 7.2. Suessen KompaktgiEme Sisteminde kullanilan gézenekli apronun

mikroskopta c¢ekilmi goéruntusi

83



EK - 3: URETILM IS OLAN IPLIKLER IN VE BU iPLIKLERLE ELDE
EDILM IS KUMA SLARIN OZELL IKLER INE AIT VARYANS ANAL iZi VE
SNK TESTI SONUCLARI
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Ek - 3.1. 20,5um Nm 72/dpliklerin Ozelliklerine ait Varyans Analizi ve SNK Testi
Sonuglari

incelenen Ozellik:Kopma Mukavemeti (cN / tex)

Varyans kaynagi SS df MS F P

Iplik tipi 286.98 2 143.49 4.63 0.01 *
Hata 9199.2 297 30.97

Toplam 9486.2 299

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 30.97 df =297 SL =0.05 LSD 0.05 =1.54
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 P1 17.62 100 a
2 S1 16.84 100 a
3 R1 15.27 100 b

Incelenen Ozellik:Kopma Uzamasi (%)

Varyans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 7.45 2 3.73 2.99 0.05 ns
Hata 369.79 297 1.25

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 1.24 df =297 SL0=05 LSD 0.05 =0.31
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 P1 7.61 100 a
2 S1 7.31 100 a
3 R1 7.25 100 a
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incelenen Ozellik:Kopmalsi (cN.cm)

Varyans kaynag| SS df MS F P

Iplik tipi 2880728.6 2 1440364.3 3.89 0.02 *
Hata 109723469.5 297 369439.2

Toplam 112604198.2 299

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 369439.29 df = 297 SL =0.05 LSD 0.05 =169.16
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 P1 1466.8 100 a
2 S1 1367.5 100 ab
3 R1 1227.93 100 b
incelenen Ozellik:% CVm
\/aryans kaynag| SS df MS P
Iplik tipi 5.04 2 2.52 20.95 0 ok
Hata 5.05 42 0.12
Toplam 10.10 44
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 0.12 df =42 SL 5.0 LSD 0.05 =0.25
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R1 16.66 15 a
2 P1 16.14 15 b
3 S1 15.84 15 o
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incelenen Ozellik:- %50ince yer / 400 m

Varyans kaynag| SS df MS F P

Iplik tipi 1546.71 2 773.35 10.41 0.0002 ok
Hata 3117.73 42 74.23

Toplam 4664.44 44

Student - Newman - Keuls Testi

EMS =74.23 df =42 SLOS. LSD 0.05 =6.34
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R1 36.8 15 a
2 P1 30.4 15 b
3 S1 22.46 15 o

incelenen Ozellik:+ %50 Kalin yer / 400 m

Varyans kaynag| SS df MS F P

Iplik tipi 463.51 2 231.75 13.64 0 bl
Hata 713.6 42 16.99

Toplam 1177.11 44

Student - Newman - Keuls Testi

EMS =16.99 df =42 SLOS. LSD 0.05 =3.03
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug

1 R1 12.06 15 a

2 P1 5.73 15 b

3 S1 4.87 15 b
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incelenen Ozellik:+ %200 Neps / 400 m

\/aryans kaynagi SS df MS P
Iplik tipi 76.57 2 38.28 6.41 0.0037  **
Hata 250.66 42 5.96
Toplam 327.24 44
Student - Newman - Keuls Testi
EMS =5.96 df =42 SL 5.0 LSD 0.05=1.8
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R1 4.3 15 a
2 P1 1.6 15 b
3 S1 1.5 15 b
incelenen Ozellik:Tuylillik (Zweigle S3)
Varyans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 480684.04 2 240342.02 42.81 0 ke
Hata 235755.86 42 5613.23
Toplam 716439.91 44
Student - Newman - Keuls Testi
EMS =5613.23 df =42 SL05 LSD 0.05 =55.20
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R1 347.47 15 a
2 P1 148.47 15 b
3 S1 112.2 15 b
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incelenen Ozellik: Tiylilik (Zweigle 1 mm)

Varyans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 37415697.7 2 18707848.88 206.731 0 ok
Hata 3800730.53 42 90493.58
41216428.3 44
Toplam 1

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 90493.58 df =42 S105 LSD 0.05 =221.675
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug

1 R1 5668.8 15 a

2 P1 4186.13 15 b

3 S1 3480 15 c
incelenen Ozellik: Tiyluliik (Zweigle 2 mm)
\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 3791220.93 2 1895610.46 83.87 0000 ork
Hata 949175.86 42 22599.42
Toplam 4740396.8 44

Student - Newman - Keuls Testi

EMS =22599.42 df =42 S105 LSD 0.05 =110.778
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R1 1253.1 15 a
2 P1 722.2 15 b
3 S1 577.87 15 c
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Ek - 3.2. 21,5um Nm 72/dpliklerin Ozelliklerine ait Varyans Analizi ve SNK Testi

Sonuglari

incelenen Ozellik:Kopma Mukavemeti (cN / tex)

Varyans kaynag| SS df MS F P

Iplik tipi 191.14 2 95.57 4.13 0.0169 *
Hata 6860.29 297 23.09

Toplam 7051.43 299

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 23.09 df =297 SLos LSD 0.05 =1.33
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 P2 14.57 100 a
2 S2 14.09 100 a
3 R2 12.69 100 b
Incelenen Ozellik:Kopma Uzamasi (%)
\/aryans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 12.50 2 6.25 5.70 .0037 **
Hata 325.15 297 1.09
Toplam 337.65 299
Student - Newman - Keuls Testi
EMS =1.09 df =297 SLOS. LSD 0.05 =0.29
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 P2 7.38 100 a
2 S2 7.10 100 ab
3 R2 6.88 100 b
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incelenen Ozellik:Kopmalsi (cN.cm)

Varyans kaynag| SS df MS F P

Iplik tipi 2073656.74 2 1036828.37 3.8 0.0225
Hata 80128624.8 297 269793.34

Toplam 82202280.2 299

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 269793.34 df =297 Slo5 LSD 0.05 =144.56
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 P2 1167.14 100 a
2 S2 1079.82 100 b
3 R2 964.15 100 b

incelenen Ozellik:% CVm

Varyans kaynag| SS df MS F P

Iplik tipi 19.47 2 9.37 12.46 .0001 ok
Hata 32.80 42 0.78

Toplam 52.27 44

Student - Newman - Keuls Testi

EMS =0.78 df =42 SL 5.0 LSD 0.05 =0.65
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug

1 R2 17.91 15 a

2 P2 16.55 15 b

3 S2 16.48 15 b
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incelenen Ozellik:- %50ince yer / 400 m

Varyans kaynag| SS df MS F P

Iplik tipi 6728.93 2 3364.46 15.57 0 ok
Hata 9070.26 42 215.95

Toplam 15799.2 44

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 215.95 df =42 SLos LSD 0.05 =10.82
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug

1 R2 61.26 15 a

2 S2 37.6 15 b

3 P2 33.53 15 b
incelenen Ozellik:+ %50 Kalin yer / 400 m
\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 7618.13 2 3809.06 12.51 .0001 ok
Hata 12785.86 42 304.42
Toplam 20404 44

Student - Newman - Keuls Testi

EMS = 304.42 df =42 SLos LSD 0.05 =12.85
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug

1 R2 34.06 15 a

2 P2 6.6 15 b

3 S2 6.3 15 b
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incelenen Ozellik:+ %200 Neps / 400 m

\/aryans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 880.04 2 440.02 13.19 0 i
Hata 1400.26 42 33.33
Toplam 2280.31 44
Student - Newman - Keuls Testi
EMS =33.33 df =42 SLOS. LSD 0.05 =4.25
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R2 10.6 15 a
2 P2 1.53 15 b
3 S2 0.93 15 b
Incelenen Ozellik: Tiyliililk (Zweigle S3)
\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 1122401.91 2 561200.95 227.51 0 ok
Hata 103597.86 42 2466.61
Toplam 12255999.77 44
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 2466.61 df =42 SL05 LSD 0.05 =36.59
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R2 456.06 15 a
2 S2 125.6 15 b
3 P2 116.66 15 b
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incelenen Ozellik:Tuylilik (Zweigle 1 mm)

Varyans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 55260057.7 2 27630028.86 681.21 0 kk
Hata 1703521.46 42 40560.03
Toplam 56963579.2 44
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 40560.03 df =42 S105 LSD 0.05 =148.40
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R2 6329.53 15 a
2 S2 4483.86 15 b
3 P2 3683 15 c
incelenen Ozellik:Tuylilik (Zweigle 2 mm)
Varyans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 6177965.51 2 3088982.75 769.58 0 rxx
Hata 168579.73 42 4013.80
Toplam 6346545.24 44
Student - Newman - Keuls Testi
EMS =4013.80 df = 42 SL =.05 SD 0.05 =46.68
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 R2 1464.4 15 a
2 S2 805.2 15 b
3 P2 594.53 15 c
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Ek - 3.3. 20,5um Nm 72/dpliklerle Orulmii s Kumaslarin Ozelliklerine ait Varyans

Analizi ve SNK Testi Sonuclari

incelenen Ozellik:Patlama Mukavemeti (kPa)

\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 142.48 2 71.24 0.62 5677 ns
Hata 686.03 6 114.33
Toplam 828.51 8
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 114.33 df =6 SLOS. LSD 0.05 =21.36
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KP1 103 3 a
2 KS1 98.56 3 a
3 KR1 93.26 3 a
Incelenen Ozellik:5000 Devir Sonunda Airlik Kaybi (%)
\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 0.005 2 0.002 1.44 .3644 ns
Hata 0.005 3 0.01
Toplam 0.01 5
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 0.001 df =3 SL 5.0 LSD 0.05 =0.13
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KR1 3.18 2 a
2 KP1 3.12 2 a
3 KS1 3.11 2 a
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incelenen Ozellik:10000 Devir Sonunda girlik Kaybi (%)

\/aryans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 0.01 2 0.00 1.27 0.3974 ns
Hata 0.02 3 0.00
Toplam 0.04 5
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 0.007 df =3 SL 5.0 LSD 0.05 =0.27
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KR1 6.35 2 a
2 KP1 6.25 2 a
3 KS1 6.22 2 a
Incelenen Ozellik:15000 Devir Sonunda girlik Kaybi (%)
\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 15.10 2 7.55 282.46 0.0004 felald
Hata 0.08 3 0.02
Toplam 15.18 5
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 0.02 df =3 SL =.05 LSD 0.05 =0.52
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KR1 12.7 2 a
2 KP1 9.37 2 b
3 KS1 9.3 2 b
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Ek - 3.4. 21,5um Nm 72/dpliklerle Orulmii s Kumaslarin Ozelliklerine ait Varyans
Analizi ve SNK Testi Sonuclari

incelenen Ozellik:Patlama Mukavemeti (kPa)

\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 116.64 2 58.32 0.61 0.5727 ns
Hata 571.18 6 95.19
Toplam 687.82 8
Student - Newman - Keuls Testi
EMS =95.19 df=6 SL 5.0 LSD 0.05 =19.49
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KP2 103.73 3 a
2 KS2 96.23 3 a
3 KR2 95.96 3 a
Incelenen Ozellik:5000 Devir Sonunda Airlik Kaybi (%)
\/aryans kaynag| SS df MS F P
Iplik tipi 0.10 2 0.05 2.71 0.2120 ns
Hata 0.05 3 0.01
Toplam 0.15 5
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 0.01 df =3 SL =.05 LSD 0.05 =0.43
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KR2 3.07 2 a
2 KP2 2.82 2 a
3 KS2 2.78 2 a
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incelenen Ozellik:10000 Devir Sonunda girlik Kaybi (%)

\/aryans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 0.41 2 0.2 2.78 0.2071 ns
Hata 0.22 3 0.07
Toplam 0.63 5
Student - Newman - Keuls Testi
EMS =0.07 df =3 SL =.05 LSD 0.05 =0.86
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KR2 6.15 2 a
2 KP2 5.63 2 a
3 KS2 5.57 2 a
Incelenen Ozellik:15000 Devir Sonunda girlik Kaybi (%)
\/aryans kaynagi SS df MS F P
Iplik tipi 0.98 2 0.49 2.50 0.2291 ns
Hata 0.58 3 0.19
Toplam 1.57 5
Student - Newman - Keuls Testi
EMS = 0.19 df= 3 SL =.05 LSD 0.05 =1.40
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 KR2 9.23 2 a
2 KP2 8.45 2 a
3 KS2 8.31 2 a
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