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Metakromazi 

Melda Yardımoğıu· 

ÖZET. Bu çalışmada dokularm boyanma mekanizmast ve metakromazi olayı incelendi. Metakromatik boyanan 
dokulardan örnekler verilerek metakromat ik boyanma mekanizması açıklanmaya çalışıldı. 

Anahtar Kelimeler .metakromazi .boyanma .toluidin mavisi. 

Meta ch romasia 
SUMMARY. Staining mechanism of tissues and metachromasia processes were examined in this study. It was 
studied to explanation metachromatic staining mechanism by samples. 

Key Words .metachromasia .staining .toluidin blue. 

Histolojik boyaların dokularla etkileş i mleri ve 
bağlanma yerleri farklıdır. Boyalar asit ve bazik 
boyalar olarak iki bölüme ayrılır. Bazı hücreler ve 
dokular asit boyaya, bazıları ise bazik boyaya karşı 
duyarlıdırlar. Bazik boyalara duyarlı olanlara 
bazofilik, asit boyalara duyarlı olanlara asidofilik, 
hiçbirine duyarlı olmayanlara ise nötrofilik 
elementler denir. Boyalar solüsyon içinde anyon ve 
katyonianna ayrılırlar . Boyanın rengini anyon ve 
katyonlardaki boya taşıyan organik gruplar verir. 
Eğer boya taş ıyan grup katyonda ise bazik, an
yanda ise asit boyad ı r12. Asit boyalar negatif 
iyonlarla yüklüdür ve katyonik yükler taşıyan 
dokular için yüksek affiniteye sahiptir, fakat negatif 
yükler taşıyan yapı lar için düşük affıniteye sahiptir. 
Katyonik boyalar ise pozitif iyonlarla yüklüdür ve 
anyonik yükler taşıyan dokular için yüksek affiniteye 
sahiptir, fakat pozitif yükler taşıyan yapı lar için 
düşük affiniteye sahiptir. Boyaların çoğu 
orthokromatiktir ve bu nedenle tüm dokuyu kendi 
rengine boyarlar 4. Bazı boyalar dokuları ve doku 
elemanlarını boyanın renginden farklı bir renge 
boyarlar. Bu olaya metakromazi, böyle boyalara da 
metakromatik boyalar denir. Bunlar toluidin mavisi, 
metilen mavisi, tiyonin gibi bazik anilin boya
larıdır4 5 6 7. Metakromatik boyalar katyoniktir. Bu 
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nedenle metakromazi gösteren maddelerin büyük 
anyonik moleküllerden oluşması gereklidir. Böylece 
metakrcmalik maddeler sülfatlı, karboksilli asit 
mukopolisakkarit radikaller içeren maddelerdir. Bu 
gruplar önce bazik boyalarla (metakromatik) tuzları 
oluşturacak şekilde birleşir ve bu asit gruplar 
molekülde birbirine çok yakın dizildiğinden boya 
molekülleri arasında sekonder bağlantılar oluşur. 
Böylece bazik boya mor-kırmızı renkte ortaya 
çıkar4 . ör. toluid in mavisi amiloidleri içeren pek çok 
doku komponentini boyar. Orthokromatik mavi 
renkte olup amiloid dichroismiyle ve dikkati çeken 
parlak kırmızı rengi ile ayırt edilir. Wolman (1971}, 
bu boyanmanın amiloid içerisindeki karbonhidrat 
komponenti ile ilişkili olarak meydana geldiğini 

düşünmüştür. 

Hyalin kıkırdak matriksin boyanmasıyla ilgili 
bulgular, kondromusin agregatların proteoglikan 
ünitelerinin demonstrasyonu olarak yorumlan
mı ştırı. 

ROMHANYI'nın Aldehyde-Bisulfite-Toluidine Blue 
(ABT) reaksiyonunun varyansı ile duodenum ve 
ıeıunum mikrovilluslarında optik analizlerle 
glikoproteinlerin düzenlenmiş misellar yapısı açığa 
çıkarılmıştırı. Kıkırdak ara maddesi, kondroitin 
sülfat nedeniyle; bağ dokusu musini, asit mu
kopolisakkarit ve hyaluronik asit nedeniyle; goblet 
hücresi ve müköz bezler daha çok sülfatlı asit 
mukopolisakkarit nedeniyle ve daha az olarak da 
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sülfatsız mukopolisakkarit nedeniyle; mast hücre 
granülleri heparinde yer alan sülfatlı asit 
mukopolisakkarit nedeniyle; parafolliküler hücreler 
içerdiği karbaksil gruplarından dolayı metakromatik 
boyanırlar41011 · 1213 14. 15 . pH. 2-3 ile tamponianmış 
toluidin mavisi ile yapılan boyamalarda mast 
hücrelerinin periterinde metakromatik granülleri 
görmek mümkündürw Daha küçük çapta granüller 
ya hiç boyanmaz ya da orthokromatik olarak parlak 
maviye boyanır. pH. 3-4'e granüllerin çoğu meta
kromatik reaksiyon verir. pH. 6 ve üzerinde 
granüller orta derecede ya da daha fazla meta
kromatiktirler. Siteplazma metakromazi göstermez, 
ancak maviye boyanır11 . Parafolliküler hücrelerin 
incelenmesinde metakromatik reaksiyonun pratik ve 
çabuk sonuç verdiği bildirilmiştir14 . Tiroid bezi 
kesitlerinde hidroliz işlemi uygulandıktan sonra 
toluidin mavisi, metilen mavisi, azure-A, Schmorl'un 
thionin metodu ile parafolliküler hücrelerde 
metakromazinin arttığı bildirilmiştir. Bu çalışmada 
toluidin mavisi ve metilen mavisinin parafolliküler 
hücre granüllerindeki karbaksil gruplarını düşük 
pH'ta metakromatik boyadığı görülmüştür15. 

Sonuç olarak metakromatik boyanma özellikleri 
bilinen hücre ve dokular, metakromatik boya 
metodları sayesinde kolayca belirlenebilir. Böy
lece deneysel çalışmalarda ör. mast hücreleri 
ya da parafolliküler hücrelerin sayısında artış ya 
da azalma olup olmadığına bakılarak yorum yapıla

bilir. 
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