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Ispanakta Ekim Sikhiginin Verim Uzerine Etkisi

Mehmet OZGUR"
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OZET

Ispanakta ekim sikligimin verim iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bu ¢aliymada; "Spinoza", "Gladiator F1" ve "Meridian F1" ispanak
cesitleri kullanilmigtir. Bu ¢egitlere ait tohumlar Ekim avinda sira arast 30 cm
olacak sekilde 3 cm, 6 cm ve 9 cmlik sira iizeri mesafelerde ekilmiglerdir.

Bitkilerin hasatindan sonra parsele verim, bitki basina yaprak adedi, kok
boyu ve bitki boyu agisindan gegitler karsilastirilmis; 9 cm 'lik sira iizeri mesafede
yetistirilen "Gladiator F1" ¢esidinin en iyi sonucu verdigi goriilmiigtiir.

Anahtar sozciikler: Ispanak, bitki sikligi, verim.

SUMMARY \
The Effects of Plant Density on Yield in Spinach

This study was conducted with the aim of determining the effect of plant
density on spinach yield, using the spinach cultivars of cv. "Spinoza”, "Gladiator
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F1" and "Meridian F1". The seeds of this cul'rh'ars. :rere 5.r_\wn within-row

spacings of 3 em, 6 cm and 9 cm and row spacings of 30 cm in Septf'mbtrn,
The cultivars were compared for yield per plot, leaf number, root length

and plant height ajier harvesting of plants. Cultivar of "G{.::d{ai(ir Fi1" gave the

best result for growing within-row spacing of 9 cm in terms of these parameters,
Key Words: Spinach, plant density, yield.

GIRIS

Ispanak, mevcut Kkiiltiir sebzeleri arasinda vitaminler ve diger besin
maddeleri bakimindan iyi 6zellikleri biinyesinde bulunduran ideal bir sebze
olarak taninmaktadir. Beslenme programlarinda nemli yeri buiunan bu sebzenin
gerek iilkemizde gerekse diger ilkelerde, gesitli sekillerde deZerlendirilmek lizere
bilyitk miktarlarda yetistiriciligi yapiimakta ve titketilmektedir. Ayrica, yetis-
tiriciliginin kolayhg! ve hasada gelis stiresinin kisa olmas: nedeniyle sebze
bahgelerinde, tarla bitkileri iiretim alanlarinda ekim nébetleri icinde yer alarak
topragin daha iyi degerlendirilmesine yardim etmektedir (Bayrakitar 1981, Abak
ve ark. 1992).

Ispanagin  yukarida belirtilen ozellikleri  yaminda, kig aylaninda
halkimizin sebze ihtiyacim kargilayabilen sinirh sayidaki sebze tiirlerinden birl
olmasi nedeniyle ayr1 bir dnemi vardir. Bu nedenle bir¢ok arastirmava konu

olmakta ve o&zellikle verimin arttrilmasina yonelik cabismalar on plana
¢ikmaktadir.

Ispanaklarda verimi etkileyen pek ¢ok faktor vardir. Bu faktorler; sicakiik,
giin  uzunlugu, ekim zamani, bitki sikhigl, toprak yapisi, giibreleme, baz
kimyasal madde uygulamalar ve yetistirme peryodu boyunca vapilan gesitli
kiiltlirel islemler olarak siralanabilir.

Serin iklim sebzesi olan ispanak, fazla kurak ve sicaktan hoslanmaz.
Ortalama 15-20°C sicakhk gelisme icin idealdir. 30-35°C sicaklik ve kuraklik.
uzun giinle beraber erken ¢iceklenmeyi hizlandirarak verimi azaltmaktadir.
Ispanak ayni zamanda bir uzun giin bitkisidir. Giin uzunlugu i2 saatin iizerine
¢iktiginda cigeklenme baslar, Bitkiler vegetatif devredeki rozet halinden ¢ikarak,
govdelenir ve ¢icek sapi olusturur. Aslinda bu durum yapraklar yenen 1spa-
naklarda bir kalite hatasidir. Verimi ve satis oranini dﬁ‘;il!‘l!’lg‘k!t’-\ﬁr (Glinay
1973).

Yapilan arastirmalar sonucunda fotoperiyodun,

gelismesine etkisinin gibberellin metabolizmas;
bulunmustur

ispanak  bitkisinin

ve sentezine bagh oldugu
(Radley 1963, Gonzalez ve Marx 1983). Bu konuda gahgsan
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aragtiricilar, digsal olarak uygulanmis gibberellinin kismen veya tamamen giin
uzunlugu ihtiyacinin yerine gegecegini bildirmektedir.

Ispanaklar toprak bakimindan segici olmamakla beraber gelisme ve verim
bakimindan en iyi sonucu gegirgen, gevsek biinyeli ve besin maddelerince zengin
tinl topraklarda vermektedir. Bu agidan pH'1 6.5-7.5 olan. milli-tinl veya killi-
tinl topraklar en elverisli topraklardir (Glinay 1992). Yiiksek verim igin,
gurimis iyi vasifli ahir giibresi ile nitrojenli giibreler basta olmak {izere diger
ticaret giibrelerine de ihtiyag duyulmaktadir. Bradley ve ark. (1975) azot (N)
uygulamalarinin ispanakta verime olan etkisini belirlemek iizere yapmis olduklari
bir ¢alismada; yetistirme déneminin uzunluguna ve yagmur miktarina bagh
olarak verimde farkliliklar oldugunu saptamislardir.

Ispanakta verimi etkileyen 6nemli faktérlerden diger ikisi ise ekim zamam
ve bitki siklig1 olarak gosterilmektedir.

Ispanak, ilkbahar ekimi ve hasati, sonbahar ekimi ve hasati, sonbahar
ekimi ve ilkbahar hasati olmak iizere ii¢ degisik zamanda yetistirilmektedir. Abak
ve ark. (1992) tarafindan sonbahar ve ilkbahar donemlerinde yapilan ekim
denemelerinde, sonbahar iiretiminde vegetasyon siiresinin uzunlugu ile birlikte
verimin de daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Gonzalez ve ark. (1982)'nin
"Ozarka" ve "Green Valley" ispanak ¢esitlerinde yapmis olduklari ¢alismada da
erken sonbahar ekiminin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Tohumlar, mibzerle 30-40 c¢cm sira arasi olacak sekilde sik atilmaktadir.
Kiigiik igletmelerde 3-5-7-10 m uzunluk, 1.20-3-5 m genislikteki tavalara
tohumlar, 25-30 cm sira aralifinda ¢izgi usulii ekilmektedir. Birim alana atilan
tohum miktan verimi etkilemekte olup, bu durum Tablo 1’de gosterilmektedir
(Giinay 1992).

Tablo: 1
Birim Alana Ekilen Tohum Miktarma Bagh Olarak
Verimdeki Degisimler (Giinay 1992)

Tohum Miktari Toplam Uriin Satilabilir Uriin Cigeklenen Bitki
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (%)
20 12.500 11.800 24
40 16.600 14.300 37
60 20.000 16.500 41
80 21.700 18.100 45
100 21.800 18.200 40
150 20.100 17.900 41
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Tablo 1'de goriidigii gibi tohum miktart arttikga toplam E;ri‘mv ve
satilabilir tirtin - miktan artmaktadir. Buna kargin hektara 60 kg iizerinde
tohum atilmamalidir. Ciinkii. 60 kg’dan sonra ciceklenme artmakita. 109-150 kg
ve daha yukarisinda Uriin artig! durmakta ve satlabilir firtin miktan da
azalmaktadir.

Abak ve ark. (1992)'nin yapmis olduklari ¢ahismanin sonucunda da
ispanagin 30 cm sira arasi ile ekilmesinin ve dekara 4-5 kg. tohumlulf kul-
Janilmasinin yeterli ve uygun oldugu belirlenmistir. Tohumluk miktarindaki artig,
bitki sayisim yitkseltmekte, ancak bitkilerin zayif gelismelerine yoi agmakta ve
bu nedenle verimi énemli dlglide degistirmemektedir.

Bradley ve ark. (1975) tarafindan sergeklestirilen bir caligmada ise sira
arasi 25.4 cm’den 12.7 cm’ye disiiriiidigiinde verimde onemli artiglar elde
edilmistir. Stra tizerindeki mesafe 5.1 cm™den daha az oldugunda verim olumsuz
yonde etkilenmigtir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliima,
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’ nde yapilmistir. Denemede "Spinoza”, "Gladiator
F," ve "Meridian F," ispanak ¢esitleri bitkisel materyal olarak kullaniimigtir.
Ekim ayinda tarlada gerekli hazirliklar yapilarak, tohumlar 3, 6 ve 9 cm’lik sira
tizeri mesafelerde, sira arasit 30 cm olacak sekilde ekilmistir.

Deneme, tesadiif parselleri faktdrivel deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmis olup, parsel biiyiikligii 9.6 m* (8x12 m)'dir. Yetistirme donemi
boyunca teknigine uygun olarak yapilan kiiltiirel islemler sonucunda hasat
biiyikligiine gelen bitkilerde yapilan hasatlar ile parsele toplam verim
belirlendikten sonra her parselden 107ar bitki tesadiifen segilerek bitki basina
ortalama yaprak sayisi, kok boyu ve bitki boyu saptanmistir. Tartimda + 0.01 g

hassasiyette hassas terazi, kok ve bitki boyu dlgtimlerinde cm bélmeli cetvel
kullaniimistir.

BULGULAR

Ispanakta sira lizeri mesafesi ve ¢esidin verim. vaprak sayisi, kik ve bitki
boyu iizerine olan etkisini belirlemek amaciyla yapil

verim {izerine istatistik diizeyde oSnemli etkiy
gesidinin 10.315 kg/parsel ile en yitksek v
gosterdigi belirlenmistir (Tablo: 2).

an bu denemede; ¢esidin
¢ sahip oldugu, Gladiatér F,
erimi vererek diger gesitlerden farkhhk
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Tablo: 2
Cesidin Verime Olan Etkisi®

Cesit Verim (kg/parsel)
Spinoza 7.683 b
Gladiator F, 10.315 a
Meridian F, 6.357 b

* Harfler 0.01 dizeyinde farkli gruplari gostermektedir.

Sira lizeri mesafesinin verime olan etkisi incelendiginde, uygulamalar
arasinda farkhliklar oldugu gozlenmistir. Buna gére 9.119 kg/parsel ile 9 cm ve
9.063 kg/parsel ile 3 cm’lik sira lizeri mesafelerin en yiiksek degeri vererek ayni
grupta yer aldiZi, 6 cm’lik mesafenin ise 6.382 kg/parsel ile en az verimi verdigi
belirlenmistir (Tablo: 3).

Tablo: 3
Sira Uzerinin Verime Olan Etkisi®

Sira Uzeri Mesafe (cm)

Verim (kg)

3
6
9

9.063 a
6.382 b
9.119 a

* Harfler 0.01 diizeyinde farkli gruplar géstermektedir.

Verim {izerine ¢esit x sira ilizeri mesafesi interaksiyonu da etkili olmus,
12.763 kg/parsel degeri ile Gladiator F, x 9 cm interaksiyonunun en yiiksek
verimi verdigi goriilmiistiir. Meridian F, x 6 cm interaksiyonu ise 5.114
kg/parsel degeri ile en diistik verime sahip olmugtur (Tablo: 4).

Cesit ve sira iizeri mesafesinin yaprak sayisina olan etkisi incelendiginde
ise bu faktdrlerin 6nemli bir etkiye sahip olmadigi, fakat gesit x sira iizeri
mesafesi interaksiyonunun yaprak sayisi iizerinde farkl etkiye sahip oldugu
gbzlenmistir. Gladiatér F, x 9 cm interaksiyonu 8.013 adet yaprak ile en yiiksek
degeri verirken, Spinoza x 3 cm interaksiyonu 6.373 adet yaprak ile en diisiik
degere sahip olmustur (Tablo: 5).

Cesit ve gesit x sira iizeri mesafesi interaksiyonunun kdk boyuna etkisi
onemsiz olurken, sira {izeri mesafesinin kok boyuna etkisi istatistik diizeyde
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snemli bulunmustur. Buna gore 9 cm’lik sira tizeri mesafesi 13.643 cm’lik kdk
uzunlugu ile en iyi sonucu verirken, en kisa kok uzunluguna 11.279 cm
degeri ihlc 3 em’lik sira Uizeri mesafede yetistirilen bitkiler sahip olmugtur (Tablo:

6).

Tablo: 4
Cesit x Sira Uzeri Mesafesi interaksiyonunun
Verime Olan Etkisi®

Cesit Sira Uzeri Mesafe (cm) Verim (kg/parsel)

7.991 be
6.969 be
8.102 be

Spinoza

O N W

10.565 ab
7.618 bc
12.763 a

Gladiator F,

7.910 ab
Meridian F, 5.114 b
I 6.047 ab

oo w|wo o w

* Harfler 0.01 diizeyinde farklh gruplarn géstermektedir.

Tablo: 5
Cesit x Sira Uzeri Mesafesi interaksiyonunun
Yaprak Sayisina Olan Etkisi’

Cesit Sira Uzeri Mesafe (cm) | Yaprak Sayisi (Adet)
3 6.373 b
Spinoza 6 6.880 ab
9 6.960 ab
3 7.100 ab
Gladiator F, 6 7.467 ab
9 R.013 a
. \ 3 6.960 ab
Meridian F, 6 6.980 ab
9 7.080 ab
* Harfler 0.01

diizeyinde farkl gruplar gostermektedir.
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Tablo: 6
Sira Uzeri Mesafesinin Kok Boyuna Olan Etkisi”

Sira Uzeri Mesafe (cm) Kok Boyu (¢cm)
3 11.279 a
6 12,247 ab
9 13.643 b

* Harfler 0.01 diizeyinde farkh gruplari gostermcktedir.

Elde edilen sonuglar bitki boyu agisindan incelendiginde, ¢esitler ve sira
tizeri mesafesinin istatistik diizeyde etkili oldugu gériilmiistiir. 19.976 cm ile
Spinoza ¢esidi en uzun boylu bitkilere sahip olurken, Gladiatér F, gesidi 18.619
cm degeri ile bu gesidi izlemis ve aym grupta yer almigtir. Meridian F, ¢esidi ise
16.059 c¢m ile en kisa boylu bitkilere sahip olmustur (Tablo: 7).

Tablo: 7
Cesidin Bitki Boyuna Etkisi’
Cesit Kok Boyu (cm)
Spinoza 19.976 a
Gladiator F1 18.619 ab
Meridian F1 16.059 b

* Harfler 0.01 dilzeyinde farkli gruplan gostermektedir.

Sira tizeri mesafesinin etkisi incelendiginde; en uzun bitkilere 21.832 cm
boy ile sira iizeri 9 cm’lik mesafede yetistirilenlerin sahip oldugu gézlenmistir.
En kisa bitkileri ise 16.870 cm ile 3 cm sira {izeri mesafede yetistirilenler
vermistir (Tablo: 8).

Tablo: 8
Sira Uzeri Mesafesinin Bitki Boyuna Olan Etkisi’

Sira Uzeri Mesafe (cm) Bitki Boyu (cm)

3 16.870 b
6 17.811 b
9 21832 a

e

* Harfler 0.01 diizeyinde farkl gruplan gostermektedir.
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Cesit x sira tizeri mesafesi interaksiyonu da bitki boyunu etkilemis, en iyi
sonucu Spinoza x 9 cm interaksiyonu 23.287 cm ile vermis. en kisa boyu ise
14.807 cm degeri ile Meridian F x 6 cm, 14.077 cm degeri ile Meridian F, x 3

¢m interaksiyonu sahip olmustur (Tablo: 9).

Tablo: 9
Cesit x Sira Uzeri Mesafesi Interaksiyonunun
Bitki Boyuna Olan Etkisi’

(esit Sira Uzeri Mesafe (cm) Bitki Boyu (¢cm)

17.547 abc
19.093 abc
23.287 a

Spinoza

17.347 be
17.537 abc
20.953 ab

Gladiawgr F,

OO W) NoRie QR US]

14.077 ¢
14.807 ¢
19.293 abc

Meridian F,

O W

* Harfler 0.01 duizeyvinde farkh gruplar giéstermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Ispanakta ekim sikh@mnin verim {izerine olan etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bu ¢alismada; ¢esit ve sira fizeri mesafesine gére verimin degistigi, sira
lizeri mesafesi 9 cm olacak sekilde yetistiriciligi yapilan Gladiatér F, ¢esidinin
12.763 kg/parsel ile en yiiksek verimi verdigi gbézlenmistir.

Yaprak sayisi bakimindan yine ayni interaksiyon 8.013 adet yaprak ile en
iyi sonuca sahip olmustur.

Bitki kok boyuna gesit ve ¢esit x sira {izeri mesafesi interaksivonu etkili
olmazken sira {izeri mesafesinin etkili oldugu: mesafe arttik¢a Jkiik boyu
uzunlugunun da arttigi gézlenmistir. Buna gore 9 ecm’lik mesafe 13.643 cm kok
uzunlugu ile en yiiksek sonucu vermistir. En uzun bitkilere ise 9 c¢m sira iizeri
mesafede yetistirilen Spinoza ¢esidi sahip olmustur.
faklﬁrl(ejroIi::ill]f:digit:(iev:ell‘! z;iaﬁ;ik 53%’1%1, Kok uzunlugu, bitki boyu gibi

_ en iyi s
yetistirilen bitkilerin verdigi, sira tizeri mesafe
tohum miktari arttik¢a verim ve diger faktor|

onucu 9 cm sira iizeri mesafede
stazaldik¢a yani birim alana atilan
erin olumsuz etkilendigi, bunun da
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Bradley ve ark. (1975), Abak ve ark. (1992) ve Giinay (1992)"1n ¢alismalariyla
uyum halinde oldugu goriilmektedir. Abak ve ark. (1992 min belirttigi gibi
tohumluk miktarindaki artig, bitki sayisini yiikseltmekte, ancak bitkilerin zayif
gelismelerine neden olarak verimi 6nemli 6Slgiide degistirmemektedir. Ayrica,
Bradley ve ark. (1975) da bu konuya deginmis, dar sira arasi ve iizeri mesa-
felerde yetistirilen 1spanaklarda verimin daha yiiksek oldugunu, daha dik ve bol
vaprakh bitkiler elde edildigini belirtmisler, ancak bu artisin belli bir orana
kadar oldugunu, yani, birim alana atilan tohumluk miktari artisinin bir
noktadan itibaren verimi olumsuz yénde etkiledigini vurgulamislardir.
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