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Bursa Kosullarinda Ekim N6beti_SistemIerinir3
Misirin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi
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OZET

Bu aragtirmada, Bursa sulu kogullarinda yetistirilen miswr igin en
uygun ekim nébeti sisteminin belirlenmesi amag¢lanmistir. Arastirma 1998-
2001 yilarinda U.U.Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde, 4 tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklari Deneme Deseni’ne
gore yapulmistir. Ana tiriin olarak misir, sulu kosullarda yetistirilmis ve
farkly ekim nobeti sistemlerinde yeralmigtir. Aragtirmanin sonucunda en
yiiksek miswr verimi 1464.6 kg/da ile bugday+silajlik sorgum-seker panca-
ri-musir, 1451.1 kg/da ile sekerpancari-fasulye-misir ve 1405.1 kg/da ile
bugday+silajlik sorgum-tane bezelye+domates-misir ekim nobeti uygula-
malarindan elde edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Ekim nébeti, misir, verim ve verim 6geleri.

ABSTRACT

The Effect of Crop Rotation Systems on The Yield and Yield
Components in Corn Under Bursa Conditions

The aim of this research was to determine of the most suitable crop
rotation system for corn growing under irrigated conditions in Bursa. The
study was conducted in 1998-2001 at Agricultural Research and

*  Bu arastrma TUBITAK tarafindan desteklenen TOGTAG/TARP-2095 nolu projesinin bir boliimii-
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61



Application Center, Uludag University. A randomized block design was
used with four replications. Corn was grown as main crop under irrigated
conditions and it was tested in different crop rotation systems. The results
clearly indicated that the wheat+silage sorghum-sugarbeet-corn (14646 kg
ha''), sugarbeet-bean-corn (14511 kg ha) and wheat+silage sorghum-pea
for grain+tomato-corn (14051 kg ha™) rotations had the highest corn yield.

Key Words: Crop rotation, corn, yield and yield components.
GIRIS

Tarla tariminin en 6nemli kiiltiirel uygulamalarindan birisi ekim
ndbetidir. Iyi secilmis bir ekim nobeti hastalik, zararli ve yabanci ot yogun-
lugunu azalttig1 gibi toprak canliligini derinlemesine arttirmak, topragin
¢esitli katmanlarindan ayni derecede yararlanmak ve erozyonu onlemek
gibi pek ¢ok avantajlar1 saglayarak topragin fiziksel ve kimyasal yapisini
iyilestirmekte ve iiretkenligi arttirmakta; sonugta da yetistirilen iriiniin
verimini ylikseltmektedir. Yapilan ekim ndbeti ¢calismalarinda; siirekli misir
ekimine gore ekim nobetinin tane verimini 6nemli oranda artirdigi belir-
lenmisgtir (Drury ve Tan, 1995; Temu ve Aune, 1995; Adetunji, 1996).

Glney Marmara Bolgesi’nde yaygin olarak bugday-aycicegi sek-
linde ikili ekim nobeti sistemi uygulanmaktadir. Oysa; yogun tarim yapila-
bilmesi i¢in uygun iklim kosullarma sahip olan yorede, bu sekilde ikili
ekim ndbeti sisteminin yillardan beri yaygin olarak uygulanmasi ekim no-
beti konusunun ciddi bir sekilde ele alinmasini zorunlu hale getirmistir.
Ciinkti, bu sistemin artik topraklari yordugu ve karli bir sistem olmadigi
anlasilmigtir. Yorenin sulu alanlarinda da satig garantisi nedeniyle iist iiste
domates ve diger konservelik sebze iirlinleri yetistirilmektedir. Bunun so-
nucu olarak da zaman zaman bu irilinlerde 6zellikle mantari hastaliklar
sorun olmaktadir. Bu nedenle ekim nobetine alternatif iirtinlerin alinmasiyla
hem toprak verimliliginin hem de karliligin artacagi bir gergektir.

Baklagil bitkilerinin ekim ndbetindeki 6nemi oldukga biiyiik olma-
sina ragmen yoremizde baklagillere pek fazla yer verilmemektedir. Oysa
bir¢ok arastirict baklagillerden sonra ekilen tahillarin veriminde 6nemli
artiglar oldugunu ve bu artisin 6n bitki olarak kullanilan baklagil tiiriine
gore degistigini ileri siirmiistiir (Rushel, 1961; Mac Coll, 1990; Forbes ve
Watson, 1992; Aydmn ve Tosun, 1993; Abd-El-Samie, 1994; Drury ve Tan,
1995; Temu ve Aune, 1995). Baklagil bitkilerinin yer alacagi ekim ndbeti
sistemlerinin uygulanmasiyla yorede yasanan verimlilik sorunlarinin ¢o-
ziimlenmesi miimkiin olabilecektir. Ote yandan, silaj yemi tiiketimi gittikge
artmaktadir. Buna bagl olarak silaj iiretim potansiyeli de yiikselmektedir.
Yorede tane iiriin olarak fazla goriilmeyen misir ve sorgum da silajlik iire-
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tim seklinde yayilmaya baslamistir. Bu nedenle, silajlik olarak misir ve
sorgumun da yer alacagi yiiksek verimli ekim ndbeti sistemlerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Tiirkiye’de genellikle kuru tarim alanlarinda ekim ndbeti ¢aligmala-
r1 yapilmigtir. Nemli bir iklime sahip olan Giiney Marmara Boélgesi’'nde
daha 6nce bu konuda yapilmig bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bolge ¢iftci-
sinin ekim ndbeti konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi ve yanlis uygu-
lamalara giderek tarimsal iiretkenligin diismesine yol agmasi ekim nobeti
konusundaki ¢aligmalarin gerekliligini ortaya koymustur. Ekim nébeti ko-
nusunda bilimsel birikime katkida bulunmak ve o6zellikle bolgede eksik
olan bu konudaki bilgi birikimini genisletmek amacryla ekim nébeti aras-
tirmalaria baglanmistir. Yiriitiilen bu ¢aligma ile sulu kosullarda yetistiri-
len misirin yer aldigi farkli ekim nobeti sistemlerinin bitkisel {iretim artisi
ve toprak verimliligi yoniinden karsilastirilarak sulu kosullarda misir igin
en uygun ekim ndbeti sisteminin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 1998-2001 yillar1 arasinda ¢akili deneme olarak, Uludag
Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alanlarinda
yliriitilmistiir. Deneme alan1 diiz ve engebesiz olup deniz seviyesinden 155
m yiiksekliktedir.

Denemelerin yiiriitiildiigii Bursa Ili 1liman bir iklime sahiptir. ilin
yillik yagis toplami 700 mm civarinda olup ortalama sicakligir 14.6°C’dir.
Deneme yillarinda aylara gore ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamasina
paralel olmustur. Misirin vejetasyon doneminde diisen yagis uzun yillar ile
benzerlik gostermesine karsin misirin yetismesi i¢in yeterli olmamaktadir.
Deneme yillarinda misir bitkisinde eksik olan su, sulama suyu ile karsilan-
mistir (Anonim 2001a).

Denemenin yiiriitiildiigii topragin biinyesi killi olup, fosforca orta,
potasyum bakimindan zengin, kire¢ ve organik madde bakimindan yetersiz
diizeydedir. Bu topraklarda da tuzluluk sorunu yoktur ve pH 7.2-7.8 arasin-
da degismektedir (Anonim, 2001b).

Aragtirmada; ana tirlin olarak yetistirilen misir, 4 farkli ekim noébeti
sisteminde (1.SISTEM= Bugday+Silajlik sorgum—Sekerpancari-Misir;
2.SISTEM= Sekerpancari-Fasulye-Misir; 3.SISTEM= Soya-Aygicegi-Yem
Bezelyesi+Misir; 4.SISTEM= Bugday+Silajlik sorgum-Tane Bezel-
ye+Domates-Misir) denenmistir. Denemede parsel biyikligi 62.4 m’
(5.20 m x 12.0 m) olarak belirlenmistir.
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Misir ekimi nisan ayinda havali mibzerle (65 cm sira aras1 ve 21.4
cm sira lizeri) yapilmistir. Ekimle birlikte saf olarak 10 kg/da azot, fosfor
ve potasyum atilmis, bitkiler 40-50 ¢cm boylandiginda saf olarak 10 kg/da
azot verilmistir. Yabanci otlar ve zararlilarla miicadele edilmistir. Yabanci
otlarla miicadelede Atrazine bilesimli herbisit (300 g/da); misir kogan kur-
du ile miicadelede de Lambda-cyholothrin 50 g/l (30 cc/da) kullanilmustir.
Gollendirmeli karik yontemiyle parsellere esit sulama yapilmis, hasat elle
gercgeklestirilmistir.

Denemede bitki boyu, kogan yiiksekligi, kocan uzunlugu, kogan
cap1, kocanda tane sayisi, kogan agirligi, 1000 tane agirligi, bitkide kogan
sayisi, tane verimi ve tanede protein orani belirlenmis, Ol¢timler 15 bitki
(kogan) iizerinde yapilmustir.

Denemede elde edilen veriler, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne
uygun olarak varyans analizine tabii tutulmustur (Turan, 1995). Varyans
analizi sonuglarina gore 6nemli oldugu belirlenen karakterler i¢in istatistiki
farkli gruplan belirlemede AOF (LSD) testi uygulanmustir. Tiim istatistiki
hesaplamalarda 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyleri kullanilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Sulu kosullarda ana {irlin olarak musir bitkisinin yer aldig1 deneme-
de misirin verim ve verim 6gelerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizel-
ge [’de verilmistir.

Cizelge I’den de goriildiigli gibi ekim ndbeti sistemleri arasi farkli-
liklar kogan agirligi ve tane veriminde % 1 olasilik diizeyinde istatistiki
olarak onemli ¢ikmistir. Buna karsilik bitki boyu, kogan yiiksekligi, kogan
uzunlugu, kocanda tane sayisi, bitkide kogan sayisi, 1000 tane agirhigi ve
tanede protein orani bakimindan ekim nobeti sistemleri arasi farkliliklar
istatistiki olarak dnemsizdir.

Misir ekim nobetinde farkli uygulamalardan elde edilen ortalama
degerler Cizelge II’de sunulmustur.

Dort farkli ekim ndbeti sisteminin denendigi misir ekim nébetinde
bitki boylar1 ortalama degerleri 178.2-184.5 cm arasinda degismistir. En

yiksek deger 184.5 cm ile Sekerpancari-Fasulye-Misir (2.sistem) ekim
ndbeti sisteminde tespit edilmistir.
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Cizelge 1.
1998-2001 Yillarinda Masir Ekim Nobeti Sistemlerinde Yer Alan
Verim ve Verim Ogelerine Iliskin Varyans Analizi Sonuclar (K.O.)

OZELLIKLER

Varyasyon " Ko- o
o |50 34 | 1 | on | | | B | 100 | gLt
Boyu | gek |Uzunlu.| GaP! | Agirigi g:;; Sayisi | Agirigi Verimi | orany

BLOKLAR | 3 | 101.5 6.8 1.26 | 0.061 10.2 | 5761.5/0.00009 | 168.9| 871.9 0.10

SISTEMLER | 3 34.4 124| 0.30| 0.007 | 348.9™ | 93.9(0.00009 | 1713.8 | 19888.0** |  0.27

HATA 9 75.3 75.9 1.27( 0.020| 35.94169.5|0.00018 | 886.9| 1870.7 0.63

Cizelge II.
1998-2001 Yillarinda Ekim Nébeti Sistemlerinde Misirda Gozlemi
Yapilan Verim ve Verim Ogelerine Ait Ortalama Degerler

OZELLIKLER
EKiM NOBETJ Bitki | Kogan | Kogan |Kogan| Kocan K(_)I_gaanneda ii(t)kigs .}.222 Tane Largi?r?
SISTEMLERI* | Boyy | Yiiksek. | Uzunlu. | Gapi | Agirhgi ¢ Verimi

om) | m | o || O | e | e | g | to O(Z,‘j)”'

1, B;SF',S_‘R’A“ 1788 | 1072 | 195 | 50 | 187.1a | 669.8 | 101 | 3560 |14646a| 6.9

2| SP-FM | 185 | 1111 | 192 | 50 | 1872a | 6709 | 100 | 3404 |14511a| 70

s | (SR | 782 | 1078 | 189 | 49 | 16786 | 6686 | 101 | 3674 |13087b| 64
YBHM

4 |BYSSO | 4290 | 079 | 195 | 49 | 17670 | 6602 | 101 | 3748 [14051a| 638

| TBeDm | 1T 9] 198 14 : 2 : 1a) 6.
LSD(%5)| OD. | OD. | 6D. [6D.| 96 | OD. | 6D. | 6D | 692 | OD.

+:  B=Bugday;S.Sor.=Silajlik Sorgum;S$.P.=Sekerpancar;;M=Misir;F=Fasulye;Y.B=Yem Bezelye-
si;A=Aygicegi;S=Soya;T.B=Tane Bezelye; D=Domates

Kocan yiiksekligi degerleri 107.2-111.1 cm arasinda degismis olup
en yiiksek deger bitki boyunda oldugu gibi 2.sistemde bulunmustur.

Kocan uzunlugu degerleri 18.9-19.5 cm arasinda olup en yiiksek
deger 1. ve 4. sistemlerde elde edilmistir.

Ekim ndbeti sistemleri kogan ¢ap1 yoniinden hemen hemen aym
degerleri vermistir. 1. ve 2.sistemlerde 5.0 cm olan kogan ¢api, 3. ve
4 sistemlerde 4.9 cm olarak bulunmustur.

Kocan agirliginda sistemler arasi farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. En
yiksek kocan agirligini sekerpancari-fasulye-misir (187.2 g) ekim ndbeti
sistemi ile bugday+silajlik sorgum-sekerpancari-misir (187.1 g) ekim ndbe-
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ti sistemi vermistir (Cizelge II). En diisiik kocan agirlig1 soya-aygicegi-yem
bezelyesitmisir (167.8 g) ve bugday+silajik sorgum-tane bezel-
ye+domates-misir (176.7 g) ekim ndbeti sistemlerinden elde edilmistir.

Kocanda tane sayisinda ekim nobeti sistemleri arasi farkliliklar 6-
nemsiz bulunmus olup koganda tane sayisi degerleri 660.2-670.9 adet ara-
sinda degismistir.

Bitkide kocan sayis1 da tiim sistemlerde birbirine ¢ok yakin bulun-
mustur.

Ekim ndbeti sistemleri aras1 farkliliklar 1000 tane agirliginda da
onemsiz gergeklesmistir. 1000 tane agirlig1 degerleri 340.4-387.4 g arasin-
da degismistir. En yiiksek deger soya-ay¢icegi-yem bezelyesi+misir ekim
ndbeti sisteminde elde edilmistir.

Arastirmada ele alinan ekim ndbeti sistemleri arasinda misirin tane
verimi bakimindan farkliliklar istatistiki olarak Onemli ¢ikmistir. Ekim
nobeti sistemlerinden bugday+silajlik sorgum-sekerpancari-misir (1464.6
kg/da), sekerpancari-fasulye-misir (1451.1 kg/da) ve bugday-+silajlik sor-
gum-tane bezelyet+domates-misir (1405.1 kg/da) en yiliksek misir tane ve-
rimi degerini vermislerdir. Soya-aycicegi-yem bezelyesi+misir ekim ndbeti
sisteminde tane verimi 1308.7 kg/da olmustur. Gergekten sonuclardan da
goriildigl gibi topragin derinlerine kadar giden koklere sahip olan bitkiler-
den sonra yetistirilen misirin kogan agirliginda oldugu gibi tane veriminde
de en yiiksek degerler elde dilmistir. Bu da bize topragin yeteri kadar hava-
lanmas1 sonucunda kok kanallari ile olusan bosluklardan misirin yararlan-
digin1 ve buradaki bitki besin maddeleri ile suyu, bitkinin iyi degerlendirdi-
gini gostermektedir. Ayrica baklagillerin de kendisinden sonra yetistirilen
musirin verimini olumlu etkiledigi goriilmektedir. Ancak; 3. Ekim sistemin-
de yem bezelyesi, zamanindan 6nce bigilip tarladan kaldirildigi igin bekle-
nen fayday1 saglayamamustir. Nitekim yapilan bir ¢ok ekim nobeti caligma-
sinda baklagillerden sonra ekilen tahillarin verimlerinde artiglar saptanmis-
tir (Forbes ve Watson, 1992). Rushell (1961)’de baklagillerden sonra ekilen
tahillarin veriminin arttigimmi, verim artiginin 6n bitki olarak kullanilan
baklagil tiiriine gore degistigini vurgulamaktadir. Yapilan diger calismalar-
da da baklagillerden sonra misirin tane veriminin arttigi saptanmistir (Mac
Coll, 1990; Aydin ve Tosun, 1993; Temu ve Aune, 1995). Ayrica Ram ve
ark.(1993), Hindistan’da yapilan bir g¢aligmada, misir tane veriminin
bugdaygil yem bitkilerine gore baklagillerden sonra yetistirildiginde 72-
138 kg/da arasinda yiiksek c¢iktigin1 bildirmektedirler. Abd-El-Samie
(1994), misit bugday, keten ve bakladan sonra yetistirmistir. Bakladan
sonra yetistirilen misirda, keten ve bugdaydan sonra yetistirilen misira gore
% 12.5 ve % 22.2 verim artis1 saglandigim1 bildirmistir. Kertikov ve
Atanasov (1992), Bulgaristan’da yaptiklar1 bir ¢aligmada, tane misir-arpa
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ekim ndbetinde silajlik olarak misir, sorgum, ayg¢icegi, soya ve 4 farkl bitki
karisiminin etkinligini arastirmislardir. Arastiricilar, rotasyonda silajlik
iiriinler olmadan misirin tane veriminin 7.25 ton/ha oldugunu, buna karsilik
silajlik musir, silajlik aycigegi ve musirt+aygicegi silajlik tiretimden sonra
8.84-8.93 ton/ha’a yiikseldigini, arpada tane veriminin ise silajlik ay¢icegi-
tane misirdan sonra 4.20 ton/ha’dan, silajlik misir-tane misirdan sonra 4.58
ton/ha’a kadar degistigini bildirmislerdir.

Misir gibi topraktan fazla besin maddeleri kaldiran bir bitkinin, ay-
n1 tarlada yillarca arka arkaya ve ayni verim diizeyini koruyarak yetistiri-
lemeyecegi, misirin ayni tarlada 3 yilda bir, 4 yilda arka arkaya 2 yil, 4
yilda 1 yil yetistirilebilecegi degisik ekim nobeti sistemlerinin bulundugu
ve bu ekim nobeti sistemlerinin tiimiinde de en az 1 yil bir yemeklik ya da
yemlik baklagil bitkisinin ekim nobetine alindigi belirtilmektedir (Kiin,
1994). Kanada’da yapilan bir ¢alismada da ekim nobetinin misir verimini
artirdig1 belirtilmektedir (Drury ve Tan, 1995).

Kalite kriteri olarak ele alinan tanede protein orani bakimindan e-
kim ndbeti sistemleri arasinda 6nemli bir farklilik gitkmamistir. Ekim ndbeti
sistemlerine gore misirda tane protein oraninin % 6.4-7.0 arasinda degistigi
gOrlilmiistiir.

Sonu¢ olarak; Bursa Yoresi sulu kosullarinda, farkli ekim noébeti
sistemlerinin {irtin verimliligi yoniinden degerlendirildigi bu arastirmada;
ekim nobetine baklagil bitkilerinin girmesiyle misirin tane veriminde bir
artis saglandigi izlenimine varilmistir.
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