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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ESKIiSEHIR EKOLOJiK KOSULLARINDA SULU VE YAGISA BAGLI
KOSULLARIN BAZI NOHUT (Cicer arietinum L.) CESITLERINDE VERIM,
KALITE VE BAZI FiZYOLOJIiK KARAKTERLERE ETKIiLERININ
ARASTIRILMASI

Yusuf ALKAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Abdullah KARASU

Bu c¢alisma, 2022 yilinda Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii deneme
arazisinde yiiriitiilmiistiir. Calismada materyal olarak Cift¢i, Nihatbey, Azkan, Cakur,
Akga ve Yasa-05 nohut gesitleri kullanilmistir. Calisma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller deneme deseninde iki faktorlii olarak, farkli yetistirme kosullarinda ( sulu
yetistirme kosulu; bitkinin ihtiya¢ duydugu su miktari, kuru yetistirme kosulu; yetistirme
sezonunda dogal olarak diisen yagis miktari) dort tekrarlamali yiiriitilmiistiir. Yetistirme
kosullar1 ana parselleri, ¢esitler alt parselleri olusturmustur. Calisma da, normallestirilmis
vejetasyon farklilik indeksi, klorofil indeksi, yaprak alan indeksi, bitki ortiisii sicakligi,
%350 gigeklenmeye kadar giin sayisi, vejetasyon siiresi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
dal sayisi, bakla sayisi, tane sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane verimi, 100 tane
agirligi, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, ortalama elek analizi, kuru agirlik,
yas agirlik, su alma kapasitesi, su alma indeksi, kuru hacim, yas hacim, sisme kapasitesi,
sisme indeksi, ham protein orani ve pigme siiresi parametreleri incelenmistir.

Caligmada gozlemlenen verim parametrelerinde 100 tane agirlig1 ve elek analizi harig tiim
verim parametrelerinde sulamanin nohut verimine etkisinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Sulamanin kalite kriterlerini diigiirdiigli saptanmustir. Fizyolojik gézlemlerin
verim ile paralellik gosterdigi saptanmistir. Sulama uygulanan parsellerden alinan verim
(298,71 kg/da), susuz kosullarda yetistirilen parsellerden alinan verimden (153,75 kg/da)
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Iki yetistirme kosulunun tane verim ortalamasi olarak
ise en yiliksek Azkan, Nihatbey ve Ciftci cesitlerinde goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, verim, kalite, fizyoloji, yetistirme kosulu,
2024, viii + 102 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF IRRIGATED AND RAINFALL
CONDITIONS ON THE YIELD, QUALITY AND SOME PHYSIOLOGICAL
CHARACTERS OF SOME CHICKPEA (Cicer arietinum L.) VARIETIES IN

ESKISEHIR ECOLOGICAL CONDITIONS

Yusuf ALKAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah KARASU

This study was carried out in 2022 in the experimental field of the Directorate of
Transition Zone Agricultural Research Institute. Cift¢i, Nihatbey, Azkan, Cakir, Akca
and Yasa-05 chickpea varieties were used as material in the study. The study was carried
out in a two-factor split-plot trial design with four replications under different growing
conditions (irrigated growing condition; the amount of water required by the plant, dry
growing condition; the amount of rainfall that naturally falls during the growing season).
Growing conditions constituted the main plots and cultivars constituted the sub-plots.
Normalized vegetation difference index, chlorophyll meter, leaf area index, vegetation
temperature, days to 50% flowering, vegetation duration, plant height, first pod height,
number of branches, number of pods, number of grains, number of grains per pod, Grain
yield per plant, 100 grain weight, grain yield, biological yield, harvest index, average
sieve analysis, dry weight, wet weight, water absorption capacity, water absorption index,
dry volume, wet volume, swelling capacity, swelling index, crude protein content and
cooking time parameters were examined. It was determined that the effect of irrigation
on chickpea yield was significant in all yield parameters except 100 grain weight and
sieve analysis. It was determined that irrigation decreased the quality criteria.
Physiological observations were found to be in parallel with yield. It was determined that
the yield obtained from irrigated plots (298,71 kg/ha) was higher than the yield obtained
from plots grown under non-irrigated conditions (153,75 kg/ha). The highest grain yield
averages of the two growing conditions were observed in Azkan, Nihatbey and Ciftci
varieties.

Keywords: Precrop; wheat yield; NDVI; CM; protein; nitrogen dose
2024, vii + 102 pages.
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1. GIRIS

Insan beslenmesinde bitkisel {iriinler protein kaynaklari olarak biiyiik dneme sahiptir.
Bitkisel tirtinler icerisinde % 18-31 oraninda protein bulunan baklagillerin biiyiik bir

pay1 bulunmaktadir. (Erdin ve Kulaz 2014).

Yemeklik tane baklagiller grubunda yer alan nohut bitkisi insan beslenmesinde
kullanilan ve iilkemizde yaygin olarak tiiketilen proteince zengin bir bitkidir. Ulkemizde
nohut, tane 6zelliklerine bagh olarak en fazla yemeklik tiiketilmesinin yani sira farkli

sekillerde islenmis humus, leblebi, konserve gibi farkli tiiketimleride mevcuttur.

(Atmaca, 2008; Ozaktan, 2021).

Baklagiller topraga da bir¢ok fayda saglamaktadir. Havadaki serbest halde bulunan
azotu koklerinde yasayan Rhizobium bakterisi sayesinde biinyesine aktararak ihtiyacglari
olan azotu karsilar ve topragi azotca zengin hale getirir. (Mart ve ark. 2017,Wery and
Gricnac. 1983). Baklagillerin tane ve saplari tahillara gére yaklasik iki kati protein
icermektedir. (Guldiiren ve Elkoca 2012; S6zen ve Karadavut, 2018, Erden ve ark.
2021). Nohut bitkisinde gelismis kok sistemi mevcuttur. Genellikle bu kokler, merkezi
kisminda kazik bir kok, o kazik kokiin etrafinda ise ¢ok fazla yan kok bulunmaktadir.
Her bir yone agilan yan kokler ilizerinde havada bulunan serbest halde azotu iginde

barindiran nodoziteler vardir. (Rasool ve ark., 2015).

Ulkemizde nohut geleneksel olarak yazlik ekilmektedir. Kis aylari iliman gegen
bolgelerde kislik nohut ekimide yapilmaktadir. Nohut yetistiriciliginde, yiiksek verim
elde etmek i¢in, iklime bagli olarak antraknoz hastaligina dayanikli genotipleri
secmemiz gerekmektedir. Ayrica nohuttan yiiksek verim alabilmek i¢in, nohutun
gelisim donemlerinde sicaklik ve su stresine maruz kalmamalar1 gerekmektedir. (Singh,

1989). Siddikque ve ark., (1999) ve Singh (1997)

Nohut iilkemizde yaygin olarak yeterli yagis alamayan kirag alanlarda yetistirilir. Ayrica
nadas alanlarmin degerlendirilmesi i¢in iyi bir miinavebe bitkisidir. Tiirkiye’de nadas
alanlari, nohut bitkisinin arpa ve bugday bitkileri ile ekim ndbetine girmesi
dogrultusunda daha yiiksek gelir sagladig1 belirlenmis ve nadas alanlarinin bir kismi

nohut ekimi ile azaltilmistir. (Yesilgiin 2006).



Nohut bitkisinin, bakimi, is¢ilik giderleri ve ticari giibre ihtiyaci fazla olmadigi igin
ekonomik masrafi diigiik bir kiiltiir bitkisidir. Nohut, kisa gelisme donemine sahip bir

bitki oldugundan dolay1r miinavebede kullanilmas1 avantajlidir. (Erdin ve Kulaz 2014).

2020 yilinda diinyada nohut iiretim miktar1 15.083.871 ton, verim ortalamasi 102
kg/da’dir. (FAO, 2022). Ulkemizde ise 2020 yilinda 630.000 ton iiretim miktar1 ve
ortalama 123 kg/da verim elde edilmistir. 2021 yilinda, {iretim miktar1 %24,6 disis ile
475.000 ton olarak tespit edilmistir. (TUIK, 2022). Ulkemizde nohut ekilis alan1 ve
iiretimi bakimindan ilk siralarda Ankara, Yozgat ve Kirsehir illeri 6n plana ¢ikmaktadir.

(TUIK, 2020)

Kuraklik, tarimsal iiretimi sinirlayan énemli bir faktordiir. (Kalefetoglu ve Ekmekgei
2005). Kuru tarim yapilan yerlerde en 6nemli faktor yillik yagis miktar1 ve yagiglarin
mevsimsel dagilimidir. Su kaybi1 yasanmadan yagislar ile bitkilerin ihtiya¢ duydugu
suyu kullanmalar1 durumunda yiiksek verim elde edilebilmektedir. Diinya niifusundaki
hizli artig, kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri su kaynaklarinin azalmasina biiyiik
sebeb olmaktadir. (Yilmaz 2011). Artan niifusun besin ihtiyag¢larini karsilamak i¢in su
kaynaklarinin en verimli halde kullanilmasi gerekir. Etkili sulama suyu yonetimi

sayesinde siirdiiriilebilir bir tarim miimkiindiir. (Kirnak ve ark. 2017).

Nohut, kuru tarim igin elverisli oldugu biliniyor olsada sulamaya iyi tepki veren bir
bitkidir. (Togay ve ark. 2005). Nohut asir1 yagistan ve nemden hoslanmayan, kuraga
dayanikli bir bitkidir. Ancak yetistirme donemi kurak gegen mevsimlerde minimum
sulama ile verim potansiyeli arttigi bilinmektedir. Bu sebeble, verimli tohumluk
kullanim, 1y1 bir tarla hazirligi, tarimsal miicadele ve giibrelemenin yani sira sulama
zamani ve sulama suyu miktar1 kalite ve verim artis1 saglamak i¢in oldukca

onemlidir.(Yolcu 2008).

Verim potansiyeli yiiksek nohut cesitleri, elverisli ekolojilerde, dogru yetistirme
teknikleri ile yetistirilmesi yiikksek randiman almamiza 6ncii olur. Birim alanda verimi

onemli Olgiide tesir eden unsurlarin baginda sulama gelmektedir.



Ulkemizde nohut geleneksel olarak yagisa bagl ve sulama yapilmadan yetistirilen
yazlik bir bitkidir. Ancak ¢iceklenme doneminde sulanan nohutta, ekonomik agidan
daha yiiksek bir verim elde edilmektedir. Sulama suyunun ¢i¢eklenme doneminde
verilememesi durumunda en uygun periyod bakla baglama doénemidir. Bitki bakla
baglama doneminde de sulama uygulanamamis ise, en uygun doénem tane doldurma
donemidir. Tane doldurma déneminde sulamanin bir kez yapilmasi yeterlidir. (Yolcu
2008).

Yagislarin yetersiz oldugu yerlerde verim diistikligli goriilebilmektedir. Sulama imkani
olup sulama yapilmayan alanlarda kuraklik stresleri goriildiigiinde, sulamanin verim

potansiyeline etkilerini gérebilmek amaci ile bu arastirma yirttilmistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Saxena ve ark. (1993)’a gore, Tarimsal iiretimde kuraklik iki temel unsurdan
olusmaktadir. Birinci unsur, yeterli bitki ¢ikisinin olmamasi, ikincisi unsur ise toprakta
bitki su ihtiyacinin yetersiz bulunmasi sebebiyle bitki gelisimi, verim ve Kkalite

degerlerinin diislik oldugunu bildirmislerdir.

Pugnaire (1994), kuraklik stresi, kaybedilen su miktarinin alinan su miktarindan yiiksek
olmasi sebebiyle gerceklesir. Bitki stres durumunda iken hiicrelerinin kiigiik kalmasina

sebeb oldugunu bildirmistir.

Yu ve ark. (1995), koklerin agir toprakta ilerlemesi kurakliga bagli oldugunu

saptamislardirir.

Lawlor (1995), bitkiler yeterli su bulamadiklarinda, fotosentez hizlar1 diigser ve CO2’

nin kisitlandigini bildirmistir.

Kozlowski ve Pallardy (1997), kuraklik bitki gelisiminde gerilemeye sebeb olacak kadar
uzun siren yagisin dismedigi evredir. Kurakligin olusumu, topraktaki su tutma

kapasitesine ve bitkilerin evapo-transpirasyon hizina gore gergeklestigini saptamistir.

Singh ve ark (1997), kurakliga dayanikli nohut genotiplerinin belirlenmesi amaci ile
kuraklik siddetini daha iyi gézlemlemek i¢in normal zamandan 3 hafta sonra nohutlarin
ekiligini yapip, dogal kosullar altinda kurakliga karsi materyallerin tepkileri
gozlemleyerek, kuraklik stresi olan genotipler kuraklik stresi yagsamayanlara gore yari

yartya verim kayb1 yasandigini tespit etmislerdir.

Toker ve Cagirgan (1998), kuraklik stresi bulunmayan sartlar altinda yetistirilen

cesitlerde tane verimleri, kuraklik stresi bulunan sartlara gore % 53 yilikselmistir.

Leport ve ark (1999), kuraklik stresinden otlirii nohut veriminde % 42-53 oraninda

verim kayb1 yasandigini bildirmislerdir.

Leport ve ark. (1999), kuraklik stresi bakla sayisinda % 30 — 44 degerlerinde, tane
sayisinda ise % 35-46 degerlerinde diisiis ger¢eklestigini bildirmislerdir.



Gan ve ark. (2000), nohutta iri tohumun treticiler ve saticilar i¢in kalite bakimindan

Onem arz ettigini bildirmislerdir.

Keles ve Oncel (2002), kuraklik stresi, hiicre boliinmesini ve hiicre bilyiimesini olumsuz

etkiledigi i¢in kurakligin bitkide biiylimeyi ve gelismeyi kisitladigini bildirmislerdir.

Maggio ve ark. (2005), kuraklik etkisinde kalan bitkilerde; bitkinin kuru ve yas
agirliklarinda, yaprak yiizeyinin alaninda ve yaprak sayisinda, klorofilde azalma tespit

edilmistir.

Stougaard ve Xue (2005), tohum iriligi ve tane verimi arasindaki pozitif iliskiden dolayz,

iri tohumlardan % 18 oraninda daha fazla tane verimi aldiklarini bildirmektedirler.

Kashiwagi ve ark. (2006), bitkinin ideal biiylime gosterebilmesi igin kok gelisimi

olduk¢a 6nem tasir. Kurakligin nohut bitkisinde kok sistemini etkiledigi belirlenmistir.

Cirak ve Esendal (2006), kuraklik stresi yaprak biiytimesini etkilemektedir. Bitkinin
fotosentez yetenegi, her yapragin fotosentez aktivitesi ve bitkinin toplam yaprak alant
ile tespit edilir. Kuraklik stresi toplam yaprak alanini azaltarak bitkinin fotosentez

yetenegini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Leport ve ark (2006), nohut bitkisinde en 6nemli abiyotik etken kuraklik olurken, en
onemli biyotik etken ise antraknoz olmustur. Nohutta abiyotik stresin verime etkisi %58

oraninda olurken, biyotik etkenin verime etkisi % 42 oraninda bir paya sahip olmustur.

Giines ve ark. (2006), bitkinin ekiminden hasadina kadar olan tiim siirecinde, kuraklik

stresi yasayacagini bildirmislerdir.

Upadhyaya ve ark. (2006), tohum iriligi, ¢evre sartlar1 ve genetigin etkisi ile, tiikketici
tarafindan tercihlerle belirlenen 6nemli bir adaptasyon ve verim unsuru oldugunu

bildirmislerdir.

Leport ve ark (2006), kuraklik stresi nohut bitkisinde, tane verimi, bitki boyu, bakla

sayisi, bakla olusumlarinda olumsuz etki olusturdugunu bildirmislerdir.



Royo ve ark. (2006), tarla kosullarinda iri tohumlarin, ¢ikis hizi ve hizli biiyiime

tistlinliikleri dane verimine yansimadigini tespit etmiglerdir.

Oztas ve ark. (2007), yiiriittiikleri ¢alismada, sulanan ve yagisa bagli nohutlar arasinda
bazi fizyolojik ve verim parametrelerinde 6nemli diizeyde farkliliklar gorildiigiini ileri

stirmislerdir.

Diisiinceli ve ark. (2007), nohut tohumunun iriligi, rengi ve sekli birinci derecede 6nemli
kalite kriteridir. Diinya c¢apinda nohut iriligi, nohut ticaretinde 6nemli bir kalite
parametresi olarak bilinmektedir. Pazarlamadan 6nce tane iriligine gore siniflandirilan
tohumlar iriliklerine gore fiyatlandirilmaktadir. Tiirkiye’de tane iriligi 8 mm’lik nohut
icin ton basma 831 dolar fiyat verilirken, tane iriligi 10.0 mm’lik i¢in ton basina 1107

dolar verildigini bildirmislerdir.

Gilimser ve ark (2008), nohutta pisme siiresi pisme kalitesinin énemli bir 6gesidir.
Bunun yani sira kabuk atma, koku, tane goriiniimii, tat gibi 6zelliklerde tiiketiciler i¢in

bir o kadar 6nem arz ettigini soylemislerdir.

Yolcu (2008), diyarbakir ekolojik sartlarinda yapilan bir arastirmada, nohut bitkisinin
tic farkli donemini dikkate alarak, farkli sulama konular1 olusturulmustur. Bitkinin
cigeklenme, bakla baglama ve tane doldurma donemlerinde tam sulama uygulayarak
bitki su tiiketimini 581 mm ve sulama suyu miktarim1 ise 361 mm oldugunu, bu

kosullarda tane veriminin 207 kg/da oldugunu bildirmistir.

Cevik, S. (2009), nohut bitkisi, kok gelisimi kuvvetli bir bitki oldugu i¢in toprak
derinliklerindeki suyu alarak kurakliktan az etkilenmektedir. Bu duruma ragmen

kuraklik nohut bitkisini etkileyen en 6nemli faktor oldugunu bildirmistir.

Cevik, S. (2009), nohut bitkisi kuraklik toleransi iyi olmasina ragmen kuraklik, nohutta

randimani diisiirdiigiinii bildirmistir.

Cevik, S. (2009), diinya nohut iiretiminde kurakligin etkisi 3,3 milyon tona yakin iiriin

zararia yol agtigini sOylemektedir.



Yilmaz (2011), adana ilinde yapilan bir aragtirmada kok kisminda bulunan yararl su
kapasitesinin %65-70’inin bitki tarafindan tiiketildigini, yapilan tam sulama sartlarinda
ise bitki su tiikketiminin 518 mm oldugunu, sulama suyu olarak ise 255 mm su verildigini,

bu sartlarda da 285 kg/da dane verimi aldiklarini bildirilmistir.

Yiicel ve ark. (2017), erken ¢igeklenen genotipler tane dolumu igin daha uzun siireye

sahip olarak kuraklik stresinden kagindigini bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2018), nohutta yetistime kosullari, toprak sartlari, iklim ve ¢eside bagl

olarak pisme siiresinin degistigini bildirmislerdir.

Samc1 ve Sozen (2018), caligmalarinda, sisme indeksi ve su alma kapasitesinin pisme

zamant ile dogrudan iliskisi olmadigini bildirmislerdir.

Adak (2021), c¢alismasinda, teknolojik parametreleri degerlendirirken, su alma
kapasitesi, yas agirlik, su alma indeksi, 1slak hacim, sisme indeksi ve sisme kapasitesi

degerlerinin yliksek ancak pisme siiresinin diisiik olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ozaktan (2021), kalitsal bir dzellik olan pisme siiresi, ¢esitler arasinda degisiklikler

gosterdigini bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Yerinin Ozellikleri

3.1.1. Arastirma yeri

Calisma, 2022 yilinda Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii arazisinde

gerceklestirilmistir. Calisma yeri, 779 m rakima sahiptir.

Sekil 0.1. Deneme arazisinin goriintiisii

3.1.2. iklim 6zellikleri

Ic Anadolu ve Bati Anadolu iklimi arasinda bulunan Eskisehir ili, gecis bolgesi
Ozelliginin yan sira karasal bir iklime sahiptir. Caligmanin yiiriitiildigii deneme yerinin
meteorolojik verileri Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligliniin

meteoroloji istasyonundan ve Eskisehir Meteoroloji il Miidiirliigiinden alimustir.

Arastirma yilmin Nisan ve Temmuz aylarinda diisen yagis miktari, uzun yillar yagis
miktar1 ortalamasina gore sirasi ile 27,8 mm ve 7,8 mm daha az yagis aldig1 goriiliirken,
arastirma yiliin Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda diisen yagis miktari, uzun yillar
yagis miktar1 ortalamasina gore sirasi ile 1,5 mm, 30,1 mm ve 70,2 mm daha fazla yagis

aldig1 goriilmektedir.

Denemenin vejetasyon siiresi boyunca aldig1 yagis miktar1 228,1 mm, uzun yillar yagis
miktar1 ortalamasinda aldig1 yagis miktari ise 161,9 mm olup, arastirma yilinda 66,2

mm daha fazla yagis aldig goriillmektedir.



Cizelge 3.1. Deneme yerinin uzun yillar (2007-2022) iklim verileri ortalamasi
(Anonim,2022)

Avlar Uzun Yillar
Y Yagis (mm) Sicaklik (°C) | Nispi Nem (%)
Nisan 33,1 10 71
Mayis 54,1 14 70,5
Haziran 449 19 70,7
Temmuz 12,6 22 63,5
Agustos 17,2 22 63,8
Dénem Top. 161,9 - -
Yillik Top. 388,2 - -
Donem Ort. - 17 67,9
Yillik Ort. - 11 74,6

Arastirma yil1 donem sicaklik ortalamalari, uzun yillar dénem sicaklik ortalamalarina
gore sicaklik 1 °C artarken, arastirma yili en diisiik sicaklik ortalamalari, uzun yillar en
diisiik sicaklik ortalamalarina goére sicaklik 2 °C artmigtir. Arastirma yili ile uzun yillar

en yiiksek sicaklik ortalamalar ise sabit goriilmektedir.
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Ekimden sonra glinler

Sekil 0.2. Denemenin yiriitildiigii (2022) yilina ait sicaklik (°C) degerleri ve
cigeklenme tarihleri



Nisan ayinda ¢ikis suyu olarak 20 mm ve ekimden 20 giin sonra yagislarin olmamasi
sebebi ile 75 mm sulama yapilmistir. Nisan ayinda yagisa bagli parseller 5,3 mm yagis
alirken, sulama yapilan parseller toplam 95 mm su almistir. Mayis ayinda yagisa baglh

olarak 55,6 mm yagis diigsmiistiir.
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Ekimden sonra glinler

Sekil 0.3. Denemenin yiiriitiildiigii (2022) yilina ait yagis-sulama (mm), ve nispi nem
(%) degerleri

Haziran ayinda yagisa bagl parseller 75 mm yagis alirken, bitkinin ¢igeklenme
donemine denk geldigi i¢in sulama yapilan parseller toplam 150 mm su almistir.
Temmuz ayinda yagisa bagh parseller 4,8 mm yagis alirken, bitkinin tane doldurma
donemine denk geldigi icin ve son sulamamiz oldugundan dolayr sulama yapilan
parseller toplam 104,8 mm su almislardir. Agustos ayinda ise yagisa bagli olarak 87,4

mm yagis diismiistiir.
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Arastirma yilmin nispi nem doénem ortalamasi, uzun yillar nispi nem donem
ortalamasina gore % 7,6 oraninda diisiis gergeklesmistir. Arastirma yilinin Nisan (%62),
Mayis (%64) ve Temmuz (%61) aylarindaki nispi nem orani, uzun yillardaki Nisan,
Mayis ve Temmuz aylarindaki ortalamalarina gore diisiik oldugu goriiliirken, aragtirma
yilinin Haziran (%73) ve Agustos (%72) aylarinda, uzun yillar haziran ve agustos aylari

ortalamalarina gore nispi nemde artis gergeklesmistir.
3.1.3. Toprak ozellikleri

Arastirmanin  yapilacagi arazinin yerinden alman toprak Ornegi, Enstitiisii
Laboratuvarinda analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, denemenin topraklari
kil biinyeli ve hafif alkalidir. Toprak 6rnekleri organik maddece fakir, bitkiye yarayislt
fosfor (P20s) ve potasyumca (K20) yeterlidir. Deneme topraklari mikro elementler

acisindan yeterli, kire¢ agisindan ise orta derecede kireclidir.

Cizelge 0.1. Deneme yerinin toprak analizi sonuglari

Tuz Kireg Organik Bitkilerde yarayish
pH EC (%) Madde P20s K20
(dS/m) (%) (kg/da) (kg/da)
8,14 0,515 12,69 0,66 11,02 109,8
Mikro Elementler
Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
(mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg)
4455 1713,5 47,40 3,44 9,68 6,74 0,56
Kum Silt Kil Biinye
(%) (%) (%) (sinif)
37,46 15,61 46,93 C
3.2. Materyal

Calismada materyal olarak Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstiti Midirliga
tarafindan tescil edilmis; Cift¢i, Nihatbey, Azkan, Cakir, Ak¢a ve Yasa-05 nohut

cesitleri kullanilmastir.
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Azkan ¢esidi; bitki boyu 41-46.3 cm, dik gelisen, yiiz dane agirlig1 42,5-49,9 g kogbast
tane tipinde olup bej rengindedir. Hasat siiresi 100-105 giindiir ve antraknoz hastaligina

karsi toleranslidir.

Ciftci gesidi; bitki boyu 37-70 cm, dik gelisen, yiiz dane agirhigi 35,9-48,5 g, tane tipi
kogbast ve bej rengindedir. Hasat stiresi 106-125 giin olup orta gegei bir gesittir,

antraknoz hastaligina kars1 toleranshidir.

Nihatbey ¢esidi; bitki boyu 37-59 cm, dik gelisen, yiiz dane agirlig1 31,5-55,6 g, tane
tipi kogbasi ve bej rengindedir. Hasat siiresi 95-110 giin orta erkenci ve antraknoz

hastaligina kars1 toleranslidir.

Cakir ¢esidi; bitki boyu 33-35 cm, gelisme sekli dik, yiiz dane agirligi 45-49 g, tane tipi
kogbast ve bej rengindedir. Hasat siiresi 95-100 giin erkenci ve antraknoz hastaligina

kars1 orta toleranslidir.

Yasa-05 ¢esidi; bitki boyu 30-45 cm, gelisme sekli dik, yiiz dane agirlig1 35-45 g, tane
tipi kogbas1 ve acik bej rengindedir. Hasat siiresi 100-105 giin ve antraknoz hastaligina

kars1 orta toleranslidir.

Akca ¢esidi; bitki boyu 29-43 cm, gelisim sekli dik, yiliz dane agirligi 48,1-52,5 g, tane
tipi kogbas1 ve tane rengi beyazdir. Hasat siiresi 96-105 giin ve antraknoz hastaligina

kars1 orta toleranshdir.
Cesitlere ait tohumluk temini Enstitiisii tarafindan karsilanmistr.
3.3. Yontem

Deneme, Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde, cesitler ve
yetistirme kosullar1 (sulu-kuru) faktérlerinin incelendigi iki faktorlii, 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmistiir. Denemede ana parselleri kuru ve sulu yetistirme kosullari, alt parselleri

ise ¢esitler olusturmustur.

Denemelerin ekimi 6 metre uzunlugunda, 6 sira halinde ve 0,45 metre siralar arasi
bosluklar olacak sekilde ekilmistir. Ekim el ile 5 cm derinlikte olacak sekilde
gerceklesmistir. Sira tizeri 5 cm, her sirayada 120 tane tohum diisecek sekilde ekilmistir.
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Bir dnceki yil arpa olan parselin hasadi ardindan 15-20 cm derinlikte pulluk ile isleme

yapilmustir. IIkbaharda ise 8-10 cm derinlikte kazayag1 + tirmik ile toprak islenmistir.

8 Nisan 2022 tarihinde ekim ger¢eklesmistir. Ekimden hemen sonra tiim parsellere

yagmurlama yontemi ile 20 mm ¢ikis suyu verilmistir.

Sulama uygulanan parsellere ilk sulama ¢ikis sonras1 75 mm, ikinci sulama ¢igeklenme

doneminde 75mm ve {i¢iincli sulama ise tane doldurma doneminde 100 mm olacak

sekilde damlama sulama yontemi ile uygulanmstir.

Cizelge 0.2. Deneme Plan1
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3.3.1. Gozlem ve olciimler

Parsellerde kenar siralar ve her siranin basi ile son kismindan 50 cm’lik kismi dahil
edilmeyerek, 9 m2’lik (0,45 m x Sm x 4 sira) alanindan rastgele sekilde 10 adet bitki

sokiilerek gozlem ve dl¢limler yapilmistir.

Incelenen 6zelliklerde; vejetasyon indeksi, klorofil lger, bitki ortiisii sicaklig1, yaprak
alan indeksi, %50 ¢i¢eklenmeye kadar giin sayisi, vejetasyon siiresi, bitkinin boyu, ana
dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla sayisi, baklada dane sayisi, bitkide dane sayisi,
bitkide dane verimi, yiiz dane agirligi, birim alan dane verimi, biyolojik verim, hasat
indeksi tespit edilmistir. Teknolojik olarak degerlendirmede ise; elek analizi, yas agirlik,
kuru agirlik, sisme indeksi, su alma indeksi, su alma kapasitesi, yas hacim, kuru hacim,

protein orant, sisme kapasitesi ve pisme siiresi tespit edilmistir. (Anonim 2001).
Fizyolojik ol¢iimler
Normalize edilmis vejetasyon farklihk indeksi (NDVI degeri)

Normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi (NDVI degeri), UNTech, GreenSeeker
Model 505 (Trimble Westminster, CO) model cihazi kullanilarak belirlenmistir.
Normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi (NDVI) degerleri, bitki ortiisii yansima
degerlerine gére hesaplanmustir. (Penuelas ve ark., 1993)

KONTROL KUTUSU

ve
BATARYA

Sekil 0.4. NTech, GreenSeeker Model 505

Bitki ortiisi NDVI okumalar1 (Zadoks ve ark.1974), cihazin 151k toplama sensori,
bitkinin 80 cm {istiinden olacak vaziyette ayarlanmis ve parsel uzunlugu boyunca

yiiriiyerek ayni hizda bitki ortiistiniin NDVI kaydi alinmustir.
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Klorofil indeksi

Genotiplerin yapraklarinda klorofil indeksi Ol¢limleri, el tipi klorofil metre cihazi
(CM1000 Fieldscout®, USA) ile yapilmistir. Yapraga temas etmeden uzaktan klorofil
Olctimii gerceklestirilmistir. Cihaz 0.00 ile 999 sinirlar1 arasinda klorofil indeks okumast
yapabilmektedir. Cihazin dl¢lim sensorii, bitkilere 28.4 cm uzaklikta oldugunda bitki

ortiistinde 1.10 cm ¢aplik alanda 6l¢iim gergeklestirmektedir.

Klorofil 6l¢limii, havanin bulutsuz oldugu giinlerde 10:00 ile 14:00 saatleri arasinda

alinmustir.

Sekil 0.5. Klorofil Olger (FieldScout CM 1000)

Bitki ortiisii sicakhigi

Cigeklenmenin son doénemlerinde, bir termal kamera (Model: Testo 882, Testo Inc.,
USA) araciligiyla °C olarak ol¢iilmektedir. Sicakligin maksimum seviyelerde oldugu
giinlin 6gle saatlerinde okuma yapilmasi gerekir. Riizgarli ve bulutlu havalarda 6l¢iim
yapilmamasina dikkat edilmelidir. (Reynolds vd. 2001).
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Sekil 3.6. Testo 882, termal kamera

Sicaklik 6l¢iimii esnasinda termal kamera ekraninda bulunan her pikselin (toprak, bitki,

golge vs.) ortalamasi alinarak degerler tespit edilmistir.
Yaprak alan indeksi

(YAI) Yaprak Alan indeksi olciimlerinde, “LAI-2000 (Decagon LP-80 LICOR
Biosciences Inc., Lincoln NE)” marka optik sensor kullanilmistir. Alet YAI degerlerini

daha sonra kullanilmasi i¢in depolamakta ve indeks degerleri seklinde yansitmaktadir.

YAI cihazi 151k kaynagina sahip olmadigindan 6tiirii, gokyiiziinden gelen 151k miktar
etkili olmaktadir, bu sebeble okumalar sabah erken saatlerinde alinmaktadir. Sensor 74
derecelik goriis agisi ile okumalar 90 derecelik perde seklinde kullanilmaktadir. (Welles
ve Norman 1991).

Kontrol Unitesi

Senstir

Dedektor
(Alio) Lensler

Sekil 3.7. LI-COR, LAI-2000 Plant canopy analyzer
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Fenolojik ol¢iimler
%50 Ciceklenmeye kadar giin sayisi

Bitki ¢ikisindan baslayip %50 ¢igeklenmeye kadar dahil olan giin sayisi, ¢igeklenme

giin sayis1 olarak ifade edilmistir.
Vejetasyon siiresi

Bitkilerin ekilis tarihi ile hasat olgunluguna ulastiklar1 tarih arasindaki giin sayisi,

vejetasyon siiresi olarak ifade edilmektedir.
Agronomik ozellikler
Bitki boyu

Hasat olgunlugu geldiginde her parselden tesadiifi sekilde segilen 10 bitki, tarla zemini
ile nohut bitkisinin tepe noktasi arasinda bulunan kisim cetvel ile dlgiilerek, cm olarak

hesaplanmustir.
ik bakla yiiksekligi

Hasat zamaninda topragin yiizeyi ile ilk baklanin gorildigi mesafe olgiilerek

hesaplanmuistir.
Bitkide dal sayisi

Hasat zamaninda parsel i¢inden tesadiifi olarak segilen “10” bitki sokiilerek bitki dallar

sayilarak adet olarak hesaplanmistir.
Bitkide bakla sayisi

Hasat zamaninda her parselden rastgele segilen 10 bitki sokiilerek, bitkinin tizerindeki
bakla sayilar1 sayilip ve bu sayilarin ortalamasi alinip bitki basina diisen bakla sayisi

hesaplanmastir.
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Bitkide tane sayisi

Hasat zamaninda baklasini saydigimiz 6rnek bitkilerdeki baklalarin harman edilip elde

edilen tanelerin ortalamasi alinip, bitki basina diisen tane sayisi tespit edilmistir.
Baklada tane sayisi

Segilen bitkilerin tane sayilar1 bakla sayilarina boliinerek tespit edilmistir.

Bitkide tane verimi

10 bitkiden alinan taneler tartilip, bitki sayisina boliinerek ortalamasi hesaplanmustir.
100 tane agirhg:

Her parselden rasgele secilen 4 adet 100 tanenin tartilip agirlik ortalamasi alinarak

agirlig1 hesaplanmugtir.
Tane verimi

Hasat zaman1 gelen parsellerdeki bitkiler harmanlanarak, 6rneklemede alinan 10 adet
tohumun tane verimleri de ilave edilerek parsel verimi elde edilmistir. Parsellerin verim

degerleri 1000 m2’ ye gore kg/da olarak hesaplanmustir.
Bitkide biyolojik verim

Her parselden rasgele segilen 10 bitki kurutma kabininde kurutulur ve 0.01 g duyarli

terazi ile tartilarak saptanmustir.
Bitkide hasat indeksi

Parsellerden elde edilen tane agirliginin, toplam agirliga béliinmesi ve ¢ikan sonucun,

100 ile ¢arpilmasiyla elde edilir.

18



Teknolojik karakterler ile ilgili gozlemler
Ortalama elek analizi

100 gram numune 3 dakika 9, 8, 7, 6 numarali eleklerle elenip iistiinde kalan numune

tartilip ortalamasi elde edilmistir.

Kuru agirhk

Parsellerden elde edilen tanelerden 100 adedi sayilip tartilarak hesaplanmaktadir.
Yas agirhk

Kuru agirliklari belirlenen 100 tohum 150ml saf su igerisinde 960 dakika bekletildikten

sonra kurutma kagidi araciligiyla kurutulup tartilirarak hesaplanmaktadir.
Su alma kapasitesi

(Y.A - (K.A - (K.A/100)xS.T.9))

[ =
100-S.T.S

Sismemis dane yoksa;
Su alma kapasitesi (g Su/tane)= (Y.A — K.A) /100

Formiilii seklinde hesaplanmistir.

Y.A:Yas agirlik, K.A:Kuru agirlik, S.T.S: Sigsmeyen tane sayisi

Su alma indeksi

S.A.K. (g/tane)

(K.A / 100)

Formiilii seklinde hesaplanmuigtir.

S.A.K: Su alma kapasitesi, K.A: Kuru agirlik
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Kuru hacim
100 adet nohut 100 ml” lik silindire alinarak, 50 ml saf su ilave edilerek kaydedilmistir.
Yas hacim

100 adet nohut numunesine 50 ml su eklenerek 960 dakika bekletilerek daha sonra kagit

havlu araciligiyla kurutulup 100ml saf su ilave edilip kaydedilmistir.
Sisme kapasitesi

[(1.H.-100)-(K.H.-50)]-[((K.H.-50) / 100)x S.T.S.]

100 - S.T.S.
Formiilii seklinde hesaplanmustir.
[.H.: Islak hacim, K.H.: Kuru hacim, $.T.S.: Sismeyen tane sayisi
Sisme indeksi

Islak Hacim - 100

Kuru Hacim - 50
formiiliine gore hesaplanmustir.
Tanede ham protein oram

Parsellerden elde edilen taneleri Enstitiisiiniin laboratuvarinda &giiterek, Kjeldahl
yontemi ile azot analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar 6.25 ile ¢arpilarak % protein

orani belirlenmistir. (Kanwar ve Chopra.1967).
Pisme siiresi

Islatilmig 100 adet nohut numunesi kaynayan suya atilip, 40 dakika siireden sonra her 5
dakikada bir kontrol edilerek, kabuk soyulup tane ikiye boliindiigiinde igindeki beyaz

nokta yok oluncaya kadar ki siire, pisme siiresi olarak hesaplanmustir.
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3.3.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler JUMP programi araciligi ile degerlendirilmistir. Her birinin varyans
analizi hesaplanarak, yetistirme kosullar1 ve ¢esitlerin dnemlilik kontrollerinde F testi,

ortalamalarmin karsilastiriimasinda A.O.F. testi alinmistir. (Diizgiines ve ark. 1987).
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Fizyolojik Olciimler
4.1.1. Normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi

Ciceklenmenin baslangic doneminde normalize edilmis vejetasyon farkhihk

indeksi

Cigeklenmenin baslangi¢ déneminde, normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine
ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.1.’de bu degerlere ait ortalama degerler ve

gruplandirmalar ¢izelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ciceklenmenin baslangi¢c doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik
indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 0,01457  0,00486  0,9826

Su 1 0,00608  0,00608  1,2293 0.d
Hata 1 3 0,01482  0,00494  2,4954

Cesit 5 0,02787  0,00557  2,8144 *
Su x Cesit 5 0,00462  0,00092 0,4671 0.d
Hata 2 30 0,059408 0,00198

Genel 47 0,127367
V .K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, K.T: Kareler Toplami, K.O: Kareler Ortalamast,

(*) 0.05 diizeyinde 6nemli, (6.d) dnemli degil

Cizelge 4.1. de belirtilen varyans analiz sonuglarina gére, NDVI degeri bakimindan
cesitler arasinda %S5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin bulundugu,

su ve su x ¢esit interaksiyonunun énemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.2. de sulama uygulanan parsellerde 0,35 NDVI degeri goriiliirken, yagisa
bagli kosullarda elde edilen NDVI degeri 0,33 olarak bulunmustur.

Her iki yetistirme kosulunun ortalamasi ise 0,34 NDVI olarak tespit edilmistir. iki
yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi olarak en yliksek Akc¢a cesidinde goriiliirken
(0,38), en diisiik deger Yasa-05 gesidinde (0,30) goriilmektedir.
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Azkan, Cakir ve Ciftci gesitleri (0,35) NDVI degeri, Nihatbey ¢esidi ise (0,32) NDVI
degeri gostererek bu iki grup arasinda yer almislardir.
Cizelge 0.3. Yagisa baglhh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut cesitlerinde

ciceklenmenin baslangi¢ doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagl Sulu Ortalama

Akga 0,38 0,37 0,38 a
Azkan 0,33 0,36 0,35 ab
Cakar 0,34 0,37 0,35 ab
Ciftei 0,35 0,36 0,35 ab
Nihatbey 0,29 0,35 0,32 bc
Yasa-05 0,29 0,31 0,30 C
Ortalama 0,33 0,35 0,34

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 0,04*

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 13,05

D.K: Degisim Katsayisi, 6.d.:6nemli degil, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli

Ciceklenme doneminin 8. giiniinde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi

Cizelge 4.3. de belirtilen varyans analiz sonuglarina gore, Su, gesit ve su x gesit

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.4. de sulama uygulanan parsellerde 0,50 NDVI degeri goriiliirken, yagisa
bagl kosullarda elde edilen NDVI degeri 0,46 olarak belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi ise (0,48) olarak tespit edilmistir. Iki
yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi olarak en yiiksek Azkan ¢esidinde gortiliirken
(0,52), en diisiik deger Yasa-05 ¢esidinde (0,41) goriilmektedir. Ciftgi (0,51), Nihatbey
(0,49), Akea (0,49) ve Cakar (0,47) gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.
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Cizelge 0.4. Cigceklenme doneminin 8. giiniinde normalize edilmis vejetasyon farklilik
indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 0,00357 0,00119 0,1223

Su 1 0,0196 0,0196 2,0123 0.d
Hata 1 3 0,02922 0,00974 2,0039

Cesit 5 0,05847 0,01169 2,4056 0.d
Su x Cesit 5 0,01899 0,0038 0,7811 0.d
Hata 2 30 0,145829  0,004861

Genel 47 0,275681

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, K.T: Kareler Toplami, K.O: Kareler Ortalamast,

(6.d) onemli degil

Cizelge 0.4. Yagisa baghh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut cesitlerinde
ciceklenmeden sonra 8. giinde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi ortalama

degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akca 0,49 0,49 0,49
Azkan 0,49 0,55 0,52
Cakar 0,43 0,51 0,47
Ciftci 0,51 0,51 0,51
Nihatbey 0,44 0,54 0,49
Yasa-05 0,41 0,42 0,41
Ortalama 0,46 0,50 0,48
AOF (0,05) Su (S) o.d

AOF (0,05) Cesit (C) o.d

AOF (0,05)Sx C o.d

D.K (%) 14,5

D.K: Degisim Katsayisi, 6.d.:6nemli degil

Ciceklenme doneminin 15. giiniinde normalize edilmis vejetasyon farkhihk indeksi

Cigeklenme doneminin 15. giiniinde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.’de, bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge

4.6.’da verilmistir.
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Cizelge 0.5. Ciceklenme donemi 15. giinlinde normalize edilmis vejetasyon farklilik
indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 0,01357  0,00452  0,4595

Su 1 0,00677  0,00677 0,6874 0.d
Hata 1 3 0,02954  0,00985  2,2608

Cesit 5 0,10114  0,02023  4,6441 **
Su x Cesit 5 0,02882 0,00576  1,3234 0.d
Hata 2 30 0,130663 0,004355

Genel 47 0,310498

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, K.T: Kareler Toplami, K.O: Kareler Ortalamast,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 0.6. Yagisa baglh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut c¢esitlerinde
ciceklenmeden sonra 15. glinde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akga 0,63 0,61 0,62 a
Azkan 0,67 0,70 0,68 a
Cakir 0,60 0,65 0,62 a
Ciftgi 0,66 0,68 0,67 a
Nihatbey 0,63 0,73 0,68 a
Yasa-05 0,58 0,53 0,55 b
Ortalama 0,62 0,65 0,64

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 0,06**

AOF (0,05)SxC 6.d

DK (%) 10,36

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d.:6nemli degil

Cizelge 4.5. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gére, NDVI degeri bakimindan
cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin bulundugu,

su ve su x ¢esit interaksiyonunun énemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.6. da sulama uygulanan parsellerde 0,65 NDVI degeri goriiliirken, yagisa
bagli kosullarda elde edilen NDVI deger 0,62 olarak belirlenmistir.
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Her iki yetistirme kosulunun NDVI ortalamas1 ise 0,64 olarak tespit edilmistir. Iki
yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi olarak en yiiksek Azkan (0,68), Nihatbey (0,68),
Ciftci (0,67), Akga(0,62), Cakir(0,62) ¢esitlerinde, en diisiik deger Yasa-05 cesidinde
(0,55) bulunmustur.

Ciceklenmenin son donemleri normalize edilmis vejetasyon farklihk indeksi

Cigeklenmenin son donemleri normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge

4.8.”da verilmistir.

Cizelge 0.7. Cigeklenmenin son doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik
indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 0,00623 0,00208 0,157

Su 1 0,00301 0,00301 0,2274 o.d
Hata 1 3 0,03969 0,01323 4,6628

Cesit 5 0,1053 0,02106 7,422 **
Su x Cesit 5 0,00614 0,00123 0,4329 o.d
Hata 2 30 0,085125  0,002837

Genel 47 0,2455

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.7. de belirtilen varyans analiz sonuglarina gére, NDVI degeri bakimindan
cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin bulundugu,

su ve su x ¢esit interaksiyonunun énemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.8. de sulama uygulanan parsellerde 0,69 NDVI degeri goriiliirken, yagisa
bagli kosullarda elde edilen NDVI degeri 0,67 olarak bulunmustur. Her iki yetistirme
kosulunun NDVI ortalamasi ise 0,68 olarak tespit edilmistir.

Iki yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi olarak en yiiksek Azkan (0,74) ve Nihatbey
(0,72) gesitlerinde goriiliirken, en diisiik deger Yasa-05 ¢esidinde (0,60) goriilmektedir.
Ciftei (0,70), Akega (0,66) ve Cakir (0,65) cesitleri ise bu iki grup arasinda yer

almaktadir.
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Cizelge 4.8. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut c¢esitlerinde
ciceklenmenin son donemi normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 0,66 0,66 0,66 b
Azkan 0,72 0,75 0,74 a
Cakir 0,63 0,68 0,65 bc
Ciftgi 0,71 0,69 0,70 ab
Nihatbey 0,71 0,74 0,72

Yasa-05 0,60 0,60 0,60 C
Ortalama 0,67 0,69 0,68

AOF (0,05) Su (S) o.d

AOF (0,05) Cesit (C) 0,05**

AOF (0,05)Sx C o.d

D.K (%) 7,86

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d.:6nemli degil
Bakla baglama doneminde normalize edilmis vejetasyon farkhihk indeksi

Bakla baglama doneminde, normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.’da, bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.10.’da

verilmistir.

Cizelge 4.9. da belirtilen varyans analiz sonuglarina gore, NDVI degeri bakimindan
cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin bulundugu,

su ve su x ¢esit interaksiyonunun énemli olmadig1 gortilmektedir.

Cizelge 4.10. da sulama uygulanan parsellerde 0,75 NDVI degeri goriiliirken, yagisa
bagl kosullarda elde edilen NDVI degeri 0,74 olarak bulunmustur.

Her iki yetistirme kosulunun NDVI ortalamas1 ise 0,74 olarak tespit edilmistir. iki
yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi olarak en yiiksek Azkan (0,78), Nihatbey (0,78)
ve Cift¢i (0,77) cesitlerinde goriiliirken, en diisiik deger Yasa-05 (0,69), Cakir (0,71) ve
Akga (0,73) gesitlerinde goriilmektedir.
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Cizelge 0.7. Bakla baglama doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine

ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 0,00632 0,00211 0,3693

Su 1 0,00092 0,00092 0,161 0.d
Hata 1 3 0,01712 0,00571 4,0596

Cesit 5 0,05709 0,01142 8,1204 **
Su x Cesit 5 0,01302 0,0026 1,8519 0.d
Hata 2 30 0,042179  0,001406

Genel 47 0,136648

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, K.T: Kareler Toplami, K.O: Kareler Ortalamast,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.10. Yagisa bagh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde bakla
baglama doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi ortalama degerleri

ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akga 0,72 0,73 0,73 b
Azkan 0,79 0,77 0,78 a
Cakir 0,68 0,75 0,71 b
Ciftgi 0,78 0,76 0,77 a
Nihatbey 0,77 0,78 0,78 a
Yasa-05 0,70 0,69 0,69 b
Ortalama 0,74 0,75 0,74

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 0,03**

AOF (0,05)SxC 6.d

D.K (%) 5,05

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. :6nemli degil

Tane doldurma doneminde normalize edilmis vejetasyon farkhilik indeksi

Tane doldurma doneminde, normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.11.’de, bu 6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.12.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Tane doldurma doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik
indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 0,00184 0,00061 0,0304

Su 1 0,0048 0,0048 0,2378 0.d
Hata 1 3 0,06055 0,02018 3,2465

Cesit 5 0,05885 0,01177 1,8932 0.d
Su x Cesit 5 0,02578 0,00516 0,8292 0.d
Hata 2 30 0,186508  0,006217

Genel 47 0,338325

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, K.T: Kareler Toplami, K.O: Kareler Ortalamasi,

(6.d) onemli degil

Cizelge 4.12. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut gesitlerinde tane
doldurma déneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi ortalama degerleri

ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akga 0,66 0,66 0,66
Azkan 0,72 0,70 0,71
Cakir 0,60 0,60 0,60
Ciftci 0,67 0,67 0,67
Nihatbey 0,64 0,76 0,70
Yasa-05 0,67 0,69 0,68
Ortalama 0,66 0,68 0,67
AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 6.d

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 11,79

D.K: Degisim Katsayisi, 6.d. :6nemli degil

Cizelge 4.11. de belirtilen varyans analiz sonuglarina gére, NDVI degeri bakimidan

su, ¢esit ve su x ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.12. de sulama uygulanan parsellerde 0,68 NDVI degeri goriiliirken, yagisa

bagl kosullarda elde edilen NDVI degeri 0,66 olarak bulunmustur.
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Her iki yetistirme kosulunun NDVI ortalamas1 ise 0,67 olarak tespit edilmistir. iki
yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi olarak en yiiksek Azkan (0,71) g¢esidinde
gortliirken, en diisiik deger Cakir (0,60) ¢esidinde goriilmektedir. Akga (0,66), Ciftei
(0,67), Yasa-05 (0,68) ve Nihatbey (0,70) cesitleri ise bu iki grup arasinda yer

almaktadir.
Hasat doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi

Hasat doneminde, normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.13.’de, bu o6zellige ait ortalama degerler ise Cizelge 4.14.’de

verilmigtir.

Cizelge 0.13. Hasat doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksine ait
varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 0,01302 0,00434 0,5685

Su 1 0,34172 0,34172 44,7544  **
Hata 1 3 0,02291 0,00764 4,254 **
Cesit 5 0,09876 0,01975 11,0048

Su x Cesit 5 0,06394 0,01279 7,1252 **
Hata 2 30 0,053846 0,001795

Genel 47 0,594198

V K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, K.T: Kareler Toplamu,

K.O: Kareler Ortalamasi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13.”de belirtilen varyans analiz sonuglarina gére, NDVI degeri bakimindan su
arasinda %1, cesitler arasinda da %1 ve Su x ¢esitler arasinda da %1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak dnemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.14.’de sulama uygulanan parsellerde 0,44 NDVI degeri goriiliirken, yagisa
bagli kosullardan elde edilen NDVI degerleri 0,27 olarak bulunmustur.

Her iki yetistirme kosulunun NDVI ortalamas: ise 0,36 olarak tespit edilmistir. iki
yetistirme kosulunun NDVI ortalamasi olarak en yiiksek Nihatbey (0,41) ¢esidinde
goriiliirken, en diislik deger Yasa-05 (0,30) ve Akca (0,32) gesitlerinde goriilmektedir.
Ciftci (0,41), Azkan (0,37) ve Cakir (0,33) cesitleri ise bu iki grup arasinda yer

almaktadir.
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Cizelge 4.14. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut c¢esitlerinde hasat
doneminde normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi ortalama degerleri ve olusan

gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 027 de 036 ¢ 0,32 d
Azkan 025 ef 049 ab 0,37 bc
Cakir 0,21 f 045 b 0,33 cd
Ciftei 03 ¢ 048 ab 0,41 ab
Nihatbey 0,30 cde 053 a 0,41 a
Yasa-05 0,26 ef 0,33 cd 0,30 d
Ortalama 027 B [ 044 A 0,36

AOF (0,05) Su (S) 0,06**

AOF (0,05) Cesit (C) 0,04**

AOF (0,05)Sx C 0,05**

D.K (%) 11,92
D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde dnemli

Hasat Dénemi NDVI - 4atisa Dayal

Hasat donemi ndvi
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ab ab
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i | I

Nihatbey

Yasa-05

Sekil 3.8. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin hasat donemi NDVI degerine etkisi

Bulgularimiza paralel olarak yiiriitiilen diger ¢aligmalarda Zhang ve dig. (2019), nohut
hatlarinda 0,88 — 0,99 NDVI, Srivastava ve dig. (2022), Hindistan’da desi tipi nohut
cesitlerinde 0,29 — 0,75 NDVI, kabuli tipi nohut ¢esitlerinde 0,23 — 0,62 NDVI

degerlerini bulmuslardir.
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Bayhan ve dig. (2021), Diyarbakir yoresinde baz1 ekmeklik bugday ve hatlarinda 0.53 -
0.67 NDVI, Kizilgeci ve Yildirim (2019), tritikale basak doneminde 6lgiilen NDVI
degerlerinin 0.42-0.85 NDVI arasinda degistigini belirlemislerdir. Kizilgeci ve
ark.(2017), baz1 tritikale genotiplerinde Diyarbakir yoresinde 0.77 - 0.81 NDVI arasinda
oldugunu, Mardin yoresinde ise 0.72 - 0.77 NDVI, Camoglu ve dig. (2019), domatesde
0.46 - 0.80 NDVI arasinda degistigini bildirmislerdir. Mastrorilli ve ark. (2010),
domateste NDVI degerinin 0.6 ile 0.9 NDVI araliginda bulundugunu belirtmislerdir.
Camoglu ve ark. (2018), biber bitkisinde NDVI degerleri tam sulama yapilan bitkiler ile
az stres uygulanan bitkileri ayirt edemedigini belirtmektedirler. Nicacias (2009),
domateste yaptiklart NDVI stresli ve stressiz bitki dlglimlerinde, 0.21 ile 0.84 NDVI
arasinda oldugunu bildirmistir. Kizilgeci ve ark.(2017), NDVI degerlerinin dl¢iim
asamast Ve Olclim aralig1 sensoriin kullanim yiiksekligi ayrica ¢evre gibi faktorlerden
etkilendigini ifade etmistir. Crusiol ve ark.(2017) NDVI degerlerinin yiiksek olmasi
saglikli bitki oldugunu gosterdigini ifade etmistir.

NDVI iizerinde bu arasgtirmacilarin elde ettikleri degerler arasindadir. Caligmamizla
paralellik gdstermektedir. Ancak yliriitiilen bu calismalarda farklit NDVI degerlerinin
goriilmesinde farkli bitkiler olmasi, toprak sartlari ve iklim etkili oldugu on
goriilmektedir. Iklim ve yagis miktarinin fazla ve diizensiz olmasi, belli bir doneme
kadar sulu ve kuru nohut c¢esitlerinde NDVI degerlerinde 6nemli sonuglara neden

olmamustir.

Bu calismada, NDVI degerleri sayesinde cesitleri (erkenci veya gegci) tanimamizda
etkili olmaktadir. Calismada, Cakir, Yasa-05 ve Akga cesitlerinin erkenci, Azkan,
Nihatbey ve Ciftci ¢esitlerinin ise gegei oldugu goriilmektedir.

4.1.2. Klorofil indeksi

Klorofil indeksine (KI) ait varyans analizi sonuglar1 ve bu 6zellige ait ortalama degerler

asagida ozetlenmistir.
Ciceklenme doneminde Kklorofil indeksi

Ciceklenme doneminde klorofil indeksine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15.’de

bu degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.16.’da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Ciceklenme doneminde klorofil indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 16848,6 5616,19 0,7229

Su 1 295,021 295,021 0,038 0.d
Hata 1 3 23307,9 7769,3 2,1495

Cesit 5 40866,4 8173,27 2,2613 0.d
Su X Cesit 5 131949 2638,97 0,7301 0.d
Hata 2 30 108433,3 3614,44

Genel 47 202946

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(6.d) dnemli degil

Cizelge 4.15. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, ciceklenme donemine ait

klorofil indeksinde istatistiki olarak énemli etkiler bulunmamustir.

Cizelge 4.16. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde ¢igeklenme
doneminde klorofil indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akca 261,75 222,25 242,00
Azkan 256,75 267,50 262,13
Cakiar 240,75 230,00 235,38
Ciftci 283,25 249,00 266,13
Nihatbey 246,25 305,75 276,00
Yasa-05 195,25 179,75 187,50
Ortalama 247,33 242,38 244,85
AOF (0,05) Su (S) o.d

AOF (0,05) Cesit (C) 5.d

AOF (0,05) S x C 5.d

D.K (%) 24,55

D.K: Degisim Katsayisi, 6.d. : 6nemli degil

Cizelge 4.16. de sulama uygulanan parsellerde 242,38, yagisa bagh kosullarda 247,33

Klorofil indeksi degeri bulunmustur. Her iki yetistirme kosulunun Klorofil indeksi

ortalamasi 244,85 olarak tespit edilmistir.
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Iki yetistirme kosulunun Klorofil indeksi ortalamasi olarak en yiiksek deger Nihatbey
276,00 ¢esidinde goriiliirken, en diisiik klorofil indeksi Yasa-05 (187,50) ¢esidinde
belirlenmistir. Cift¢i 266,13, Azkan 262,13,Akc¢a 242,00 ve Cakir 235,38 ¢esitleri ise
bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Bakla baglama doneminde klorofil indeksi

Bakla baglama doneminde klorofil indeksine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.17.°de bu degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.18.’de

verilmistir.

Cizelge 4.17. Bakla baglama doneminde klorofil indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 11788,6 3929,52 0,3849

Su 1 256,688 256,688 0,0251 o.d
Hata 1 3 30627,1 10209 2,9238

Cesit 5 79538,2 15907,6 4,5558 *x
Sux Cesit 5 22261,7 4452,34 1,2751 o.d
Hata 2 30 104751,6  3491,72

Genel 47 249223,8

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.17. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, bakla baglama doneminde
klorofil indeksi bakimindan cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

onemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.18. de sulama uygulanan parsellerde (331,13) klorofil indeksi degeri, yagisa
bagli kosullarda (335,75) klorofil indeksi degerinin elde edildigi goriilmektedir.

Her iki yetistirme kosulunun bakla baglama doneminde klorofil indeksi ortalamasi ise
(333,44) olarak tespit edilmistir. Iki yetistirme kosulunun klorofil indeksi ortalamasi
olarak en yiiksek Ciftci (378,88) ¢esidinde goriiliirken, en diisiik klorofil indeksi Yasa-
05 (277,63) gesidinde bulunmustur. Nihatbey (378,00), Azkan (361,00), Cakir (310,00)
ve Akga (295,13) ve gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almistir.
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Cizelge 0.18. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde bakla
baglama doneminde klorofil indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 338,50 251,75 295,13 c
Azkan 375,25 346,75 361,00 ab
Cakar 295,75 324,25 310,00 bc
Ciftei 380,25 377,50 378,88 a
Nihatbey 367,50 388,50 378,00 a
Yasa-05 257,25 298,00 277,63 c
Ortalama 335,75 331,13 333,44

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 60,32**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 17,72

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. : 6nemli degil

Tane doldurma doneminde klorofil indeksi

Tane doldurma doneminde klorofil indeksine ait varyans analizi sonuglar Cizelge

4.19.°da bu degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.20.’de

verilmistir.

Cizelge 0.19. Tane doldurma doneminde klorofil indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 10212,9 3404,3 0,2792

Su 1 16170 16170 1,3261 o.d
Hata 1 3 36579,9 12193,3 1,6743

Cesit 5 157518 31503,6 4,3258 *x
Su x Cesit 5 15099,9 3019,97 0,4147 o.d
Hata 2 30 2184815 7282,7

Genel 47 454062,3

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d.: 6nemli degil

Cizelge 4.19. belirtilen varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasinda tane doldurma

donemine ait klorofil indeksi bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

etkiler bulunmustur.
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Cizelge 0.20. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut gesitlerinde tane
doldurma déneminde klorofil indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 441,00 374,25 407,63 bc
Azkan 514,75 426,75 470,75 ab
Cakir 355,50 377,50 366,50 C
Ciftci 497,25 453,75 475,50 ab
Nihatbey 532,00 503,25 517,63
Yasa05- 375,50 360,25 367,88 C
Ortalama 452,67 415,96 434,31

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 87,11**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 19,64

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. : 6nemli degil

Cizelge 4.20. de sulama uygulanan parsellerde 415,96 klorofil indeksi, yagisa bagl
kosullarda ise 452,67 klorofil indeksi degeri tespit edildigi goriillmektedir.

Her iki yetistirme kosulunun klorofil indeksi ortalamasi ise 434,31 olarak tespit

edilmistir.

Iki yetistirme kosulunun klorofil indeksi ortalamasi olarak en yiiksek Nihatbey (517,63)
¢esidinde goriiliirken, en diistik klorofil indeksi Cakir (366,50) ve Yasa-05 (367,88)
cesitlerinde goriilmektedir. Cift¢i (475,50), Azkan (470,75) ve Akcga (407,63) gesitleri

ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.
Hasat donemi klorofil indeksi

Hasat donemi klorofil indeksine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.21.’de bu

degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.22.”de verilmistir.

Cizelge 4.21. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, hasat donemi klorofil
indeksi bakimindan gesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli

etkiler bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Hasat doneminde klorofil indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 19326,3 6442,08 1,0658

Su 1 36963 36963 6,1151 0.d
Hata 1 3 18133,7 6044,56 2,8687

Cesit 5 62546,4 12509,3 5,9369 e
Su x Cesit 5 22971,5 4594,3 2,1805 0.d
Hata 2 30 63211,08 2107,04

Genel 47 223151,9

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.22. de sulama uygulanan parsellerde 224,71 klorofil indeksi degeri, yagisa
bagli kosullarda 169,21 klorofil indeksi degerinin elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 0.22. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde hasat
doneminde klorofil indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akca 143,50 172,25 157,88 bc
Azkan 202,75 206,00 204,38 ab
Cakar 125,75 243,50 184,63 bc
Ciftei 215,25 262,50 238,88 a
Nihatbey 188,75 300,25 244,50
Yasa-05 139,25 163,75 151,50 c
Ortalama 169,21 224,71 196,96

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 46,86**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 23,3

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. : 6nemli degil

Her iki yetistirme kosulunun hasat donemi klorofil indeksi ortalamasi ise 196,96 olarak
tespit edilmistir. Iki yetistirme kosulunun klorofil indeksi ortalamasi olarak en yiiksek
Nihatbey (244,50) ve Cift¢i (238,88) ¢esitlerinde goriiliirken, en diisiik klorofil indeksi
Yasa-05 (151,50) cesidinde goriilmektedir. Azkan (204,38), Cakir (184,63) ve Akga
(157,88) cesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.
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Yildirim ve ark., 2009, Bitkinin gelisim safthalarina gore genotiplerde klorofil miktarinin
farklilisabilecegi, bu nedenle erken donemde gbzlemlenen diisiik klorofil i¢eriginin ileri
donemlerde artabilecegi ve bu sebeble spad 6l¢limiine dayali seleksiyonlarin tek 6l¢tim
ile degil birden fazla donem ile Olgiilerek yapilmasinin daha dogru olacagim

bildirmislerdir.

Klorofil miktarinin fazla olmasi bitkinin sagligimin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Saglikli bitkinin klorofil miktari, stres kosullarinda yetistirilen veya hastalik goriilen

bitkiye gore daha yiiksektir.

4.1.3. Yaprak alan indeksi

Yaprak alan indeksine (Y AI) ait varyans analizi sonuclar1 ve bu 6zellige ait ortalama

degerler asagida 6zetlenmistir.
Bakla baglama doneminde yaprak alan indeksi

Bakla baglama doneminde yaprak alan indeksine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.23.’de bu degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.24.’de

verilmistir.

Cizelge 4.23. belirtilen varyans analiz sonuglarina gore, su arasinda %1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak dnemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.23. Bakla baglama doneminde yaprak alan indeksine ait varyans analiz
degerleri

V.K S.D KT K.O F degeri
Tekerriir 3 0,67032 0,22344 0,2118

Su 1 40,7193 40,7193 38,6053 **
Hata 1 3 3,16427 1,05476 11,6017

Cesit 5 3,67049 0,7341 11147 od
Su x Cesit 5 4,10929 0,82186 1,248 o.d
Hata 2 30 19,75628 0,65854

Genel 47 72,0899

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0,01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil
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Cizelge 4.24. de sulama uygulanan parsellerden alinan 4,85 YAI degeri, yagisa bagh
kosullardan elde edilen 3,01 YAI degerlerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun YAI ortalamas1 ise 3,93 olarak tespit edilmistir. iki
yetistirme kosulunun en yiiksek YAI ortalamasi Ciftgi (4,28) ¢esidinde, en diisiik YAI
Yasa-05 (3,39) ¢esidinde belirlenmistir. Akga (4,07), Azkan (4,03), Nihatbey (4,01) ve
Cakir (3,82) gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Cizelge 0.24. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut g¢esitlerinde bakla
baglama doneminde yaprak alan indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagl Sulu Ortalama
Akca 3,33 4,82 4,07
Azkan 2,86 5,21 4,03
Cakar 2,99 4,64 3,82
Ciftei 3,75 4,81 4,28
Nihatbey 2,59 5,43 4,01
Yasa-05 2,57 4,22 3,39
Ortalama 301 B 48 A 3,93
AOF (0,05) Su (S) 0,94**

AOF (0,05) Cesit (C) o.d

AOF (0,05)Sx C o.d

D.K (%) 20,63

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde énemli, 6.d. : 6nemli degil
Tane doldurma déoneminde yaprak alan indeksi

Tane doldurma doéneminde yaprak alan indeksine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.25.’de bu degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.26.’da

verilmistir.

Cizelge 4.25. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasinda %1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.26. da sulama uygulanan parsellerde 5,89 Y AI degeri goriiliirken, yagisa bagl
kosullarda elde edilen deger 4,53 Y Al olarak goriilmektedir.
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Cizelge 0.25. Tane doldurma doneminde yaprak alan indeksine ait varyans analiz
degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 6,69274 2,23091 0,5863

Su 1 22,1137 22,1137 5,8121 0.d
Hata 1 3 11,4143 3,80478 4,4112

Cesit 5 14,2373  2,84746  3,3013 **
Su x Cesit 5 6,1317 1,22634 1,4218 0.d
Hata 2 30 25,87597 0,86253

Genel 47 86,46573

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0,01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 0.26. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde tane
doldurma déneminde yaprak alan indeksi ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 5,43 5,92 5,68 a
Azkan 4,82 6,11 5,46 ab
Cakar 3,55 5,21 4,38 c
Ciftci 5,56 5,97 5,76 a
Nihatbey 4,27 6,62 5,45 ab
Yasa-05 3,57 5,51 4,54 bc
Ortalama 4,53 5,89 5,21

AOF (0,05) Su (S) o.d

AOF (0,05) Cesit (C) 0,94**

AOF (0,05)Sx C 0.d

D.K (%) 17,82

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. : 6nemli degil

Her iki yetistirme kosulunun YAI ortalamas: ise 5,21 olarak tespit edilmistir. Iki
yetistirme kosulunun YAl ortalamasi olarak en yiiksek Ciftgi (5,76) ve Akga (5,68)
cesitlerinde goriliirken, en diisiik YAI Cakir (4,38) ¢esidinde goriilmektedir. Azkan
(5,46), Nihatbey (5,45) ve Yasa-05 (4,54) cesitleri ise bu iki grup arasinda yer

almaktadir.

Yaprak Alan Indeksi (YAI) kuraklik siddetini ve bitki sartlarininin degerlendirilmesinde
kullanilan en 6nemli parametrelerdendir. Ozellikle kirag bolgelerde YAI degerlerininin

bilinmesi, kanopide ve yagisdaki alansal degisimi gdstermesi yoniinden avantajlidir.
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Sulu ¢esitlerin YAI degerlerinin, yagisa bagh cesitlere gore yliksek olmasi sulama ile

birlikte bitkinin vejetatif aksaminin daha fazla gelistigini gostermektedir.

Bulgularimiza paralel olarak yiiriitilen diger calismalarda, Kayan ve dig. (2014),
Eskisehir kosullarinda nohut bitkisinde en yiiksek deger 9,43 YAI, Aydogdu ve dig.
(2010), Ankara kosullarinda bugday bitkisinde 3.14 — 9.99 YALI Sahin ve Isler (2022),
Hatay kosullarinda soya bitkisinde 6.06 YAI degerlerini tespit etmislerdir.

Yiriitillen bu ¢alismalarda farkli yaprak alan indeksinin goériilmesinin sebebi bitki

farkliliklar1 ve yaprak alan indeksi 6l¢iim donemi etkili olmustur.
4.1.4. Bitki ortiisii sicakhig1

Bitki ortiisii sicakligina ait varyans analizi sonuglar1 ve bu 6zellige ait ortalama degerler

asagida Ozetlenmistir.
Bakla baglama doneminde bitki ortiisii sicakhgi

Bakla baglama doneminde bitki Ortiisti sicakligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.27.’de bu degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.28.’de

verilmistir.

Cizelge 4.27. Bakla baglama doneminde bitki Ortiisii sicakligina ait varyans analiz
degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri

Tekerriir 3 3,6075 1,2025 0,1314

Su 1 17,7633 17,7633 1,9412 o.d

Hata 1 3 27,4517 9,15056 5,5278

Cesitler 5 32,8717 6,57433 3,9715 **

Su x Cesitler 5 1,64417 0,32883 0,1986 0.d
3

Hata 2 0 49,66083  1,65536
Genel 47 132,9992
V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.27. belirtilen varyans analiz sonuglarina gore, cesitler arasinda %1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak dnemli etkiler bulunmustur.
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Cizelge 4.28. de sulama uygulanan parsellerde 25,70 °C bitki oOrtiisii sicakligi, yagisa
bagli kosullarda 26,91 °C bitki ortiisii sicaklig belirlenmistir.

Cizelge 0.28. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde bakla
baglama doneminde bitki Ortiisii sicakligi ortalama degerler (°C) ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akca 27,10 25,88 26,49 ab
Azkan 26,03 25,28 25,65 bc
Cakir 27,50 26,15 26,83 ab
Ciftci 26,45 25,73 26,09 bc
Nihatbey 25,88 24,33 25,10 c
Yasa-05 28,53 26,83 27,68
Ortalama 26,91 25,70 26,30

AOF (0,05) Su (S) 5.d

AOF (0,05) Cesit (C) 1,31**

AOF (0,05) SxC o.d

D.K (%) 4,89

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. : 6nemli degil

Her iki yetistirme kosulunun bitki ortiisii sicaklik ortalamasi ise 26,30 °C olarak tespit
edilmistir. Iki yetistirme kosulunun en yiiksek bitki ortiisii sicaklik ortalamasi Yasa-05
(27,68 °C) ¢esidinde, en diisiik deger Nihatbey (25,10 °C) ¢esidinde goriilmektedir.
Cakir (26,83 °C), Akga (26,49 °C), Ciftci (26,09 °C) ve Azkan (25,65 °C) gesitleri ise

bu iki grup arasinda yer almaktadir.
Tane doldurma doneminde bitki ortiisii sicakhigi

Tane doldurma doneminde bitki ortiisii sicakligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.29.°da bu degerlere ait ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.30.’da

verilmistir.

Cizelge 4.29. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, yetistirme teknikleri %5

ve ¢esitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli etkiler bulunmustur.
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Cizelge 0.29. Tane doldurma doneminde bitki ortiisii sicakligina ait varyans analiz
degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 72,6825 24,2275 3,5474

Su 1 88,0208 88,0208 12,8879 *
Hata 1 3 20,4892 6,82972 5,0092

Cesitler 5 55,5667 11,1133 8,1509 **
Su x Cesitler 5 7,97667 1,59533 1,1701 0.d
Hata 2 30 40,90333 1,3634

Genel 47 285,6392

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,
(**) 0.01 diizeyinde 6nemli,(*) 0.05 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.30. da sulama uygulanan parsellerde 25,68 °C bitki ortiisii Sicaklik degerleri
goriiliirken, yagisa bagli kosullarda 28,38 °C bitki ortiisii sicaklik degeri goriilmektedir.

Iki yetistirme kosulunun ortalamasi olarak en yiiksek bitki ortiisii sicakligi Yasa-05
(28,20 °C) ve Akga (28,30 °C) ¢esitlerinde goriiliirken, en diisiik bitki ortiisii sicaklig
Nihatbey (25,56 °C) ve Azkan (25,74 °C) ¢esitlerinde goriilmektedir. Cakir (27,40 °C)
ve Ciftci (26,98 °C) gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Cizelge 0.30. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde tane
doldurma doneminde bitki ortiisii sicakligi ortalama degerler (°C) ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 29,40 27,20 28,30

Azkan 27,33 24,15 25,74 c
Cakir 28,28 26,53 27,40 ab
Ciftci 29,10 24,85 26,98
Nihatbey 26,88 24,25 25,56 c
Yasa-05 29,33 27,08 28,20
Ortalama 28,38 Al 2568 B 27,03

AOF (0,05) Su (S) 2,39*

AOF (0,05) Cesit (C) 1,19**

AOF (0,05) SxC 6.d

D.K (%) 4,32

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli, 6.d. : 6nemli degil
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Bulgularimiza paralel olarak yiiriitiilen diger ¢aligmalarda Wang et al., (2006) Yiiksek
sicakligin tane verimini azalttigini tespit etmistir. Kumar ve ark. (2012a) Stigmanin
yiiksek sicakliktan etkilenebilecegini ve bunun da déllenmenin basarisiz olmasina sebeb
olacagini bildirmektedir. Kumar ve ark. (2012b) Nohut bitkisinde 1s1 stresine tepki
absisik asit tarafindan yonetilir ve yiiksek sicaklik kok nodiilasyonunu ve nitrojen
fiksasyonunu etkilemektedir. Devasirvatham ve ark. (2014) Yiiksek sicakligin bakla
sayisin1 61°den 37’ye distlrdiigiini tespit etmislerdir. Koksal ve dig. (2010), CWSI
(Crop Water Stress Index)’in sulama suyu arttikga azaldigimi belirtmistir. Eroglu,
(2019), Termal kamera yardimi ile bitki 6lgiimleri sonucunda belirlenen Bitki Su Stresi
Indeksi (CWSIe)’nin sulama suyunun artisma bagli olarak azaldigimi, stoma
iletkenliginin ise yiikseldigini bildirmistir. Odemis ve Bastug (1996), Bitki su stresi
indeksi ile sulama zamaninin belirlenebilecegini ve verim tahminlerinde
kullanilabilecegi sonucuna varmistir. Bitki ortiisii sicakligi tizerinde elde edilen sonuglar

bu arastirmacilarin ¢alismalari ile paralellik gostermektedir.
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4.2. Fenolojik Gozlemler

4.2.1. %50 Ciceklenmeye kadar giin sayisi

%350 ciceklenmeye kadar ki giin sayisina ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.31.”de,

bu 6zellige ait ortalama degerler ve gruplandirmalar ise ¢izelge 4.32.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.31.°de belirtilen varyans analiz sonuglarina goére, su ve gesitler arasinda %1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.32.’de sulama uygulanan parsellerden alinan %50 ¢i¢eklenmeye kadar giin
sayist (73,08 giin) degerleri, yagisa bagl kosullardan alinan %50 gigeklenmeye kadar
giin sayis1 degerlerine (59,88 giin) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.31. %50 ¢iceklenmeye kadar giin sayisina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 1,5625  0,52083 1,4706

Su 1 2093,52 2093,52 5911,118 **
Hata 1 3 1,0625  0,35417 0,3991

Cesit 5 861,104 172,221 194,0516 **
Su x Cesit 5 2,10417 0,42083 0,4742 o6.d
Hata 2 30 26,625 0,888

Genel 47 2985,979

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,
(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Her iki yetistirme kosulunun %50 ¢igeklenmeye kadar giin sayisi ortalamasi ise (66,48
giin) olarak tespit edilmistir. ki yetistirme kosulunun en yiiksek %50 ¢iceklenmeye
kadar giin sayis1 ortalamasi1 Azkan (71,00 giin), Cift¢i (70,50 giin), Nihatbey (70,25 giin)
¢esidinde en diisiik %50 ¢igeklenmeye kadar giin sayis1 Cakir (61,00 giin), Ak¢a (61,75
giin) cesitlerinde belirlenmistir. Yasa-05 (64,38 giin) ¢esidi ise bu iki grup arasinda yer

almaktadir.
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Cizelge 0.32. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde %50
ciceklenmeye kadar giin sayis1 ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akga 55,25 68,25 61,75 c
Azkan 64,50 77,50 71,00 a
Cakir 54,00 68,00 61,00 c
Ciftei 64,00 77,00 70,50 a
Nihatbey 63,50 77,00 70,25 a
Yasa-05 58,00 70,75 64,38 b
Ortalama 59,88 Bl 7308 A 66,48

AOF (0,05) Su (S) 0,54**

AOF (0,05) Cesit (C) 0,96**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 1,41

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. : 6nemli degil

Bulgularimiza paralel olarak yiiriitiilen diger ¢alismalarda Canci ve Toker (2009)
Antalya kosullarinda 54.5 giin, Bayrak (2010), Konya-Sarayoni ilgesinde 45.66-61.66
giin, Bigaksiz (2010), Eskisehir ekolojik kosullarinda 51.00-59.33 giin, Yasar (2010),
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik sartlarinda 65.33-70.67 giin, Bicer ve Sakar
(2011) 62-71 giin, Uzun ve dig. (2012), Amasya ilinde 57.5-65.5 giin, Padmavathi ve
dig. (2013) 36.67-60.67 giin, Karakan Kaya (2014), Elaz1g ekolojk sartlarinda 57.0-62.3

giin degerlerini tespit etmislerdir.

Patan (2014), Erzurum ekolojik kosullarinda 56.7-67.0 giin, Bayrak ve Keles (2015)
Konya Ili ekolojik kosullarinda 47.33-64.33 giin, Giirbiiz (2018) Bingdl sartlarinda
44.6-66.6 giin, Janmohammadi ve dig. (2018), Iran’da 56.83 giin, Aydogan (2019),
Eskisehir sartlarinda 64.49 - 66.68 giin, Tetik (2019), Bolu ekolojik kosullarinda 64.7-
71.0 giin degerlerini tespit etmislerdir. %50 ¢iceklenmeye kadar giin sayis1 iizerinde elde

edilen sonuclar bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler ile paralellik gostermektedir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmalarda, farkli nohut genotiplerinin bulunmasi, toprak sartlari ve
iklim %50 ¢iceklenmeye kadar giin sayisinda farkliliklar gériilmesine sebeb olmaktadir.
%350 c¢iceklenmeye kadar doneminin yagish ve sicak bir zamana denk gelmesi ¢igek

tutmada olumsuz etkilenecegi i¢in bakla baglamada olumsuz etkilenmektedir.
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4.2.2. Vejetasyon siiresi

Vejetasyon siiresine ait varyans analizi sonuglart ¢izelge 4.33.’de, bu ozellige ait

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise ¢izelge 4.34.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.33. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, su ve ¢esitler arasinda %1,

su x cesit arasinda %S5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.34.”de sulama uygulanan parsellerin vejetasyon siiresi (116,54 giin) degerleri,
yagisa bagli vejetasyon siiresi degerlerine (102,04 giin) gore daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.33. Vejetasyon siiresine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 8,41667 2,80556  1,3649

Su 1 2523 2523  1227,405 *x
Hata 1 3 6,16667 2,05556 2,0613

Cesit 5 811,667 162,333 162,7855 xx
Su x Cesit 5 12,75 2,55 2,5571 *
Hata 2 30 29,9167 0,997

Genel 47 3391,917

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamast,

(**) 0.01 diizeyinde dénemli, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli

Her iki yetistirme kosulunun vejetasyon siiresi ortalamasi (109,29 giin) olarak tespit
edilmistir. Iki yetistirme kosulunun en yiiksek vejetasyon siiresi ortalamasi Azkan
(114,75 giin) ¢esidinde, en diisiik vejetasyon siiresi Cakir (103,00 giin), ¢esidinde
gozlemlenmistir. Ciftci (112,63 giin), Nihatbey (111,38 giin), Yasa-05 (108,75 giin) ve
Akga (105,25 giin) cesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Bulgularimiza paralel olarak yiiriitiilen diger ¢alismalarda, Bicer ve Anlarsal (2004)
Diyarbakir yoresinde 111,66 — 125,83 giin ve Bicer ve Anlarsal (2005) Diyarbakir
kosullarinda 98,0 — 141,0 giin, Bayrak (2010) Konya - Sarayonii ilgesinde 90,33 —
105,33 giin vejetasyon siiresi degerlerini tespit etmislerdir. Vejetasyon siiresi
parametresinde elde edilen sonuglar bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler arasinda

bulunup ¢alismamizla paralellik gostermektedir.
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Bolgenin iklim sartlarina gore erken sicakliklarin goriildiigii yerlerde bitki strese

girecegi icin vejetasyon siiresi kisa olan bitkiler tercih etmek gerekmektedir.

Cizelge 0.34. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut gesitlerinde vejetasyon
sliresine ait ortalama degerler ve gruplandirmalar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akga 98,25 j 11225 e 105,25 e
Azkan 107,25 g 12225 a 114,75 a
Cakir 96,75 k 109,25 f 103,00 f
Ciftci 104,75 h 12050 b 112,63 b
Nihatbey 104,25 h 118,75 ¢ 111,38 c
Yasa-05 101,25 | 116,25 d 108,75 d
Ortalama 102,04 B| 11654 A 109,29
AOF (0,05) Su (S) 1,31**
AOF (0,05) Cesit (C) 1,01%*
AOF (0,05)Sx C 1,44*
DK (%) 0,91
D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli
Vejetasyon Siiresi = Yafisa Dayah
= Sulu
140
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§ 80
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Cesitler

Sekil 3.9. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin vejetasyon siiresine etkisi
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4.3. Agronomik Ozellikler

4.3.1. Bitki boyu

Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.35.’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ve gruplandirmalar ¢izelge 4.36.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.35. Bitki boyuna ait varyans analizi degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 15,1531 5,05102 0,2209

Su 1 1236,95 1236,95 54,1011 **
Hata 1 3 68,5908 22,8636 1,5624
Cesitler 5 1133,92 226,784 15,4975 **
Su x Cesitler 5 656,171 131,234 8,968  **
Hata 2 30 439,0078 14,634

Genel 47 3549,791

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.35. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, su kosullart arasinda %],
cesitler arasinda %1 ve su x ¢esitler arasinda da %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

onemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.36.’da sulama uygulanan parsellerden elde edilen bitki boyu (49,82 cm)
degerlerinin, yagisa bagh kosullardan elde edilen bitki boyu degerlerine (39,67 cm) gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun bitki boyu ortalamasi ise (44,74 cm) olarak tespit
edilmistir. ki yetistirme kosulunun en yiiksek bitki boyu ortalamasi Nihatbey (52,19
cm) ¢esidinde goriiliirken en diisiik bitki boyu Akga (39,07 cm), Yasa-05 (40,51 cm) ve
Cakir (40,90 cm) cesitlerinde goriilmektedir. Azkan (48,78 cm) ve Cift¢i (47,00)

cesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

49



Cizelge 0.36. Yagisa bagh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut cesitlerinde bitki boyu

ortalama degerleri ve olugan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 3588 f 4227 de 39,07 c
Azkan 4390 de 5367 b 48,78 ab
Cakir 3520 f 46,60 cd 40,90 c
Ciftgi 4395 de 50,05 bc 47,00 b
Nihatbey 3955 ef 6483 a 52,19 a
Yasa-05 3953 ef 4150 de 40,51 C
Ortalama 39,67 B | 49,82 A 44,74

AOF (0,05) Su (S) 4,39**

AOF (0,05) Cesit (C) 3,90**

AOF (0,05)Sx C 5,52%*

D.K (%) 8,6

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 3.10. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin bitki boyuna etkisi

Bulgularimiza paralel olarak yiiriitiilen diger ¢aligmalarda Oztas ve dig. (2007) Urfa
yoresinde 38.66 - 45 cm, Babagil., (2011) Erzurum yoresinde 42.6-49.7 cm, Ding.,
(2014) Van yoresinde 28.96 - 41.26 cm ve Bayrak., (2017) Konya yoresinde 30.45 -

40.05 cm bitki boyu degerlerini bulmuslardir.
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Bitki boyu iizerinde elde edilen sonuclar bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler

arasinda bulunup ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.

Bitki boyu makinal1 hasat i¢in 6nemli bir parametedir. Sulanan parsellerde bitki boylari

pozitif bir sekilde etkilenmistir.
4.3.2. 11k bakla yiiksekligi

Ik bakla yiiksekligine ait varyans analizi sonuglari gizelge 4.37.’de, bu ozellige ait

ortalama degerleri ise gizelge 4.38.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.37. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, su kosullar1 arasinda %],
cesitler arasinda %1 ve su x ¢esitler arasinda da %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

onemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.37. 11k bakla yiiksekligine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrir 3 37,12 12,3733 0,6362

Su 1 578,241 578,241 29,73 **
Hata 1 3 58,3492 19,4497 5,3172
Cesitler 5 474447 94,8893 25,9412 **
Su x Cesitler 5 106,344 21,2688 5,8146  **
Hata 2 30 109,7358 3,6579

Genel 47 1364,237

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.38.’de sulama uygulanan parsellerden elde edilen ilk bakla ytiksekligi (26,28
cm) degerlerinin, yagisa baglh kosullardan elde edilen ilk bakla yiiksekligi degerlerine
(19,34 cm) gore daha yliksek oldugu belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun ilk bakla ytiksekligi ortalamasi ise (22,81 cm) olarak tespit
edilmistir. ki yetistirme kosulunun en yiiksek ilk bakla yiiksekligi Ciftci (26,64 cm) en
diisiik ise Akga (18,56 cm) ¢esidinde goriilmektedir.

Azkan (26,25 cm), Nihatbey (24,59 cm), Yasa-05 (20,59 cm) ve Cakir (20,23

cm)gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.
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Cizelge 0.38. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde ilk bakla
yiiksekligi ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 1645 e 20,68 cd 18,56 d
Azkan 2265 bc 2985 a 26,25 ab
Cakiar 1593 e 2453 b 20,23 cd
Ciftci 2458 b 28,70 a 26,64 a
Nihatbey 18,33 de 3085 a 24,59 b
Yasa-05 18,10 de 23,08 bc 20,59 C
Ortalama 19,34 B | 26,28 A 22,81

AQF (0,05) Su (S) 4,05**

AOF (0,05) Cesit (C) 1,95**

AOF (0,05)Sx C 2,76**

D.K (%) 8,39

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli

® Yagisa Dayali

[k Bakla Yiiksekligi = Sulu

a a
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Sekil 3.11. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin ilk bakla yiiksekligine etkisi
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Bulgularimiza paralel ilk bakla yiiksekligi olarak diger yapilan arastirmalarda
Cerikgi.,(2017) Kahramanmaras yoresinde 25.5-38.6 cm, Beykara (2019) Bingdl yoresi
sartlarinda 16.80-24.60 cm, Giirbak., (2019) Kahramanmaras yoresi sartlarinda 25.73-
31.20 cm, Giirbiiz (2018) Bingol ¢evre sartlarinda 14.0-28.2 cm, Sanliurfa yoresi
sartlarinda 28.8-38.8 cm, Karadavut ve S6zen (2020) Kirsehir sartlarinda 16.3-28.3 cm
ve Giingor ve ark. (2021) Kirklareli ve Edirne yoresinde sartlarinda 17.9-30.5 cm

sonuclar bulmuslardir.

Arastirmada ilk bakla yiiksekligi ile ilgili elde edilen degerler, arastirmacilarin degerleri

arasinda olup yapilan ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

[k bakla yiiksekliginin makinali hasatta verim kaybina sebeb olmamasi icin yiiksek
olmasi gerekmektedir. Calismada ilk bakla yiikseklikleri bitki boylari ile paralellik

gostermektedir.
4.3.3. Bitkide dal sayis1

Bitki dal sayisina ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.39.’da, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.40.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.39. Bitki dal sayisina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 2,28483 0,76161 0,9148

Su 1 3,46091 3,46091 4,1568 o.d
Hata 1 3 2,49776 0,83259 10,3079
Cesitler 5 0,88956 0,17791 2,2026 o.d
Su x Cesitler 5 1,39366 0,27873  3,4509 *x
Hata 2 30 2,423158 0,080772

Genel 47 12,94987

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde onemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.39. incelendiginde varyans analiz sonuglarma gore, bitkide dal sayisi
bakimindan su x ¢esitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli etkiler

bulunmustur.
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Cizelge 0.40. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde bitki dal
sayist ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akga 2,72 def 293 cde 2,82
Azkan 3,08 bcd 3,23 abc 3,15
Cakiar 2,70 def 3,28 abc 2,99
Ciftci 261 ef 3,63 a 3,12
Nihatbey 2,50 f 345 ab 2,98
Yasa-05 263 ef 295 cde 2,79
Ortalama 2,71 3,24 2,97
AQF (0,05) Su (S) o.d

AOF (0,05) Cesit (C) 6.d

AOF (0,05)Sx C 0,40%*

D.K (%) 9,55

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil
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Cesitler

Sekil 3.12. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin bitki dal sayisina etkisi

Her iki yetistirme kosulunun bitki dal sayis1 ortalamasi ise (2,97 adet/bitki) olarak tespit
edilmistir. Iki yetistirme kosulunun en yiiksek bitki dal sayis1 Azkan (3,15 adet/bitki),
Ciftci (3,12 adet/bitki) gesitlerinde, en diisiik bitki dal sayis1 Yasa-05 (2,79 adet/bitki)
ve Akga (2,82 adet/bitki) ¢esitlerinde goriilmektedir. Nihatbey (2,98 adet/bitki) ve Cakir
(2,99 adet/bitki) gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.
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Mishra ve dig. (1988), yaptiklari ¢alismada tane veriminin; bitki dal sayisi ile olumlu

iliskiler gosterdigini bildirmislerdir.

Bulgularimiza paralel Biger ve ark. (2004), Diyarbakir yoresinde bitki dal sayis1 1.8-3.2
adet/bitki, Arshad ve dig., (2004) Pakistan-Islamabad’da 2.4-3.95 adet/bitki, Kacar ve
dig. (2005), Bursa kosullarinda 2.58-3.23 adet/bitki, VVural ve Karasu (2007), Isparta
kosullarinda 2.81 adet/bitki, Babagil. (2010) Mus ¢evre sartlarinda 3.1-3.3 adet/bitki,
Yasar (2010) Giineydogu Anadolu bolgesi kosullarinda 2.67-3.07 adet/bitki, Biger ve
Sakar (2011), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 2.4-4.8 adet/bitki, Karakdéy (2011),
Cukurova kosullarinda 2.7-3.7 adet/bitki, Kaya (2014), Elaz1g ekolojik kosullarinda 3.0-
4.4 adet/bitki tespit etmislerdir.

Bitki dal sayist iizerinde elde ettigimiz degerler bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler
arasinda bulunup ¢alismamizla paralellik gostermektedir. Iklim, ekoloji, ekim siklig1 ve
nohut genotiplerinin farkli genetik yapiya sahip olmasi1 bitki dal sayisinda farkli

sonuglara neden oldugu 6n goriilmektedir.
4.3.4. Bitkide bakla sayis1

Bitkide bakla sayisina ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.41.’de, bu o6zellige ait

ortalama degerler ise gizelge 4.42.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.41.de varyans analiz sonuglarina gore, su kosullar1 arasinda ve cesitler

arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.42.°de sulama uygulanan parsellerden elde edilen bakla sayis1 (52,81
adet/bitki) degerlerinin, yagisa bagli kosullardan elde edilen bakla sayis1 degerlerine
(28,14 adet/bitki) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun bakla sayisi1 ortalamasi ise (40,48 adet/bitki) olarak tespit
edilmistir. Iki yetistirme kosulunun en yiiksek bitkide bakla sayis1 degerleri Azkan
(46,00 adet/bitki), Nihatbey, (44,99 adet/bitki) ve Cift¢i (43,26 adet/bitki) cesitlerinde,
en diisiik bitkide bakla sayis1 Ak¢a (33,24 adet/bitki) ¢esidinde goriilmektedir. Cakar
(36,96 adet/bitki) ve Yasa-05 (38,40 adet/bitki) ¢esitleri ise bu iki grup arasinda yer

almaktadir.
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Cizelge 4.41. Bakla sayisina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 140,593 46,8644 0,3407

Su 1 7301,33 7301,33 53,0856 **
Hata 1 3 412,617 137,539 11,1428
Cesitler 5 1021,46 204,293 16,5509 **
Su x Cesitler 5 91,5017 18,3003 11,4826 o.d
Hata 2 30 370,3 12,343

Genel 47 9337,81

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.42. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde bakla sayisi
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 23,28 43,20 33,24 C
Azkan 32,10 59,90 46,00 a
Cakir 24,30 49,63 36,96 b
Ciftei 29,88 56,65 43,26 a
Nihatbey 31,95 58,03 44,99 a
Yasa-05 27,35 49,45 38,40 b
Ortalama 28,14 B| 5281 A 40,48

AOF (0,05) Su (S) 10,77**

AOF (0,05) Cesit (C) 3,58**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 8,68

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde nemli, 6.d. 6nemli degil

Bulgularimiza paralel olarak, bitkide bakla sayis1 komponentinde Bakoglu (2005) 36.33
adet, Biger ve ark. (2005) Diyarbakir yoresinde 9.2-44.8, Kacar ve ark. (2005) Bursa
yoresi sartlarinda 18.6-40.5 adet, Kagan (2012), Eskisehir ekolojik sartlarinda 61.80
adet, Padmavathi ve dig. (2013) 35.17-57.33 adet, Fiaz ve dig. (2016) 50.5-69.6 adet,
Giines (2016) Kahramanmaras ekolojik sartlarinda 36.93-39.47 adet, Dogan ve ark.
(2019) Mardin yoresi sartlarinda 32.0-46.7 adet degerlerini saptamiglardir.

Bitkide bakla sayisi ile ilgili elde edilen sonuglar bu arastirmalar ile benzerlik

gostermektedir.
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4.3.5. Bitkide tane sayisi

Bitkide tane sayisina ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.43.’de, bu ozellige ait

ortalama degerler ise ¢izelge 4.44.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.43. Tane sayisina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 123,352 41,1172 0,3516

Su 1 6888,02 6888,02 58,9048 **
Hata 1 3 350,804 116,935 10,1678
Cesitler 5 1032,71 206,543 17,9595 **
Su x Cesitler 5 103,307 20,6613 11,7966  o.d
Hata 2 30 345,0142 11,5

Genel 47 8843,21
V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) onemli degil

Cizelge 4.43. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, su kosullari arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.44.”de sulama uygulanan parsellerden elde edilen tane sayis1 (49,45 adet/bitki)
degerlerinin, yagisa bagli kosullardan elde edilen tane sayisi degerlerine (25,50

adet/bitki) gore daha yliksek oldugu belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun tane sayisi ortalamasi ise (37,48 adet/bitki) olarak tespit
edilmistir. iki yetistirme kosulunun tane sayis1 ortalamasi olarak en yiiksek cesitler
Azkan (42,78 adet/bitki), Nihatbey, (42,13 adet/bitki) ve Cift¢i (40,53 adet/bitki)
gesitleri, en diisiik tane sayis1 Akga (30,31 adet/bitki) olarak belirlenmistir. Cakir (33,63
adet/bitki) ve Yasa-05 (35,49 adet/bitki) cesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Bulgularimiza paralel olarak, Kagar ve dig. (2005) 21.4-48.9 adet, Erdin ve Kulaz
(2014) 34.74 adet, Aldemir (2019) Afyonkarahisar-Dinar kosullarinda 35.36 adet,
Beykara (2019) Bingol ekolojik kosullarinda 15.60-39.31 adet, S6zen ve Karadavut
(2019), Kirsehir ekolojik kosullarinda 19.07-37.73 adet, Karadavut ve S6zen (2020a),
Kirsehir ekolojik kosullarinda 35.8-46.1 adet bitkide tane sayis1 degerlerini tespit
etmislerdir. Bitkide tane sayisi ile ilgili elde ettigimiz degerler bu arastirmacilarin elde

ettikleri degerler arasinda bulunup ¢alismamaizla paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.44. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde tane sayisi
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 20,75 39,88 30,31 c
Azkan 29,08 56,48 42,78 a
Cakir 21,48 45,78 33,63 bc
Ciftci 27,38 53,68 40,53 a
Nihatbey 29,35 54,90 42,13 a
Yasa-05 24,95 46,03 35,49 b
Ortalama 2550 B 4945 A 37,48

AOF (0,05) Su (S) 9,93**

AOF (0,05) Cesit (C) 3,46**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 9,05

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil
4.3.6. Baklada tane sayisi

Baklada tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.45.°de, bu 6zellige ait

ortalama degerler ise cizelge 4.46.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.45. Baklada tane sayisina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D KT K.O F degeri
Tekerriir 3 0,00292 0,00097 15,2689

Su 1 0,01221 0,01221 191,6032 **
Hata 1 3 0,00019 6,37E-05 0,2571
Cesitler 5 0,00614 0,00123 49543  **
Su x Cesitler 5 0,00048 0,0001 03898 &.d
Hata 2 30 0,007438 0,000248

Genel 47 0,029388

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.45.°de belirtilen varyans analiz sonuglarina gore, su kosullar1 arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.46.’da sulama uygulanan parsellerden elde edilen baklada tane sayis1 (0,94
adet) degerlerinin, yagisa bagli kosullardan elde edilen baklada tane sayis1 degerlerine

(0,90 adet) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Her iki yetistirme kosulunun baklada tane sayisi ortalamasi ise (0,92 adet) olarak tespit
edilmistir. iki yetistirme kosulunun tane verimi ortalamasi olarak en yiiksek Nihatbey
(0,93 adet), Ciftci (0,93 adet) ve Azkan (0,92) gesitlerinde, en diisiik tane verimi Cakir
(0,90 adet) ¢esidinde belirlenmistir. Yasa-05 (0,92 adet), Akg¢a (0,91 adet) ve gesitleri

ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Cizelge 4.46. Yagisa bagh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde baklada tane
sayis1 ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa baglh Sulu Ortalama

Akga 0,89 0,92 0,91 bc
Azkan 0,91 0,94 0,92 a
Cakir 0,88 0,92 0,90 C
Ciftgi 0,92 0,95 0,93 a
Nihatbey 0,92 0,95 0,93 a
Yasa-05 0,91 0,93 0,92 ab
Ortalama 0,90 B| 094 A 0,92

AOF (0,05) Su (S) 0.006**

AOF (0,05) Cesit (C) 0.01**

AOF (0,05)Sx C o6.d

DK (%) 1,71

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Bulgularimiza paralel olarak, Cinsoy ve digerleri (1997), Ege bodlgesinde yaptiklari
calismada 0.8 — 1.3 adet, Beykara (2019), Bingdl kosullarinda 0.9 — 1.09 adet, Cakmak
(2019), Sanlurfa ekolojik sartlarinda 0.88 — 1.45 adet, Demircioglu ve Yagmur (2020),
Degisik dozlarda gama 1511 uygulanmis 4 nohut ¢esidinde 0.89 — 0.98 adet ve Sanliurfa
kosullarinda 0.90 — 1.12 adet baklada tane sayis1 degerlerini tespit etmislerdir. Baklada
tane sayisi lizerinde elde ettigimiz degerler bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler

arasinda bulunup ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.
4.3.7. Bitki tane verimi

Bitkide tane verimine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.47.’de, bu 6zellige ait

ortalama degerler ise ¢izelge 4.48.’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.47. incelendiginde, su kosullar1 arasinda ve cesitler arasinda %1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak dnemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.48.’de sulama uygulanan parsellerden elde edilen bitki tane verim (21,97
g/bitki) degerlerinin, yagisa bagl kosullardan elde edilen tane verimi degerlerine (11,31
g/bitki) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.47. Bitki tane verimine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 26,1046 8,70152 0,3876

Su 1 1363,73 1363,73 60,7392 **
Hata 1 3 67,3568 22,4523 19,9393

Cesit 5 137,596 27,5193 12,1824 **
Su x Cesit 5 18,8336 3,76672 1,6675 o.d
Hata 2 30 67,768  2,2589

Genel 47 1681,393

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,
(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.48. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde bitki tane
verimi ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 10,58 20,34 15,46 de
Azkan 13,09 25,42 19,25 a
Cakir 10,09 21,51 15,80 cd
Ciftei 11,50 22,54 17,02 bc
Nihatbey 12,62 23,61 18,11 ab
Yasa-05 9,98 18,41 14,20 e
Ortalama 11,31 B 2197 A 16,64

AOF (0,05) Su (S) 4,34**

AOF (0,05) Cesit (C) 1,53**

AOF (0,05)Sx C o.d

DK (%) 9,03

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. dnemli degil
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Her iki yetistirme kosulunun tane verimi ortalamasi ise (16,64 g/bitki) olarak tespit
edilmistir. iki yetistirme kosulunun bitki tane verimi ortalamasi olarak en yiiksek Azkan
(19,25/bitki) ¢esidinde, en diisiik bitki tane verimi Yasa-05 (14,20 g/bitki) ¢esidinde
belirlenmistir. Nihatbey (18,11 g/bitki), Cift¢i (17,02 g/bitki), Cakir (15,80 g/bitki) ve
Akgea (15,46 g/bitki) ¢esitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Bulgularimiza paralel olarak Talip (2017), Antalya’da yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda
bitki tane veriminin 11.37 g, Karasu ve dig. (1999), Isparta kosullarinda 2.67-3.59 g,
Biger ve Anlarsal (2004), Diyarbakir kosullarinda 4.29- 7.26 g bitki tane verimi
degerlerini tespit etmiglerdir. Bitkide tane verimi iizerinde elde ettigimiz degerler bu
aragtirmacilarin elde ettikleri degerler arasinda bulunup c¢alismamizla paralellik

gostermektedir.
4.3.8. 100 tane agirhgi

100 tane agirligina ait varyans analizi sonuglari gizelge 4.49.’da, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.50.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.49. 100 tane agirhigina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri

Tekerriir 3 24,8769 18,2923 2,0764

Su 1 349,318 349,318 87,4705 **

Hata 1 3 11,9807 3,99355 0,7294

Cesitler 5 316,12 63,2239 11,5477 **

Su x Cesitler 5 33,51 6,70201 1,2241 &.d
3

Hata 2 0 164,2501 5,475
Genel 47 900,0554
V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.49. incelendiginde varyans analiz sonuclarina gore, su kosullar1 arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.50.’de yagisa bagh kosullarda elde edilen 100 tane agirhg (44,34 g)
degerlerinin, sulama uygulanan parsellerden elde edilen 100 tane agirligi degerlerine

(38,95 g) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.50. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde 100 tane
agirlig ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 49,15 40,40 44,77 a
Azkan 44,94 40,68 42,81 a
Cakir 46,75 42,55 44,65 a
Ciftci 42,53 37,86 40,19 b
Nihatbey 41,66 35,35 38,51 b
Yasa-05 41,02 36,84 38,93 b
Ortalama 4434 A| 3895 B 41,64

AOF (0,05) Su (S) 1,83**

AOF (0,05) Cesit (C) 2,38**

AOF (0,05)Sx C o6.d

D.K (%) 5,62

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Her iki yetistirme kosulunun 100 tane agirhigi ortalamasi ise (41,64 g) olarak tespit
edilmistir. Iki yetistirme kosulunun en yiiksek 100 tane agirlig1 ortalamas1 Akca (44,77
), Cakir (44,65 g) ve Azkan (42,81 g) ¢esitlerinde, en diisiik 100 tane agirligi Nihatbey
(38,51 g), Yasa-05 (38,93 g) ve Ciftci (40,19 g) cesitlerinde belirlenmistir.

Bulgularimiza paralel olarak Yesilgiin (2006), Cukurova ekolojik kosullarinda 34.33-
50.83 g, Vural ve Karasu (2007), Isparta kosullarinda 42.36 g, Karakdy (2008), Orta
Anadolu ve Cukurova bolgelerinden 37.6-51.5 g, Aydogan ve dig. (2009) Ankara
ekolojik kosullarinda 30-48 g, Bigaksiz (2010), Eskisehir sartlarinda 40.40-44.03 g,
Atmaca ve dig. (2015), Eskisehir, Usak ve Kiitahya illerinde 38.25-45.16 g, Yal¢in ve
dig. (2018) Afyonkarahisar ve Yozgat kosullarinda a 37.6- 44.6 g, 100 tane agirlig
degerlerini tespit etmislerdir. Bitkide 100 tane agirlig: iizerinde elde ettigimiz degerler
bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler arasinda bulunup c¢alismamizla paralellik
gostermektedir. Sulanan parasellerde, bitkide bakla sayisinin artmasi ve bu artig
sonucunda bakla sayis1 orani ile topraktaki bitki besin maddelerinin tiim taneye
iletilmesinin diisiik olmas1 sebebi ile yagisa bagh parsellere gore 100 tane agirliklar

diisiik ¢ikmustir.

62



4.3.9. Tane verimi

Tane verimine ait varyans analizi sonuglar gizelge 4.51.’de, bu ozellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.52.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.51. Tane verimine ait varyans analiz degerleri

V.K. S.D. K.T. K.O. F degeri
Tekerriir 3 5908,23 1969,41 0,678

Su 1 252155 252155 86,863 **
Hata 1 3 8708,73 2902,91 3,756
Cesitler 5 74778,1 149556 19,350 **
Su x Cesitler 5 11147,1 2229,42 2,885 *
Hata 2 30 23187,29 772,9

Genel 47 375884,5

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.51. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, su kosullar arasinda %1,

cesitler arasinda da %1 ve su x cesitler arasinda da %S5 olasilik diizeyinde istatistiki

olarak onemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.52. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut gesitlerinde tane verimi

ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama
Akga 112,75 f | 19350 d 153,13 Cc
Azkan 175,25 de| 352,75 264,00 a
Cakir 152,00 ef | 298,00 bc 225,00 b
Ciftci 182,50 de| 330,50 ab 256,50 a
Nihatbey 179,00 de| 337,00 ab 258,00 a
Yasa-05 121,00 f | 28050 ¢ 200,75 b
Ortalama 153,75 B | 298,71 A 226,23

AOF (0,05) Su (S) 49,48**

AOF (0,05) Cesit (C) 28,38**

AOF (0,05)Sx C 40,14*

D.K (%) 12,3

D.K: Degisim Katsayist, (¥*) 0.01 diizeyinde 6nemli, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli,
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Sekil 3.13. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin tane verimine etkisi

Cizelge 4.52.’de sulama uygulanan parsellerden elde edilen tane verimi (298,71 kg/da)
degerlerinin, yagisa bagl kosullardan elde edilen tane verimi degerlerine (153,75 kg/da)
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun tane verim ortalamasi ise (226,23 kg/da) olarak tespit
edilmistir. ki yetistirme kosulunun en yiiksek tane verimi Azkan (264 kg/da), Nihatbey
(258 kg/da) ve Ciftei (256,5 kg/da ) gesitlerinde, en diisiik verim Akga (153,13 kg/da)
¢esidinde goriilmektedir. Cakir (225 kg/da) ve Yasa-05 (200,75 kg/da) gesitleri ise bu

iki grup arasinda yer almaktadir.

Bulgularimiza paralel olarak Mart ve dig. (2005) Cukurova ekolojik kosullarinda
149.34-287.74 kg/da, Yesilgiin (2006) Cukurova ekolojik kosullarinda 148-304.1 kg/da,
Yigitoglu (2006), Kahramanmarag ekolojik kosullarinda 152.4-245.7 kg/da, Aydogan
ve dig. (2009) Ankara kosullarinda 190.0- 13 293.1 kg/da, Uzun ve dig. (2012), Amasya
yoresi sartlarinda 172.4-285.4 kg/da, Dogan (2014) Mardin ekolojik kosullarinda 141.7-
277.4 kg/da, Bayrak ve Keles (2015) Konya ekolojik sartlarinda 114.60-301.08 kg/da,
Dogan ve dig. (2019) Mardin iklim kosullarinda 275.6 ile 336.9 kg/da, Giirbak (2019)
Kahramanmaras ekolojik sartlarinda 236.67-331.30 kg/da ve Karadavut ve Sozen
(2020b), Kirsehir ekolojik kosullarinda 118.7-185.5 kg/da tane verimi degerlerini tespit
etmislerdir. Bitkide tane verimi lizerinde elde ettigimiz degerler bu arastirmacilarin elde

ettikleri degerler arasinda bulunup ¢alismamizla paralellik gostermektedir.
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4.3.10. Biyolojik verim

Biyolojik verime ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.53.de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.54.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.53. Biyolojik verime ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 56,509 18,836 0,421

Su 1 2292,640 2292,640 51,264  **
Hata 1 3 134,168 44,723 2,074

Cesit 5 483,935 96,787 4,487 el
SuxCesit 5 71,512 14,302 0,663 o.d
Hata 2 30 647,062 21,569

Genel 47 3685,826

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.53. incelendiginde varyans analiz sonuclarina gore, su kosullar1 arasinda ve

cesitler arasinda da %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.54.’de sulama uygulanan parsellerden elde edilen biyolojik verim (40,24
kg/da) degerlerinin, yagisa baglh kosullardan elde edilen biyolojik verim degerlerine
(26,41 kg/da) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Her iki yetistirme kosulunun biyolojik verim ortalamasi ise (33,33 g/bitki) olarak tespit
edilmistir. ki yetistirme kosulunun biyolojik verim ortalamasi olarak en yiiksek
Nihatbey (44,58 g/bitki) cesidinde goriiliirken en diisiik biyolojik verim Cakir (28,90
g/bitki) ve Akga (30,70 g/bitki) cesitlerinde goriilmektedir.

Azkan (36,07 g/bitki), Yasa-05 (33,31 g/bitki) ve Ciftei (32,55 g/bitki) ¢esitleri ise bu

iki grup arasinda yer almaktadir.
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Cizelge 4.54. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut g¢esitlerinde biyolojik
verim ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 22,44 38,97 30,70 C
Azkan 27,84 44,30 36,07 ab
Cakir 22,48 35,33 28,90 C
Ciftei 25,02 40,08 32,55 bc
Nihatbey 32,26 44,58 38,42 a
Yasa-05 28,44 38,17 33,31 bc
Ortalama 26,41 B| 4024 A 33,33

AOF (0,05) Su (S) 6,14**

AOF (0,05) Cesit (C) 4, 74%*

AOF (0,05)Sx C o.d

D.K (%) 13,93

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Bulgularimiza paralel olarak Palled ve ark. (1985) kislik ve yazlik ekimlerde biyolojik
verimin sulama ile artacagini ifade etmektedirler. Yontiirk (2001) nohut bitkisinde
sulamanin biyolojik verimi artacagini belirtmektedir. Biger ve ark. (2004) Yaptiklar
caligmada sulama ile bitkide biyolojik verimin arttigini bildirmislerdir. Kalender ve ark.
(2003) Biyolojik veriminin sulama ile arttigin1 ve cesitler arasinda fark oldugunu
sOylemistir. Rafiee (2009) Farkli donem sulamasinin ti¢ farkli nohut ¢esidinde, biyolojik
verimi yiiksek saptadiklarini bildirmektedirler. Kulaz ve Cift¢i (1999) Van yoresi
sartlarinda 33,3-39,5 g/bitki, Altinbas ve Sepetoglu (2001) 29,8-40,8 g/bitki, Sozen ve
Karadavut (2019) 17,20-31,73 g/bitki biyolojik verim degerlerini tespit etmislerdir.
Bitkide biyolojik verim iizerinde elde ettigimiz degerler bu arastirmacilarin elde ettikleri

degerler arasinda bulunup ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.
4.3.11. Bitki hasat indeksi

Bitkide hasat indeksine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.55.’de, bu 6zellige ait

ortalama degerler ise ¢izelge 4.56.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.55. incelendiginde varyans analiz sonuclarina gore, su kosullar1 arasinda %1

ve ¢esitler arasinda %5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli etkiler bulunmustur.
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Cizelge 4.55. Hasat indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 188,385 62,7952 11,8983

Su 1 1597,69 1597,69 48,2982 **
Hata 1 3 99,2393 33,0798 0,7501

Cesit 5 642,947 128,589 29157 *
Su x Cesit 5 164,441 32,8883 0,7457 o.d
Hata 2 30 1323,075 44,103

Genel 47 4015,78

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.56.’da sulama uygulanan parsellerden elde edilen hasat indeksi (% 55,08)
degerlerinin, yagisa bagli kosullardan elde edilen hasat indeksi degerlerine (% 43,54)
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.56. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde hasat indeksi
(%) ortalama degerler ve olugan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 47,90 52,10 50,00 a
Azkan 46,98 58,20 52,59 a
Cakar 44 86 60,75 52,81 a
Ciftei 45,83 56,61 51,22 a
Nihatbey 39,75 53,75 46,75 ab
Yasa-05 35,90 49,05 42,48 b
Ortalama 4354 B 5508 A 49,31

AOF (0,05) Su (S) 5,28**

AOF (0,05) Cesit (C) 6,77*

AOF (0,05)Sx C o.d

D.K (%) 13,46

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (*) 0.05 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Her iki yetistirme kosulunun hasat indeksi ortalamasi ise (% 49,31) olarak tespit
edilmistir. ki yetistirme kosulunun en yiiksek hasat indeksi Cakir (% 52,81), Azkan (%
52,59), Ciftgi (%51,22) ve Akga (% 50,00) gesitlerinde, en diisiik hasat indeksi Yasa-05
(% 42,48) cesidinde belirlenmistir. Nihatbey (% 46,75) cesidi ise bu iki grup arasinda

yer almaktadir.
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Bulgularimiza paralel olarak Erman ve dig. (1997) % 31.1-64.1, Soylu (1999) %45.08-
49.85, Arshad ve dig. (2002) % 47.6-59.3, Karasu ve Vural (2006) Isparta ekolojik
sartlarinda % 49, Oztas (2006) Harran ovast sartlarinda % 46-53, Oztas ve dig. (2007)
% 45.66- 53, Beysar1 (2012) Bing6l sartlarinda % 39.8-51.9, Kagan (2012) Eskisehir
kosullarinda % 46.62, Padmavathi ve dig. (2013) % 32.16-61.58, Patan (2014) Erzurum
ekolojik kosullarinda % 26.4-50.7, Yigit (2018) Kirsehir ekolojik kosullarinda %47.74-
51.98, hasat indeksi degerlerini tespit etmislerdir. Bitkide hasat indeksinden elde
ettigimiz degerler bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler arasinda bulunup

calismamizla paralellik gostermektedir.
4.4. Teknolojik Degerler
4.4.1. Ortalama elek analizi

Ortalama elek analizine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.57.’de, bu ozellige ait

ortalama degerler ise cizelge 4.58.’de 0zetlenmistir.

Cizelge 0.57. Elek analizine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 0,07699 0,02566 0,6572

Su 1 1,39186 1,39186 35,6424 **
Hata 1 3 0,11715 0,03905 2,4095
Cesitler 5 0,67437 0,13487 88,3221 **
Su x Cesitler 5 0,02804 0,00561 10,3461 o.d
Hata 2 30 0,486206 0,016207

Genel 47 2,774629

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.57. incelendiginde, su kosullar1 arasinda ve gesitler arasinda %1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.58.’de yagisa bagh kosullarda elde edilen ortalama elek analizi (8,39 mm)
degerlerinin, sulama uygulanan parsellerden elde edilen ortalama elek analizi
degerlerine (8,05 mm) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme

kosulunun elek analizi ortalamasi ise (8,22 mm) olarak tespit edilmistir.
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Iki yetistirme yonteminin elek analizi ortalamas olarak en yiiksek cesitler Akca (8,35
mm), Cakir (8,33 mm) ve Azkan (8,32 mm) ¢esitlerinde goriiliirken en diisiik elek
analizi ortalamasi Nihatbey (8,05 mm), Yasa-05 (8,11 mm) ve Cift¢i (8,17 mm)

cesitlerinde goriilmektedir.

Nohutta pazar fiyatin1 belirleyen en biiyiik faktorlerden birisi tane iriligi oldugundan

dolayi, ¢esit se¢ciminde tane iriligi 1slah ¢aligsmalarinda 6n planda tutulmaktadir.

Ortalama elek analizi, yetistirme yerinin oOzellikleri, genetik yap1 ve yetistirme

kosullarina gore onemli farkliliklar gosterir. (Kaya et al. 2016).

Cizelge 4.58. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde ortalama
elek analizi (mm) ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 8,55 8,15 8,35 a
Azkan 8,45 8,19 8,32 a
Cakir 8,51 8,15 8,33 a
Ciftci 8,32 8,01 8,17 b
Nihatbey 8,23 7,86 8,05 b
Yasa-05 8,28 7,94 8,11 b
Ortalama 839 A| 805 B 8,22

AOF (0,05) Su (S) 0,18**

AOF (0,05) Cesit (C) 0,12**

AOF (0,05) S x C 5.d

D.K (%) 1,55

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Bulgularimiza paralel olarak Atmaca (2008), Eskisehir kosullarinda 8,14-8,3 mm,
Erdemci (2012), 8,06-8,28 mm ortalama elek analizi degerlerini tespit etmislerdir.
Bitkide ortalama elek analizi iizerinde elde ettigimiz degerler bu arastirmacilarin elde

ettikleri degerler arasinda bulunup ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.
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4.4.2. Kuru agirhk

Kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.59.’da, bu dzellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.60.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.59. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, su kosullar1 arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.59. Kuru agirlifina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 22,694  7,56467 0,7701

Su 1 441532 441532 44,9471 **
Hata 1 3 29,4701 9,82336 11,4938

Cesit 5 237,229 47,4458 7,215 **
Su x Cesit 5 50,4816 10,0963 15353 o6.d
Hata 2 30 197,2787 6,576

Genel 47 978,6856

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,
(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.60. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde kuru agirlik

ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 49,06 38,84 43,95 a
Azkan 45,14 41,12 43,13 ab
Cakir 47,53 41,49 4451 a
Ciftei 43,35 37,99 40,67 bc
Nihatbey 41,97 35,51 38,74 C
Yasa-05 41,64 37,35 39,49 C
Ortalama 4479 A| 38,72 B 41,75

AOF (0,05) Su (S) 2,86 **

AOF (0,05) Cesit (C) 2,61%*

AOF (0,05)Sx C o.d

D.K (%) 6,14

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. nemli degil
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Cizelge 4.60.’da yagisa bagli kosullarda elde edilen kuru agirlig1 (44,79 g) degerlerinin,
sulama uygulanan parsellerden elde edilen kuru agirligi degerlerine (38,72 g) gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme kosulunun kuru agirlik ortalamasi ise
(47,75 g) olarak tespit edilmistir. Iki yetistirme kosulunun kuru agirlik ortalamasi olarak
en yiiksek cesitler Cakir (44,51 g) ve Akca (43,95 g) cesitleri, en diislik kuru agirlik
ortalamasi Nihatbey (38,74 g), Yasa-05 (39,49 g) ¢esitleri olarak belirlenmistir. Azkan
(43,13 g) ve Ciftci (40,67 g) ¢esitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir. Kuru agirlik
ortalamalar1 100 tane agirlig1 ortalamalari ile paralellik gostermektedir. Kuru agirlig

yiiksek olan g¢esitler daha kaliteli ve piyasada daha ¢ok talep gérmektedir.
4.4.3. Yas agirhk

Yas agirhiina ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.61.’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.62.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.61. Yas agirligina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri

Tekerriir 3 101,312 33,7706 0,9563

Su 1 1776,94 1776,94 50,3175 **

Hatal 3 105,944 35,3146 1,3325

Cesit 5 1030,19 206,037 7,7744  **

Sux Cesit 5 184,769 36,9538 11,3944  o.d
3

Hata 2 0 795,0565 26,502
Genel 47 3994,21
V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.61. incelendiginde varyans analiz sonuglaria gore, su kosullari arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.62.’de yagisa bagli kosullarda elde edilen yas agirligi (91,97 g) degerlerinin,
sulama uygulanan parsellerden elde edilen yas agirlig1 degerlerine (79,80 g) gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme kosulunun yas agirlik ortalamasi ise

(85,89 g) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.62. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde yas agirlik
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 102,59 82,80 92,70 a
Azkan 91,74 83,19 87,46 ab
Cakir 95,48 83,06 89,27 ab
Ciftci 92,16 79,35 85,76 bc
Nihatbey 85,33 73,52 79,42 d
Yasa-05 84,54 76,92 80,73 cd
Ortalama 91,97 A| 7980 B 85,89

AOF (0,05) Su (S) 5,45**

AOF (0,05) Cesit (C) 5,24**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 5,99

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Iki yetistirme kosulunun yas agirlik ortalamasi olarak en yiiksek ¢esit Akca (92,70 g),
en diistik yas agirlik ortalamasi Nihatbey (79,42 g) ¢esidinde belirlenmistir. Cakir (89,27
g), Azkan (87,46 g), Cift¢i (85,76 g) ve Yasa-05 (80,73 g) cesitleri ise bu iki grup

arasinda yer almaktadir.

Yas agirlik nohut tanelerinin absorbe edilen su miktari ile dogru orantili goriilmektedir.
Cesitler arasinda yas agirligin farkli oldugunu agiklayan Koksal vd. (1993)’nin
caligmalar1 ile paraleldir. Tane iriligi arttikca tohumun su alma kapasitesi arttig1

goriilmektedir. Yas agirhigin yliksek olmasi kalite i¢in pozitif bir durumdur.
4.4.4. Su alma kapasitesi

Su alma kapasitesine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.63.’de, bu ozellige ait

ortalama degerler ise ¢izelge 4.64.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.63. incelendiginde varyans analiz sonuglaria gore, su kosullari arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.
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Cizelge 0.63. Su alma kapasitesine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 0,003 0,001 1,030

Su 1 0,045 0,045 48,988 **
Hata 1 3 0,003 0,001 1,211

Cesit 5 0,035 0,007 9,238 **
Su x Cesit 5 0,005 0,001 1,285 o.d
Hata 2 30 0,023 0,001

Genel 47 0,112

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,
(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.64. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut gesitlerinde su alma
kapasitesi ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akca 0,535 0,440 0,488 a
Azkan 0,466 0,421 0,443 b
Cakiar 0,480 0,416 0,448 b
Ciftci 0,488 0,414 0,451 b
Nihatbey 0,434 0,380 0,407 C
Yasa-05 0,429 0,396 0,412 c
Ortalama 0472 A| 0411 B 0,441

AOF (0,05) Su (S) 0,02**

AOF (0,05) Cesit (C) 0,02**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 6,2

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde énemli, 6.d. 6nemli degil

Cizelge 4.64.°de kuru kosullarda elde edilen su alma kapasitesi (0,472 g/tane)
degerlerinin, sulama uygulanan parsellerden elde edilen su alma kapasitesi degerlerine
(0,411 g/tane) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme kosulunun su

alma kapasitesi ortalamasi ise (0,441 g/tane) olarak tespit edilmistir.

Iki yetistirme kosulunun su alma kapasitesi ortalamas1 olarak en yiiksek cesit Akca
(0,488 gl/tane), en diisiik su alma kapasitesi ortalamasi Nihatbey (0,407 g/tane) ve Yasa-
05 (0,412 g/tane) gesitleri olarak belirlenmistir. Azkan (0,443 g/tane), Cakir (0,448
g/tane) ve Ciftei (0,451 g/tane) gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.
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Iri taneli gesitlerin kiigiik taneli cesitlere gore suyu daha fazla absorbe ettigini
sOyleyebiliriz. Karasu (2003), Genelde, yiiz tane agirlig1 yiiksek olan nohut ¢esitlerinin
su alma kapasitesi artarken yiiz tane agirlig1 diisiik olan ¢esitlerin su alma kapasitesinin

azaldigin bildirmektedir.

Bulgularimiza paralel olarak Bicer ve dig. (2017a) Diyarbakir kosullarinda 0.43-0.56
g/tane, Yigit (2018) Kirsehir ekolojik kosullarinda 0.36-0.45 g/tane su alma kapasitesi
degerlerini tespit etmislerdir. Bitkide su alma kapasitesi lizerinde elde edilen sonuglar

bu ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.
4.4.5. Su alma indeksi

Su alma indeksine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.65.’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.66.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 0.65. Su alma indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri

Tekerriir 3 0,001 0,000 0,177

Su 1 0,001 0,001 0,655 o.d

Hata 1 3 0,005 0,002 1,262

Cesit 5 0,075 0,015 12,094  **

Sux Cesit 5 0,010 0,002 1,605 o.d
3

Hata 2 0 0,037 0,001
Genel A7 0,128
V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.65. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasinda %l

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.66.’da sulama uygulanan parsellerden elde edilen su alma indeksi (% 1,063)
degerlerinin, yagisa bagl kosullardan elde edilen su lam indeksi degerlerine (% 1,054)
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iKi yetistirme kosulunun su alma indeksi

ortalamasi ise (% 1,058) olarak tespit edilmistir.
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Iki yetistirme kosulunun su alma indeksi ortalamasi olarak en yiiksek gesitler Ak¢a (%
1,113) ve Ciftci (% 1,108 ) cesitleri, en diisiik su alma indeksi Cakir (% 1,005) ¢esidi
olarak belirlenmistir. Nihatbey (% 1,052), Yasa-05 (%1,044) ve Azkan (% 1,028)
cesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir. Su alma indeksi tane orijinal agirliginin
yiizde olarak alabildigi su miktaridir. Koksal ve dig. (1993), cevre sartlar1 ve cesit

farkliliginin su alma indeksi degerlerinde etkili oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4.66. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde su alma
indeksi ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagl Sulu Ortalama

Akga 1,091 1,134 1,113 a
Azkan 1,032 1,024 1,028 bc
Cakir 1,009 1,002 1,005 c
Ciftei 1,126 1,089 1,108 a
Nihatbey 1,033 1,070 1,052 b
Yasa-05 1,030 1,058 1,044 b
Ortalama 1,054 1,063 1,058

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 0,03**

AOF (0,05)Sx C o.d

D.K (%) 3,32

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Bulgularimiza paralel olarak Yigit (2018) Kirsehir ekolojik sartlarinda %1.05-1.10,
Kaya ve dig. (2016) Siileyman Demirel Universitesi laboratuvarlarinda yiiriitiilen
calismada %0.7-3.46 su alma indeksi degerlerini tespit etmislerdir. Bitkide su alma
indeksi lizerinde elde edilen sonuglar bu ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Su alma

indeksinin diger kalite parametreleri gibi yiiksek olmasi istenmektedir.
4.4.6. Kuru hacim

Kuru hacme ait varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.67.’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.68.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.67.’de gosterilen varyans analiz sonuglarina gore, su kosullar1 arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.
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Cizelge 0.67. Kuru hacmine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 3,563 1,188 0,118

Su 1 285,188 285,188 28,303  **
Hatal 3 30,229 10,076 2,335

Cesit 5 108,104 21,621 5,010 **
Su x Cesit 5 43,938 8,788 2,036 o.d
Hata 2 30 129,458 4,315

Genel 47 600,479

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.68.’de yagisa bagl kosullarda elde edilen kuru hacim (84,54 ml) degerlerinin,
sulama uygulanan parsellerden elde edilen kuru hacim degerlerine (79,67 ml) gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme kosulunun kuru hacim ortalamasi ise

(82,10 ml) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.68. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde kuru hacim
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akca 88,25 79,50 83,88 a
Azkan 85,00 81,25 83,13 ab
Cakiar 85,25 82,00 83,63 a
Ciftci 83,50 79,25 81,38 bc
Nihatbey 83,00 77,25 80,13 Cc
Yasa-05 82,25 78,75 80,50 c
Ortalama 8454 A| 79,67 B 82,10

AOF (0,05) Su (S) 2,91**

AOF (0,05) Cesit (C) 2,10**

AOF (0,05)Sx C 0.d

D.K (%) 2,53

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. nemli degil

Iki yetistirme kosulunun kuru hacim ortalamasi olarak en yiiksek degerine sahip gesit
Akea (83,88 ml) ve Cakir (83,63 ml) ¢esitleri, en diisiik kuru hacim Nihatbey (80,13 ml)
ve Yasa-05 (80,50 ml) gesitleri olarak belirlenmistir.
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Azkan (83,13 ml) ve Ciftci (81,38 ml) gesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.
Iri taneli nohutlarin kuru hacmi kiiciik taneli nohutlarin kuru hacminden yiiksek ¢iktig

tespit edilmistir.

Bulgularimiza paralel olarak, Koksal ve ark. (1993), Ercan ve ark. (1995) > nin kuru
hacimden elde edilen degerleri genotiplere gore farkli olabilecegi goriisleriyle
uyumludur. Kuru hacim tane iriligi ile paralellik gostermektedir. Kuru hacmi yiiksek

cesitler kalite yoniinden tercih edildigi goriilmektedir.
4.4.7. Yas hacim

Yas hacime ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.69.’de, bu ozellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.70.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 0.69. Yas hacmine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 65,833 21,944 0,707

Su 1 1474,080 1474,080 47,509  **
Hata 1 3 93,083 31,028 1,393

Cesit 5 871,917 174,383 7,831 **
Su x Cesit 5 179,667 35,933 1,614 o.d
Hata2 30 668,083 22,269

Genel 47 3352,667

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.69. incelendiginde varyans analiz sonuclarina gore, su kosullar1 arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.70.’de yagisa bagli kosullarda elde edilen yas hacim (180,88 ml) degerlerinin,
sulama uygulanan parsellerden elde edilen yas hacim degerlerine (169,79 ml) gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme kosulunun yas hacim ortalamasi ise

(175,33 ml) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.70. Yagisa bagh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde yas hacim
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 191,3 172,8 182,0 a
Azkan 180,0 172,5 176,3 b
Cakir 184,0 172,0 178,0 ab
Ciftci 181,3 170,0 175,6
Nihatbey 174,8 164,0 169,4
Yasa-05 174,0 167,5 170,8
Ortalama 1809 A 1698 B 175,3

AOF (0,05) Su (S) 5,11**

AOF (0,05) Cesit (C) 4,81**

AOF (0,05)Sx C o6.d

D.K (%) 2,69

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Iki yetistirme kosulunun yas hacim ortalamasi olarak en yiiksek ¢esit Akca (182,00 ml)
¢esidi, en diisiik yas hacim Nihatbey (169,38 ml) ve Yasa-05 (170,75 ml) gesitlerinde
belirlenmistir. Cakir (178,00 ml), Azkan (176,25 ml) ve Cift¢i (175,63 ml) gesitleri ise
bu iki grup arasinda yer almaktadir. Tane iriligi yas hacim ile paralellik gdstermektedir.
Iri taneli nohutlarin yas hacmi kiiciik taneli nohutlarin yas hacminden yiiksek ¢iktig1

tespit edilmistir.

Bulgularimiza paralel olarak, yas hacmin cesidin dane iriligine gore farklilik
olabilecegini agiklayan Atl ve ark.(1994), Koksal ve ark. (1993), ve Ercan ve ark.
(1995)’1arin galismalari ile paraleldir.

Cesitlerin yas hacim ortalamalari tane iriligi ile paralellik gostermektedir. Yas hacmi

yiiksek cesitler kalite yoniinden pazar i¢in tercih edildigi goriilmektedir.
4.4.8. Sisme kapasitesi

Sisme kapasitesine ait varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.71.’de, bu Ozellige ait

ortalama degerler ise cizelge 4.72.’de 6zetlenmistir.

78



Cizelge 4.71. Sisme kapasitesine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerrtir 3 0,0039  0,0013 1,972

Su 1 0,0463 0,0463 69,741  **
Hata 1 3 0,0020  0,0007 0,673

Cesit 5 0,0408 0,0082 8,288 **
Su x Cesit 5 0,0075  0,0015 1,519 o.d
Hata 2 30 0,0296  0,0010

Genel 47 0,1300

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.71. incelendiginde varyans analiz sonuclarina gore, su kosullar1 arasinda ve

cesitler arasinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.72. Yagisa bagli ve sulu kosullarda yetistirilen nohut cesitlerinde sisme
kapasitesi ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa baglh Sulu Ortalama

Akga 0,530 0,433 0,481 a
Azkan 0,450 0,413 0,431 bc
Cakir 0,488 0,400 0,444 b
Ciftei 0,478 0,408 0,443 b
Nihatbey 0,418 0,368 0,393 d
Yasa-05 0,418 0,388 0,403 cd
Ortalama 0463 A| 0401 B 0,432

AOF (0,05) Su (S) 0,02**

AOF (0,05) Cesit (C) 0,03**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 7,26

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Cizelge 4.72.’de yagisa bagli kosullarda elde edilen sisme kapasitesi (0,463 ml/tane)

degerlerinin, sulama uygulanan parsellerden elde edilen sisme kapasitesi degerlerine

(0,401 ml/tane) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme kosulunun

sisme kapasitesi ortalamasi ise (0,432 ml/tane) olarak tespit edilmistir.
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Iki yetistirme kosulunun en yiiksek sisme kapasitesi Ak¢a (0,481 ml/tane) gesidinde, en
diisiik sisme kapasitesi Nihatbey (0,393 ml/tane) ¢esidinde belirlenmistir. Cakir (0,444
ml/tane), Cift¢i (0,443 ml/tane), Azkan (0,431 ml/tane) ve Yasa-05 (0,403 ml/tane)

cesitleri ise bu iki grup arasinda yer almaktadir.

Sisme kapasitesinin tane iriligi ile paralel oldugu goriilmektedir. Tane iriligi yiiksek olan

cesitlerin sisme kapasitesi diisiik olan ¢esitlerin sisme kapasitesinden fazladir.

Sfayhi ve Kharrat (2011) kabuli tip nohut gesitlerinin desi tip nohut ¢esitlerinden daha
yiiksek tane iriligine ve hacime sahip oldugunu ve sisme kapasitesi ile arasinda olumlu
bir iliski belirlediklerini bildirmisleridir. Bulgularimiza paralel olarak Atmaca (2008)
Eskisehir kosullarinda 0,419-0,495 ml/tane sisme kapasitesi degerlerini tespit etmistir.

Bitkide sisme kapasitesi tizerinde elde edilen sonuglar bu arastirmalarla paralellik

gostermektedir.
4.4.9. Sisme indeksi

Sisme indeksine ait varyans analizi sonuglari gizelge 4.73.’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.74.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 0.73. Sisme indeksine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 0,0148 0,0050 1,028

Su 1 0,0016 0,0016 0,321 o.d
Hata 1 3 0,0144 0,0048 0,680

Cesit 5 0,1151 0,0230 3,251 fake
Su x Cesit 5 0,0739 0,0148 2,087 o.d
Hata 2 30 0,2124 0,0071

Genel 47 0,4322

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(*¥*) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Cizelge 4.73. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasinda %l

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.
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Cizelge 4.74.’de sulama uygulanan parsellerden elde edilen sisme indeksi (% 2,354)
degerlerinin, yagisa bagli kosullardan elde edilen sisme indeksi degerlerine (2,342) gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki yetistirme kosulunun sisme indeksi

ortalamasi ise (% 2,348) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.74. Yagisa bagh ve sulu kosullarda yetistirilen nohut c¢esitlerinde sisme
indeksi ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 2,386 2,459 2,422 a
Azkan 2,286 2,321 2,303 b
Cakar 2,395 2,252 2,323 b
Ciftci 2,427 2,394 2,410 a
Nihatbey 2,265 2,349 2,307 b
Yasa-05 2,295 2,348 2,322 b
Ortalama 2,342 2,354 2,348

AOF (0,05) Su (S) 6.d

AOF (0,05) Cesit (C) 0,08**

AOF (0,05)Sx C 6.d

D.K (%) 3,58

D.K: Degisim Katsayisi, (¥**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. dnemli degil

Iki yetistirme kosulunun sisme indeksi ortalamas1 olarak en yiiksek ¢esitler Akc¢a (%
2,422) ve Ciftci (% 2,410) gesitleri, en diisiik sisme indeksi Cakir (% 2,323), Yasa-05
(% 2,322), Nihatbey (% 2,307) ve Azkan (% 2,303) gesitleri olarak belirlenmistir.

Sisme indeksi su almig tanenin orijinal hacmine goére kac¢ katt su alindigim
belirlemektedir. . Koksal ve dig. (1993), Ercan vd. (1995) ve Ath vd. (1995) ¢evre
sartlart ve ¢esit farkliliginin sisme indeksi degerlerinde etkili oldugu bildirilmistir.
Bulgularimiza paralel olarak Kaya ve dig. (2016) Siileyman Demirel Universitesi
laboratuvarlarinda yliriitiilen ¢alismada %1.847-3.633 sisme indeksi degerlerini tespit
etmistir. Sisme indeksinin yiiksek ¢ikmasi tane iriliginin absorbe ettigi su miktar

arasindaki orandan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
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4.4.10. Tanede ham protein oram

Protein oranina ait varyans analizi sonuglar gizelge 4.75.’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.76.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.75. Protein oranina ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekerriir 3 1,30932 0,43644 6,2992

Su 1 168,038 168,038 2425,305 **
Hata 1 3 0,20786 0,06929 3,561

Cesit 5 12,2886 2,45772 126,3185 **
Su x Cesit 5 34,7284  6,94567 356,9842 **
Hata 2 30 0,5837 0,0195

Genel 47 217,1561

V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,
(**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.76. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde protein orani
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 2225 d 1867 g 20,46 d
Azkan 20,87 e 1950 f 20,19 e
Cakir 2334 b 1966 f 21,50 a
Ciftei 2254 ¢ 1950 f 21,02 b
Nihatbey 2509 a 18,00 h 21,55 a
Yasa-05 2254 ¢ 1885 g 20,69 C
Ortalama 22,77 A| 19,03 B 20,90

AOF (0,05) Su (S) 0,22%*

AOF (0,05) Cesit (C) 0,14%*

AOF (0,05)Sx C 0,20%*

D.K (%) 0,66

D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde énemli
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Sekil 3.14. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin ham protein oranina etkisi

Cizelge 4.75.’de gosterilen varyans analiz sonuclarina goére, su kosullari arasinda,
cesitler arasinda ve su x ¢esitler arasinda da %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak

onemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.76.’da kuru kosullarda elde edilen protein orami (% 22,77) degerlerinin,
sulama uygulanan parsellerden elde edilen protein orani degerlerine (% 19,03) gore

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Iki yetistirme kosulunun en yiiksek protein orani ortalamasi Nihatbey (%21,55) ve Cakir
(%21,50) gesitlerinde, en diisiik Azkan (%20,19) ¢esidinde belirlenmistir. Ciftci
(9%21,02), Yasa-05 (%20,69) ve Akga (%20,46) ¢esitleri ise bu iki grup arasinda yer

almaktadir.

Bulgularimiza paralel olarak yiiriitilen diger caligmalarda Mart (2000) Cukurova
bolgesinde %19.1-26.5, Kaya ve dig. (2016) Siileyman Demirel Universitesi
laboratuvarinda yiiriitiilen ¢alismada %18.24-27.57, Yal¢in (2017) Afyonkarahisar
kosullarinda %21.66-24.91, Yozgat kosullarinda %19.96-24.05 protein oranlar

degerlerini tespit etmiglerdir.
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Protein oranlar iizerinde elde edilen sonuglar bu arastirmacilarin elde ettikleri degerler

arasinda bulunup ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.
4.4.11. Pisme siiresi

Pisme siiresine ait varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.77.’de, bu 6zellige ait ortalama

degerler ise ¢izelge 4.78.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.77. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasinda ve su x

cesitler arasinda da %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkiler bulunmustur.

Cizelge 4.78.’de yagisa bagh kosullarda elde edilen pisme siiresi (49,75 dakika)
degerlerinin, sulama uygulanan parsellerden elde edilen pigsme siiresi degerlerine (49,67

dakika) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.77. Pigsme siiresine ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T K.O F degeri

Tekerriir 3 6,41667 2,13889 1,3509

Su 1 0,08333 0,08333 10,0526 o.d

Hata 1 3 4,75 1,58333 0,2935

Cesit 5 1002,92 200,583 37,1833 **

Sux Cesit 5 147,917 29,5833 5,484 *x
3

Hata 2 0 161,8333 5,3944
Genel 47 1323,917
V.K: Varyasyon Kaynaklari, S.D: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi,

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, (6.d) 6nemli degil

Iki yetistirme kosulunun pisme siiresi ortalamasi olarak en yiiksek Akca (56,75 dk)
cesidinde goriliirken, en diisiik Azkan (43,50 dk) ¢esidinde goriilmektedir. Yasa-05
(54,38 dk), Cakir (49,38 dk), Nihatbey (48,13 dk) ve Ciftgi (46,13 dk) cesitleri ise bu

iki grup arasinda yer almaktadir.

84



Cizelge 4.78. Yagisa bagl ve sulu kosullarda yetistirilen nohut ¢esitlerinde pisme siiresi
ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Yagisa bagh Sulu Ortalama

Akga 55,75 ab 57,75 56,75 a
Azkan 4525 ef 4175 ¢ 43,50 e
Cakar 51,00 cd 47,75 de 49,38 c
Ciftei 43,00 fg 4925 d 46,13 d
Nihatbey 47,75 de 48,50 de 48,13 cd
Yasa-05 55,75 ab 53,00 bc 54,38 b
Ortalama 49,75 49,67 49,71

AOF (0,05) Su (S) 0.d

AOF (0,05) Cesit (C) 2,36%*

AOF (0,05)SxC 3,34**

D.K (%) 4,67
D.K: Degisim Katsayisi, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, 6.d. 6nemli degil

Pisme Siiresi TR bl

Pisme siiresi (dakika)
= N w H u D ~
o o o o o o o

o

Akga

Azkan Cakir

ab 9
ef cd de d

Cesitler

de

ab be
| I I

Ciftci Nihatbey Yasa-05

Sekil 3.15. Cesitlerin ve yetistirme kosullarinin pisme siiresine etkisi

Bulgularimiza paralel olarak yiiriitiilen diger ¢calismalarda Karasu (1993) calismasinda

iri taneli nohutlarin uzun vakitte pistigini belirlemistir. Bhatty (1984) arastirmasinda

tohumun iriliginin pisme siiresini etkiledigini belirtmistir.
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Singh ve ark. (1988) 35-103 dakika, Atmaca (2008) 69.7-81.3 dakika, Erdemci (2012)
43.50-50.28 dakika, Biger ve ark. (2017) Diyarbakir kosullarinda yaptiklari1 ¢calismada

pisme siiresini 47.7-51.1 dakika olarak tespit etmisler.

Pisme siiresi iizerinde elde edilen sonuglar bu aragtirmacilarin elde ettikleri degerler

arasinda bulunup ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.
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4.5. Ozellikler Aras: Iliskiler Analizi

Cizelge 4.79 ve 4.80° de aragtirmada incelenen 6zelliklere ait korelasyon katsayilari
verilmistir. Cizelge incelendiginde yagisa bagl yetistirme kosulunda tane verimi ile
diger ozelliklerin korelasyonlar1 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Sulu yetistirme
kosulunda ise tane verimi ve ilk bakla yiiksekligi (r=0,918**) arasinda % 1 olasilik
diizeyinde pozitif 6nemli, tane verimi ve bakla sayisi (r=0,957*%*) arasinda % 1 olasilik
diizeyinde pozitif 6nemli, tane verimi ve tane sayisi (r=0,947**) arasinda % 1 olasilik
diizeyinde pozitif 6nemli ve tane verimi ile klorofil indeksi tane doldurma donemi

(r=0,875*) % 5 olasilik diizeyinde pozitif onemli bulunmustur.

Bitki boyu ile diger ozellikler arasi iligkiler incelendiginde, yagisa bagli yetistirme
kosulunda; ilk bakla yiiksekligi (r=0,960**), vejetasyon siiresi (r=0,946**) arasinda %
1 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli, bitkide bakla sayisi (r=0,833%*), bitkide tane sayisi
(r=0,835%*), arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli iligki; ¢cigeklenme giin sayisi
(r=-0,845%*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde negatif 6nemli iliskiler belirlenmistir. Sulu
yetistirme kosullarinda bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi (r=0,886*) arasinda % 5

olasilik diizeyinde pozitif dnemli iliski bulunmustur.

Ik bakla yiiksekligi yagisa bagli yetistirme kosulunda, ilk bakla yiiksekligi ile
vejetasyon siiresi (r=0,846*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif onemli iliski

belirlenmistir.

[k bakla yiiksekligi sulu kosullarda ise ilk bakla yiiksekligi ile bitki bakla sayist
(r=0,976**), bitki tane sayis1 (r=0,979**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde pozitif
onemli; Klorofil indeksi tane doldurma donemi (r=0,833*) arasinda % 5 olasilik
diizeyinde pozitif 6nemli; ¢igeklenme giin sayis1 (r=-0,896*) arasinda % 5 olasilik

diizeyinde negatif 6nemli; iliskiler bulunmustur.

Bitki dal sayis1 yagisa bagl yetistirme kosulu incelendiginde, incelenen tiim 6zellikler
arasindaki korelasyon onemsiz olarak tespit edilmistir. Sulu yetistirme kosulunda da
bitki dal sayist incelenen tiim 6zellikler arasindaki korelasyon 6nemsiz olarak tespit

edilmistir.
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Bitki bakla sayis1 yagisa baglh yetistirme kosulu incelendiginde, bakla sayisi ile bitki
tane sayist (r=0,998**), vejetasyon siiresi (r=0,940**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde
pozitif 6nemli; biyolojik verim (r=0,803*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif
onemli; ¢iceklenme giin sayist (r=-0,926**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde negatif
iliskiler belirlenmistir. Bitki bakla sayisi sulu kosullarda ise bitki bakla sayisi ile tane
sayist (r=0,999**), klorofil indeksi tane doldurma dénemi (r=0,927**) arasinda % 1
olasilik diizeyinde pozitif 6nemli; vejetasyon siiresi (r=0,829*) arasinda % 5 olasilik
diizeyinde pozitif 6nemli; ciceklenme giin sayist (r=-0,889*) arasinda % 5 olasilik

diizeyinde negatif 6nemli iliskiler bulunmustur.

Bitki tane sayisi1 yagisa bagl yetistirme kosulu incelendiginde, bitki tane sayisi ile
biyolojik verim (r=0,817*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli; vejetasyon
stiresi (1=0,938**) arasinda %1 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli; ¢cigeklenme giin sayis1
(r=-0,921**) arasinda %1 olasilik diizeyinde negatif iliski belirlenmistir. Bitki tane
sayis1 sulu kosullarda ise bitki tane sayisi ile klorofil indeksi tane doldurma dénemi
(r=0,928**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde pozitif Onemli; vejetasyon siiresi
(r=0,843*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli; ¢igeklenme giin sayis1 (r=-

0,905**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde negatif 6nemli iliskiler bulunmustur.

Yiiz tane agirligr yagisa bagh yetistirme kosulu incelendiginde, yiiz tane agirligi ile
klorofil indeksi tane doldurma dénemi (r=-0,862%*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde
negatif onemli iliski belirlenmistir. Y{iz tane agirlig1 sulu kosullarda ise yiiz tane agirhigi
ile NDVI ¢igeklenme doénemi (1=-0,943**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde negatif

onemli iligki bulunmustur.
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Cizelge 4.79. Yagisa bagli sartlarda incelenen 6zellikler arasi iligkiler (korelasyon katsayilari, n=6).

YAGJSA TV | BB | BY BDS | BS TS YTA | BV HE | VS 0GS YAIBD | KICD | KIBD NDVICD
w10 @ 0 (6) M | @ 9 | (10 (1) (12 | (13) | (14 (15)
1 -1 0663 | 0672 0124 | 07% 0,779 0406 | 0415 0159 | 0,69 0,749 0205 | 0472 | 0,013 -0,656
2 - | 0960 |**| 0327 | 0833 | *| 0835 | * | -0565 | 0437 0039 | 0,946 | ** | -0845 | * | 0418 | 0,102 | 0141 0492
3 : 0313 | 0,69 0,697 0411 | 0,200 0241 | 0846 | * | -0,762 0570 | 0,032 | -0,043 0,398
4 - | 0478 0132 0381 | -0,169 0542 | 0358 0,308 0154 | -0,488 | -0,652 0,000
5 . 0998 | * | -0,682 | 0803 | * | -0,195 | 0,940 | **| -0,926 | ** | 0,128 | -0,089 | 0369 0,627
6 : Q710 | 0817 | * | -0227 | 0938 | **| 0920 | ** | 0,136 | -0,040 | 0,410 0,619
7 - | 0778 0,767 | -0,55 0421 0272 | -052%5 | 0862 | * | 073%
8 : 0,647 | 0,633 0,629 0252 | 0,184 | 0,75 0510
g - | 0007 0,119 0680 | -0,650 | -0,937 | ** | 0454
10 - 0956 | ** | 0357 | -0,021 | 0,19 0,460
11 - 0459 | 0,194 | 0,114 0,325
1 - | 0078 | 0412 0481
13 - | 0677 0,035
14 - 0,316

*:965, **:%1 seviyesinde onemli. 1:Tane verimi, 2:Bitki boyu, 3:Ilk bakla yiiksekligi, 4:Bitki dal sayisi, 5:Bakla say1s1, 6:Tane sayis1, 7:Yiiz tane agirligi, 8:Biyolojik
verim, 9:Hasat indeksi, 10:Vejetasyon siiresi, 11:Cigeklenme giin sayisi, 12:Yaprak alan indeksi tane doldurma donemi, 13:Klorofil indeksi ¢igceklenme donemi,

14:Klorofil indeksi tane doldurma dénemi, 15:NDVI ¢igeklenme baslangic donemi, Y.B:Yagisa bagli, S:Sulu
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Cizelge 4.80. Sulama yapilan sartlarda incelenen 6zellikler arasi iligkiler (korelasyon katsayilari, n=6).

NDVIC
su | TV | BB | IBY BDS | BS TS YTA | BV | Hi VS CGS YAIBD KICD KIBD D
O @ @ @ 1 0 (6) n 1 6 | @ |10 (11) (12) (13) (14) (15)
1 -1 0692 | 0918 | *| 0,748 | 0,957 | **| 0947 | **| 0425 | 0527 | 0470 | 0,678 0,122 0,344 0,348 0875 | * | 0,327
2 - 1088 | *| 0691 [ 0778 0,785 -0444 1 0,785 | 0,246 | 0,530 -0,785 0,799 0,514 0,528 0,291
3 - 0,795 | 0976 | **| 0979 |*| -0451 | 0,761 | 0387 | 0,762 -0896 | * | 0,670 0,593 0833 | * | 0337
4 - | 0721 0,728 -0,383 | 0310 | 0488 | 0417 -0,587 0,397 0,381 0,526 0,467
5 - 0,999 | * | -0450 | 0,735 | 0372 | 0829 | * | -0889 | * | 0576 0,582 0927 | *| 0327
6 - -0465 | 0749 | 0352 | 0843 | * | -0905 | * | 0,601 0,612 0928 | **| 0,346
7 - | 0433 | 0540 | -0540 0,512 -0472 -0527 -0,49% -0.943 [**
8 - 0077|0821 | *|-0921 | * ] 0920 | **| 0809 0,678 0,217
9 - | 0,061 -0,076 -0,173 -0,264 0,179 -0,500
10 - -0931 | ** | 0,683 0866 | *| 0927 | **| 0428
1 - 0853 | * | -0873 | *|-0849 | * | -0,386
12 - 0857 | * | 0,462 0,337
13 - 0,635 0,484
14 - 0,383

*:95, **:%1 seviyesinde onemli. 1:Tane verimi, 2:Bitki boyu, 3:Ilk bakla yiiksekligi, 4:Bitki dal sayisi, 5:Bakla say1s1, 6:Tane sayis1, 7:Yiiz tane agirligi, 8:Biyolojik
verim, 9:Hasat indeksi, 10:Vejetasyon siiresi, 11:Ciceklenme giin sayisi, 12:Yaprak alan indeksi tane doldurma donemi, 13:Klorofil indeksi ¢i¢ceklenme donemi,

14:Klorofil indeksi tane doldurma dénemi, 15:NDVI ciceklenme baslangic donemi, Y.B:Yagisa bagl, S:Sulu
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Biyolojik verim yagisa bagli yetistirme kosulu incelendiginde, biyolojik verim ile
incelenen tiim 6zellikler arasindaki korelasyon 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Biyolojik
verim sulu kosullarda ise biyolojik verim ile yaprak alan indeksi tane doldurma dénemi
(r=0,920**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli; vejetasyon siiresi (r=0,821%*)
arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli; ¢igeklenme giin sayist (r=-0,921*%*)

arasinda % 1 olasilik diizeyinde negatif 6nemli iliskiler bulunmustur.

Hasat indeksi yagisa bagh yetistirme kosulu incelendiginde, hasat indeksi ile klorofil
indeksi tane doldurma donemi (r=-0,937**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde negatif
onemli iligki bulunmaktadir. Hasat indeksi sulu kosullarda ise incelenen tiim 6zellikler

arasindaki korelasyon 6nemsiz olarak tespit edilmistir.

Vejetasyon siiresi yagisa bagl yetistirme kosulu incelendiginde, vejetasyon siiresi ile
ciceklenme giin sayis1 (r=-0,956**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde negatif 6nemli iliski
bulunmaktadir. Vejetasyon siiresi sulu kosullarda ise vejetasyon siiresi ile klorofil indeksi
tane doldurma donemi (r=0,927**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde pozitif 6nemli,
ciceklenme donemi (r=0,866*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif Onemli;
ciceklenme giin sayist (r=-0,931**) arasinda % 1 olasilik diizeyinde negatif onemli

iliskiler bulunmaktadir.

Ciceklenme giin sayis1 yagisa bagh yetistirme kosulu incelendiginde, ciceklenme giin
sayist ile incelenen tiim 6zellikler arasindaki korelasyon 6nemsiz olarak tespit edilmistir.
Cigeklenme giin sayisi sulu kosullarda ise ¢igeklenme giin sayisi ile yaprak alan indeksi
tane doldurma donemi (r=-0,853*), Kklorofil indeksi ¢i¢ceklenme donemi (r=-0,873%),
Klorofil indeksi tane doldurma donemi (r= -0,849%*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde

negatif onemli iligkiler bulunmustur.

Yaprak alan indeksi tane doldurma dénemi yagisa bagl yetistirme kosulu incelendiginde,
yaprak alan indeksi tane doldurma donemi ile incelenen tim &zellikler arasindaki
korelasyon 6nemsiz olarak tespit edilmistir. Yaprak alan indeksi tane doldurma dénemi
sulu kosullarda ise yaprak alan indeksi tane doldurma dénemi ve Klorofil indeksi
ciceklenme donemi (r=0,857*) arasinda % 5 olasilik diizeyinde pozitif onemli iliski

bulunmaktadir.
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Bu konu {izerine dnceki yapilan arastirmalarda ise, Tane verimi i¢in pozitif ve en yliksek
etki bakla sayis1 ve tane sayisi etkilemistir. (Singh ve Singh., 1989) ve Akdag ve Sehrali.,
(1992) de ayn1 sonuglari tespit edilmistir. Tripathi., (1998) arastirmasinda biyolojik verim
ve bitki boyunun arasinda olumlu iliski bulmuslardir. Cinsoy ve Yaman., (1998) dal sayis1
ilk bakla yiiksekligi, yiiz tane agirlig1 {izerine olan etkileri olumlu tespit etmistir. Yaman,
ve Cinsoy (1998) tane verimi i¢in dal sayisinin etkisini olumlu bulmustur. Mishra ve ark.
(2002) ve Ozdemir., (1996), verimde bakla sayilarmi pozitif oldugu tespit etmistir.
Sharma ve Yadav., (1998) Baklada tane sayisi tane verimini olumlu etkilemistir. Dogan
ve ark., (2017) baz1 nohut ¢esitleri arasindaki korelasyon analizlerinde bitki boyunun yiiz
tane agirligi iizerindeki etkisini olumsuz fakat etkisini yiiksek bulmuglardir. Dogan ve
ark., (2017) hasat indeksi tane verimine yiiksek etki payli bulmuslardir. Erman ve ark.,

(1997) da ayn1 sonuglar bulunmustur.
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5. SONUC

Arastirma, 2022 senesinde Eskisehir ilinde bulunan Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii tarafindan tescil edilmis nohut ¢esitlerinin, enstitii arazisinde kurulmasi ile

gerceklesmistir.

Arastirma sonucundaki fizyolojik veriler incelendiginde, yetistirme kosullar1 genel NDVI
degerleri sulu yetistirme kosullarinda ytiksek iken, yagisa bagl yetistirme kosullarinda
daha disiik goriilmektedir. Bakla baglama déneminde NDVI degerleri, en yiiksek
seviyelerine ulagsmistir. Hasat doneminde ise sulanan parsellerde hasat siiresi uzadigi i¢in
bitki yesil aksam farki bariz bir sekilde ortaya ¢ikmistir. NDVI degerleri, bitkilerin
erkenci veya gecci cesit ayrimini yapmamizi saglamistir. Ciftci, Nihatbey ve Azkan
cesitleri Cakir, Ak¢a ve Yasa-05 cesitlerine gore daha gecci olduklar tespit edilmistir.
Klorofil ve yaprak alan indeksi sonuglarinda ise yiiksek klorofil ve vejetatif gelisim
arttik¢a bitki daha saglikl1 fotosentez yapabildigi i¢in, verime etkisi yansimstir. iki farkl
yetistirme  yonteminin nohut ¢esitlerinde kanopi sicakligi {izerine etkisini
inceledigimizde, yagisa bagli yetistirme kosullarinda bitki kapatmasi daha az
goriilmiistiir. Bu sebeble toprak sicaklig: yiiksek oldugundan dolay: toprak nem kaybini
artirdig1 tespit edilmistir.

Arastirma sonucundaki fenolojik veriler incelendiginde, % 50 ¢igceklenme giin sayis1 sulu
yetistirme kosullarinda su etkisi ile bitki strese girmediginden dolayr yagisa bagh
kosullara gére daha ge¢ ve daha uzun ¢iceklenme donemi tespit edilmistir. Vejetasyon
stiresi ise sulu kosullarda tane doldurma siiresini uzattigi i¢in hasat doneminin

gecikmesine sebeb olmustur.

Aragtirma sonucundaki agronomik veriler incelendiginde, bitki boyu degerleri ve ilk
bakla yiikseklikleri sulu kosullarda daha yliksek tespit edilmistir. Her iki yetistirme
kosulu da makinali hasat i¢in uygundur. Bitki dal sayis1, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayis1, baklada tane sayisi, bitkide tane verimi parametreleri sulu kosullarda daha yiiksek
cikarken, 100 tane agirligi sulanan parsellerde, bitkide bakla sayisinin artmasi sebebi ile
topraktaki bitki besin maddelerinin tanelere yeterli takviye saglayamamasi sonucu yagisa
baglt parsellere gore 100 tane agirlhigi disiik ¢ikmistir. Tane verimi degerleri sulu

yetistirme kosullarinda yagisa bagh yetistirme Kosullarinda alinan verime gore yaklagik
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iki kat1 bir sonug¢ ortaya koymaktadir. Bitki vejetatif gelisimi ve bitki tane verimi sulu
kosullarda daha yiiksek oldugundan dolay1 biyolojik verim ve hasat indeksi degerleri
yagisa bagh kosullara gore daha yiiksek ¢ikmuistir.

Aragtirma sonucundaki teknolojik veriler incelendiginde, ortalama elek analizi, kuru
agirlik, yas agirlik, su alma kapasitesi, kuru hacim, yas hacim, sisme kapasitesi ve ham
protein oran1 degerlerinde yagisa bagl sartlarda daha yiliksek sonuclar elde edilmistir.
Yagisa bagh yetistirme kosullarinda, sulu yetistime kosuluna gore tane iriligi daha yiiksek
cikmistir. Sulu kosullarda vejetasyon siiresi yagisa bagli parsellere gore daha uzun oldugu
icin, tane doldurma siireleride uzar ve hasat tarihi gecikir. Bu nedenle tanede nisasta

birikimi artarken protein oraninin diistiigi goriilmektedir.

Ozellikler arasi iliskiler incelendiginde, yagisa bagli kosulda tane verimi ve diger
parametrelerin arasinda korelasyon 6nemsiz ¢ikarken, sulama kosulunda tane verimi ve
bakla yiiksekligi, bakla sayisi, tane sayisi %1 diizeyinde pozitif 6nemli, tane verimi ile

klorofil indeksi tane doldurma dénemi %5 diizeyinde pozitif 6nemli iligki bulunmustur.

Tek yillik ¢alismanin sonucu olarak, nohut bitkisi genellikle nadas alanlarini1 azaltmak
amaciyla kurak bolgelerde miinavebe bitkisi olarak biliniyor olsa da, bitkinin istedigi su
ihtiyacini yeterli seviyede kargilamak tane veriminde yaklasik iki kat1 artis saglamaktadir.
Ancak sulama bitkinin vejetasyon siiresini uzatarak, tanedeki protein oranini
diistirmektedir. Fizyolojik 6zellikler nohut cesitlerinin verim potansiyelleri ile yakin

iligkilidir. Calismada kullanilan tiim ¢esitler makinali hasada uygundur.

Bu tiir ¢aligmalardan kesin sonuglar alinabilmesi i¢in ¢ok yillik yapilmasi gerekmektedir.
Uzun yillara gore, yagist bol olan bir yilda yapilmasina ragmen, sulamanin etkisi bariz
olarak goriilmistiir. Eskisehir yoresinde yiiriitiilen bu aragtirmanin farkli ¢evre sartlarinda
ve daha fazla nohut c¢esitleri ile yapilarak sonuglarin {ireticilere ulagtirilmasi
gerekmektedir. Azkan, Cift¢i ve Nihatbey cesitleri gegei gesitler olup sulu ve susuz
(vagisa bagli) her iki ortamda da diger ¢esitlere gore verim potansiyellerinin daha fazla

oldugu belirlenmistir.
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