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Untersuchungen über die Spermienleistungen und Eigenschaften von 
Schafböcke, die mit Hamstoff entbaltenen Rationen gefüttert worden sind 

In dieser Arbeit wurde untersucht, die Wirkungen uon Baumwollsaatextrak­
tionsschrot über die Spermieneigenschaften festzustellen. 

Bei den Versuchen wurden total 16 Merino-schafböcke in zwei Gruppen, in 
jeder Gruppe 8 Schafböcke, als Tiemuıterial uerwendet. Die in erster Gruppe uar­
handene Schafböcke wurden varher mit 3.0 % Baumwollsaatextraktionsschrot 
enthaltenen Ration, dann normaler Ration ge{üttert. In zweiter Gruppe ıpar der 
Versuch im Gegenteil. 

Z um Abschluss wurde festgestellt , dass der im Ratian befundene Baumwoll­
saatextraktionsschrot über das Ejakulatsuolum, pH, die Massaktivitöt, die Vor­
wartsbeweglichkeit der Spermien, die Spermienanomalien, die prozentualen kben­
digen Spermien und die Enzymmenge keinen Nachteil hat. 

ÖZET 

Bu araştırmada .pamuk tohumu küspesinin sperma verimi ve özelliklerine etki­
sini araştırmak amacıyla B 'erden 2 grup halinde toplam 16 adet Karacabey Merinos 
koçu kullanıldı. Birinci gruba bir ay süreyle normal rasyon, daha sonra aynı süreli 
pamuk tohumu küspeli rasyon; ikinci gruba ise önce bir ay süreyle pamuk tohumu 
küspeli, ikinci ay da normal rasyon verildi. Yapılan spermatolojik incelemelerde 
pamuk tohumu küspesinin sperma miktarı, pH, massaktiuite, anormal spermatozoit 
oranı, canlı spermatozoit oraru ve laklı:ıt dehidrogenaz enzimi miktarı üzerinde 
o lumsuz bir e tkisinin bulunmadığı saptandı. 

* Doç. Dr.; Uludağ Oniuersitui Veteriner Fakültesi 1 TORKIYE 
** Uz m. Vet. He k. ; Karacabey Harası 1 TORKIYE 
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GIRIŞ 

Dölverimi düşüklü~ünün dişi hayvanlarda daha çok önemli oldu~u savı, son 
yıllarda özellikle sun'i tohumlamanın ve donmuş sperma uygulamasmın daha da et­
kinleşip yaygmlaşmasıyla önemini yitirmiş bulunmaktadır. Çeşitli nedenlerle ferti· 
lite düşüklü~ü ya da kısırlık gösteren dişi hayvanın yavru yapamaması büyük bir 
ekonomik kayıp oluştunnazken, spenna verimi ve spermatolojik özellikleri yetersiz 
bir erkek damızlı~ın spennasıyla tohumlanan binlerce dişi, sırf erkekten kaynakla­
nan nedenlerle fertilite düşüklü~ü ya da kwrlık gösterebilmekte, bu da çok büyük 
ekonomik kayıplara neden olmaktadır. 

Aynca, beslemenin dişi ve erkek damızlıklarda, dölverimiyle sperma verimi ve 
özellikleri üzerine olumlu bir etkisinin bulundu~u bir gerçektir. Bu da, dölveriminin 
kahtım derecesi düşük bir özellik olması nedeniyle, çokluk çevre koşullarından, 
önemlisi beslenmeden etkilendi~ine b~lıdır. Ancak, yemlerde bulunan kimi madde­
lerin, özellikle bazı kimyasal maddelerin dölverimini olumsuz yönde etkiledi~ini be­
lirleyen gözlemler ve araştırma bulgulan da bulunmaktadır. ülkemizde özellikle pa­
muk ekimi yapılan bölgelerde hayvanlarm rasyonlarına protein kay~ı olarak 
önemli ölçüde katılan pamuk tohumu küspesinde bulunan gosipol adlı aromatik 
aldehit, anti-oksidan özelli~e sahip olmakla beraber polimerizasyon inhibitörü ola­
rak etki yapmaktadır. 

Biz de bu çalışmamızda, koç rasyonlanna belli oranlarda katılan pamuk to­
humu küspesinin, spenna verimi ile kimi spermatolojik özellikler ve sperma enzim­
leri üzerine etkisini incelerneyi amaçladık. 

özellikle, enerjinin karşılanması amacıyla damızlık tavuk rasyonlarına katılan 
pamuk tohumu yağının, tavuklarm yumurta verimlerine ve bu yumurtalaıdan çı­
kacak civciv oranına (kuluçka randımanı), yağın rasyonda bulunan miktanna göre 
çok olumsuz etkiler yaptı~ı ve bazı hallerde kuluçka randımanını % 30 hatta 
% 20'ye kadar düşürdüğü saptanmıştır1 

• -

Bu konuda dünyada çok sayıda araştırma yapılagelmektedir. ülkemizde de 
bol miktarda üretilen pamuk tohumu yağı tavuk karma yemlerine çeşitli oranlarda 
katılmakta ve bu da damızlık tavukların yumurta üretimini % 20'ye düşürmekte, 
hatta bu yumurtalann kuluçkaya konması halinde makinada % 90'a kadar ölüm 
olmaktadır3 • 

Pamuk tohumu ya~ının tavuklarda yumurta verimi ve kuluçka randımanı üze­
rindeki etkilerini incelemeye yönelik araştırmalann çok sayıda olmasına karşılık, 
memeli hayvanlarda özellikle koçlarda pamuk tohumu küspesinin sperma verimi ve 
özelliklerine etkisini incelerneyi amaçlayan çalışmalar Uteratürde çok az sayıdadır. 

Pocherin, U. N.4 , üç gruba böldü~ü prekoz koçlan; 1) Mısır-baklagil-pamuk 
tohumu küspesi, 2) Mısır-baklagil-protein ilavesi, 3) Mısır-protein ilavesi rasyonlany­
la besledi. Kontrol grubundaki pamuk tohumu küspesi yerine 2. ve 3. gruptaki koç­
lara, 1. gruba verdiği rasyondaki proteinin % 25 ve % 35 'i oranmda orijini araştıncı 
tarafından verilmeyen protein ilavesi verildi. Motilite indeksini üç grupta 1968 yılın­
da sırasıyla 93.2, 108.3 ve 103.6; 1969 yılında da sırasıyla 88.9, 102.0 ve 99.6 ola­
rak saptadı. Gebelik oranlan ise koçlara göre 1968'de sırasİyla % 91.7, % 90.5 ve 
% 94.7 ; 1969'da da sırasıyla % 87 .5, % 88.9 ve % 94.6 olarak bulundu. 
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Damızlık erkek h~yvanlara yedirilen tüm rasyondaki protein-nişasta birimi 
oranı 1:4 olduğunda, 1:7 oranına göre daha iyi sperma verimi ve motilite oranı so­
nuçlan alındığıliteratürde bildirilmektedir2

• 

Koç spermasında bulunan enzimierin saptanmasına ilişkin çalışmalar dünyada 
ve Türkiye'de henüz çok yenidir. Uzunca bir süredir insanın seminal plazmasında 
varlığı bilinen alkalin ve asit fosfataz'ların boğa spermasında da bulunduğu 1945 
yılında ilk kez gösterilmiştir. Seminal plazmada yer alan enzimierin bir bölümü ek 
cinsel bezlerden, bir bölümü de spermatozoonlardan köken alırlar. Spermatozoon'· 
lar tarafından bu enzimierin salınması ya membran bozukluklarında ya da deep­
freezing ve Cold-shock sonucu oluşan spermatozoon ölümlerinde görülür. Koç se­
mina! plazmasında bulunan başlıca enzimler, 1) glutarnic-<>xaloacetic transaminase, 
2) glutamic-pyruvic transaminase, 3) lactic dehydrogenase 'dir. Bunlar arasında lactic 
dehydrogenase enzimi boğa ve koç spennalannın plazmalarında daha yoğun olarak 
bulunmakta ve yukanda da değiDildiği gibi Cold-shock ve deep-freezing sonucu ölen 
spermatozoon'lardan plazmaya geçmektedir5

• 

/ 

MATERYAL ve METOD 

Araştımıada materyal olarak 16 adet aynı yaşlı saf kan Merinos koçu kullanıl­
mıştır. Kontrol ve deneme olmak üzere, her biri 8'er koçtan toplam 2 araştınna gru­
bu oluşturulmuştur. 

Araştırmada biri normal, öteki% 3 pamuk tohumu küspesi içeren ve bileşim­
leri Tablo 1 de verilen iki konsantre yem karması hazırlanmış, aynca koçlara kaba 
yem gereksinimini karşılamak amacıyla kuru yonca da yedirilmiş tir. Konsantre yem 
karmalan ve kuru yonca koçlara yiyebildikleri kadar (Ad libidum) verilmiştir. 

Tablo: 1 
Normal ve Pamuk Tohumu Küspeli Konsantre Yem 

Karmalarının Kuruluşu 

GRUPLAR 
Yem Maddeleri(%) 

Ko ntrol Deneme 

Arpa 47.4 50.0 

Buğday 15.0 4.0 

Ayçiçe~i Küspesi 20.0 20.0 

Kepek 15.0 20.4 

Pamuk Tohumu Küspesi - 3.0 

Tuz ı. o ı. o 
Kireç Taşı ı. o ı. o 
Vitamin karması (Rovimix 301) 0.5 0.5 

Mineral karması (Romin 2) 0.1 0 .1 

TOPLAM 100.0 100.0 
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Deneme Nisan ve Mayıs aylannda Karacabey haraatnda yapılmıştır. 
Sekiz başlık ilk gruba (kontrol grubu) başlangıçta 10 gün süreyle normal kon­

santre yem (kontrol rasyonu) verilerek koçlann yeme alışmalan sallanmış, bunu iz­
leyen 20 gün nonnal konsantre yemle beslenmeye devam edilmiştir. Bir ay süren bu 
normal konsantre yemle beslenme dönemini takiben, aynı gruba bu kez % 3 pamuk 
tohumu küspesi içeren konsantre yem (deneme rasyonu) verilmiştir. Aynı şekilde 

10 güni.ik bir pamuk tohumu küspeli konsantre yeme alıştırma döneminden sonra, 
kalan 20 gün içerisinde pamuk tohumu külpeli konsantre yem verilmeye devam edil­
miştir. Sekiz başlık di~er gruba ise (deneme grubu), birincinin tenine olarak, yine 
10'ar günlük alıştınna dönemleri de dikkate alınanık, birinci ay pamuk tohumu küi­
peli konsantre yem (deneme rasyonu), ikinci ay da normal kon&antre yem (kontrol 
rasyonu) verilmiştir. 

Yemierne süresince her iki gruptaki koçlardan da gün aşm sun'i vajenle sper-
ma alınmış, spermada ve yernde aş~ıdaki muayeneler yapılmıştır. 

ı. S per ma Hacmi: Dereceli sperma toplama kabı ile saptanmıştır. 

2. pH: pH k~ıdı ile ölçülmüştür. 
3. Motilite: Mikroskopta bir yönde, güçlü hareketli spermatozoit'lerin % si 

olarak bulunmuştur. 
4. Massaktivite: Mikroskopta spermatozoit'lerin toplu hareketleri + , ++, 

+++, ++++, + ++++ biçiminde değerlendirilmiştir. 

5. Anormal spermatozoit oranı : Çini mürekkebi ile boyanan sürme sperma· 
preparatlanndaki toplam anormal spermatozoit'lerin % si olarak belirlen­
miştir. 

6. Canlı spermatozoit oranı : Eosin-nigrosin ile boyanan sürme sperma prepa­
ratlanndaki boya almayan spermatozoit'lerin % ııi olarak saptanmıştır. 

7. Enzim Miktarı: Normal ve pamuk tohumu küspeli konsantre yemin veril­
mesini takiben her iki gruptaki koçlardan da alınan spermanın plazmasında 
Laktic dehidrogenaz enzimi tayini yapılmıştır. Enzim tayini için Spektrofo­
tometre kullanılmıştır. 

B. Yem Analizleri: Araştırmada kullanılan kontrol ve deneme rasyonlannın 
analizleri Weende ve Eppendorf Flamm-fotometre yöntemine göre yapıl­
mıştır. Yem analizi sonuçlan çizelge halinde bulgular bölümünde göste­
rilmiştir. 

BULGULAR 

Koçlara yedirilen normal (kontrol rasyonu) ve pamuk tohumu küspeli (dene­
me rasyonu) konsantre yemierin analiz sonuç lan Tablo 2 de verilmiştir. 

Denemenin birinci döneminde normal, ikinci döneminde ise pamuk tohumu 
küspesi içeren konsantre yemle beslenen gruptaki koçların sperma verimi ve özellik­
leri ortalamalan ile genel ortalarnalar Tablo 3 de verilmiştir. 

Tablodan da izlenebileceği gibi; spenna hacmi pH, massaktivite, motilite, anor­
mal spermatozoit oranı, carılı spermatozoit oranı ve enzim miktarlan değerleri ı. 
dönem normal konsantre yemle beslenen koç larda genel ortalama değer olarak sıra­
sıyla 1.0 ml, 6.8, +++ (+), % 72.3, % 7.18, % 83.1 ve 103.43 U/100 ml. ; ı. dönem 
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Tablo: 2 
Araştırmada Kullanılan Normal ve Pamuk Tohumu Küspeli Konsantre 

Yemierin Kuruluşları(%) 

Gruplar Su 
Ham Ha m Ham 

Ca p 
Protein Selüloz Kül 

Kontrol 8.19 15.26 7.60 5.6 0.50 0.47 

Deneme 8.40 1 6. 58 8.67 4.6 0.50 0.56 

normal konsantre yemle beslendikten sonra pamuk tohumu küspeli rasyonla bes­
lenen koçlarda da genel ortalama de~ er olarak sırasıyla 0.9 ml., 6.8, ++++, % 88.4, 
% 4.58, % 91.6 ve 124.60 U /100 ml. bulunmuştur. 

Denemenin birinci döneminde pamuk tohumu küspeli, ikinci döneminde ise 

normal konsantre yemle beslenen gruptaki koçlann sperma verimi ve özelliklerini 
ortalamalan ve genel ortalamalar Tablo 4 de g~sterilmektedir. 

Tablodan da izlenebilece~i gibi, sperma hacmi, pH, massaktivite, motilite, 
anormal spermatozoit oranı, canlı spermatozoit oranı ve enzim miktarlan de~erleri 
1. dönem pamuk tohumu ·küspeli konsantre yemle beslenen koçlarda genel ortalama 
değer olarak sırasıyla 1.0 ml., 6.8, +++ (+ ), % 79.7, % 4.7, % 87.5 ve 153.47 
U/100 ml.; 1 dönem pamuk tohumu küspeli konsantre yemle beslendikten sonra 
normal konsantre yemle beslenen koçlarda da genel ortalama de~er olarak sırasıyla 
1.0 ml, 6.8, +++ , % 67.6 , % 5.5, % 84.4 ve 123.24 U/100 ml. saptanmıştır. 

T ARTlŞMA ve SONUÇ 

Birinci dönem normal, ikinci dönem pamuk tohumu küspeli konsantre yemle 
beslenen koç grubunda, başlangıçta normal rasyonla beslenen koçlarda ortalama 
sperma hacmi, pH, massaktivite, motilite, anormal spermatozoit oranı, canlı sperma­
tozoit oranı ve enzim miktan sırasıyla 1.0 ml. , 6.8 , + ++ (+ ), % 72.3, % 7.18, 
% 83.1 ve 103.43 U/100 ml. plazma olarak bulundu. Anılan de~erler bir ay normal 
rasyonla beslendikten sonra, bir ay da pamuk tohumu küspeli konsantre yem verilen 
aynı grubun koç lannda ise sırasıyla 0.9 ml. , 6.8, + +++, % 88.4, % 4.58, % 91.6 ve 
124.60 U/100 ml. bulunmuştur. Sperma verimi ve özelliklerine ait bu değerlerin in­
celenmesinden de anlaşılacağı gibi, elde edilen tüm değerler spermatolojik bakım­
dan normal sınırlar içerisinde bulunmaktadır. Ancak göriiieceği üzere, önce normal 
ve sonra pamuk tohumu küspeli rasyonlada beslenen koç larda, pamuk tohumu küs­
peli rasyonla bir aylık biı: besleme sonucunda spermatolojik özellikler bakımından 
pamuk tohumu küspeli rasyon lehine bir farkWık bulunmaktadır. Sperma hacmi ve 
pH dışında hemen tüm spermatolojik özelliklerde bir artış dikkati çekmektedir. 
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Tablo: 3 
Birinci Dönem Normal, İkinci Dönem Pamuk Tohumu Küspeli Konsantre Yemle Beslenen Koç ların Ortalama 

Sperma Verimi ve özellikleri De~erleri 

Sperma Hacmi Motilite 
Anormal sper- Canlı sperma-

Enzim Miktarı Koç 
DENEME pH Massaktivite matozoit tozoit 

(ml) (%) U/100 ml No. 
' Oranı (%) Oranı(%) 

Normal Rasyon 1.3 6.7 +++ 72.8 4.0 86.6 ı28.49 

8 Pamuk Tohumu +++++ 94. ı 2.0 94.3 110.78 Küspeli Rasyon ı. ı 6.8 

0.9 6.9 + 50.8 21.0 79.8 243.96 
ı35 

0.9· 6.9 +++(+) 75.0 3.2 87.8 ı88.6ı 

ı. ı 6.7 ++++(+) 83.2 4.ı 89.ı 118.ı4 
239 

1.2 6.7 ++++ 95.8 2.0 91.3 ı40.86 

0.8 6.8 +++ 57.8 ı 7.0 67.5 52.99 
ı90 

0.7 6.9 ++++ 85.0 ıo. 7 92.6 ı2ı. 76 

0.9 6.8 ++++ 78.5 4.0 84.5 62.78 
54 

0.9 6.7 ++++ 91.0 2.0 92.5 75.44 

1.0 6.7 +++(+) 75.0 ı4.0 86.3 ıo3.32 
75 

0.8 6.6 ++++ 90.6 9.0 92.4 ıo2.66 

ı. o 6.8 +++(+) 77.8 3.0 86.0 42. ı9 
ı21 0.9 6.8 ++++ 85.5 3.8 92.0 124.ı5 

1.1 6.8 ++++ 82.8 3.0 85.0 75.95 
1 545 

0.9 6.8 ++++ 90.6 4.0 90.1 132.74 l 
Normal Rasyon ı. o 6.8 +++(+) 72. 3 7. ı 8 83.1 103.43 

Ortalama Pamuk Tohumu 
Küspeli Rasyon 0.9 6.8 ++++ 88.4 4.58 9ı.6 ı24. 60 ı 
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\0 

ı 

Tablo: 4 
Birinci Dönem Pamuk Tohumu Küspeli, İkinci Dönem Normal Konsantre Yemle Beslenen Koçlann Ortalama 

Sperma Verimi ve özellikleri Değerleri 

Sıra Koç 
DENEME Spcnna Hacmi Molililc Anormal sper- Canlı sperma- Enzim Miktarı pH Massa ktivite No. No. (ml) (%) 

matozoil tozoil 
U/ IOOınl. 

Oranı(%) Oranı(%) 

Pamuk Tohumu 
0.8 6.8 ++++ 94.6 Küspeli Rasyon 87.5 3.0 76.33 

ı 66 
Normal Rasyon 0.8 6.7 ++++ 79.3 3.3 86.0 109 .. 82 

2 3 1.5 6.7 ++++ 83.6 4.2 88.5 275.58 

1.5 6.8 +++ 73.3 6.0 81.4 112.21 

3 288 0.8 7.0 + 21.6 6.5 76.0 105:92 

1.0 6.9 + 34.0 8.3 89.0 106.96 

4 354 
0.7 6.7 ++++(+) 93.5 4.0 94.3 ll 7.75 

0.4 6.8 ++++ 80.7 5.0 91.4 106.00 

5 638 
0.8 6.7 ++++(+) 89.2 4.0 78.5 292.41 

0.9 6.8 +++ 68.6 3.0 86.8 119.37 

6 280 ı. o 6.9 +++(+) 87.0 6.0 88.2 153.66 
1.1 6.9 ++(+) 62.0 8.0 78.1 182.40 

7 157 
0.9 6.8 ++++(+) 90.6 6.0 92.7 84.67 

ı. ı 6.7 ++++(+) 77.8 4.5 89.0 108.87 

8 147 
1. 3 6.7 +++(+) 84.6 4.0 87.6 133.45 

ı. o 6.8 ++(+) 65.0 6.0 89.6 142.29 

Genel Pamuk Tohumu 1.0 6.8 +++(+) 79.7 4.7 87.5 153.47 
Ortal ::ıma 

Küspeli Rasyon 

Normal Rasyon ı. o 6.8 +++ 67.6 5.5 86.4 123.24 



Pocherin4
, pamuk tohumu küspeli ruyonla besledi~i koçlarda, öteki rasyon­

lada beslenen koçlara bakınca motilite indeksi bakımından önemli bir farkWık bu­
lunmadı~ını bildirmektedir. Bu araştıncının buJgulan bizim bulgularımızia çeliş­
mektedir. Şöyle ki; araştırmamızda motilite oranının pamuk tohumu küspesi içe­
ren rasyonla besleme döneminde normal ruyonla besleme dönemine nazaran 
% 72.3'den, % 88.4'e çıktı~ını saptadık. öteki spermatolojik özelliklerde de aynı 
artışları gözledik. İlk bakışta bu artışların ikinci dönemde yani pamuk tohumu 
küspeli rasyonla besleme döneminde, koçların, 1. döneme nazaran çevresel koşul­
lann de~şmesi ve sperma verimi konusunda kimi de~şik etkilere maruz kalmış 
olabileceklerinden ileri geldi~i düşünülebilirııe de, gerek araştırmanın yapıldı~ Ni­
san ve Mayıs aylarında, mevsim olarak çevresel ve iklim koşullannın büyük ölçüde 
bir de~işikli~e u~ramayac~ı, gerekse bu ayların koyunların sıfat sezonuna denk 
gelmemesi yüzünden sperma verimi ve özelliklerinin, spermanm periyodik olarak 
alınmasına b~lı olarak bir de~işiklik göstermeyece~i gerç~i karşısında, andan 
farkldıkların sözü edilen koşullaman pek etkilenmedi~i ortaya çıkar. 

Nitekim, öteki grupta, yani başlangıçta pamuk tohumu küspeli, daha sonra 
normal konsantre yemle beslenen grupta, her iki dönemde de alınan spermatolojik 
sonuçların incelenmesiyle de aynı sonucun alındı~ı göıülmektedir. 

Anılan bu ikinci grup koçlaıda, başlangıçta üreli konsantre yem ile besleme­
de, incelenen spermatolojik özelliklerden sperma hacmi, pH, ma.uaktivite, motili­
te, anormal spermatozoit oranı, canlı spermatozoit oranı ve enzim miktarlan orta­
lamaları sırasıyla 1.0 ml. , 6.8, +++ (+),% 79.7, % 4.7, % 87.5,153.47 U/100 ml. 
plazma bulunmasına karşılık, daha sonra aynı koçlar normal konsantre yemle bes­
lendiklerinde anılan bu spermatolojik özellikler ortalama olarak sırasıyla 1.0 ml., 
6.8, +++, % 67 .6, % 5.5, % 86.4 ve 123.24 U /100 ml. plazma olarak saptanmıştır. 
Bu verilerden de izlenebilece~ gibi ikinci grup koç larda, her iki dönemdeki beslen­
me biçimine ait spermatolojik özellikler arasında, birinci grup koçlardakiler kadar 
olmasa bile yine de pamuk tohumu küspeli rasyon lehine bir farkWık, özellikle 
motilite oranlan bakımından ortaya çıkmaktadır ki, gerek bu gruptaki koçlarda, 
gerekse 1. grup koçlarda motilite oranı bakımından pamuk tohumu küspeli rasyon 
lehine ortaya çıkan bu farkWık Pocherin'in4 araştırma bulgulanyla çelişmektedir. 

Enzim miktarlanyla canlı spermatozoit oranlan arasındaki fark her iki koç 
grubunda da önemli bulunmamıştır. 

Sonuç olarak, 
ı. Her iki deneme grubunda da, spermatolojik özellikler bakımından pamuk 

tohumu küspesi içeren rasyonla beslenme döneminde daha iyi sonuçlann 
alınmış olması, pamuk tohumu küspesinin direkt etkisine b~lanmasa bile, 
yine de koç rasyonlarma % 3 oranında katdan pamuk tohumu küspesinin 
sperma verimi ve özellikleri üzerine olumsuz bir etkisi bulunmadı~ını gös­
termesi bakımından önemli sayılabilir. 

2. Hemekadar, bu çalışmadan elde edilen sonuçlar olumlu ise de, bunun 
ileride daha geniş kapsamlı, çok sayıda materyalle ve besleme süresini za­
man bakırnından geniş tutacak nitelikte ve enzimatolojik çalışmalara daha 
da ~ırlık verilerek yinelenmesi yararlı olacaktır. 
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