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Farkh Azot Dozlarinin Kolzada Verim ve Verim
lle ligili Bazi Ozelliklere Etkileri Uzerinde
Bir Aragtirma

Z. Metin TURAN'
H. Ruhi EKINGEN"'
Abdurrahim T. GOKSOoY™"’

OZET

Bursa ve gevresinde yetigtirilebilecek kolza gegilerinin azot gereksinimini
saptamak icin bu aragtirma yapinugtr. Denemeler, Bati Almanya kaynakl iki
cesit, Chr. 1617/82 ve Rex, kullanarak 1987 ve 1988 ylannda kunilmugtur. Dint
bloklu faktoryel diizende yiiritillen bu aragnrmada beg farkli azot dozu kullanil-
mugtr: 0, 9, 12, 15 ve 18 kg N/da. Tane verimi yaninda vejetatif ve generatif geligme
ile ilgili beg farkh karakter de gozlenmigtir: Bitki boyu, yandal sayisi, ana sapta
hamup sayisi, hamup bagina tane sayisi ve 1000-tane agirlifi. Azot dozu antikga,
gozlenen biitiin ozelliklerde de ariglar meydana gelmiy ve en yiiksek tane verimi
12-18 kg N/da dozlannda alinnugtr. Ancak, her iki yilda da kurak gegen ilkbahar
aylan azot kullanimim kisitlamug ve yiiksek azot dozlarmun etkilerini yeterince ayi-
ramanugtir.

SUMMARY

A Study of the Effects of Different Rates of Nitrogen on the Yield
and Certain Yield Components in Rapeseed

In order to determine the nitrogen supply of two rapeseed varieties adapted
to Bursa coditions this experiment was conducted in 1987 and 1988 under non-irri-
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gated conditions. The winter varieties introduced from the West Germany were Chr.
1617/82 (rape) and Rex (turnip rape) and they are free from erusic acid and gluco-
sinolate. In the experiment planned in a factorial design with four replicates, five
rates of nitrogen were applied: 0, 9, 12, 15 and 18 kg N/da. Seed yield and five yield
components, namely final plant heigh, number of branches, pod number per plant,
number of seeds per pod and 1000-seed weight, were observed.

As the rates of nitrogen increased, so did the yield components significantly.
Maximum seed yield were obtained in nitrogen levels ranged between 12 and 18 kg
Nida. In each year of the study unsufficient rains of the spring mounth deviated
Jfrom normal precipitation significantly limited nitrogen uptake and didn’t differ the
yields of the highest rates of nitrogen.

GIRIS

Tek yilhik onemli yag bitkileri arasinda yer alan kolza diinyada "Kanola®
adinda yeni bir kimlige biiriinerek daha hizhi bir gekilde gelismeye baglamugtir.
Son yillarda 6zellikle Kanada, Isveg ve Bati Almanya’da erusik asit ve glikosino-
lat igermeyen gesitlerin 1slah edilmesinden sonra kolzanin iiretimi daha da art-
mug ve gilniimiizde dilnyada 14.4 milyon ton iiretime gikmugtir (Anon, 1984).

Yitksek verimli ve kaliteli gesitlerin iilkemize de girmesi, bu bitkiye kars
gegmig yillarda ortaya gikan olumsuz tepkileri yok etmis ve yeniden geligebilme-
si igin devletge desteklenmigtir. Nitekim, Giiney Anadolu ve Marmarada iiretil-
mesi igin Oonemli bir mesafe katedilmigtir. Ancak, yine ithal edilen gesitlerin
adaptasyon g¢aligmalari tam anlamu ile yapilmamus, giibre, sulama ve ekim sikhifi
gibi gesitli kiiltiirel gereksinimleri saptanamamagtir,

Bu aragtirma, daha dnce yiksek verimli oldugu gorillen ve bolgemize
adapte olabilecegi dilgiinillen Bati Almanya orjinli Rex ve Chr. 1617/82 gesit

eya hatlarimin (Goksoy ve Turan, 1986) azot gereksinimlerini ve gesitlerin azota
lan tepkilerini saptamak amaci ile planlanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Ozellikleri

Aragirmanin tarla denemeleri, 1986-87 ve 1987-88 yillarinda U.U. Ziraat
Fakiiltesinin deneme tarlalarinda kurulmustur. Deneme toprag potasyum ve ki-

reg yoniinden orta derecede zengin fakat, azot, fosfor ve organik maddece fakir-
dir. Py = 7.5 civarindadur,

Kolza tarim igin yagis miktarinin 6nemi bityiiktiir. Cok yillik ortalamalara
. gore Bursa ilinde yllik yagis toplam 700 mm. civarindadir. Yagigin biyiik bir
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kismi kolzanin vejetasyon donemine giren Kasim-Haziran aylart arasinda
diigmektedir. ilk deneme yilinda séz konusu aylarda kaydedilen yagg miktart
ikinci deneme yilina gore daha fazla olmustur. Ancak, ikinci deneme yihinda bit-
kilerin vejetatif geliyjme doneminde daha fazla yags kaydedilmistir.

Sicaklik verileri ise kislik kolza tarimm igin uygun olmustur.
Kolza Cegitleri

Aragtirmada, Bati Almanya’da islah edilen iki cesit, kighk yag salgami
Rex ve kiglik kolza Chr. 1617/82, kullamilmustir. Her iki cesidin erusik asit ve
glukozinolat orant sifir diizeyindedir. ikisi de yiiksek verim potansiyeline sahiptir
(Goksoy ve Turan, 1986).

Metod
Giibre Dozlan ve Uygulamast

Temel giibre olarak deneme alanina ekimden dnce 10 kg/da P,Os ve 10
kg/da K50 verilmistir. '

Denemelerde azotlu giibre olarak % 26’lik Amonyum Nitrat giibresi kul-
lanilmistir, Muamele olarak ele alinan bes azot seviyesi ise soyledir: Np= Giib-
resiz, Ng= 9 kg N/da, Ny, = 12 kg N/da, Nys= 15 kg N/da ve Nig= 18 kg N/da.
Giibresiz diginda, diger dozlarin 6 kg’lik boliimleri ekimle birlikte toprak altina,
geriye kalan kisimlan ise sapa kalkma devresinin baglangicinda (erken ilkbahar-
da) bant usulii verilmistir.

Denente Deseni ve Parsel Bilyiikliigii

Arastirmanin tarla denemeleri, 4 tekrarlamali (bloklu) olarak iki faktérlii
(2x5) faktotyel deneme desenine gore planlanmustir. Birinci faktor (A) gesitler
olup seviye says1 ikidir. fkinci faktor (B) ise farkli azot dozlar1 olup seviye sayist
bestir. Parsel ekim alan1 16 m?'dir, fakat hasatta parsel alan1 8 m? olmustur.

Kiiltiirel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

Ekim her iki yilda da Kasim ayinin ikinci yanst iginde yapilmustir. Ekim
siklig1 40x10 cm olarak alinmustir. Denemelerde bir kez elle capa yapilmig ve ha-
sat igleri Temmuz ay1 basinda tamamlanmugtir, '

Arastirmada tane verimi yaninda onunla iligkili olmasi beklenen bitki
boyu, dal sayisi, ana sap bagina harnup sayisi, harnupta tane sayisi ve 1000 tane
agirhi ozellikleri Goksoy ve Turan (1986)’a gore saptanmugtir,

Parsel esasina getirilen veriler deneme desenine uygun varyans analizine
tabi tutulmug ve iki yil iizerinden birlestirilmigtir (Turan, 1988). Onemlilik test-

.



lerinde % 5 ve % 1, farkl gruplarin saptanmasinda ise % 5 olasthk diizeyi kulla-
nilmigtir. Ayfica, azot dozlan ile tane verimi arasinda polinom analizleri de ya-
pilmgtir.

ARASTIRMA SONUGLARI

Varyans Analizi Sonuclan

Rex ve Chr. 1617/82 cesitleriyle 1986-1987 ve 1987-1988 yillatinda yiiriiti-
len denemenin teksel yillara ve,iki yil iizerinden birlestirilmig verilere ait varyans
analizi sonuglar Tablo 1a ve 1b’de verilmistir.

Tablo 1a’dan da goriilldiigii gibi bitki boyu, yandal sayis1 ve anasapta har-
nup sayist iizerine gesitlerin ve azot dozlarinin etkileri dnemli olmugtur. Ayrica,
ilk iki karakterde gesitxyil interaksiyonu, birinci karakterde azotxyl interaksiyo-
nu dnemli gtkmustir. Ayrica ilk iki karakterin olusmasina gesitxazot interaksiyo-
nu da katkida bulunmustur.

Tablo 1b’de incelenecek olursa, 1987 verilerine gore harnupta tane sayist
bakimindan sadece gesitler arasi farklibgin, 1988 verilerine gore ise bu ozellik
bakimindan azot dozlari arasindaki farkliifin ve gesitxazot interaksiyonunun
istatistiki olarak onemli oldugu goriilir. fki yilin birlestirilmis verilerine gore
harnupta tane sayst iizerine gesitxazotxyil interaksiyonu digindaki tiim faktorle-
rin dnemli etki yaptig1 da saptanmugtir. 1000 tane agirlif1 bakimindan gegitler ara-
st farklilik ise hem teksel yillarda hem de iki yillik birlestirilmig analiz sonug-
larinda onemli olurken, azot dozlan arasindaki farkhilik sadece 1988 yilinda ve
iki yahn birlestirilmis analizinde dnemli bulunmustur. 1000 tane agirhf fizerine
yillarin ve azotxyll interaksiyonunun etkisinin de onemli oldupu saptanmustir.
Tane verimi {izerine yalmz azot dozlarinin etkisi dnemli bulunmugtur.

Azot-Tane Verimi Polinom Analizi Sonuglari

Tane veriminin azot dozlarina kargt tepkisini incelemek ve verim-azot
iligkilerini yorumlayabilmek icin quadratik seviyeye kadar polinom analizi yapil-
mugtir (Turan, 1988). 1987 yih verilerine gore azotla tane verimi arasinda quad-
ratik iligkinin, 1988 yilinda ve iki yilin birlestirilmig analizinde ise linear (dogru-
sal) iligkinin 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo: 2).

Verim ve Verim Komponentlerine ligkin Ortalama Degerlere
Ait Sonuclar

Arastirmada daha &nce verilen varyans analizi sonuglarinm 111 altinda
azot dozlar, gesit ve yillarin etkilerine ait ortalama degerler vejetatif karakterler-
den generatif karakterlere dogru bir sira iginde verilecektir.
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Tablo: 1a

Gozlenen Tane Verimi ve Verim Komponentlerine Ait Varyans Analizi Sonuglan (KO)

SD OZELLIiKLER
Varyasyon Bitki Boyu (cm) Dal Sayis1 (Adet) Ana sapta harnup sayis: (adet)
Kaynags (1) (2) 1987(1)  1988(1)  1987-1988(2) 1987 (1) 1988 (1) 1987-1988 (2) 1987 (1) 1988 (1) 1987-1988 (2)
Bloklar 3 6 179.3* 5.4 92.4* 1.06 0.35 0.70 158.1%* 20.8 - 89.5%
Yillar — 1 - - 16.9 - — 0.001 - - 97.5%
Cesitler(A) 1 1 14329,9** 1536.4** 12625.3% 9.36%%  38.22** 42,7%* 582.2%*  B899.6%*  1464.7%*
Azotlar(B) 4 a 517.1%** 1545.8*%* 1867.1%* 4.05%* 8.73** 12.17%* 289.3**  343.2+* 604.0%*
CesitxYil Int. — 1 — — 3241.0%* - - 4.88%* - - 17.1
AzotxYil int. — 4 - - 195.8** - - 0.61 - = 28.5
AxB Int. a4 a 3z2.9 72.5%% 26.3 1.27* 1.82* 1.98* 4.8 24.3 12.3
AxBxYilint. — 4 - — 79.2 - - 1.11 - s 16.8
Hata 27 54 50.7 17.9 34.3 0.36 0.58 0.47 27.3 19.6 23.4

*, **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik dliizeyierinde Istatistikl olarak dnemili

(1)

: Teksel yillar) alt serbestiik derecesl, (2) : Blrlestirilmis verilere ait serbestiik derecesi

Tablo: 1b

Gozlenen Tane Verimi ve Verim Komponentlerine Ait Varyans Analizi Sonuglart (KO)

SD OZELLiKLER
l‘é:?:;glﬂﬂ Harnupta tane sayn (adet) 1000 tane agrhg (gr) Tane verimi (kg/da)
(1) (2) 1987(1)  1988(1)  1987-1988(2) 1987 (1) 1988 (1) 1987-1988 (2) 1987 (1) 1988 (1) 1987-1988 (2)

Bloklar 3 6 3.3 2.0 2.7 0.11 0.05 0.08 2816.9  1391.1 2104.0
Yillar - 1 — — 77.8%* - - 6.20%* [ : e 181.7
Cesltler(A) 1 1 79.3** 2.2 27.5%* 3.17** 6.03%* 9.02** 2972.1 268.3 . 2513.2
Azotlar(B) 4 4 1.1 75.3%* 43.3** 0.05 0.77** 0.53** 6750.2%* 15769.3** 20026.8**
CesitxYillnt. — 1 — — 53.9%% = e 0.18 = = 727.2
AzotxVYillnt, — 4 — - 33, 2%* 2ot — 0.29%* — i 2492.6
AxB Int. a4 4 2.6 8, 7%w 8.1* 0.01 0.07 0.05 986.8 286.8 695.8
AxBxYilint. — 4 - . 3.2 — - 0.03 — - 577.8
Hata 27 54 3.1 2.2 2.6 0.07 0.05 0.06 1457.2 508.9 983.0




Tablo: 2

Azot-Tane Verimine lliskin Polinom Analizi Sonuglan (KO)

Varyasyon 1987-1938
Kaynagt SD 1987 1988 Birlegtirilmig Verileri
Azot Dozlari 4 6750.2 15769.2 20026.8
Linear Regresyon 1 13302.5 56647.3* 62425.8*
Quadratlk Regresyon 1 12415.3* 3953.2 15189.9
Quadratlk Sapma 2 641.5 1238.2 2491.6
Hata 27(54)" 14572 508.9 983.0

* : 0.05 duzeylnde Istatistikl olarak 8nemli
1 : 1Kl yilin birlestirlimis hata serbestiik dereces

Bitki Boyu

Bitki boyu degerleri aragtirmada yalniz olgunlagma donemi sonunda sap-
tanmig ve ortalama degerler Tablo 3'te verilmistir. Tablodan da goriildigi gibi
het iki yilda da Chr. 1617/82 cesiti Rex’e gore daha fazla bir boylanma ve ge-

lisme gostermistir,

5 Tablo: 3 :
Yillann Gegit ve Azot Dozlarnin Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)
AZOT DOZLARI Geslt GesitOr. Vil
Yillat  Cegitler No Ng Nys Nys  Nyjg  Ort. (ikinl) Ortal
Chr. 1617/82 124.4 1332 1305 136.2 143.1° 13352 126.6a
1987 Rex 834 90.3 970 98.8 108.7 956b 101.5b
Azot Ort. 103.9¢ 111.7b 113.8b 117.5b 125.9a 1146
Chr.1617/82 100.9 107.2 1242 128.8 138.0 119.8
1988 Rex 86.5 103.4 - 1143 1150 117.9 107.4
Azot Ort. 93.7d 105.3¢ 119.3b 121.9b 128.0a 113.6

Azot Ort. (ki yil)

98.8d 108.5c

116.5b 119.7b

126.9a

Not: Aynt harfl tasiyan gruplar Istatlstikl olarak farksizdir.

Ayt durum iki yil ortalamalarinda da ortaya gikmistir (stra ile 1266 ve
101.5 cm). Ancak cesitlerin boy farkliiklariiun 1988 yilinda daha az olmast gesit
. x yil interaksiyonunin dogmasina neden olmugtut. Azot dozlarinmn her iki yilda
da etkisi Stiemlidir. Azot dozu arttikea, beklenildigi gibi, bitki boyu da artmakta-
dr. tki yil ortalamalart da azotun bu etkisini dogrulamaktadir. Ote yandan Ny ve
Ny 4zot dozlarinin ikinci yilda biriici yila gore daha kisa bitki boyu vermeleti
azot x yil interaksiyonunun dnemli gtkmiastna neden olmustur.

Yandal Sayst

Kolza bitkisinde yandal sayist hem vejetatif ve hem de genetatif gelisme
ile ilpilidir. O nedenle bu aragtirmada gozlenen ozelliklerden biri olmugtur
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(Tablo: 4). Her iki yihn ve bunlarin ortalamasina gore Rex gesiti, dier geside
gore daha fazla sayida dal olugturmugtur (sira ile 5.62 ve 4.16 adet). Ote yandan,
her iki yilda da artan azot dozlarimin yandal sayisim artirdigy gorilmektedir.
Ozellikle N15 ve N18 azot uygulamalarinda daha fazla dal sayisi elde olun-
mugtur. Chr. 1617/82 gesidinin ikinci deneme yihnda daha diigik dal sayisi ver-
mesi yil x gesit interaksiyonunu onemli gikarmugtir. Biitiin azot dozlan Rex
cesitinde, difer gesite gore daha fazla dal vermisken, giibresiz kogullarda (Ng)
gesitlerin dal sayilan birbirine yakin gikmugtir. Bu durum ¢nemli gikan gegit x
azot interaksiyonunun varhgs ile ortaya gikmugtir. Siphesiz cesitlerin dal sayisi
yoniinden azot dozlarmna tepkileri de farklidir. Nitekim, azot Rex cegitinde daha
fazla dal sayisi olugturmugtur.

Tablo: 4
Yillar, Gegit ve Azot Dozlarinin Ortalama Dal Sayisi Degerleri (Adet)

AZOT DOZLARI

Cegit  Qegit Or.  Yil

Yillar  Cesitler Ng Ny Nia Nis Nig Ort. {iki yal} Ont.
Chr. 1617/82 3.6b 4.6a 4.3a 4.6a 4.9a 4.4b 4.16b
1987 Rex 4.1d 4.7cd 5.5bc  6.8a 5.7b b5.4a 5.62a
Azot Ort. 3.84d 4.65c 4.90bc 5.71a 5.31lab 4.88
Chr. 1617/82 3.3c 3.4c 3.5bc 4.8a 4.6ab 3.9p
1988 Rex 3.6¢c 5.4b 6.3ab 6.9a 7.2a 5.Ba
Azot Ort. 3.42a 4.41b 4.87p 5.87a 5.90a 4.89
Azot Ort. (Iki vil) 3.63c  4.53b 4.880 5.79a 5.61a

Not! Ayni harfi tasiyan gruplar Istatistiki olarak farksizdir.

Anasapta Hamup Sayisi

Harnup sayis: verimle pozitif iligkili bir 6zelliktir (Goksoy ve Turan 1987).
Yillar iizerinden bulunmug ortalama degerlere bakildiginda Chr. 1617/82 nolu
gesitin Rex’e gore daha fazla harnup verdigi gorillir (36.6 ve 28.0 adet) (Tablo:

Tablo: 5 :
Yillar, Cegit ve Azot Dozlarjnin Ortalama Ana Sap Bagina
Harnup ©ayisi (Adet)

AZOT DOZLARI \
- Gesit Geyit Ore. Yl

Yillar  Cegitler Ng Ng Nyj2  Nis Nyg Ort (iki yal) Ort.
Chr. 1617/82 30.1 32.3 36.9 42.3 44.3 37.2a 36.6a
1987 Rex 22.5 26.5 27.7 33.1 37.9 29.6p 28,0b
Azot Ort. 26.3c 29.4bc 32.3b "37.7a 4l.la 33.4a
Chr. 1617/82 30.8 28.5 37.3 '36.9 46.0 35.%9a
1988 Rex 17.0 22,2 30.9 28.5 33.5 26.4b
Azot Ort. 23.9¢ 25.3¢ 32.7b 34.1b 39.8a 31.2p
Azot Ort. (ikl yil) 25.1c  27.4c 33.2b 35.2b 40.4a

Not: Ayni harfl tasiyan gruplar Istatistiki olarak farksizdir.



5). Azotun da harnup saysina etkisi dnemlidir ve ilgili tablodan da gorildigi gi-
bi genellikle doz arttikga harnup sayisi da artmaktadir ve Nyg dozunda maksimy-

ma ulagmistir (40.4 adet). Ayrica, 1987 yih ikinci yila gore daha yitksek harnup
tiretmigtir,

Hamup Bagina Tane Sayisi

Yil, gesit, azot ve bunlarin interaksiyonlarmin harnup bagina tane saysi
iizerine etkide bulundugu saptanmgtir (Tablo: 6).

_ Tablo: &
Yillar, Gesit ve Azot Dozlarimin Ortalama Harnup Bagina
Tane Sayisi (Adet)

AZOT DOZLARI

Gegit Cegit Ort. Yl

Yillar  Gegitler No Ny Nijz  Njs Ny Ort (ikiyd)  Ore.
Chr. 1617/82 24.1 24.5 26.4 25.7 24.7 25,1a 23.3a
1987 Rex 22.7 22.1 22,0 22.2 22.2 22.3b 22.1b
Azot Ort. 23.4 23.3 24.2 23.9 23.4 23.62
Chr. 1617/82 15.5d 19.6¢c 223b 25.1a 24.8a 21.5
1988 Rex 19.5p 19.5p 23.1a 23.9a 23.7a 21.9
Azot Ort. 17.5d 19.5c¢ 22.7b 24.5a 24.3a 21.7b
Azot Ort. (ikl yii) 20.5b 21.4b 23.4a 24.2a 23.8a

Not: Ayni harfi tasiyan gruplar Istatistiki olarak farksizdir.

Iki yillik ortalama degerlere gore Chr. 1617/82'nin Rex’e gore daha yitksek
tane sayisi verdigi (23.3 ve 22.1 adet) ancak bu iistinligin yildan yila degistigi
soylenebilir (Tablo: 6). Ote yandan, N12 ve daha yiiksek azot dozlan diguk doz-
lara gore harnup bagina tane sayisim arttrmugtir, Fakat bu etki azot x yil inte-
raksiyonu nedeniyle birinci deneme yilinda ortaya gkmamugtur. Cesitlerin azotun
bu etkisine karg: tepkileri de oldukga yakindur.

1000 Tane Agirhéh

Denemeye alman gesitlerden Chr. 1617/82, Rex’e gore daha iri tane ver-
mistir (3.78 ve 3.11 gr) (Tablo: 7). Cesitlerin bu farklilig her iki yil igin de geger-
lidir. Ote yandan, iki yllik ortalama degerlere bakildifinda artan azot d.o.zla.rmm
1000 tane agarhgmi da arttirdigim gorebiliriz, Ikisi arasinda dogrusal bir iligki var-
dir. Fakat azotun bu etkisi ilk deneme yilinda goriilmemig ve bu durum azot X yl
interaksiyonunu dnemli gikarmugtur. ‘

Yillara ait ortalama degerlere bakildiginda ise 1986-87 yilnin daha yitksek
1000 tane agirh: verdigi goriilir (3.72 ve 3.16 gr).
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Tablo: 7
Yillar, Cegit ve Azot Dozlaninin Ortalama 1000-Tane A§irhgi
Degerleri (gr)

AZOT DOZLARI

Ceyit Ceyit Ort. Yl

Yullar  Cesitler No Ng Nj2  Nys Nz Orn (ikiyal)  Ort.
Chr. 1617/82 3.95 3.90 4.10 4.085 4.02 4.00a 3.78a

1987 Rex 3.38 3.37 3.50 3.7 3.40 3.44p0 3.11b
Azot Ort. 3.65 3.64 3.80 3.81 3.71 3.72a
Chr. 1617/82 3.27 3.23 3.53 3.70 4,05 3.5%a

1988 Rex 2.30 2.73 2.75 3.03 3.10 2,780 3.16b
Azot Ort. 2.78d 2.97cd 3.14bc 3.36ab 3.57a

Azot Ort. (Iki yil) 3.28¢ 3.31bc 3.47ab 3.58a 3.64a

Not: Ayni harfl tasiyan gruplar Istatistiki olarak farksizdir.

Tane Verimi

iki yillk deneme sonuglarina ait dekara tane verimleri Tablo 8'de veril-
migtir. Bitiin deneme yillarina ve iki yillik ortalamalara gore tane verimi yoniin-
den gesitlerin verimlerinin farksiz olduklari bulunmugtur. Chr. 1617/82 igin 140
kg ve Rex igin ise 151 kg kadardir. Her iki gegidin verim diizeyinin ayni oldugu
daha Once yapilan bir aragiirmada saptanmisti (Goksoy ve Turan, 1986). Azotun
verim iizerine etkisi, her iki yil denemelerinde de 6nemli gikmugtir. Birinci yil de-
nemesinde Ng ve daha yiiksek giibre dozlarimn, giibresize (100.9 kg) gére daha
fazla tane verimi sagladifi fakat bunlarin kendi aralannda farksiz oldugu saptan-
mugtir. Fakat Ny dozunda saplanan verim oldukga yiksektir (176.9 kg). Ikinci
deneme yilinda verim yoniinden g¢ok daha farkh sonuglar elde edilmigtir. Nite-
kim Tablo 8den de gorilldigii gibi en yiksek verim Nyg'de ortaya gikarken
(191.1 kg) bunu Nys, Ny, ve daha diigitkk azot dozlan izlemigtir. 1ki yillik ortala-
ma degerlere bakildiginda artan azot dozlanmn verimi de artirdify dikkat gek-

Tablo: 8
Yillar, Cegit ve Azot Dozlarinin Ortalama Tane Verimi Degerleri (kg/da)

AZOT DOZLARI

Gyt Geyit Ort. Yil

Yallar  Qegitler No Ng Nja N5 N;g O (iki yul) Ort.
Chr. 1617/82 104.8 138.4 163.0 138.4 147.0 138.3 1398

1987 Rex 97.1 141.4 1909 187.7 160.6 165.6 151.0
Azot Ort. 100.9p 139.9a 176.9a 163.1a 153.8a 146.9
Chr. 1617/82 77.6 124.5 148.4 164.8 191.4 141.3

1988 Rex 69.9 140.7 167.9 163.1 190.8 146.5 143.9
Azot Ort. 73.7d 132.6¢c 158.1b 163.9b 191l.la

Azot Ort. (Iki yil) 87.3c 136.3p 163.5a 167.5a 172.5a

Not: Ayni harfl tasiyan gruplar istatistikl olarak farksizdir.



mektedir. Nitekim, Tablo 2'den de anlagilacaf gibi verim-azot dozu iligkisi dog-
rusal (linear) dir ve bitkilerin daha yiiksek dozlarda azot isteyebilecegini vurgula-
maktadur. Iki yillik sonuglara gére iig dozun (Nya, Nis ve Nyg) en yitksek verim
artigt sagladifh ve 6nemsiz olmakla birlikte daha yitksek dozlarm daha fazla verim

verdigi sylenebilir. Azotun yillara ve gesitlere gore etkisi ise farksiz bulun-
mugtur.

TARTISMA

Iki limitvar gesitin azot gereksinimlerini saptamak amaci ile yapilan ve iki
yil siiren bu aragtirmada tane verimi yaninda onun olugmasma katkida bulunan
onemli verim komponentleri de gozlenmigtir. Aragirma ayrica, iki gesitin
kargilagtinilmasina ve bunlarin azota olan tepkilerinin farkli olup olmadiklariin
belirlenmesine de yardimei olmugtur.

Gozlenen biitiin verim komponentlerine (bitki boyu, yandal saysi, anasap-
ta harnup sayis), harnup bagina tane sayisi ve 100-tanc agirhg) azotun etkisi
onemli qikmug ve yine tiimiinde azot dozlan arttikga sdz konusu komponentler
de artmugtir. Azotun bu etkisi aym karakterleri aragtiran gogu aragtincilar tara-
findan da ortaya konulmugtur (Sessous ve Shell, 1940; Andersson ve ark., 1956;
Bunting, 1969; Almond ve ark., 1986). Ancak azotun 1000-tane afirh iizerine
etkisi digerlerine gore biraz daha az olmugtur. Ayrica, yandal saysi yoniinden
gesitlerin azota tepkileri aym olmamig ve Rex gesiti ¢ok daha fazla dal iret-
migtir. - .

Denemeye alinan gesitlerden Chr. 1617/82, bitki boyu, harnup saysi, har-
nup bagina tane sayis1 ve 1000 tane agirhif yoniinden Rex gesitini gegmistir. Bu
sonuglar daha onceki yillarda elde edilen bulgulara paraleldir (Goksoy ve Turan,
1986).

Yukarida verilen ozelliklerden bazilarinda yillarin da 6nemli katkida bu-
lundugu saptanmgtir.

Ticari iiretimde karhlif birinci derecede elde edilen iiriin sagladifindan
azot-tane verimi iizerinde daha fazla durulmasi gerekir. Bu aragtirmada, azot
dozlarinin verimi arttirdsfn agiktir. Bu bulgular hemen gofu aragtirmalarla ayni
paraleldedir. Dekara 9, 12, 15 ve 18 kg azot dozlarimn giibresize bakarak ._sangla-
dig verim artiglan % 56, % 87, % 91.9 ve % 97.6 dur. Siiphesiz bunlar kigim-
senmiyecek artiglardir. Arastirmada, Ny, Nys ve Nig kg'lik azot dozlan arasin-
daki verim farkhliklarinin 5nemli olmamas: ve iistelik verim-azot dozu arasindaki
dogrusal iliski hem uygun giibre dozunun belirlenmesini giglestirmekie ve hem
de 18 kg/da dan yiiksek azot dozlarnda iiriiniin daha da artacaf izlenimini ver-
mektedir.

Bitkilerde azot tiiketimi gok sayida faktorlerin yannda dnemli dere.ccdﬁ
. suya da baghdir (Kacar, 1982). Kolzada azot ahminin maksimum oldugu gigek-
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lenme ve harnup olusumu donemi su stresinin en fazla etkili oldugu donemdir
(Almond ve ark., 1986). Denemelerin yapildigi her iki yilda da, ¢ok yillik ortala-
malarin tersine, gigeklenme ve meyve tutumunun oldugu Nisan ve Mayis aylarin-
da diigen yagis son derecede yetersiz olmustur. Bu durum azot alimin kisitlaya-
rak 12,15 ve 18 kg'lik dozlarin verimlerinin esit olmasina neden olmug ve yiiksek
verim saglayan tek bir azot dozunun 6l¢iilmesini engellemigtir. Yukardaki neden-
lerden dolay1 ve islah edilmis kiltiir gesitlerinin klasik gesitlere bakarak daha
fazla besin maddesi istegi nedeniyle aragtirmada uygun azot dozunun 12-18
kg/dek arasinda degistigini sdylemek daha yerinde olacaktir. Arastirdigimiz gok
sayida kaynak, verilmesi gereken azot miktarinin 10-30 kg/da arasinda degigtigini
gostermektedir (Loof, 1960; Bunting, 1969; Benvenuti ve ark., 1974; Harris,
1977; Stoltenberg, 1982; Algan, 1985, Almond ve ark., 1986).

Denemeye alinan gesitlerin tane verimleri pek farkli degildir. Ancak, ikin-
ci ve iigiincii dereceden biraz daha fazla dal iceren Rex gesiti ¢ok az da olsa bir
iistiinlitk saglamustir.

Deneme yillarinda 6zellikle ilkbahar aylarinda olugan yetersiz yagis ve ba-
z1 kiiltiirel énlemlerin zamaninda alinamamasi tane veriminde genelde beklenen-
den daha diigiik degerlerin olugmasina neden olmustur,

SONUC

Yapilan adaptasyon galigmalariyla bolgemize uyabilecegi saptanan bir kol-
za ve bir de ya} salgam gesitlerinin tabii iklim kogullar: altinda azotlu giibre ge-
reksinimlerini tayin etmek igin yapilan bu aragtirmada ulagilan sonuglar su
sekilde dzetlemek miimkiindiir.

1) Artan azot dozlar1 bitki boyu, yandal sayisi, harnup sayisi, harnup
basina tane sayisi ve 1000-tane agirhigs ozelliklerinde 6nemli artiglar meydana ge-
tirmistir. Ancak, 1000-tane agirhgindaki artiglar daha az oranda olmustur.

2) Dal sayisinda onemli gtkan gesit x azot interaksiyonu Rex gesidinin da-
ha fazla -yandal meydana getirdigini gostermistir. Benzer interaksiyonlar bitki
boyunda, harnup basina tane sayisinda da ortaya giktif1 halde genellikle istikrarlt
olmamustir.

3) Bazi verim komponentlerinde yillarin, yil x azot ve yil x gesit interak-
siyonlarinin 6nemli oldugu goriilmiistiir.

4) 12, 15 ve 18 kg N/da’lik dozlar en yitksek verim artigi saglamigtir, Cok
yillik degerlere bakarak kurak gegen ilkbahar aylari azot alimint sinirlandirmig ve
verimlerin farkli ¢tkmasini engellemistir. Elde edilen verilere dayanarak onerile-
bilecek azot dozunun 12-18 kg N/da olabilecegini soylemek miimkiindiir.

5) Rex gesiti, fazla sayida segonder ve tersiyer dal iiretmesi nedeniyle di-
ger cesite bakarak biraz daha verimli olmustur.
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