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OZET
Doktora Tezi

BAZI YEM BEZELYESI (Pisum sativum L.) MELEZLERININ TARIMSAL
OZELLIKLERININ ve UYUM YETENEKLERININ BELIRLENMESI

Dilyaver Sinay HALIL

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Aysen UZUN

Bu arastirma; tane ve ot verimi yiiksek yeni yem bezelyesi (Pisum sativum L.)
cesitlerini gelistirmek igin uygun baslangi¢ populasyonunu olusturacak ebeveyn ile
melezleri belirlemek ve olusturulan melez populasyonlarin F2 generasyonunda genetik
yapiy1 arastirmak amaci ile yapilmigtir. Bu amagla; 4 adet ana (line) (Debrecen3, Sel 3-
25, USAS ve Vesela) ve 5 adet baba (tester) (Ardahan, Gap Pembesi, Kirazli, Milwa ve
USAL) ebeveyn kullanilarak 4x5 LinexTester analiz yontemine gore melezlemeler
gergeklestirilmistir. Tiim bitkiler, 2016-2018 vejetasyon doneminde Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi arazilerinde
kislik olarak yetistirilmistir. Denemenin ilk yilinda ebeveyn ve F1 generasyonlarinin
ortalamalari, genel ve 6zel uyum yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri
belirlenmistir. Genellikle incelenen tiim o6zelliklerde melezlerin ortalama degerleri
ebeveynlerden daha yiiksek olmustur. Tane verimi ve kes verimi agisindan Sel3-25,
Ardahan, Gap Pembesi, Kirazli, Vesela ve USA1l ebeveynlerinin genel uyum
yetenekleri, Debrecen3xUSA1, Sel3-25xGap Pembesi, Sel3-25xKirazli, Sel3-
25XUSA1L, USA5xArdahan, USA5xGap Pembesi, USA5xMilwa, ve VeselaxKirazli
melezlerinin de 6zel uyum yetenekleri ve melez giigleri onemli bulunmustur. Bu
melezlerin F2 populasyonlari ile ebeveynler ikinci y1l ekilmis ve arastirilan 6zelliklerin
minimum ve maksimum degerleri ile frekans dagilimlari belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore melezlerde bitki boyu 5-190 cm, bitkide bakla sayis1 2-299 adet, baklada
tohum sayis1 1-9 adet, bitkide tohum sayis1 4-1196 adet, biyolojik verim 3,00-317,50
g/bitki, kes verimi 1,50-166,00 g/bitki, hasat indeksi %1,45-94,29,tane verimi 0,50-
151,50 g/bitki ve 1000 tane agirligr 27,78-307,69 g arasinda degismistir. Sonug olarak;
Debrecen3xUSAL, Sel3-25xGap  Pembesi,  Sel3-25xKirazli,  Sel3-25xUSAL,
USA5xArdahan, USA5xGap Pembesi, USA5xMilwa, VeselaxKirazli melezlerinin tane
ile ot verimi agisindan iimitvar oldugu ve Sel3-25, Ardahan, Gap Pembesi, Kirazli,
Vesela,USA1 genotiplerinin de melez 1slah g¢alismalarinda iyi birer ebeveyn olarak
kullanilabilecekleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pisum sativum L., linextester, genel ve 6zel Uyum, heterosis,
heterobeltiosis, frekans dagilim1

2020, xix + 205 sayfa.



ABSTRACT

PhD Thesis

DETERMINATION OF COMBINING ABILITY AND AGRICULTURAL
CHARASTERISTICS OF SOME PEA (Pisum sativum L.) HYBRIDS

Dilyaver Sinay HALIL

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Aysen UZUN

This research was carried out to determine the parent and hybrids that will form the
appropriate starting (basic) population to develop new forage pea (Pisum sativum L.)
varieties with high seed and forage yields and to investigate the genetic structure in the
F2 generation of the hybrid populations. For this, 4 female (Debrecen3, Sel 3-25, USA5
ve Vesela) and 5 male (Ardahan, Gap Pembesi, Kirazli, Milwa ve USAL) pea parents
were used and crossed according to the Line x Tester analysis method. All plants were
grown in experimental fields of the Agricultural Application and Research Center of
Agriculture Faculty, Bursa Uludag University during the 2016-2018 vegetation period.
Mean values, general and specific combinig ability, heterosis and heterrobeltiosis values
related to all characteristics of parents and F1 generations were determined in first year.
Generally, the mean values of the hybrids were higher than the mean values of the
parents for all characteristics. The Sel3-25, Ardahan, Gap Pembesi, Kirazli, Vesela and
USA1 parents had significant general combining ability for seed and straw yield.
Debrecen3xUSAL,Sel3-25xGap Pembesi, Sel3-25xKirazli, Sel3-25xUSAL,
USA5xArdahan, USA5xGap Pembesi, USA5xMilwa and VeselaxKirazli hybrids
showed significant specific combining ability and hybrid prformance for seed and straw
yield. The F2 populations of these hybrids and their parents were sown in the secondy
year and frequency distribution and the minimum and maximum values of the
investigated traits were determined. Plant height, number of pods per plant, number of
seeds per pod, number of seeds per plant, biological yield, straw yield, harvest index,
seed yield and 1000-seed weight were varied between 5-190 cm, 2-299 number, 1-9
number, 4-1196 number, 3,00-317,50 g/plant, 1,50-166,00 g/plant, %1,45-94,29, 0,50-
151,50 g/plant and 27,78-307,69 g in hybrids, respectively. In conclusion,
Debrecen3xUSAL, Sel3-25xGap  Pembesi,  Sel3-25xKirazli,  Sel3-25xUSAL,
USA5xArdahan, USA5xGap Pembesi, USA5xMilwa and VeselaxKirazli hybrids might
be considered as promising hybrids for seed and forage yield. On the other hand, Sel3-
25, Ardahan, Gap Pembesi, Kirazli, Vesela and USAL parents can be used as a good
parent in hybridization studies.

Key words: Pisum sativum L., linextester, general and specific ability, heterosis,
heterobeltiosis, frequency distribution

2020, xix + 205 pages.
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1. GIRIS

Diinyanin ve diinya niifusunun en o6nemli problemlerinden biri yeterli ve dengeli
beslenmedir. Saglikli ve yetiskin bir insan1 giinliik 2500-3000 kalori ve 75-80 g protein
tiikketmelidir (Uzun 1997). Insanoglunun dengeli beslenmede kullanacagi kaynaklarin
basinda hayvansal {iriinler ve baklagiller gelmektedir. Baklagil bitkileri protein,
Ozellikle lisin bakimindan zengindir ve vejetaryen diyetlerinde oldukg¢a besleyici ve
ucuz bir protein kaynagidir. Protein igeriginin fazla olmasi, 6zellikle tanelerinin kolay
sindirilebilmesi, insan beslenmesinde yiliksek protein kaynagi olarak kullanilmasinin
yanisira hayvan beslenmesi i¢in de baklagiller 6nemli bir hammaddedir (Santalla ve ark.

2001).

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi igin et, siit, yumurta gibi hayvansal iiriinlere
ithtiya¢ vardir ve bunlarin saglanmasi i¢in de bir {ilkede hayvanciligin gelismis olmasi
gerekmektedir. Hayvanciligin gelisebilmesi i¢in ise varolan hayvanlarin yeteri kadar ve
dengeli bir sekilde beslenmesi gerekmektedir. Hayvanlarin beslenmesinde kullanilan
kaynaklarin basinda gelen kaliteli kaba yemler c¢ayir meralar ve yem bitkileri
yetistiriciliginden saglanmaktadir. Kaliteli kaba yem kaynaklarinin basinda da yonca,
korunga, fig, miirdiimiik, bezelye gibi baklagil yem bitkileri gelmektedir. Baklagil yem
bitkilerinin, diger yem bitkilerine kiyasla otu daha lezzetli ve daha besleyicidir. Daha
fazla sindiririrler. Ayrica protein, enerji, mineral ve vitaminler bakimindan oldukca

zengindirler.

Tiirkiye de baklagil yem bitkilerinin tarimi1 ve 6zellikle kiiltiirii eskiye dayanmaktadir.
Yem bitkileri yetistiriciliginde 6zellikle topragi uzun siire isgal etmeyen, toprak yapisin
iyilestiren ve kaba yem ihtiyacin1 karsilayan bezelye gibi tek yillik baklagil yem
bitkileri iilkemiz i¢in avantajli bir konuma sahiptir (Kadioglu 2011).

Yetisme mevsiminin uzun oldugu yerlerde ¢ok yillik yem bitkileri ekonomik agidan
endiistriyel amagl bitkiler ile rekabet edememektedir (Agirbas ve ark. 2017). Bu
nedenle bu tiir yerlerde yem bitkisi yetistiriciliginde ana veya ara {irlin olarak tek yillik

baklagil yem bitkileri 6n plana ¢ikmaktadir (ileri ve ark. 2020).



Gilineybat1 Asya’da bulunan bezelyeler (Pisum sativum L.), insan tarafindan yetistirilen
ilk {irtinler arasindadir (Zohary ve Hopf 2002). Bezelye tiirleri Eski Diinya kokenlidir.
Avrupa iglerinde, Akdeniz ¢evresi, On Asya ve Orta Asya’ya kadar uzanan ¢ok genis
alanda bezelye tiirleri dogal olarak bulunmaktadir (A¢ikgdz 2001).

Tek yillik bir baklagil bitkisi olan yem bezelyesi otu ve tanesi i¢in yetistirilmektedir.
Tanedeki protein orani % 30-35 civarindadir ve kirildiktan sonra kaba yemlere
karistirilarak tiim ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde basari ile kullanilir. Ozellikle bazi
Avrupa iilkelerinde soyanin yerine yem rasyonlarinda kullanilmaktadir. Bunlarin yani

sira bezelye-tahil karigimlar da otlatmak i¢in uygundur.

Otu ve tanesi hayvanlara verilen bezelye silaj bitkisi olarak degerlendirilebilmekte;

tanesi elde edildikten sonra geriye kalan samanindan da faydalanilabilmektedir.

Yem bezelyesi, kendi azotunu baglayabilme yetenegine sahip olmasi nedeniyle diger
bircok iirline gore daha ¢ok fayda saglar. Bu da bezelye bitkisini ekim nodbetinede

alternatif bir bitki olarak faydali kilar.

Protein ve pek ¢ok mineral madde bakimindan zengin olan bezelye, kolay ve ucuz
tiretilebilen bir bitkidir. Tirkiye’de tiim kiy1 bolgelerinde ve Giineydogu Anadolu'da
kislik olarak rahatlikla ekilebilir. Kislik olarak ekilen bu bitki ¢ok masraf ve isgiicii
gerektirmeden, erken ilkbaharda yesil ota bicilerek ara rliin olarak da
degerlendirilebilir. Bir baklagil olmasi nedeniyle, toprak yapisin iyilestirir, hastalik ve

zararlilarin kontroliinde etkilidir.

Tim bu iistiin Ozelliklerine ragmen, yem bezelyesi yetistiriciligine Tirkiye’de gec
baslanmis ve 6nemi ¢ok gec anlasilmistir. Nitekim, yem bezelyesi devlet tarafindan da
ilk kez 2014 yilinda farkedilmis ve istatistiklere girebilmistir. 2018 yili TUIK verilerine
gore bezelye ekim alan1 104 377 da, yesil ot iiretimi 210 706 t, tane iiretimi 2 919 t,
yesil ot verimi ortalama 2 019 kg/da ve tane verimi 268 kg/da olarak kaydedilmistir
(Anonim 2018a).



Gliniimiizde artik yem bezelyesine daha fazla 6nem verilmekte ve bu bitki ile yapilan
ozellikle yetistiricilik ¢aligmalar1 artmaktadir. Ancak; yem bezelyesi ile ilgili olarak
sadece yetistirme teknigi ile ilgili c¢alismalar yapilmamali, yeni ¢esitlerin
gelistirilmesine yonelik arastirmalara da yer verilmelidir. Tiirkiye’de cesit tesciline
yonelik ¢alismalarin ge¢cmisi heniiz ¢ok yeni olup, 2007 yilindan itibaren yem bezelyesi
cesitleri tescil edilmeye baslanmis ve resmi verilere gore giinlimiize kadar 22 adet gesit

tescil edilmistir (Anonim 2019).

Yapilacak 1slah ¢alismalari ile yeni ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in ¢evre sartlarina uygun,
verimli ve Kaliteli genotipleri bulup ortaya ¢ikarmak veya eldeki gesitlerin yetersiz olan

yonlerini gelistirmek gerekmektedir (Ceyhan 2003).

Yeni gesit gelistirirken varyasyon ne kadar fazlaysa ve bunlarin i¢inden ne kadar dogru
secim yapilirsa basar1 da o kadar artmaktadir. Bunun igin, varyasyon saglamada
islah¢ilarin bagvurduklar1 en 6nemli yontemlerden biri melezlemedir. Ancak 1slahgi
zaman, isgicli ve maliyet gibi faktorlerden dolayr smirli sayida melezleme
yapabilmektedir. Hele, bezelye gibi melezlemesi kolay, ama elde edilen tohum sayisinin
az oldugu bitkilerde siire daha da uzamaktadir. Bu nedenlerden dolayi, 6zellikle ¢alisma
stiresinin kisalmas1 ve melezlemenin basaris1 ancak dogru ebeveynleri se¢gmek ile
miimkiindiir. Bitkilerin ¢esitli genetik 6zelliklerinin bilinmesi, ebeveynlerin ve
bitkilerdeki bazi o6zelliklerin iyilestirilmesinde izlenecek islah yonteminin se¢iminde

onemlidir (Ceyhan 2003, Bist ve Singh 2011).

Bir bitki 1slah¢isinin, yeni bir ¢esit gelistirme asamasinda melezlemede kullanacagi
ebeveynlerin genel ve 6zel uyum yetenekleri ve kalitimi ile ilgili bilgilerine sahip
olmasi1 dnemlidir (Ceyhan 2003).

Bir hattin, melez doliine arzulanan performansi aktarabilme yetenegi o hattin uyum
yetenegi olarak belirtilir (Poehlman 1979). Genel ve 6zel uyum yetenekleri melez

kombinasyonlarinda en uygun ebeveynlerin segilmesinde ve bunlarin potansiyel



degerinin belirlenmesinde ¢ok giiclii bir gostergedir (Dalkilic 2008, Bist ve Singh
2011).

Ozel uyum yetenegi genlerin eklemeli olmayan (dominantlik etkisi) etkilerine; genel
uyum yetenegi de eklemeli gen etkilerine dayanmaktadir (Poehlman 1979, Falconer
1989, Nevado ve Cross 1990). incelenen bir &zelligin fenotipteki etkileri, eklemeli
genlerin etkisiyle olusmaktaysa genel uyum yetenegi; fenotipte gozlemlenen sonuglar
ebeveyn genlerinin dominant veya resesif etkileri sonucu olusmaktaysa 6zel uyum

yetenekleri olarak tanimlanmaktadir (Dalkilig 2008).

Genel ve 6zel uyum yeteneklerinin belirlenmesi veya ebeveynlerin se¢imi i¢in en ¢ok
diallel analiz yontemi kullanilmaktadir. Bu ydntemde; ebeveyn olarak kullanilan
anaglarin kendi aralarinda, tiim kombinasyonlar1 igerecek sekilde melezleme yapilmasi
gerekmektedir. Bu ise fazla emek ve zaman gerektirmektedir. Bunun yerine kendine ve
yabanci dollenen bitkilerde en ¢ok kullanilan yontemlerden biri olan LinexTester
(Coklu Dizi) analiz yontemi tercih edilmektedir. LinexTester analiz yontemi hem

yeterince bilgi vermekte hem de daha az emek gerektirmektedir (Ceyhan 2003).

LinexTester analiz yontemi; onemli verim Ozelliklerinin kalitimi, uygun ebeveyn ve
melezlerin belirlenmesi, elde edilecek bilgilerin 1slah programlarinda kullaniimasi
amactyla top cross (yoklama melezlemesi) yonteminin gelistirilmis seklidir. Ik defa
Kempthorme (1957) tarafindan Onerilen bu yontem ile fazla tester kullanilarak
ebeveynlerin uyum yetenekleri hakkinda bilgi edinilmekte, gen etkileri ve kalitim
dereceleri tahmin edilmeye c¢alisilmaktadir (Ceyhan 2003). LinexTester analiz
yonteminde; baba olarak kullanilan bir grup tester ebeveyn, ana olarak kullanilan ve hat
ad1 verilen ebeveynle miimkiin olan biitiin kombinasyonlarda melezlenir. Elde edilen F1
melez dolleri tekerriirlii olarak denemeye alinir. Dalkilic (2008)’in bildirdigine gore;
Singh ve Chaudhary (1977), bu yontemin ebeveynsiz veya ebeveynleri de i¢ine alan bir

deneme deseninde uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Yapilan bu arastirma ile kiy1 bolgelerine uygun, ot ve tohum verimi yiiksek yeni yem

bezelyesi ¢esitleri gelistirmek i¢in uygun baslangi¢ popiilasyonunu olusturacak ebeveyn



ve melezleri segmek; ayrica melez kombinasyonlarin F2 agilma generasyonlarinda
genetik yapiyr arastirarak yeni bir ¢esit gelistirmenin ilk adimini atmak heteflenmistir.
Bu amagla; Bursa Ili’nde ii¢ y1l Line x Tester analiz ydntemine gore 4 adet ana (line) ve
5 adet baba (tester) ebeveyn kullanilarak melezlemeler yapilmistir. Denemenin ilk
yilinda; elde edilen F1 melez kombinasyonlari ile ebeveynlerin ot ve tohum verimi ile
ilgili ozellikleri incelenmis, bu ozellikler agisindan genotiplerin genel ve 6zel uyum
yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlenmistir. Ayrica denemenin
ikinci yilinda da olusturulan melez kombinasyonlar ve ebeveynlerde incelenen

ozelliklere ait temel istatistiki degerler ve frekans dagilimlari tespit edilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yem bezelyesinin ¢ok eski yillardan beri kiiltiirii yapilan bir yem bitkisi oldugu ve

biitiin 1liman ve serin bolgelerde yetistirildigi bilinmektedir (Vavilov ve Chester 1951).

Yem bezelyesinin hem otundan hem de tanesinden faydalanilir ve iyi kurutuldugunda

yonca otu kadar besleyicidir (Tosun 1974).

Ozkaynak (1980); uygun dénemde bicilen yem bezelyesi kuru otunun % 20,00,

tanelerinin ise % 20,00-30,00 dolaylarinda ham protein i¢erdigini bildirmistir.

Kislart sert gecen veya don tehlikesi bulunan Kuzeybati Avrupa ve Kuzey Amerika’da

bezelye ¢ogunlukla yazlik olarak ekilmektedir (Silim ve ark. 1985).

Bezelye cinsine bagli birkag tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerin morfolojik olarak
birbirlerine ¢ok benzemeleri ve aralarinda melezlenebilmeleri nedeni ile taksonomileri
giicliikkle yapilabilmektedir. Ancak son yillarda tarimi yapilan bezelyeler Pisum sativum
ad1 altinda toplanmigtir. Bu tiirlin alt tiirii olan Pisum sativum ssp.sativum yemeklik
bezelye veya bahge bezelyesi adi altinda yesil veya kuru taneleri i¢in yetistirilmektedir.
Tarla bezelyesi veya yem bezelyesi olarak taninan Pisum sativum ssp. arvense ise daha

kisith 6lciilerde ot ve tane iiretimi amaci ile kullanilmaktadir (A¢ikgoz 2001).

Yem bezelyesi ot, tohum ve silaj liretmek amaciyla yalin veya tahillarla birlikte karigim
olarak yetistirilir; yesil gilibre bitkisi olarak kullanilir; tanesi elde edildikten sonra geriye
kalan samanindan da faydalinabilmektedir. Hayvan beslenmesinde protein kaynagi
olarak kullanilan bezelye protein, fosfor, kalsiyum ve ozellikle A ve D vitaminleri
bakimindan zengin bir {iriindiir. Kiglik olarak ekilen bu bitki ¢ok masraf ve isgiicli
gerektirmeden, erken ilkbaharda yesil ota bigilerek ara rlin olarak da
degerlendirilebilir. Bir baklagil olmas1 nedeniyle, ekim ndbetine girerek toprak yapisini
tyilestirir, hastalik ve zararlilarin kontroliinde etkilidir (Uzun ve A¢ikgdz 1998, Uzun ve

ark. 2017, Halil ve Uzun 2019).



Yem bezelyesi ve tez konusu ile ilgili olarak yapilan arastirmalar asagida 6zetlenmistir.

2.1. Tarimsal Ozellikler ile Ilgili Kaynaklar

Deniz (1976); yem bezelyesinin her cins hayvan tarafindan sevilerek tiiketilen bir yem
oldugunu, kirag sartlarda 900,00-1000,00 kg/da, taban arazilerde ve ilkbahar yagisi bol
olan yerlerde 2000,00-4000,00 kg/da yesil ot alinabilecegini ifade etmistir.

Harvey ve Goodwin (1978); Norveg’te 1977 yilinda yaptiklart denemede yaprakli
bezelye de bakla sayisini 14 adet, yapraksiz bezelyede ise 12 adet olarak bulmuslar,
baklada tohum sayisinin ise sirastyla 6 ve 5 adet, bitkide tohum sayisini da 91 ve 52

adet olarak belirlemislerdir.

Silim ve ark. (1992); 1979-1980 yillarinda Ingiltere’de yaptiklar1 bir denemede Filby
yapraksiz bezelye ¢esidinde kurakligin etkisinin fazla oldugunu belirtmislerdir. Yapilan
arastirmada; verimin, ¢i¢eklenme donemindeki kurakliktan meyve doldurma

donemindeki kurakliga gore daha ¢ok etkilendigini belirlemislerdir.

Ney ve ark. (1994)’nin; bildirdigine gore, kuraklik stresi bezelyede tohum sayisini ve
1000 tane agirhigint etkilemektedir. Cigeklenmeden hemen sonra meydana gelen
Kuraklik tohum sayisini1 6nemli derecede azaltmaktadir. Tohum doldurma zamanindan
once kuraklik meydana geldiginde, kurakligin da siddetine bagli olarak bezelyede
meyve ve tohum baglama kesintiye ugramaktadir. Kuraklik, tohum olgunlasma
zamaninda meydana geldiginde sadece bitkinin iistteki bogumlarinda bulunan tohumlar

etkilenmektedir.

Okuyucu ve ark. (1994); Bornova’da 5 farkli yem bezelyesi ¢esidinin verim ve bazi
verim Ozelliklerini incelemislerdir. Genel olarak ot iiretimi ¢ok yiiksek olan cesitlerin

tohum {iretimlerinin diisiik olduguna dikkat ¢ekmislerdir.



Srivastava ve Asthana (1994); yaptiklar1 ¢alismada uzun boylu bezelye bitkilerinin,
bitki basina verimin bodur bitkilere kiyasla daha yiiksek oldugunu, kisa boylularin ise

uzun olanlara gore daha yliksek hasat indeksi degerleri gosterdigini bildirmislerdir.

Uzun ve Acikgdz (1998); 1992-1995 yillarinda Bursa’da, farkli yaprak tiplerine sahip
bezelye ¢esitlerinin baz1 verim ve kalite 6zellikleri iizerine ekim zamanlar1 (ilkbahar ve
sonbahar) ve ekim sikliklarinin (25, 50 ve 100 tohum m'z) etkisini belirlemek amaci ile
deneme yapmislardir. Aragtirma sonucunda sonbahar ekimlerinde daha uzun boylu
bitkiler, bitki bagina daha fazla bakla ve tohum elde edilmistir. Genel olarak, sonbahar
ekimlerinde ve en yliksek tohum oranlarinda, tiim bezelye ¢esitlerinde en yiiksek kuru
madde, tane ve protein verimi elde edilmistir. Ilkbahar ekimlerinin verimi, oncelikle

ilkbahar yagmuru miktarina ve dagilimina bagh olarak biiyiik dl¢lide degismistir.

Acikgoz ve ark. (2001); Bursa’da melezleme ile gelistirilmis bezelye hatlarinin arasinda
ot ve tohum verimi ile ilgili 6zelliklerin degisim gosterdigini tespit etmislerdir. 1998-
2000 yillarinda yaptiklart bu calismada bazi melez hatlarin ebeveynlerinden daha

yiiksek ot ve tohum verimine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Onder ve Ceyhan (2001); Konya’da farkli zamanlarda ekilen bezelye cesitlerinin verim
ve verim Ozelliklerini belirlemek amaci ile yaptiklar1 ¢alismada tane verimi, bitki boyu,
bakla uzunlugu ve bakladaki tohum sayis1 arasinda istatistiki olarak olumlu &nemli

iligkiler tespit etmislerdir.

Stimerli ve ark. (2002); 1998-2002 yillar1 arasinda Diyarbakir’da ICARDA’dan temin
edilen 25 bezelye hattin1 kullanarak bir ¢aligma yapmislardir. Deneme sonuglarina goére
bitki boyu 43,00-70,00 cm, 1000 tane agirligi 153,00-248,00 g ve hasat indeksi %
33,00-41,00 arasinda bulunmustur.

Ceyhan ve ark. (2005); 2001-2003 yillart arasinda Konya’da yaptiklari caligmada 6 yerli
ve 20 yabanci kokenli bezelye genotipinde bitki boylarmin 34,00-72,30 cm, bitkide
bakla sayisinin 8,30-18,30 adet, 1000 tane agirhgmnin 101,20-236,30 g arasinda

degistigini belirlemislerdir.



Uzun ve ark. (2005); 1997-2001 yillar1 arasinda Bursa’da iki yari-yaprakli ve bes
normal yaprakli bezelye genotipini kullanarak bazi verim ve kalite Ozelliklerini
belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada; erken ilkbaharda, nemli ve serin havalarda tiim
genotiplerde yiiksek yem iiretimi gozlenmistir. Bezelyelerin ortalama bitki boyu 1,5
m’ye ulasirken, kuru madde verimi 840,00 kg/da olmustur. Yaprak tipinin yem verimi
tizerine bir etkisi kaydedilmemistir. Toplam tane verimi ortalama 140,00 kg/da olarak

belirlenmistir.

Tamkog (2007); Konya’da bezelye hatlar1 ile yaptigi calismada bitki boyunu 54,80-
70,80 cm, bitkide bakla sayisin1 6,80-9,40 adet, baklada tohum sayisin1 5,20-6,20 adet

olarak belirlemistir.

Karayel ve Bozoglu (2008); 2004-2005 yillar1 arasinda Samsun sartlarinda bezelyede
bazi agronomik oOzellikleri belirlemek amaci ile bir ¢alisma yapmuslardir. Deneme
materyali olarak toplanan 40 adet bezelye ¢esit ve hatlar1 kullanilmigtir. Arastirma
sonuclarina gore tane veriminin 5,30-30,00 g/bitki, 100 tane agirliginin 10,26-36,36 g
ve bitkide bakla sayisinin 7,00-87,00 adet arasinda degistigini belirlemislerdir.

Sayar ve ark. (2009); Diyarbakir’da 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda 18 adet yem
bezelyesi genotipinin verim ve verim komponentlerini tespit etmek amaci ile bir ¢calisma
yapmuglardir. Arastirma sonucuna gore bitki boyu 39,22-79,33 cm, bitkide bakla sayisi
6,57-10,00 adet, baklada tohum sayis1 4,07-5,27 adet ve 1000 tane agirhigi 96,75-248,58
g arasinda degismistir. Ayrica genotiplerin hasat indeksinin % 33,02-43,22 arasinda
degistigini ve hasat indeksi disindaki tiim Ozelliklerde genotipler arasinda istatistiki

anlamda 6nemli farkliliklar bulundugunu bildirmislerdir.

Tan ve ark. (2009); Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz bolgelerinin farkl
yerlerinden topladiklart 61 adet yerel yem bezelyesi populasyonlarimi kullanarak
stirdiirdiikleri ¢aligmada bitkide bakla sayisinin 7,00-28,00 adet, baklada tohum
sayisinin 3,50-8,60 adet, 1000 tane agirlinin 51,00-219,00 g arasinda degistigini

belirlemislerdir.



Uzun ve Acikgodz (2009); tarafindan 2006-2007 yillarinda Bursa’da {i¢ farkli tohum
kabugu rengine sahip (beyaz, agik yesil, koyu yesil-kahverengi) bezelye genotiplerinin
su gollenmesine dayaniklilig1 arastirilmistir. Dokuz bezelye genotipi iki sicaklikta (1 ve
8 0C), iki ¢imlenme agamasinda (tohumun su alip sistigi ve ¢im ¢ikardigr devre) ve bes
su gollenmesi periyodunda (3, 7, 10, 14 ve 17 giin) degerlendirilmistir. Sigmis tohumlar,
su gollenmesine karst daha dayanikli olmuslardir. Su gollenmesi dénemlerinin
uzamasiyla tohumlarin hayatta kalma siiresi 6nemli Ol¢lide azalmistir. Hem sismis
tohumlarda hem de fidelerde 1 °C’de, 8 °C’ye nazaran daha fazla sayida tohum canli

kalmistir.

Bilgili ve ark. (2010); 2001-2002 ve 2002-2003 gelisme periodunda sekiz farkli
lokasyonda iki yari-yaprakli ve dort normal yaprakli bezelye genotiplerini
degerlendirmislerdir. Bezelye genotiplerinin yesil ot verimi ortalama 2660,5 kg/da

olmus ve en yiiksek verim normal yaprakli Uriinlii ¢esidinden elde edilmistir.

Oz ve Karasu (2010); 2004-2005 yillar1 arasinda bazi bezelye gesitlerinin Bursa
Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda, erken ilkbaharda tane verimi ve verim
komponetlerini belirlemek amaci ile yaptiklar bir ¢aligmada materyal olarak 6 bezelye
¢esidini kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore bitki boyu 42,50-53,48 cm, bitkide
bakla sayis1 2,95-4,68 adet, bakla uzunlugu 63,00-70,83 mm, bakla eni 10,51-12,68
mm, baklada tohum sayis1 4,76-7,08 adet, 1000 tane agirhg: 153,33-189,67 g, biyolojik
verim 236,99-358,32 kg/da ve tane verimi 96,83-149,00 kg/da arasinda degismistir.

Tan ve ark. (2011); Dogu Anadolu Bolgesinden toplanan yem bezelyesi populasyonlari
lizerinde yapmis olduklari c¢aligmada bitki boylarnin 50,00-114,00 cm arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Tiirk ve ark. (2011); 2009-2010 yillarinda Isparta’da farkli yaprak formlarina sahip
bezelye cesitlerinde, dort farkli tohum oranmin (75, 100, 125 ve 150 bitki m?) yem
verimi ve kalitesi tizerindeki etkilerini belirlemek amaci ile bir calisma yapmislardir.
Denemede iki yari-yaprakli (Ulubatli ve Kirazli) ve iki normal yaprakli (Golyazi ve

Uriinlii) bezelye cesidi kullanmislardir. Calismada bitki boyu, baklada tohum sayisi,
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1000 tane agirligi, kuru madde verimi, tane verimi, yem ve tohumlarin ham protein
verimi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore Golyazi ¢esidi en yiiksek 1000 tane
agirh@l, kuru madde verimi, tane verimi, yem ve tohumda ham protein verimi
degerlerine sahip olmustur. ki yillik ortalamalarm sonucunda artan tohum oraninin,
baklada tohum sayis1 ve tohumda ham protein veriminde azalmaya neden oldugu tespit

edilmistir.

Tan ve ark. (2012); Erzurum’da 2009-2010 yillar1 arasinda Dogu Anadolu’nun kuzey
kesiminden 61 farkli yerden toplanan bezelye genotiplerinin bazi o6zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmada bitki boyunun 83,50-126,50 cm, bitkide bakla
sayisinin 3,50-5,60 adet, 1000 tane agirhgmin 67,30-227,40 g, hasat indeksinin %
27,50-35,90 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Tiirk ve Albayrak (2012); 2010-2011 yillarinda Isparta’da farkli yaprak formlarina sahip
bezelye ¢esitlerinin ii¢ farkli hasat zamaninin (¢iceklenme baglangici, tam ¢igeklenme
ve tohum dolumu) yem verimi ve kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaci ile bir
calisma yapmislardir. Denemede iki yari-yaprakli (Ulubatli ve Kirazli) ve iki normal
yaprakli (Gélyazi ve Uriinlii) bezelye cesitleri kullanmislardir. Arastirmada kuru madde
verimi, ham protein oran1 ve verimi, ADF ve NDF oranlari, toplam sindirilebilir besin
maddelerini belirlemislerdir. Calisma sonucglarina gore Golyazi cesidi en yiiksek kuru
madde (241,50 kg/da) ve ham protein verimine (44,20 kg/da) sahip olmustur. Ayrica
gec asamalarda yapilan hasadin, yem kalitesinde bir azalmaya neden oldugu tespit

edilmistir.

Avct ve Ceyhan (2013); 2011-2012 yillarinda Konya’da 9 yem bezelyesi hattinin ve 2
cesidin agronomik Ozelliklerini belirlemek amaci ile bir ¢alisma yapmiglardir. Elde
edilen sonuglara gore bitki boyu 31,83-94,67 cm; bitkide bakla sayis1 9,83- 20,17 adet;
baklada tohum sayis1 3,25- 5,00 adet; bitkide tohum sayis1 35,50- 83,83 adet; 1000 tane
agirligr 117,83- 303,33 g arasinda bulunmustur.

Tan ve ark. (2013);’min 2008-2010 yillar1 arasinda Erzurum’da yaptiklar1 bu calisma;

Erzurum, Bayburt, Kars ve Ardahan’dan toplanmis 18 yem bezelyesi ekotipinin kuru
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madde verimi ve bazi Ozelliklerini belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonuglarina gore kuru madde verimi, bitki boyu, yatma derecesi ve otun kalite
Ozellikleri ekotipler arasinda biiyiik farkliliklar gostermistir. Ekotiplerin kuru madde
verimleri 486,2 - 685,4 kg/da ve bitki boylar1 68,80-102,00 cm arasinda degismistir.

Ceyhan ve Avci (2015); 2015 yilinda Konya’da bezelyenin 20 hat ve 3 c¢esidi
arasindaki tarimsal Ozellikleri belirlemislerdir. Denemede bitki boyu, bitkide bakla
sayisi, 100 tane agirligi, tane verimi gibi Ozellikler belirlenmistir. Bir adet hattan en
yiiksek tane verimi elde edilirken (272,7 kg/da), bir ticari gesitten ise en diisiikk deger
elde edilmistir (123,8 kg/da).

Omeroglu (2016); bu calismayr 2012 yilinda Isparta’da bazi yem bezelyesi
genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapmistir. Denemede
bitki boyu 74,40-92,60 cm, bitkide bakla sayis1 7,50-8,80 adet, baklada tohum sayisi
3,50-4,30 adet, 1000 tane agirhg 113,70-187,00 g, hasat indeksi % 32,93-47,27
arasinda bulunmustur. Arastirmada ayrica tane verimi 113,70-205,00 kg/da, biyolojik
verim 362,00-434,00 kg/da, yesil ot verimi 907,00-1109,00 kg/da ve kuru ot verimi
221,00-281,00 kg/da arasinda bildirilmistir.

Uzun ve ark. (2017); 2009-2011 yillar arasinda Bursa’da m?’deki bitki sayisinin bazi
yem bezelyesi cesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri iizerindeki etkilerini belirlemek
amaci ile bir ¢calisma yapmislardir. Bu ¢alismada dort bezelye ¢esidi (Ulubatli, Kirazli,
Golyaz1 ve Uriinlii) ve bes bitki sikligr (75, 100, 125, 150 ve 175 adet tohum m'z)
kullanilmistir. Denemede kuru madde verimi, ham protein orani, ADF, NDF ve toplam
sindirilebilir besin maddeleri degerleri belirlenmistir. En yiiksek kuru madde verimi
Kirazli ¢esidinden 125 tohum/m® ekim sikliginda elde edilmistir. Golyaz1 ¢esidinin
sindirilebilirliginin tiim c¢esitlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger yandan,

tohum orani arttikga yemlerin sindirilebilirliginin azaldig: bildirilmistir.
Kadioglu ve Tan (2018); 2012-2014 yillar1 arasinda Erzurum’da 8 hat ve 5 bezelye

cesidi kullanarak bir ¢alisma yapmiglardir. Deneme yem bezelyesi hat ve ¢esitlerinin

kis1 gecirme oranini, tane verimini ve verim ile ilgili 6zelliklerini belirlemek amaciyla
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yiriitiilmiistiir. Aragtirma sonuglarina gore Erzurum sartlarinda bezelye genotiplerinin

performanslarinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

2.2. Uyum Yetenekleri ve Melez Performanslari ile ilgili Kaynaklar

Falconer (1980)’in; aciklamasina gore, bitki islahinda kalitim derecesi, arastirilacak
Ozelliklerde seleksiyonun erken ya da ileri generasyonlarda yapilip yapilmayacagini
ortaya koyan bir kriter olarak kabul edilmektedir. Kalitim derecesi genel olarak dar ve
genis anlamda tanimlanmaktadir. Genis anlamda kalitim derecesi genotipik varyansin
fenotipik varyansa orani; dar anlamda kalitim derecesi eklemeli varyansin fenotipik
varyansa orani seklinde tanimlanir. Genel uyum yetenegi (GUY) bir genotipin
melezlemedeki performansini; 6zel uyum yetenegi (OUY) ise iki genotip arasindaki
melezin performansini ifade eder. GUY yiiksek olan 6zellikler eklemeli gen etkisini;
OUY ise eklemeli olmayan gen etkisini gostermektedir. Bu nedenle, erken
generasyonlarda yapilan se¢imler eklemeli olmayan gen etkilerinden dolay1 1slah¢iy1
yaniltabilir. Islahta basar1 bu melez generasyonlarinda genis bir eklemeli genetik

varyansin bulunmasina baghdir.

Yildirim (1985); heterosisi, iki kendilenmis hattin ya da ebeveynin F1 melezi
ortalamasinin ebeveyn ortalamasin1 ge¢mesi; heterobeltiosisi ise {istiin ebeveyn
ortalamasini agmasi olarak belirtmistir. Yakin genetik kokene sahip ebeveynlerden elde
edilen F1 populasyonlarinin ¢ok az heterosis gosterdigi, degisik kokenli ve yiiksek
verimli ebeveynlerden elde edilen F1’lerin yiiksek verim verdigini ancak ¢evre gibi
faktorlerin etkisiyle heterosisin yildan yila degisebilecegini bildirmistir.

Sing ve Sing (1990); Hindistan’da 12 bezelye genotipinde diallel analiz yontemini
kullanarak bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismada ebeveyn, F1 ve F2 generasyonlarinda
GUY ve OUY’lerini belirlemislerdir. GUY ve OUY nin, F1 ve F2 populasyonlarinda
incelenen tiim karakterlerde dnemli oldugunu tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarina
gore tane verimi ve bitkide bakla sayist gibi 6zellikleri {izerine eklemeli ve eklemesiz

gen etkilerinin her ikisinin de 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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Mishra ve ark. (1993); bezelye ile yaptiklari bir ¢alismada 4 hat ve 4 testerin
melezlenmesinden elde ettikleri 16 melezde tane verimi ve verim komponentlerini
incelemislerdir. Sonug olarak bazi melezlerin tiim O6zelliklerde yiiksek heterobeltiosis

degeri gosterdigini belirlemislerdir.

Sarawat ve ark. (1994); 1989 ve 1991 yillarinda F1 melezlerinde heterosis seviyelerini
belirlemek i¢in Giiney Avustralya’da dort farkli lokasyonda dort bezelye c¢esidini ana
olarak kullanmis ve 18 yerli genotip ile melezleme yapmislardir. Calismada tohum
verimi, toplam kuru madde verimi, hasat indeksi, bitki basina dal sayisi, bitki basina
bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, 100 tane agirligi, bitki boyu degerlendirilmis, F1 ve
F2 populasyonlarinda heterosis degerleri belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda ¢ogu

melezin ebeveyn ortamalarindan daha yiiksek deger gosterdigi tespit edilmistir.

Sing ve ark. (1994); Hindistan’da 5 yabanc1 ve 7 yerli bezelye ¢esidini ebeveyn olarak
kullanmiglar ve minimum, maksimum degerleri ile heterosis seviyelerini belirlemek
amaci ile bir ¢alisma yapmislardir. Calismanin sonucunda en yiiksek pozitif heterosis

degerini biyolojik verim, bakla uzunlugu ve baklada tohum sayisinda bulmuslardir.

Kumar ve ark. (1996); bezelyede 12 ana ve 4 baba ebeveyn kullanarak LinexTester
metoduyla melezleme yapmislardir. Arastirma sonuglarina gore eklemeli gen etkisinin

bakla uzunlugu ve bitki boyunda baskin oldugunu belirlemislerdir.

Ceyhan (2003); 4 ticari bezelye ¢esidi ile 3 bezelye hatt1 arasinda 2000 yilinda ¢oklu
dizi analiz yontemine gore melezlemeler yapmistir. F1 generasyonu ve ebeveynler
2000-2001, F2 generasyonu ve ebeveynler ise 2001-2002 yilinda Konya’da kislik olarak
yetistirilmistir. Caligmada bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bakla eni ve boyu, baklada
tohum sayisi, biyolojik verim, tane verimi, 100 tane agirlifi, hasat indeksi olgiimleri
yapilmigtir. Incelenen ozellikler igin ebeveyn ile F1 ve F2 generasyonlarinda
LinexTester analiz yontemine gére GUY ve OUY, heterosis ve heterobeltiosis degerleri
belirlenmistir. Her iki generasyonda heterosis ve heterobeltiosis degerleri tane verimi

icin pozitif olmustur.
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Ceyhan ve Avci (2005); 2002 yilinda Konya’da yaptiklari ¢alismada 4 bezelye ¢esidini
ve 3 kislik bezelye hattin1 LinexTester yontemine gore melezlemigler ve bezelyede tane
verimi ve bazi verim komponentlerinde genel ve 6zel uyum yeteneklerini, heterosis ve
heterobeltiosis seviyelerini belirlemislerdir. Heterosis seviyeleri ebeveynlere ve iistlin
ebeveyne gore Ustlinlik gostermistir. Melezler genellikle ebeveynlere gore daha iyi
verim vermistir. Tohum veriminde heterosisler 6nemli derecede yiiksek olmus, genel ve

0zel uyum etkileri 6nemli bulunmustur.

Zaman ve Hazarika (2005); 1999-2000 yillarinda Hindistan’da bezelyede uyum
yeteneklerini belirlemek amaci ile calisma yapmuslardir. incelenen biitiin karakterlerde
(bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, 100 tane agirligi) hem eklemeli
hem eklemeli olmayan gen etkileri goriiliirken, baklada tohum sayisinda sadece

eklemeli gen etkisi onemli bulunmustur.

Ceyhan (2006); 2000 yilinda Konya’da 4 bezelye cesidi ile 3 bezelye hatti1 arasinda
coklu dizi analiz yontemine gore melezlemeler yapmistir. Arastirmada tane verimi ile
ilgili 6l¢im, sayim ve tartimlar yapilmistir. Ebeveyn ve F1 generasyonlarinda
LinexTester analiz yontemine gore genel ve 6zel uyum yetenekleri tespit edilmistir.
Bezelyede genel ve 6zel uyum oranlar1 eklemeli olmayan gen etkisinin baskin oldugunu

gostermistir. Genotipler arasinda genis genetik ¢esitlilik gézlenmistir.

Singh ve ark. (2007); 2005-2006 yillarinda Hindistan’da genetik ¢esitliligi ve verim ile
bilesenlerinin arasindaki iliskiyi incelemek i¢in; 120 adet bezelye genotipini 10 6zellik
tizerinden degerlendirmislerdir. Calisma sonucglarina gore bitkide bakla sayist ve
baklada tohum sayisinin, tane verimi ile olumlu etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Bitkide bakla sayisi, 100 tane agirligi ve baklada tohum sayisi, tane verimi {izerine

dogrudan etki yaparken; bitki boyu ve bakla uzunlugu olumsuz etkiye sahip olmustur.

Ceyhan ve ark. (2008); 2003-2004 yillarinda Konya’da 8 yabanci ana ve 3 yerli kiglik
babadan elde edilen 24 adet F1 bezelye melezinin genetik yapisini aragtirmak amaci ile
calisma yapmuslardir. Ayrica GUY, OUY ve heterosis seviyelerini de belirlemislerdir.

Genotipler arasinda genis genetik degiskenlik gozlemlenmistir. Melezler genellikle
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ebeveynlerden daha fazla verim 6zellikleri sergilemislerdir. Baz1 melezlerde olgiilen

ozellikler i¢in heterosis degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Borah (2009); 2002-2003 yillarinda, Hindistan’da bezelyede uyum yetenegini
belirlemek amaci ile yaptigi ¢calismada 6 ebeveyn kullanarak bitki boyu, bitkide bakla
sayisi, baklada tohum sayisi, bakla uzunlugu, 100 tane agirhig ve tane verimi
Ozelliklerini incelemistir. Arastirma sonucunda bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada
tohum sayisi, 100 tane agirligi ve bitkide tane verimi bakimindan eklemeli ve eklemesiz
gen etkilerinin 6nemini gosteren genel ve 6zel uyum yetenekleri varyasyon gostermistir.
100 tane agirlig1r bakimindan heterosis seviyesi yiiksek deger verirken; baklada tohum
sayis1 ve bitki boyu bakimindan heterosis seviyesi orta derecede olmustur. Arastiricinin
bildirdigine gore bitki basina tane verimindeki yliksek heterosis seviyesi bitkide bakla

sayisi, baklada tohum sayisi ve 100 tane agirlig1 nedeni ile olmustur.

Sarode ve ark. (2009); Hindistan’da bezelye ile yaptiklar1 ¢alismada 8 adet ana ve 4 adet
babay1 LinexTester yontemine gore melezlemislerdir. Yapilan bu aragtirmada 19

melezin bitki basina tohum verimi i¢in pozitif yonde heterosis bildirilmistir.

Bist ve Sing (2011); 2005-2007 yillar1 arasinda Hindistan’da 42 F1 melez ve 17
ebeveyn bezelyede uyum yeteneklerini belirlemek amaci ile caligma yapmislardir.
Arastirmada bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi, bitki boyu, tane verimi 6zellikleri

belirlenmistir. Melezlerin ¢ogu maksimum QUY etkileri gostermislerdir.

Kosev ve ark. (2012); 2008-2010 yillar1 arasinda Bulgaristan’da yaptiklari ¢aligmada 2
yazlik ile 1 kislik bezelye ¢esidini geri melezleme yontemi ile melezlemislerdir. F1 ve
F2 generasyonlarinda bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, baklada
tohum sayisi Ozellikleri belirlenmistir. Bir ¢ok 6zellik agisindan F1 melezlerinin

heterosis oranlarinin yiiksek oldugu agiklanmistir.
Esposito ve ark. (2013); 2010-2011 yillarinda Arjantin’de, baz1 bezelye genotiplerinin

GUY,OUY ve heterotik gruplari belirlemek amaci ile bir ¢calisma yapmislardir. 19 ana,

4 baba ve 76 F1 melezini bu yillar arasinda degerlendirmislerdir. Tiim 6zellikler i¢in
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varyansin ortaya ¢ikmasi GUY ve OUY ile bunlarin eklemeli etkilerinden dolayi
oldugunu acgiklamislardir. Bir adet melezin tane verimi bakimindan en iyi ebeveynden

daha iistiin heterosis degerine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Kosev (2013); 2009 — 2011 yillart arasinda Bulgaristan’da bezelyede bitki boyu, bitkide
bakla sayisi, bitkide tohum sayisi, baklada tohum sayis1 ve 1000 tane agirlig
Ozelliklerinde genel ve 6zel uyum etkilerini belirlemek amac ile calisma yapmistir. Bu
calismada 4 ebeveyn tam diallel melezleme yontemine gore melezlenmistir. F1
generasyonunda 1000 tane agirhigi ve F2 generasyonunda da baklada tohum sayisi
Ozellikleri hari¢ incelenen diger tim Ozellikler i¢in 6zel uyum yeteneginin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Eklemeli genlerin etkisi F1’de 1000 tane agirligi, tane verimi,

bakladaki tohum sayisinin iizerinde 6nemli olmustur.

Rebika ve ark. (2013); 2009 yilinda Hindistan’da yarim diallel metodunu kullanarak 11
adet bezelye ile diallel metodunu kullanarak bir ¢alisma yapmislar ve ¢alismada verim
ve verim komponentlerinde gen etkisi ile uyum yeteneklerini incelemislerdir. Arastirma
sonuglara gore bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayist ve tane
verimi Ozelliklerinde eklemesiz gen etkileri 6nemli bulunurken; bitki boyu ve 100 tane

agirlig1 6zelliklerinde ise eklemeli gen etkileri dnemli olmustur.

Mishra ve ark. (2014); 2011-2012 yillarinda Hindistan’da bezelyede 21 adet melez, 10
adet ebeveyn ve 1 adet kontrol ¢esidinde verim ve kalite ile ilgili 6zelliklerde heterosis
ve uyum yeteneklerini belirlemek amaci ile bir deneme yapmislardir. Bitki basina
tohum verimi bakimindan en yiiksek genel uyum yetenegi etkisi 1 ebeveynde
belirlenmigtir. Sadece bir adet melez bitkide tohum verimi bakimindan pozitif yonde

0zel uyum yetenegi etkisi tespit edilmistir.

Kosev (2014a); 2007-2009 yillar1 arasinda Bulgaristan’da 2 adet yazlik ve 2 adet kislik
bezelye c¢esidini melezlemis ve F1 ile F2 generasyonlarinda heterosis seviyelerini
belirlemistir. Arastirmanin sonucunda; incelenen bazi 6zellikler (bitkide tohum sayisi,
bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bitkide tane verimi) bakimindan F1

generasyonlariin daha yiiksek degerler verdigini bulmustur.
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Kosev (2014b); 2011-2013 yillar1 arasinda Bulgaristan’da yaptigi ¢alismada 4 adet
ebeveyn ve 4 adet melez bezelye genotipi kullanmis ve melezlerin heterosis degerlerini
incelemistir. Arastirict calismasinda bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum
sayisi, 1000 tane agirligi, bakla eni ve boyu 0Ozelliklerini incelemis ve bitki boyu ve

bakla uzunlugu bakimindan pozitif yonde heterosis belirlemistir.

Joshi ve ark. (2015); 2012 yilinda Hindistan’da yaptiklar1 ¢calismada 10 adet bezelye
genotipi kullanmiglar ve yarim diallel melezleme ile elde ettikleri 45 adet F1 melezi
deney materyali olarak almislardir. Deneme yilinda, arazide rastgele secilen bes bitki
tizerinden bitki basina bakla sayisi, bakla basina tohum sayisi, biyolojik verim ve hasat
indeksi belirlenmistir. Bu gozlemler sonucu heterosis ve heterobeltiosis degerlerini
tespit eden arastiricilar bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi ve hasat indeksi

ozelliklerinde pozitif yonde heterosis oldugunu agiklamislardir.

Kosev (2015); 2011-2013 yillar1 arasinda Bulgaristan’da 8 adet bezelye genotipi
arasinda verim komponentlerini belirlemek amaci ile bir calisma yapmistir. Arastirmada
bitkide bakla sayisini, bitkide tohum sayisini, tane verimini ve biyolojik verimi
belirlemistir. F1 populasyonunda incelenen tiim 6zellikler i¢in heterosisi saptanmis ve
bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayisi ile tane veriminde negatif yonde heterosis

belirlenmistir.

Kushwah ve Sharma (2015); 2002-2004 yillar1 arasinda Hindistan’da 6 adet bezelye
ebeveyninden elde edilen 15 adet melezde verim ve verim komponentlerini incelemisler
ve incelenen bitki boyu, bakla uzunlugu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi ile

tane verimi 0zelliklerinde pozitif yonde heterosis saptamiglardir.

Sharma ve ark. (2015); Hindistan’da bazi bezelye genotiplerinin uyum yeteneklerini
belirlemek amaci ile 2009-2010 yillarinda 8x8 diallel yontemini kullanarak bir ¢alisma
yapmislardir. Bazi melezlerin bakla uzunlugu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi
Ozelliklerinin 6zel uyum yeteneklerinin yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Bakla

verimini arttirmak igin F1 generasyonlarinda yiiksek OUY etkisine sahip bir melez ile
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yiikksek GUY etkisine sahip bir ebeveynin diallel yontemine dahil edilmesinin faydal

olabilecegini saptamislardir.

Yadav ve ark. (2015); 6 adet bezelye ebeveyni kullanarak yarim diallel melezleme
yontemi ile 15 adet melez elde etmislerdir. 2012-2013 yillarinda Hindistan’da yaptiklar
bu calismada arastiricilar, melezlerin ¢ogunda bazi1 6zelliklerde (bitki boyu, bitkide
tohum sayisi, bitkide bakla sayisi, biyolojik verim ve tane verimi) iistiin eklemeli ve

eklemeli olmayan gen etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Ates ve Ceyhan (2016); Konya’da 2012 -2013 yillarinda iki ticari yemeklik bezelye
cesidi ile li¢ bezelye hatti arasinda tam diallel analiz yontemine gére melezlemeler
yapmiglardir. F1 generasyonlarinda ve ebeveynlerde bitki boyu, bitkide dal saysi,
bitkide bakla sayisi, bakla boyu, bitkide tohum sayisi, baklada tohum sayisi , tek bitki
tane verimi ve 100 tane agirhig ile ilgili dlgiimler gergeklestirmislerdir. incelenen
ozellikler i¢cin ebeveyn ve F1 generasyonlarinda genel ve 6zel uyum yetenekleri ile
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini belirlenmis, F1 generasyonunda tek bitki tane
verimi i¢in eklemeli olmayan gen etkilerini diisiik olarak, heterosis ve heterobeltiosis

degerlerini de pozitif olarak bulmuslardir.

Joshi ve ark. (2016); 2012-2013 yillarinda Hindistan’da 10x10 diallel melezleme
yontemi ile elde ettikleri 45 adet F1 melezi ve 10 adet ebeveyn olmak iizere toplam 55
genotip ile bir calisma yapmislardir. Denemede uyum yetenekleri ile heterosis
seviyelerini belirlemislerdir. Arastiricilar; 45 adet melezde ebeveynlere kiyasla bitki
boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, tane verimi ve hasat indeksinde pozitif
yonde heterosis seviyeleri belirlemisler ve 17 adet melezde pozitif yonde OUY etkileri

saptanmislar.

Dar ve ark. (2017); 2014-2015 yillarinda Hindistan’da bezelyede verim ve verim
komponentlerin uyum yeteneklerini belirlemek amaci ile yaptiklari galismada 6 ebeveyn
ve 15 adet melez kullanmiglardir. Aragtirma sonucunda ebeveynler ve melezler arasinda
bircok 6zellikte (bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayis1 ve tane verimi)

onemli farkliliklar bulunmustur.

19



Kumar ve ark. (2017); Hindistan’da, 2013-2014 yillarinda, 7 adet bezelye genotipinde
diallel melezleme metodu uygulamislar ve elde ettikleri melezlerin uyum yeteneklerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonuglarina gore incelenen tiim Kkarakterler
bakimindan, melezlerin uyum yeteneklerinin istatistiki olarak 6nemli oldugunu
bulmuslardir. Tane verimi bakimindan bazi melezlerin yiiksek OUY etkisi gosterdigi ve

ayrica heterosis seviyelerinin de % 42,28-192,48 arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Rebika (2017); 2009 yilinda Hindistan’da yaptig1 ¢alismada, 11x11 diallel melezleme
yonteminden elde ettigi 55 adet bezelye melezinde tane verimi ve verim komponentleri
acisindan {istiin ebeveyne gore heterosis seviyelerini belirlemistir. Ustiin ebeveyne gore

34 adet melezde heterosis % 3,41-50,09 arasinda degismistir.

Suman ve ark. (2017); 2016-2017 yillarinda Hindistan’da bezelyede verim ve kalite
ozelliklerinde uyum yeteneklerini ve heterosis seviyelerini belirlemislerdir. Calismada
10 ebeveyn ve yarim diallel metodu ile elde edilen 45 melez kullanilmistir. Bitki boyu,
baklada tohum sayisi, biyolojik verim ve 100 tane agirligi 6zelliklerinde eklemeli gen
etkisi baskin oldugundan genel ve 6zel uyum varyans degerleri diisiik olmustur. Fakat
bitki boyu bakimindan 1 adet melezde hem 6zel uyum hem de heterosis bakimindan

tistlinliik gozlenmistir.

Halil ve Uzun (2019); 2016-2017 yilinda Bursa’da melezleme ile elde edilen bazi yem
bezelyesi hatlarinin LinexTester analiz yontemi ile uyum yeteneklerini ve melez
performanslarin1 belirlemek amaci ile bir ¢alisma yapmislardir. Denemede biyolojik
verim, tane verimi, kes verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirlig1 belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gére melezlerin biyolojik verim degerleri 95,32-339,59 g/bitki,
tane verimi 25,53-121,28 g/bitki, kes verimi 69,78-240,49 g/bitki, hasat indeksi %
22,83-37,45, 1000 tane agirlig1 130,00-171,93 g arasinda degismistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Baz1 yem bezelyesi (Pisum sativum L.) melezlerinin tarimsal 6zelliklerinin ve uyum
yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla kurulan denemeler, 2016-2017 ve 2017-2018
yillarinda, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Gériikle Kampiisii’ndeki

“Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi” deneme tarlalarinda yiiriitilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi Bursa Ili’nin iklimi 1limandir. Genellikle yazlar sicak ve kurak,
kiglar 1lik ve yagish ge¢mektedir. Ilin uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami
708,8 mm olup, sicaklik 13,0 OC ve oransal nem % 68,7°dir. bu yagisin % 38,5’1 kis, %
25,41 ilkbahar, % 10,11 yaz ve % 26,0’s1 sonbahar aylarinda diiser.

Arastirmanin yapildigir 2016-2018 yillarinda bitki gelisme periyodu icinde yer alan
aylarin yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile ayni aylarin uzun yillar1 kapsayan
ortalama degerleri Cizelge 3.1., Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.’te verilmistir (Anonim
2018Db).
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Cizelge 3.1. Uzun yillar ortalamasi (1929-2014) (UYO) ile denemenin yiiriitiildigi
yillarda bitki gelisim déneminde kaydedilen yagis degerleri (mm).

Aylar uYyo 2016 2017 2018
Ocak 92,5 - 96,4 50,6
Subat 78,4 - 19,9 108,9
Mart 70,3 - 17,7 76,0
Nisan 59,2 - 38,1 15,0
Mayis 50,4 - 33,3 72,7
Haziran 31,3 - 56,4 29,2
Temmuz 23,4 - - -
Agustos 16,9 - - -
Eyliil 41,7 - - -
Ekim 68,5 - - -
Kasim 74,4 66,0 34,1 -
Arahk 101,8 114,3 102,6 -
Toplam 708,8 180,3 398,5 352,4

Cizelge 3.1°de gorildiigii gibi bitki gelisim periyodundaki uzun yillar toplam yagis
miktar1 denemelerin yapildig1 yillardaki yagis toplamlarindan farklhidir. 2016-2017
yilindaki bitki gelisim periyodu olan Kasim-Haziran aylara denk gelen yagis toplami
442,1 mm olup bu deger, ayn1 doneme ait olan uzun yillar yagis toplamindan (558,3
mm) daha digtiktiir. Yine 2017-2018 yilinda Kasim-Haziran aylarina ait olan yagis
toplam1 (489,1 mm) da uzun yillar ortalamasinin ayni donemine denk gelen yagis

toplamindan daha azdir.
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Cizelge 3.2. Uzun yillar ortalamasi (1929-2014) (UYO) ile denemenin yiiritildigi
yillarda bitki gelisim déneminde kaydedilen ortalama sicaklik degerleri (°C).

Aylar uYyo 2016 2017 2018
Ocak 53 - 3,2 6,3
Subat 6,3 - 7,4 8,8
Mart 8,3 - 9,7 12,2
Nisan 12,8 - 12,2 14,8
Mayis 17,5 - 17,2 18,8
Haziran 22,2 - 22,1 22,6
Temmuz 24,6 - - -
Agustos 24,3 - - -
Eyliil 20,2 - - -
Ekim 15,4 - - -
Kasim 12,2 10,9 10,7 -
Aralik 7,6 2,8 9,7 -
Ortalama 13,0 6,9 11,5 13,9

Denemenin birinci yilinda, bitki gelisim periyodundaki sicaklik ortalamasmim (10,7 °C)
ayni donemdeki uzun yillar ortalamasi (11,5 °C) yakin bir degerdir (Cizelge 3.2).
Denemenin ikinci yilinda, Kasim-Haziran donemindeki ortalama sicaklik olan 13,0
OC’nin, aynt donemdeki uzun yillar ortalamasindan (11,5 OC) daha yiiksek oldugu

gorilmektedir.

2016-2017 ekim yilinda, bitki gelisim periyodundaki oransal nem % 72,8 olup bu deger,
Cizelge 3.3’te de goriildiigii gibi uzun yillar ortalamasinin ayn1 dénemdeki oransal nem
degerinden (% 71,0) daha yiiksektir. 2017-2018 ekim periyodundaki oransal nem degeri
(% 81,9), uzun yillar ortalamast degerinden (% 71,0) belirgin bir sekilde fazla oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 3.3. Uzun yillar ortalamasi (1929-2014) (UYO) ile denemenin yiiriitiildigi
yillarda bitki gelisim doneminde kaydedilen ortalama oransal nem degerleri (%).

Aylar uYyo 2016 2017 2018
Ocak 75,0 - 75,8 83,2
Subat 73,1 - 69,3 83,4
Mart 72,2 - 75,9 75,4
Nisan 69,5 - 68,8 73,6
Mayis 68,8 - 71,5 83,0
Haziran 61,3 - 70,0 98,0
Temmuz 58,8 - - -
Agustos 59,4 - - -
Eyliil 66,1 - - -
Ekim 71,9 - - -
Kasim 74,3 70,1 80,0 -
Aralik 73,6 81,1 78,6 -
Ortalama 68,7 75,6 73,7 82,8

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii'ndeki Tarmmsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi'nin topraklart Bursa ili’ne yaklasik 20 km uzakliktadir. Bu topraklar kil ve
marn katmanl olup, neojen formasyon iizerinde olusmus, egime bagli olarak 50-200 cm
kalinlikta, agir biinyeli, ana maddeleri agik gri veya beyaza yakin renkte olup, kil ve

kiregce zengin materyallerdir (Katkat ve ark. 1985).
Deneme alanlarinin toprak 6zellikleri Cizelge 3.4’°te verilmistir. Cizelgede de goriildiigii

gibi deneme alanlar1 killi, tuzsuz, nétr reaksiyonda, kirecce fakir, organik maddece

fakir, alinabilir potasyum ve fosfor bakimindan yeterli diizeydedir.
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Cizelge 3.4. Deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Biinye 2016-2017 2017-2018
Derinlik (cm) 0-20 0,20
Biinye Killi Killi-tinli
Kum (%) 33,51 36,60
Kil (%) 50,73 46,60
Silt (%) 15,76 16,80
Total Tuz (%) 0,05 0,07
pH 6,71 7,20
CaCOs3 (%) 0,57 1,20
Fosfor (kg/da) 6,90 11,70
Potasyum (kg/da) 82,87 110,00
Organik madde (%) 1,63 1,80

3.1.4. Denemede Kullanilan Genotipler

2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda gergeklestirilen denemede ABD, Macaristan,

Bulgaristan, Polonya ve Tiirkiye’den saglanan 4 ana ve 5 baba genotip kullanilmistir.

Denemede kullanilan ebeveynlere ait bilgiler Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Denemede kullanilan bezelye genotiplerinin yaprak 6zellikleri ve ¢icek
renkleri ve temin edildikleri yerleri

Yaprak Cicek Temin edildikleri
ozellikleri renkleri yerler Kaynak
ANA
Debrecen 3 Normal Beyaz Macaristan Prof.Dr.Esvet A¢ikgoz
Sel 3-25 Normal Beyaz Tiirkiye Prof.Dr.Esvet A¢ikgoz
USAS Normal Beyaz ABD Prof.Dr.Esvet A¢ikgoz
Vesela Normal Beyaz Bulgaristan Prof.Dr.Esvet A¢ikgoz
BABA
Ardahan Normal Mor Tiirkiye Prof.Dr.Mustafa Tan
Populasyonu
Gap Pembesi Normal Mor Tiirkiye Prof.Dr.Esvet A¢ikgdz
Bursa Uludag
. . Universitesi Ziraat
Kirazl Yari yaprakli Mor Tiirkiye Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii
Milwa Yar1 yaprakli Pembe Polonya Prof.Dr.Esvet A¢ikgdz
USAl Normal Pembe ABD Prof.Dr.Esvet A¢ikgdz
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Ana olarak kullanilan genotiplerin hepsi normal yaprakli ve beyaz ¢iceklidir. Baba
genotiplerden Ardahan, Gap Pembesi ve USA1 normal yaprakli olup, Kirazli ve Milwa
genotipleri yar1 yapraklidir. Bunlardan Ardahan, Gap Pembesi ve Kirazli genotipleri
mor ¢icekli iken, Milwa ve USA1 pembe ¢iceklidir. Kirazli ¢esidi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii'nden alinmisken diger genotipler Prof. Dr. Esvet A¢ikgdz’den temin

edilmistir (Cizelge 3.5).

Ebeveynlerin LinexTester yontemine gore melezlenmesi ile asagidaki c¢izelgede

(Cizelge 3.6) listelenmis olan melez doller elde edilmistir.

Cizelge 3.6. LinexTester yontemine gore elde edilen melez doller

Ana Baba Melezler
Ardahan Debrecen3xArdahan
Gap Pembesi Debrecen3xGap Pembesi
Debrecen3 Kirazh Debrecen3xKirazli
Milwa Debrecen3xMilwa
USA 1 Debrecen3xUSA1
Ardahan Sel 3-25x Ardahan
Gap Pembesi Sel 3-25x Gap Pembesi
Sel 3-25 Kirazh Sel 3-25x Kirazli
Milwa Sel 3-25x Milwa
USA 1 Sel 3-25x USA 1
Ardahan USA 5x Ardahan
Gap Pembesi USA 5x Gap Pembesi
USAS Kirazh USA 5x Kirazh
Milwa USA 5x Milwa
USA 1 USA5x USA 1
Ardahan Veselax Ardahan
Gap Pembesi Veselax Gap Pembesi
Vesela Kirazh Veselax Kirazli
Milwa Veselax Milwa
USA 1 Veselax USA 1

Cizelge 3.6’dan da goriildiigii gibi her bir ana ebeveyn tiim babalar ile melezlenmis ve

20 adet melez dol elde edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. F1 Melezlerinin Elde Edilmesi

Melez kombinasyonlarinin genel ve 6zel uyum yetenekleri ile tarimsal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaci ile planlanan bu g¢alismaya 2013-2014 doneminde melezleme
yapilarak baslanmistir. Bunun i¢in ilk y1l ebeveyn olarak beyaz ¢igekli 5 ana ve renkli
cicekli 10 baba genotip kullanilmis ve bu ebeveynler LinexTester analiz yontemine
uygun olarak tarla (Sekil 3.1 A,B) ve sera (Sekil 3.2 A,B) kosullarinda melezlenmistir.
Ancak bu donemde yeteri kadar melez tohum elde edilemeyince melezleme
calismalarma, 2014-2015 yilinda yine sera ve tarla kosullarinda devam edilmistir. Iki
yilin sonucunda, F1 hatlan ile tekerriirlii deneme kurabilmek icin yeteri kadar tohum
elde edilememistir. Tohum sayisinin az olmasi nedeni ile 2015 Eyliil'iinden itibaren
tekrar melezleme c¢alismalarina baslanmistir. Hem sera hem de arazi kosullarinda
mimkiin oldugunca ¢ok ekim yapilarak tohum sayisi arttirllmaya calisilmistir. Bu
melezlemeler i¢in elimizdeki ebeveyn tohum sayisina bagli olarak Debrecen 3, Sel 3-25,
USA5 ve Vesela genotipleri ile Ardahan,Gap Pembesi, Kirazli, Milwa ve USAl

genotipleri kullanilmistir.

Sekil 3.1. A,B. LinexTester melezleme yontemine gore arazide gergeklestirilen
melezleme ¢aligsmalari
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Sekil 3.2. A,B. LinexTester melezleme yontemine gore serada gergeklestirilen
melezleme ¢aligsmalari

Denemede kullanilan hatlar ayn1 anda ¢igeklenmedigi i¢in 10 giin ara ile 4 farkh
zamanda serada ekim yapilmistir. Her ekimde, bir genotip i¢in 15 adet tohum petrilere
¢imlenmeye konulmus ve bir saksida 3 adet bitki olacak sekilde 4 adet saksiya dikim
gerceklestirilmistir. Saksilara sasirtilan bitkiler uzamaya baglayinca, yatmaya engel
olmak i¢in 10-12 cm’den itibaren ¢ita baglanmaya baslanmistir. Melezleme islemi

asagidaki gibi yapilmistir.

Melezleme i¢in dncelikle, tomurcuk halinde olan ve ana olarak kullanilan genotiplerde
kastrasyon islemi yapilmis ve 10 adet olan erkek organ ince uglu bir pens yardimiyla
uzaklastirilmistir (Sekil 3.3). Baba olarak kullanilacak ve bayrak yaprag: iyice acilmig
olan ¢igeklerden alinan turuncu renkteki polenler ana olarak kullanilan c¢icege
birakilarak melezleme gergeklestirilmistir (Sekil 3.4 A,B). Toz verme islemi biten ana
cigeklerin dibine, canak yapragin sonuna baba genotiplerin yazildig1 bir adet etiket
baglanmistir. Tiim melezleme calismalari, sabah 08:00 — 09:00 saatleri arasinda

yapilmustir.
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A B

Sekil 3.4. A,B. Baba olarak kullanilan ¢igeklerden toz alma ve melezleme islemi

Son y1l yapilan melezlemelerde; Ocak 2016 yilinda meydana gelen gece donlarindan (-
6°C/ -10 °C) bitkilerin olumsuz etkilenmeleri yiiziinden, melezlenmis ve tutmus olan
ciceklerde dokiilmeler meydana gelmistir (Sekil 3.5A,B,C). Bu beklenmedik olay
nedeni ile Subat aymin basinda serada tekrar tohum ekimi gerceklestirilmistir. Ayrica
sera haricinde 6 Kasim 2015 tarihinde tarlaya her bir genotipten, 5 m uzunlugunda

olmak iizere toplam {i¢ sira ekim yapilmis ve melezleme islemlerine tarlada da devam
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edilmistir. Haziran 2016 tarihinde hem melez hem de ebeveynlerde tohumlar alinmis ve

fumigasyondan gegirilerek depolanmustir.

Sekil 3.5. A,B,C. Gece donlarindan olumsuz etkilenen bitkiler

3 yil devam eden melezlemeler sonucunda elde edilen tohum sayisina bagli olarak 4x5

kombinasyonunda Line x Tester analiz yontemi yapilmasi planlanmaistir.

3.2.2. Birinci ve ikinci Y1l Denemelerin Kurulmasi

Birinci yil; ebeveynler (4 ana ve 5 baba) ve F1 melezleri (20 adet), 4x5
kombinasyonunda Line x Tester analiz yontemine gore 8 Kasim 2016 tarihinde tarlaya
ekilmistir. Ekim, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’'ne gore 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Bitkilerin birbirine karigmasina engel olmak ve tek bitkilerde
gozlem ile 6lgiimleri rahat yapabilmek igin her parselde sira arasi 70 cm, sira {izeri 50

cm, parsel aralar1 da 1 m olarak birakilmistir. Blok aralari 2 m olmustur.

Denemede 1 parselde 4 sira ve her sirada 5 tohum olmak tizere 1 parselde 10 ve 3
tekerriirde 30 tohum kullanilmistir. Dolayisiyla her parselde ortadaki iki sirada melez
tohumlar (toplam 10 tohum) yer almistir. Melezlerin oldugu parsellerde orta siralarda

melez tohumlar, kenar siralarda da Uriinlii ¢esidi yer almustir.
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Ikinci yil igin; ilk yilin sonundaki degerler iizerinde yapilan LinexTester analiz yontemi
sonucunda, tane verimi ile kes verimi ozelliklerine dayanarak Ozel Uyum Yetenekleri
onemli bulunan Sel 3-25xGap Pembesi, Sel 3-25xKirazli, Debrecen3xUSAI,
USAS5xArdahan, USAS5SxMilwa, VeselaxKirazli, Sel 3-25xUSAl ve USA5xGap
Pembesi genotipleri se¢ilmistir. Secilen bu 8 adet melez dollerin (F2 populasyonu)
ekimi 7 Kasim 2017 tarihinde yapilmistir (Sekil 3.6 A, B).

Denemede sira arasi mesafesi 1 m ve sira ilizeri mesafesi 50 cm olmustur. Bir
kombinasyon i¢in alan 10 m x 10 m=100 m? olarak gerceklestirilmistir. Bu secilen

kombinasyonlarin ebeveynleri de 10 m uzunlugundaki siralara 1 sira olarak ekilmistir.

A B
Sekil 3.6. A,B. Ekim hazirliklari; A — Parselizasyon ve sira agma; B — Elle ekim

3.2.3. Kiiltiirel Uygulamalar

Denemenin kuruldugu tarlalarda, 6n bitki bugday olup ekimden 6nce toprak 18-20 cm
derinlikte pullukla islenmis, daha sonra diskaro gecirilmistir. Deneme planina gore
parselizasyon iglemleri yapilmis ve ekimler kiglik olarak, ilk y1l 8 Kasim 2016 ve ikinci
yil 7 Kasim 2017 tarihlerinde el ile yapilmistir. Ekimlerden hemen sonra dekara 3 kg saf
azot hesab1 ile 15-15-15 giibresi verilmistir ve tohum yatagina merdane gecirilmistir.

Deneme alanlarindaki yabanci otlar, her yil 4-5 kez elle temizlenmistir (Sekil 3.7 A).

Ayrica ikinei yil da 13 Aralik 2017 tarihinde ince yaprakli yabanci otlar i¢in Helga
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Stiper ile 18 Mart 2018 tarihinde de genis yaprakli yabanci otlar i¢in Baytore ile
herbisit uygulamasi yapilmistir. Tam ¢igeklenme doneminde 10 giin ara ile iki kez
Bruchus zararlis1 ile miicadele etmek i¢in tiim deneme parsellerine Ningbo isimli bécek
ilact atilmistir (Sekil 3.7 B). Denemeler kurak kosullarda gerceklestirildigi i¢in sulama

yaptlmamistir. Denemeler boyunca 6nemli hastalik sorunlari ile karsilagilmamistir.

Sekil 3.7. A — Yabanci otlarla miicadele; B — Bruchus zararlisina kars1 ilaglama

3.2.4. Gozlemler ve Verilerin Elde Edilmesi

Ciceklenme doneminin sonunda, bitkilerin sararmaya basladigi donemde tiim
parsellerde, tek tek biitiin bitkilerde UPOV kriterlerine uygun olarak kardes sayisi, bitki
boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bitkide tohum sayisi, sapta bogum
sayist, ilk baklanin ¢iktigi bogum, kulak¢ik eni ve boyu, bakla uzunlugu ve genisligi
Olgtimleri yapilmistir (Anonim, 2019). Hasat yapildiktan sonra biyolojik verim, tane

verimi, kes verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirliklar da bitki bagina belirlenmistir.

Belirtilen oOzelliklere ait verilerin elde edilisinde kullanilan yontemler alt basliklar

halinde asagida 6zetlenmistir.

a) Bitkide Kardes Sayisi1 (adet): Her bir bitkide toprak seviyesinde ta¢ kismindan

¢ikan ve ana govde haricindeki saplarin sayilmasiyla bulunmustur (Sekil 3.8 A).
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b) Bitki Boyu (cm): Toprak yiizeyi ile ana saptaki en son yapragin ¢iktigi bogum

arasindaki mesafe 6l¢iilmistiir (Sekil 3.8 B).

c) Bitkide Bakla Sayis1 (adet): Ana sap ve kardeste bulunan tiim baklalarin

sayilmasiyla bulunmustur.

d) Baklada Tohum Sayisi (adet): Ana sapta, ilk baklanin ¢iktig1 bogumdan bir sonraki

bogumda bulunan bakladaki tohumlar sayilmistir.

e) Bitkide Tohum Sayis1 (adet): Kardeslerle birlikte ana saptaki baklalarda bulunan

tohumlar sayilmaistir.

f) Sapta Bogum Sayisi (adet): Ana sapta bulunan tiim bogumlar sayilmistir.

g) Ilk Baklamin Ciktizi Bogum (adet): Ana sapta ilk baklanm ciktigi bogum

sayllmstir.

h) Kulak¢ik Eni (cm): Ana sapta ortadaki bogumda bulunan kulak¢igin eni
Ol¢tilmiistiir (Sekil 3.8 D).

i) Kulak¢ik Boyu (cm): Ana sapta ortadaki bogumda bulunan kulak¢igin boyu

Olgtilmiistiir.

j) Bakla Uzunlugu (cm): Ana sapta ilk baklanin ¢iktigi bogumun hemen {istiinde

bulunan baklanin sapi ile ucu arasindaki mesafe 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.8 C).

k) Bakla Genisligi (cm): Ana sapta ilk baklanin ¢iktigi bogumun hemen iistiinde
bulunan baklanin eni 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.8 E).

I) Biyolojik Verim (g/bitki): Her bitki kuruduktan sonra tiimii ile hasat edilmis,

tartilarak biyolojik verim tespit edilmistir.
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m) Kes Verimi (g/bitki): Biyolojik verimden tane verimi ¢ikartilarak bitki basina g

olarak belirlenmistir.

n) Hasat Indeksi (%): Tane veriminin biyolojik verime bliinmesi ile hesaplanmistir.

0) Tane Verimi (g/bitki.): Her bitki hasat edildikten sonra harman edilmis ve tohumlar

tartilarak bitki basina tane verimi belirlenmistir.

p) 1000 Tane Agirhg (g) : Her bitkiden elde edilen tohumlardan 4x100 adet sayilmis,

0,01 duyarl hassas terazide tartilmis ve orant1 ile 1000 tane agirliklar saptanmaistir.

q) Heterosis Oram (%): Melezlerin heterosis oranlari asagidaki formiil kullanilarak

hesaplanmaistir:
%Heterosis = ((F1 — EO) / (EO) x 100

F1 = F1 melez ortalamasi

EO = Ebeveyn ortalamasi
r) Heterobeltiosis Oram (%): Heterobeltiosis oranlar1 asagidaki formiilden
faydalanilarak hesap edilmistir (Budak ve Yildirim 1996):

%Heterobeltiosis = ((F1 — UE) / (UE) x 100

F1 = F1 melez ortalamasi

UE = Ustiin ebeveyn
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Sekil 3.8. Bitkilerde 6lgiim: A — Kardes sayis1; B — Bitki boyu; C - Bakla uzunlugu;
D - Kulakgik eni; E — Bakla genisligi

3.2.5. Istatistik ve Genetik Degerlendirmeler

Denemede ilk yil elde edilen verilerde; Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 6n
varyans analizi yapilmis (Turan, 1995) ve analiz i¢in JUMP 7 paket programi
kullanilmistir. Onemlilik testlerinde % 1, farkli gruplarmn belirlemesinde ise % 5 olasilik

diizeyi kullanilmustir. Istatistiki olarak farkli gruplar LSD testi ile belirlenmistir.

Uyum yetenekleri LinexTester analiz yontemine gore belirlenmistir. Bu analiz yontemi
Singh ve Chaudhary (1977) tarafindan top cross yonteminden gelistirilmistir. Bu test ile
ebeveyn ve melezlerin genel ve 6zel uyum yetenekleri belirlenmistir. Bunun i¢in veriler
Ozcan ve Acikgdz (1999) tarafindan gelistirilen TARPOPGEN (Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi) paket programinda analiz edilmistir. Melezlere ait heterosis ve heterobeltiosis

degerlerinin dnemli olup olmadiklarinin kontrolii igin t testi kullanilmistir.

Ikinci yil, F2 generasyonunda tiim bitkiler tek tek olgiildiikten sonra elde edilen
verilerin minimum, maksimum, ortalama degerleri, varyansi, standart sapmasi ve
varyasyon katsayist belirlenmistir. Bu degerler MINITAB 17 paket programi

kullanilarak istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Ayrica yine MINITAB 17 paket programindan yararlanarak tiim ozelliklerin frekans

dagilim tablolar1 ve grafikleri olusturulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Birinci Y1l Verileri

Aragtirmanin birinci yilinda Line x Tester analiz yontemine gore 4 adet ana (line) ve 5
adet baba (tester) ebeveyn kullanilarak olusturulan melez populasyonunda incelenen
tim oOzelliklere ait varyans analiz sonuglar1 (kareler ortalamasi) Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1°den goriildiigii gibi bitki boyu bakimindan tekerriirler %1; sapta bogum
sayist ve ilk baklanin ¢iktigt bogum bakimindan %5 olasilik diizeyinde ©nemli
olmustur. Genotiplerin kardes sayisi, dal sayisi, ¢igeklenme giin sayisi, bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayis1, bitkide tohum sayisi, sapta bogum sayisi, ilk
baklanin ¢iktig1 bogum, kulak¢ik eni ve boyu ile bakla uzunlugu, bakla genisligi,
biyolojik verim, kes verimi, hasat indeksi, tane verimi ve 1000 tane agirligi degerleri
%]1 olasilik diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir. Ebeveynlerin kardes sayisi harig
Olciilen tiim ozellikler bakimindan %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
Ebeveynlere karsi melezlerin kardes sayisi ile 1000 tane agirligi %5 olasilik diizeyinde
onemli bulunurken; bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bitkide
tohum sayisi, sapta bogum sayisi, kulakcik eni ve boyu, biyolojik verim, kes verimi ve
tane verimi bakimindan %1 olasilik diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir. Melezler
tiim 6zellikler bakimindan %1 olasilik diizeyinde dnemli olmustur. Hatlarin genel uyum
yetenegi varyansi ¢iceklenme giin sayisi, kulakeik eni, bakla uzunlugu ve genisligi %1,
ilk baklanin ¢iktig1 bogum, kulak¢ik boyu ve 1000 tane agirligi degerleri bakimindan
%35 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Testerlere ait Genel Uyum Yetenegi
varyansi ¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayisi,
ilk baklanin ¢iktig1 bogum, kulak¢ik eni, bakla uzunlugu, bakla genisligi ve 1000 tane
agirhigr degerleri bakimindan %1, kardes sayisi, dal sayis1 ve kes verimi bakimindan da
%S5 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur. Hat x testerlere ait Ozel Uyum Yetenegi
varyansinin kardes sayisi, dal sayisi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum
sayisi, bitkide tohum sayisi, sapta bogum sayisi, ilk baklanin ¢iktigir bogum, kulak¢ik

boyu, biyolojik verim, kes verimi, hasat indeksi, tane verimi ve 1000 tane agirlig1
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bakimindan %1, kulak¢ik eni ve bakla uzunlugu bakimindan da %S5 olasilik diizeyinde

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Melez bezelye populasyonunda incelenen bazi tarimsal 6zelliklere ait Line
x tester (coklu dizi) analiz sonuglari (kareler ortalamasi)

Varyasyon Kardes Dal Cigeklenme Bitki Bitkide Baklada
< SD . Tohum
Kaynag Sayis1 sayisl Giin Sayisi Boyu Bakla Sayis1 Sayisi
Tekerriir 2 0,0187 0,2702 11,1839 148,2767** 25,3134 0,4445
Genotipler 28 0,5663** 2,7569** 127,2619** 4875,9222** 7336,9817** 1,7530**
Ebeveynler 8 0,3128 2,2103** 118,3148** 4164,1053** 2039,0312** 2,7224**
Ebeveynlere 1 0,7936* 0,0051 0,2148 22951,2618%* | 21273,1139%* |  8,1791%*
Kars1 Melezler
Melezler 19 0,6611** 3,1318** 137,7158** 4224,3010** 8834,2171** 1,0066**
Hatlar 0,5084 3,0938 287,0444** 3045,2586 5365,2798 1,4961
Testerler 4 1,4918* 7,0220* 357,1917** | 12133,1972** | 30027,9021** 0,7317
Hat X *x *x Kk Kk Kk
Testerler 12 0,4224 1,8446 27,2250 1882,7628 2636,8898 0,9758
Hata 56 0,1671 0,2038 15,9934 28,4234 35,1313 0,3021
Varyasyon Bitkide Sapta Tk Baklamn |y oy g Kulakgik Bakla
Kaynag b Tohum Sayisi Bogum Cikog Eni Boyu Uzunlugu
ynag ¥ Sayisi Bogum y g
Tekerriir 2 1401,1351 11,0082* 4,4289* 0,1688 0,7205 0,1214
Genotipler 28 | 99742,3378** 31,4457** 9,5049** 1,0681** 1,5998** 1,7993**
Ebeveynler 8 16546,3490** 26,6448** 5,8137** 0,8567** 1,8749** 2,2616**
Ebeveynlere 1 | 473890,3562%* | 42,6249** 3,9646 4,4560** 6,9124** 0,1505
Kars1 Melezler
Melezler 19 | 115080,2269** | 32,8788** 11,3507** 0,9769** 1,2043** 1,6914**
Hatlar 3 61172,6218 39,4113 19,8178* 2,1569** 2,9001* 2,0281**
Testerler 4 344914,7057** 62,8180 28,1506** 1,9599** 1,2410 5,7267**
Hat X1 12 | 51945 6532%* 21,2660** 3,6339** 0,3574* 0,7682** 0,2621*
Testerler
Hata 56 533,4480 3,2342 1,0879 0,1537 0,2376 0,1279
Varyasyon sD Bakla Biyolojik Kes Hasat Tane 1000
Kaynag Genisligi Verim Verimi indeksi Verimi Tane Agirhigi
Tekerriir 2 0,0003 112,0156 77,9855 51,2550 16,9657 23,0445
Genotipler 28 0,0258** 5636,3424** | 2742,5332** 646,5117** 1394,4133** | 10289,0805**
Ebeveynler 8 0,0285** 8300,9637** | 2656,3907** 423,6790** 1624,0960** | 11184,4031**
Ebeveynlere 1 0,0004 2515,7943** | 576,0698** | 27,0701 1117,1174% |  295,1376*
Kars1 Melezler
Melezler 19 0,0260** 4678,6359** | 2892,8281** 772,9382** 1312,2994** | 10438,0995**
Hatlar 3 0,0593** 8158,1492 2422,6805 517,0393 2220,5307 9543,7372*
Testerler 4 0,0643** 6514,2363 6342,9368* | 1520,7192 952,5595 34696,5091**
Test??lter X112 0,0049 3196,8908** | 1860,3288** 587,6526** 1205,1548** 2575,5535**
Hata 56 0,0056 148,5603 75,1776 17,8043 54,1769 57,5032

*=705 olasilik diizeyinde, ¥*= %1 olasilik diizeyinde dnemli

ir SD: Serbestlik Derecesi
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4.1.1. Kardes Sayisi (adet)
Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde kardes sayisina iligkin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Olusturulan melez populasyonda kardes sayisina iliskin ortalama degerler,

genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Ebeveynler Ortalama Genel Uyum | Ozel Uyum | Heterosis Heterobeltiosis
(adet) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 0,46 e-h -0,249* - - -
Sel 3-25 0,51d-h -0,027 - - -
USA5 0,50 d-h 0,154 - - -
Vesela 0,18 gh 0,123 - - -
Baba (Tester)
Ardahan 0,33 f-h -0,489** - - -
Gap Pembesi 0,82 b-g 0,028 - - -
Kirazh 0,50 d-h -0,035 - - -
Milwa 0,67 c-h 0,506** - - -
USAl 1,30 a-c -0,011 - - -
Melezler

Debrecen3xArdahan 0,49 e-h - 0,443 22,50 6,52
Debrecen3xGap Pembesi 0,19 gh - -0,377 -70,31 -76,83
Debrecen3xKirazl 0,37 f-h - -0,142 -22,92 -26,00
Debrecen3xMilwa 0,58 d-h - -0,472 1,75 -13,43
Debrecen3xUSA1 1,08 a-e - 0,549* 22,73 -16,92
Sel 3-25xArdahan 0,28 f-h - 0,001 -69,57 -45,10
Sel3-25xGap Pembesi 1,13 a-e - 0,334 68,66 37,80
Sel 3-25xKirazli 0,62 d-h - -0,11 21,57 21,57
Sel 3-25xMilwa 1,30 a-c - 0,029 120,34 94,03
Sel 3-25xUSA1 0,50 d-h - -0,254 -45,05 -61,54
USA5xArdahan 0,33 f-h - -0,127 -21,43 -34,00
USAbLxGap Pembesi 0,63 d-h - -0,347 -4,55 -23,17
USAS5xKirazl 1,16 a-d - 0,255 132,00 132,00
USA5xMilwa 1,73 a - 0,278 193,22 158,21
USA5xXUSA1 0,88 b-f - -0,058 -2,22 -32,31
VeselaxArdahan 0,11 h - -0,316 -57,69 -66,67
VeselaxGap Pembesi 1,33 ab - 0,391 166,00 62,20
VeselaxKirazli 0,88 b-f - -0,004 158,82 76,00
VeselaxMilwa 159a - 0,166 269,77 137,31
VeselaxUSA1 0,67 b-h - -0,237 -9,46 -48,46

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Ebeveynlerin kardes sayilar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar

bulunmamasia karsin, ebeveynler igerisinde en yiiksek kardes sayist USAI

genotipinden (1,30 adet) elde edilirken, diger hat ve testerlerin kardes sayilar1 (0,18-
0,82 adet) daha disiik diizeyde kalmistir. Hatlarin Genel Uyum Yetenegi etkileri
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istatistiksel olarak Onemsiz olmakla birlikte -0,027 ile -0,249 degerleri arasinda
degismistir. Testerlerden Ardahan genotipinin negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde
onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip oldugu belirlenmistir. Buna gére Ardahan
genotipinin girdigi melez kombinasyonlarinda kardes sayisim1 azaltici yonde rol
oynadigi soylenebilir. Ote yandan Milwa genotipi pozitif yénde ve %1 olasilik
diizeyinde onemli Genel Uyum Yetenegi etkisi (0,506**) gostermistir. Buna gore
Milwa genotipin girdigi melez kombinasyonlarinda kardes sayisinmi arttiric1 yonde rol

oynadigi belirlenmistir. (Cizelge 4.2).

Olusturulan melez kombinasyonlari icerisinde en yiiksek kardes sayisi USASxMilwa,
VeselaxMilwa melez dollerinden elde edilirken, onlart ayni gruba giren VeselaxGap
Pembesi, Sel 3-25xMilwa, USA5xKirazli, Sel 3-25xGap Pembesi ve Debrecen3xUSA1L
melezleri izlemistir. Bu melez dolleri igerisinde sadece Debrecen3xUSA1 melez dolii
pozitif yonde ve %35 olasilik diizeyinde dnemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip
olmustur. Kardes sayis1 bakimindan pozitif yénde énemli Ozel Uyum Yetenegi gosteren
Debrecen3xUSA1 melez dollerinin agilma generasyonlarinda daha genis bir

varyabiliteye sahip olmasi beklenmektedir (Cizelge 4.2).

Kardes sayis1 bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2). Bu sonug; kardes sayisi bakimindan hibritlerin
yiiksek diizeyde bir melez giicli olusturmadigin1 ortaya koymaktadir. Arastirmada,
kardes sayis1 bakimindan %-70,31 - %269,77 arasinda heterosis ve %-76,83 - %158,21

arasinda heterobeltiosis degerleri elde edilmistir.

4.1.2. Dal Sayis1 (adet/bitki)

Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde dal sayisina iligkin ortalama degerler,
genel ve 6zel uyum etkileri ile melez dodllerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Cizelge 4.3’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3’te gorildiigii gibi bitkide dal sayisi degerleri ebeveynler i¢in 1,33-4,23
adet/bitki, melezler i¢in 1,25-4,70 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Bu sonuglar
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benzer bir ¢alisma yapan Ceyhan (2003)’mn sonuglart ile (ebeveynlerde 1,8-6,5
adet/bitki; melezlerde 3,0-7,3 adet/bitki) karsilastirildiginda biiyiik farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Aragtirmalarin sonuglar1 arasindaki farkliliklarin ¢evresel ve genotipik
farkliliklardan kaynaklandigi soylenebilir. Ebeveynler icerisinde en yiiksek dal sayisi
USALI genotipinden elde edilmistir. USA1 genotipi ayn1 zamanda pozitif yonde ve %1
olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Testerlerden
Ardahan genotipi de pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum
Yetenegi etkisi gostermistir. Bu yilizden bu iki genotipin girdikleri melez
kombinasyonlarinda dal sayisim arttirict yonde etkide bulundugu anlasiimaktadir. Ote
yandan, testerler icerisinde Gap Pembesi ve Kirazli genotipleri de negatif yonde ve %1
olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmuslardir. Bu
genotipler de girdikleri melez kombinasyonlarinda dal sayisini azaltict yonde rol
oynamaktadir. Hatlar icerisinde USAS hatt1 negatif yonde ve %35 olasilik diizeyinde,
Debrecen3 hatt1 da negatif yonde ve %!l olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum
Yetenegi etkisi gosterirken, Sel 3-25 hatti pozitif yonde ve %!l olasilik diizeyinde

onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur.

Olusturulan melez kombinasyonlari igerisinde en yliksek yan dal sayis1 VeselaxArdahan
melez doliinden (4,70 adet/bitki) elde edilmistir. Ayrica yan dal sayisi bakimindan ayni
grupta bulunan Sel 3-25xUSA1 ve USA5xArdahan melez délleri pozitif ve dnemli Ozel
Uyum Yetenegi etkileri gostermistir. Melez dollerinden Debrecen3xArdahan %5; Sel 3-
25 x Ardahan, USAS5XxUSAI1 ile VeselaxMilwa melezleri de negatif yonde ve %l
olasilik diizeyinde onemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi gostermislerdir. Dal sayist
bakimimdan pozitif ve negatif yonde énemli Ozel Uyum Yetenegi gosteren melez
dollerin agilma generesyonlarinda daha genis bir varyabiliteye sahip olmasi
beklenmektedir (Cizelge 4.3). Bitkide dal sayisi1 6zelligi iizerine g¢alismalar yapan
Lejeune-Henaut ve ark. (1992) ile Sarawat ve ark. (1994) yaptiklar1 arastirmalarda,
degisik sayidaki ebeveyn ve melezlerin GUY ve OUY degerlerini énemli bulmuslardir
(Ceyhan 2003). Arastirmacilarin bulgularinin bizim sonuglarimizla uyumlu oldugu

goriilmektedir.
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Dal sayis1 bakimindan ebeveynlere karsi melezlere ait kareleri ortalamasi onemsiz
olmakla birlikte (Cizelge 4.1) heterosis ve heterobeltiosis degerleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu sonug hibritlerin dal sayis1 bakimindan yiiksek
diizeyde bir melez giicli olusturmadigini ortaya koymaktadir. Bu ozellik igin heterosis
%-59,42 - %57,35 ve heterobeltiosis %-70,45 - %34,29 arasinda degismistir.

Cizelge 4.3. Olusturulan melez populasyonda dal sayisina iligkin ortalama degerler,
genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Ebeveynler Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(adet) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 2,38 e-j -0,441** - - -
Sel 3-25 2,38 ¢e-j 0,578** - - -
USA5 1,93 h-n -0,27* - - -
Vesela 2,67 e-g 0,134 - - -
Baba (Tester)
Ardahan 3,50 cd 1,127** - - -
Gap Pembesi 3,05 de -0,534** - - -
Kirazli 1,33n -0,747** - - -
Milwa 2,30 f- -0,252 - - -
USA1L 4,23 a-c 0,406** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 2,66 e-h - -0,686* -9,52 -24,00
Debrecen3xGap Pembesi 1,39 mn - -0,295 -48,89 -54,43
Debrecen3xKirazl 1,63 k-n - 0,165 -12,37 -31,51
Debrecen3xMilwa 2,40 e-i - 0,437 2,56 0,84
Debrecen3xUSA1 3,00 d-f - 0,379 -9,37 -29,10
Sel 3-25xArdahan 3,50 cd - -0,861** 19,04 0
Sel 3-25xGap Pembesi 2,68 e-g - -0,017 -1,47 -12,13
Sel 3-25xKirazli 2,68 e-g - 0,196 44,09 12,61
Sel 3-25xMilwa 2,97 d-f - -0,012 26,92 24,79
Sel 3-25xUSA1 4,33 ab - 0,693* 30,82 2,36
USA5xArdahan 4,28 ab - 0,763** 57,35 22,29
USAbLxGap Pembesi 2,08 g-m - 0,231 -16,47 31,80
USAS5xKirazli 1,66 j-n - 0,017 1,84 -13,99
USA5xMilwa 2,67 e-g - 0,532 25,94 16,09
USA5xUSA1 1,25n - -1,543** -59,42 -70,45
VeselaxArdahan 470 a - 0,783 52,10 34,29
VeselaxGap Pembesi 2,34 e-k - 0,081 -18,18 -23,28
VeselaxKirazli 1,67 i-n - -0,377 -16,05 -37,45
VeselaxMilwa 1,58 I-n - -0,958** -36,55 -40,82
VeselaxUSA1 3,67 b-d - 0,471 6,38 -13,24

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

4.1.3. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde cigeklenme giin sayisina ait ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ile melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.4 te gosterilmistir.
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Cizelge 4.4. Olusturulan melez populasyonda ¢i¢eklenme giin sayisina iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri
Ebeveynler Ortalama Genel Uyum | Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(giin) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 156 d -3,60** - - -
Sel 3-25 169 ab 4,833** - - -
USA5 156 d -3,90** - - -
Vesela 160,33 cd 2,567* - - -
Baba (Tester)
Ardahan 172 a 9,467** - - -
Gap Pembesi 164,67 bc -3,45** - - -
Kirazh 169 ab -0,20 - - -
Milwa 156 d -3,45** - - -
USA1L 160,33 cd -2,367* - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 172 a - 3,333 4,88 0
Debrecen3xGap Pembesi 156 d - 0,25 -2,71 -5,27
Debrecen3xKirazl 156d - -3,00 -4,00 -7,69
Debrecen3xMilwa 156 d - 0,25 0 0
Debrecen3xUSAL 156 d - -0,833 -1,37 -2,70
Sel 3-25xArdahan 174,67 a - -2,333 2,45 1,55
Sel 3-25xGap Pembesi 160,33 cd - -3,75 -3,90 -2,64
Sel 3-25xKirazli 169 ab - 1,667 0 0
Sel 3-25xMilwa 164,67 bc - 0,583 1,34 -2,56
Sel 3-25xUSA1 169 ab - 3,833 2,63 5,41
USA5xArdahan 170 ab - 1,733 3,66 -1,16
USA5xGap Pembesi 156 d - 0,65 -2,71 -5,27
USAS5xKirazl 156 d - -2,60 -4,00 -7,69
USA5xMilwa 156 d - 0,65 0 0
USA5XUSA1L 156 d - -0,433 -1,37 -2,70
VeselaxArdahan 172 a - -2,733 3,51 0
VeselaxGap Pembesi 164,67 bc - 2,85 1,34 0
VeselaxKirazli 169 ab - 3,933 2,63 0
VeselaxMilwa 160,33 cd - -1,483 1,37 0
VeselaxUSAL 160,33 cd - -2,567 0 0

*= %S5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Cigeklenmeye kadar giin sayis1 degerleri ebeveynler i¢in 156-172 giin, melezler igin
156-174,67 giin arasinda degismistir. Cizelge 4.4’te ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan
ebeveynler degerlendirilecek olursa Ardahan, Kirazli ile Sel 3-25 genotiplerinin
ciceklenme giin sayilarinin en uzun oldugu ve Ardahan ile Sel 3-25’in Genel Uyum
Yeteneklerinin pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Vesela
cesidinin de pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi
etkisine sahip oldugu belirlenmistir. Debrecen3, USAS ve Milwa genotiplerinin
ciceklenme giin sayis1 daha az olmus ve Genel Uyum Yetenekleri iic ebeveynde de
negatif yonde %1 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Cigeklenme giin sayisi

negatif yonde Onemli bulunan ebeveynlerin girdikleri melez kombinasyonlarinda
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ciceklenme giin sayisin1 kisaltarak erkenciligi tesvik ettigi sdylenebilir. Borah (2009),
Joshi ve ark. (2016) ve Kumar ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismalarda ¢igeklenme giin
sayis1t i¢in pozitif yonde ve onemli GUY etkileri bildirmislerdir. Arastirmacilarin

bulgular1 kismen bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Melez doller incelendiginde  Debrecen3xArdahan, Sel 3-25xArdahan  ve
VeselaxArdahan genotiplerinin en uzun siirede ¢igeklendigi, bunlar1 aym1 gruba giren
Sel 3-25xKirazli, Sel 3-25xUSA1, USA5xArdahan ve VeselaxKirazli melezlerinin
izledigi goriilmektedir. Ozel Uyum Yetenegi etkileri melez dollere gore -2.737 ile
+3.933 degerleri arasinda degismis olup, istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir
(Cizelge 4.4). Cigeklenme giin sayis1 6zelligi lizerine ¢aligmalar yapan Borah (2009) ile
Joshi ve ark. (2016) bu 6zellik i¢in pozitif yonde ve istatistiki anlamda énemli OUY

etkileri saptamislardir.

Ciceklenme giin sayis1 bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri de istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.4). Cigeklenme giin sayis1 i¢in heterosis %-4,00
- %4,88 ve heterobeltiosis %-7,69 - %5,41 arasinda degismistir. Bu 6zellik bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Sarawat ve ark. (1994) ortalama
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini diisiik diizeyde bulmuslardir. Arastirmacilarin

bulgular1 bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir.

4.1.4. Bitki Boyu (cm)

Cizelge 4.5’te bitki boyuna ait melez ve ebeveynlerin ortalama degerleri ile genel ve

0zel uyum yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

Bitki boyuna ait degerlere bakildiginda; ebeveynlerde bu degerin 41,83-139,00 cm

PR

arasinda degistigi goriilmektedir. Bezelye ile yapilan degisik calismalarda da bitki boyu
degerlerinin 31,83-180,00 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Ceyhan ve ark. 2005,
Karayel ve Bozoglu 2008, Avci ve Ceyhan 2013, Tan ve ark. 2013, Omeroglu 2016).
Bezelye ile yapilan ¢alismalarda bitki boyu agisindan farkliliklar olmasinin nedeni

olarak hem denemelerin yapildig1 lokasyonlarin hem de kullanilan genotiplerin farkli
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olmasi diisliniilebilir. Ebeveynler igerisinde en uzun bitki boyu ana olarak kullanilan
Vesela (139,00 cm) hattindan elde edilmistir. Vesela hatti ayn1 anda pozitif yonde ve
%1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermistir (Cizelge 4.5).
Bu durum Vesela cesidinin girdigi melez kombinasyonlarinda bitki boyunu arttirici
yonde etkide bulundugunu gostermektedir. Arastirmada Debrecen3 hatt1 negatif yonde
ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Baba
olarak kullanilan Ardahan, Gap Pembesi ve Kirazli genotipleri pozitif yonde ve %]l
olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gosterirken, Milwa ile USAL
genotipleri de negatif yonde ve %! olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi
etkisine sahip olmuslardir. Pozitif yonde ve onemli GUY etkileri gosteren Vesela,
Ardahan, Gap Pembesi ve Kirazli genotiplerinin uzun boylu bitkilerin gelistirilmesinde
kullanilabilecegi anlagilmaktadir. GUY etkilerinin 6nemli olmasi, sdz konusu
ebeveynlerde incelenen oOzellikler bakimindan eklemeli gen etkilerinin daha etkili

oldugunu gostermektedir.

Olusturulan melez kombinasyonlar1 igerisinde en uzun bitki boyu VeselaxUSAI
(168,00 cm) ve Sel 3-25xArdahan (166,67 cm) melez doéllerinden elde edilmistir. Bu
melez délleri aymi anda pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Ozel Uyum
Yetenegi etkisi gostermislerdir. Ayrica bitki boyu siralamasinda ayni gruba giren
USA5xGap pembesi melez dolii de pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde énemli Ozel
Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Bunun yanisira pozitif yonde %1 olasilik
diizeyinde o6nemli Ozel Uyum Yetenegine sahip olan Debrecen3xArdahan,
USAS5xKirazli ve VeselaxMilwa genotipleridir. Ote yandan USAS5SxUSAL,
VeselaxArdahan, VeselaxGap Pembesi ile VeselaxKirazli melez dollerinin negatif
yonde ve oOnemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi gosterdigi belirlenmistir.
Debrecen3xUSAL, Sel 3-25xMilwa, Sel 3-25xUSA1 ile USA5xMilwa melezlerinin
Ozel Uyum Yetenegi etkileri de %S5 olasilik diizeyinde negatif yonde énemli olmustur
(Cizelge 4.5). Bitki boyu iizerine ¢aligmalar yapan Zaman ve Hazarika (2005), Borah
(2009), Kosev (2013), Joshi ve ark. (2016), Dar ve ark. (2017) ile Kumar ve ark. (2017)
ve ¢ok sayida ebeveyn ve melezlerin GUY ve OUY etkilerini istatistiki olarak 6nemli

bulmuslardir. Bitki boyu bakimindan pozitif ya da negatif yonde énemli Ozel Uyum
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Yetenegi

varyabiliteye sahip olmas1 beklenmektedir

gosteren melez dollerinin  agilma generasyonlarinda daha genis bir

Cizelge 4.5. Olusturulan melez populasyonda bitki boyuna iligkin ortalama degerler,
genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Ebeveynler Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(cm) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 4183 -15,593** - - -
Sel 3-25 50,32 qr -1,811 - - -
USA5 46,13 r -1,574 - - -
Vesela 139,00 ef 18,978** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 91,251 36,113** - - -
Gap Pembesi 117,79 ij 21,154** - - -
Kirazh 129,00 gh 6,781** - - -
Milwa 62,33 op -41,916** - - -
USA1 77,35 m -22,132** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 149,50 cd - 9,98** 124,68** 63,84**
Debrecen3xGap Pembesi 123,22 hi - -1,338 54,39* 461
Debrecen3xKirazl 108,15 k - -2,035 26,61 -16,16
Debrecen3xMilwa 61,15 op - -0,335 17,42 -1,89
Debrecen3xUSA1 75,00 mn - -6,272* 25,86 -3,04
Sel 3-25xArdahan 166,67 a - 13,368** 135,44** 82,65**
Sel 3-25xGap Pembesi 140,88 d-f - 2,543 67,51** 19,60
Sel 3-25xKirazl 122,17 hi - -1,797 36,26 -5,30
Sel 3-25xMilwa 67,38 no - -7,893* 19,62 8,10
Sel 3-25xUSA1 88,83 | - -6,221* 39,14 14,84
USA5xArdahan 154,61 bc - 1,074 125,08** 69,44**
USA5xGap Pembesi 161,50 ab - 22,923** 97,05** 37,11*
USA5xKirazlh 146,46 c-e - 22,257** 67,25** 13,53
USA5xMilwa 68,92 m-0 - -6,59* 27,09 10,57
USA5xUSA1 55,63 pq - -39,664** -9,90 -28,10
VeselaxArdahan 149,67 ¢ - -24,421** 30,00 7,68
VeselaxGap Pembesi 135,00 fg - -24,129** 5,14 -2,88
VeselaxKirazli 126,33 g-i - -18,425** -5,72 -9,12
VeselaxMilwa 110,88 jk - 14,818** 10,14 -20,23
VeselaxtUSA1 168,00 a - 52,157** 55,30** 20,86

*= 95 olasilik diizeyinde, **= %] olasilik diizeyinde 6nemlidir

Bitki boyu bakimindan Debrecen3xArdahan, Sel 3-25xArdahan, USA5xArdahan,
USA5xGap Pembesi melez dollerinin heterosis ve heterobeltiosis oranlarinin pozitif
yonde ve istatistiksel olarak Onemli oldugu gorilmistir. Bununla birlikte
Debrecen3xGap Pembesi, Sel 3-25xGap pembesi, USAS5xKirazli ve VeselaxUSA1
melez dollerinin sadece heterosis yoOniinden istatistiksel olarak oOnemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Bitki boyuna ait heterosis degerleri incelendiginde genel

olarak Ardahan cesidinin girdigi melez kombinasyonlarinin pozitif yonde OSnemli

45



heterosis ve heterobeltiosis degerler vermesi bu ebeveynin girdigi melezlerde bitki
boyunu arttirict etkide bulundugu izlenimini vermektedir. Gergekten de bitki boyuna
iliskin Ardahan ebeveyninin pozitif yonde ve onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine
sahip oldugu (36,113**) goriilmektedir. Bu arastirma sonuglar1 ile bitki boyunda
heterosis ve heterobeltiosis seviyelerini inceleyen Borah (2009), Kushwah ve Sharma
(2015), Yadav ve ark. (2015) ile Ates ve Ceyhan (2016)’nin yaptigi ¢aligmalar arasinda
bliyiik oranda farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin nedeni kullanilan genotiplerin
farkli olmasidir. Ote yandan Kirazli ebeveyninin kullanildig1 melez kombinasyonlarda
genellikle bitki boyuna ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri 6nemsiz olmasina
ragmen, sadece USAS5xKirazli melez kombinasyonunda heterosis degeri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Esasen Kirazli ebeveyninin bitki boyuna iliskin Genel
Uyum Yetenegi etkisi oOnemli ¢iktigt icin bu ebeveynin girdigi melez
kombinasyonlarinda bitki boyunu arttirict etki oldugunu gozlenmesi beklenmektedir.
Ancak bu arttirici etki sadece USASxKirazli melez kombinasyonunda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Bu durum; Kirazli genotipinin pozitif yonde énemli genel
Uyum yetenegi etkisine sahip oldugu gercegini yansitmadigt  seklinde
yorumlanmamalidir. Bu ¢eliskili gibi goriinen durumun tesadiifi olarak secilen smirlt
sayidaki ebeveynin melez kombinasyonlarda kullanilmasindan kaynaklandigi
distiniilmelidir. Kuskusuz, daha genis melez populasyonlarin olusturuldugu
caligmalarda boyle celigkili durumlarla karsilagilmayacaktir. Yine USAL ebeveyninin
katildig1 melez kombinasyonlarinda sadece VeselaxUSA1 melez ddliiniin pozitif yonde
onemli heterosis etkisine sahip oldugu bulunmustur. Esasen USAL ebeveyninin Genel
Uyum Yetenegi etkisi negatif yonde ve 6nemli olarak bulunmustur. Bu durum USA1
ebeveyninin girdigi melezlerde bitki boyunu azaltict bir etkiye sahip oldugu izlenimi
vermektedir. Ancak VeselaxUSA1 melez kombinasyonunun Ozel Uyum Yetenegi
etkisinin pozitif yonde onemli (52,157**) c¢cikmasi bu melez kombinasyonunun bitki
boyu yoniinden pozitif yonde ve onemli heterosis etkisi olusturmasina da yansimistir

(Cizelge 4.5).
Pozitif ya da negatif yonde 6nemli uyum yetenegi etkisi ve melez giicli (heterosis ve

heterobeltiosis) gdsteren melez dollerinin, ilerleyen agilma generasyonlarinda bitki boyu

bakimindan genis bir varyabilite gdsterecegi sdylenebilir. ileride yapilacak seleksiyon

46



caligmalarinda genis genetik varyabiliteye sahip olan melez populasyonlarinin
kullanilmastyla daha hizli bir genetik ilerleme saglanabilecek ve basarili sonuglar elde

edilecektir.

4.1.5. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde bitkide bakla sayisina iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Bitkide bakla sayis1 degerlerine bakildiginda, ebeveynler i¢in 13,50 (Debrecen3) —
87,50 (Ardahan) adet/bitki, melezler i¢in de 21,70 (Debrecen3xKirazli) — 175,25 (Sel 3-
25xUSAT1) adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Bezelye ile yapilan degisik
caligsmalarda bitkide bakla sayis1 3,50-87,00 adet arasinda belirlenmistir (Tamkog 2007,
Karayel ve Bozoglu 2008, Tan ve ark. 2012). Degisik ekolojilerde bezelye genotipleri
ile yapilan ¢alismalarda kardes sayisini, dal sayisini, birim alandaki bitki sayisini, bitki
boyunun degisik olmasi g¢alismalarda elde edilen bitki basmma bakla sayisin1 da
degistirmektedir. Ebeveynler igerisinde en yiiksek bitkide bakla sayis1 Ardahan
genotipinden elde edilmistir. Bu genotip ayni1 zamanda pozitif yonde ve %1 olasilik
diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Denemede Ardahan
genotipi ile birlikte USA1 genotipi de pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli
Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermistir. Ayrica Vesela ile Sel 3-25 hattinin da Genel
Uyum Yetenekleri %1 olasilik diizeyinde ve pozitif yonde dnemli bulunmustur (Cizelge
4.6). Pozitif yonde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gosteren bu genotiplerin
girdikleri melez kombinasyonlarinda bakla sayisini arttirict etkide bulunduklar
sOylenebilir. Baba olarak kullanilan Gap Pembesi, Kirazli ve Milwa genotipleri ile ana
olarak kullanilan Debrecen3 ve USAS hatlar1 negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde
onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmuslardir (Cizelge 4.6). Bu genotiplerin
girdikleri melez kombinasyonlarinda bakla sayisini azaltici etkide bulunduklar
belirlenmistir. Uyum yeteneklerini belirlemek amaci ile yapilan bezelye calismalarinda
Sofi ve ark. (2006), Borah (2009), Joshi ve ark. (2016) ile Kumar ve ark. (2017) nin

bitkide bakla sayisinda GUY etkisini pozitif yonde ve dnemli olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4.6. Olusturulan melez populasyonda bitkide bakla sayisina iligkin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Ebeveynler Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(adet) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 13,50 q -12,781** - - -
Sel 3-25 17,32 pq 23,417** - - -
USA5 15,88 q -17,663** - - -
Vesela 62,11 gh 7,027** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 87,50 d 78,447** - - -
Gap Pembesi 61,67 gh -24,379** - - -
Kirazli 49,17 i-k -35,104** - - -
Milwa 37,50 Im -39,888** - - -
USA1L 64,00 fg 20,924** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 173,83 a - 28,932** 244,22** 98,66**
Debrecen3xGap Pembesi 35,17 I-n - -6,905* -6,44 -42 97
Debrecen3xKirazh 21,70 o-q - -9,648** -30,76 -55,87
Debrecen3xMilwa 29,31 m-o0 - 2,746 14,94 -21,84
Debrecen3xUSAL 72,25 ef - -15,125** 86,45 12,89
Sel 3-25xArdahan 158,67 b - -22,429** 202,75** 81,34**
Sel 3-25xGap Pembesi 81,75 de - 3,48 106,96* 32,56
Sel 3-25xKirazli 56,73 g-j - -10,816** 70,62 15,38
Sel 3-25xMilwa 40,85 ki - -21,912** 49,03 8,93
Sel 3-25xUSA1 175,25 a - 51,677** 331,01** 173,83**
USA5xArdahan 134,17 ¢ - -5,85 159,57** 53,34*
USA5xGap Pembesi 48,50 jk - 11,309** 25,06 -21,36
USAS5xKirazl 40,09 kI - 13,62** 23,24 -18,47
USA5xMilwa 58,22 g-i - 36,538** 118,13 55,25
USA5XUSA1L 26,88 n-p - -55,617** -32,70 -58,00
VeselaxArdahan 164,05 b - -0,653 119,29** 87,49**
VeselaxGap Pembesi 53,60 h-j - -7,884* -13,39 -13,70
VeselaxKirazli 58,00 g-j - 6,844 4,24 -6,62
VeselaxMilwa 29,00 m-o - -17,372** -41,78 -53,31
VeselaxUSAL 126,25 ¢ - 19,066 100,21** 97,27**

*= %S5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Yine Cizelge 4.6’ dan goriildiigii gibi olusturulan melez kombinasyonlar icerisinde en
yiiksek bitkide bakla sayis1 Sel 3-25xUSA1 ve Debrecen3xArdahan melez dollerinden
elde edilmistir. Bu melez doller ayn1 anda pozitif yonde ve % 1 olasilik diizeyinde
onemli Ozel Uyum Yetenedi etkisine sahip olmuslardir. Ayrica bitkide bakla sayis
siralamasinda daha geride bulunan USA5xGap Pembesi, USAS5xKirazli ve
USAS5xMilwa melez dolleri de pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde énemli Ozel
Uyum Yetenegi etkisi gOstermislerdir. Buna goére bitkide bakla sayist bakimindan
pozitif ydnde oOnemli Ozel Uyum Yetenegi gosteren melez dollerin acilma
generasyonlarinda daha genis bir varyabiliteye sahip olacagi sodylenebilir. Benzer

konularda caligmalar yapan Zaman ve Hazarika (2005), Sofi ve ark. (2006), Borah
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(2009), Kosev (2013), Joshi ve ark. (2016), Dar ve ark. (2017) ile Kumar ve ark. (2017)
bitkide bakla sayis1 bakimmdan OUY etkilerini pozitif ve énemli olarak bildirmislerdir.

Yaptigimiz bu ¢alismada bezelyedeki bitkide bakla sayisinda heterosis degerleri %-6,44
— 9%331,01 arasinda degisirken, bu konuda yapilan ¢alismalarda heterosis degerleri %-
35,81 - %77,55 (Joshi ve ark. 2015, Kushwah ve Sharma 2015, Yadav ve ark. 2015,
Ates ve Ceyhan 2016, Rebika 2017) arasinda degismistir. Belirledigimiz heterobeltiosis
degerleri %-58,00-%173,83 arasinda degisirken, benzer calismalarda ise %-48,96 -
%132,38 (Joshi ve ark. 2015, Yadav ve ark. 2015, Ates ve Ceyhan 2016, Rebika 2017)
arasinda belirlenmistir. Bitkide bakla sayisi bakimimdan Debrecen3xArdahan, Sel 3-
25xArdahan, Sel 3-25xUSA1, USA5xArdahan, VeselaxArdahan ve VeselaxUSA1
melez dollerinin heterosis ve heterobeltiosis oranlar1 pozitif yonde ve istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bununla birlikte Sel 3-25xGap Pembesi melez doliiniin de sadece
heterosis yoniinden pozitif yonde ve istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.6).

Bitkide bakla sayisina ait heterosis ve heterobeltiosis degerleri incelendiginde Ardahan
ve USAI genotiplerinin melez kombinasyonlarinin pozitif yonde 6nemli, heterosis ve
heterobeltiosis degerleri vermesi bu ebeveynlerin girdigi melezlerde bitkide bakla
sayisinl arttiracagl gercegini ortaya ¢ikarmaktadir. Nitekim bu iki genotipin Genel
Uyum Yetenegi etkilerinin de pozitif yonde ve dnemli oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.6).

4.1.6. Baklada Tohum Sayisi (adet)

Cizelge 4.7°de baklada tohum sayisina ait melez ve ebeveynlerin ortalama degerleri,

genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

Ortalama olarak bakladaki tohum sayilari ebeveynlerde 4,72-7,88 adet, melezlerde 5,17-
7,55 adet arasinda olmustur. Yapilan benzer ¢alismalarda baklada tohum sayisi 2,00-
11,00 adet arasinda tespit edilmistir (Karayel ve Bozoglu 2008, Sayar ve ark. 2009, Oz
ve Karasu 2010). Cizelge 4.7°den goriildiigi gibi, ebeveynler igerisinde baklada tohum
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sayist bakimindan en yiiksek deger ana olarak kullanilan Debrecen3 hattindan elde
edilmistir. Debrecen3 hatt1 ayn1 zamanda pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli
Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Buna karsilik Vesela hatt1 negatif yonde
ve %S5 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermistir. Zaman ve
Hazarika (2005), Sofi ve ark. (2006), Borah (2009), Joshi ve ark. (2016) ile Kumar ve
ark. (2017)’nin yaptiklar1 c¢alismalarda baklada tohum sayisinda GUY degerini

istatistiki anlamda 6nemli olarak belirlemislerdir.

Melez kombinasyonlari igerisinde en yiiksek baklada tohum sayist Debrecen3xGap
Pembesi melez ddliinden elde edilmis olup bunu ayni gruba giren Debrecen3XxUSAL,
Sel  3-25xMilwa,  VeselaxArdahan,  Debrecen3xKirazli,  Debrecen3xMilwa,
USA5xMilwa, Sel 3-25xUSAL ve VeselaxGap Pembesi melez dolleri izlemistir. Bunlar
icerisinde sadece VeselaxArdahan melez dolii pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde
onemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Debrecen3xArdahan ile
VeselaxUSA1 melez dolleri baklada tohum sayis1 bakimindan negatif yonde %5 olasilik
diizeyinde onemli bir etkide bulunmustur. Baklada tohum sayis1 bakimindan pozitif
yonde énemli Ozel Uyum Yetenegi gosteren VeselaxArdahan melez déllerinin ilerleyen
generasyonlarda genis bir varyasyon gostermesi beklenmektedir. Boylece genis bir
varyasyon igerisinde baklada tohum sayisi yiikksek olan genotiplerin segilme sansi da
artacaktir. Uyum yeteneklerini belirlemek amaci ile yapilan ¢aligmalarda Sofi ve ark.
(2006), Borah (2009), Bist ve Sing (2011), Kosev (2013), Rebika ve ark. (2013), Joshi
ve ark. (2016) ile Dar ve ark. (2017) baklada tohum sayis1 bakimindan OUY etkilerini

onemli olarak bildirmislerdir.

Baklada tohum sayist bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu sonu¢ baklada tohum sayisi bakimindan hibritlerin
yiiksek diizeyde bir melez giicli olusturmadigini ortaya koymustur (Cizelge 4.7). Buna
karsilik Ceyhan (2003), Kosev ve ark. (2012), Joshi ve ark. (2015), Kushwah ve Sharma
(2015), Yadav ve ark. (2015) ile Rebika (2017)’nin yaptiklar1 bezelye ¢aligmalarinda
baklada tohum sayis1 6zelliginde heterosis ve heterobeltiisis degerleri 6nemli olarak

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Olusturulan melez populasyonda baklada tohum sayisina iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Ebeveynler Ortalama | Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(adet) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 7,88 a 0,389** - - -
Sel 3-25 5,49 i-k 0,077 - - -
USA5 6,75 b-h -0,102 - - -
Vesela 5,00 k -0,364* - - -
Baba (Tester)
Ardahan 6,00 h-j 0,062 - - -
Gap Pembesi 6,27 f-i 0,237 - - -
Kirazh 6,50 c-h -0,269 - - -
Milwa 4,72 k 0,221 - - -
USA1L 6,00 h-j -0,251 - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 6,33 e-i - -0,85** -8,79 -19,67
Debrecen3xGap Pembesi 7,55 ab - 0,197 6,64 -4,19
Debrecen3xKirazh 7,20 a-e - 0,35 0,14 -8,63
Debrecen3xMilwa 7,18 a-e - -0,163 13,97 -8,88
Debrecen3xUSAL 7,33 a-c - 0,466 5,62 -6,98
Sel 3-25xArdahan 6,83 b-h - -0,035 10,96 13,83
Sel 3-25xGap Pembesi 6,48 c-h - -0,561 10,20 3,35
Sel 3-25xKirazli 6,38 d-i - -0,158 6,33 -1,85
Sel 3-25xMilwa 7,34 a-c - 0,309 43,64 33,70
Sel 3-25xUSA1 7,00 a-g - 0,444 21,74 16,67
USA5xArdahan 6,75 b-h - 0,06 5,80 0
USA5xGap Pembesi 6,83 b-h - -0,033 4,92 1,19
USAS5xKirazl 6,02 h-j - -0,344 -9,20 -10,81
USA5xMilwa 7,13 a-f - 0,277 24,22 5,63
USA5XUSA1L 6,42 d-h - 0,039 0,63 -4,89
VeselaxArdahan 7,25 a-d - 0,825* 31,82 20,83
VeselaxGap Pembesi 7,00 a-g - 0,396 24,11 11,64
VeselaxKirazli 6,25 f-i - 0,152 8,70 -3,85
VeselaxMilwa 6,13 g-i - -0,424 26,13 22,60
VeselaxUSAL 5,17 jk - -0,949** -6,00 -13,83

*= %S5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

4.1.7. Bitkide Tohum Sayisi (adet)

Cizelge 4.8’de bitkide tohum sayisina ait melez ve ebeveynlerin ortalama degerleri,

genel ve 6zel uyum, heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

Ebeveynler igerisinde ortalama olarak en yiiksek bitkide tohum sayis1 (306,50 adet)
Ardahan genotipinden elde edilmistir. Debrecen3 genotipinde ise bitkideki tohum sayisi
en az (75,25 adet) olmustur (Cizelge 4.8). Yapilan benzer ¢aligmalarda bitkide tohum
sayist 67,00-113,00 adet arasinda belirlenmistir (Ates ve Ceyhan 2016). Bitkideki bakla

sayisinda, bakladaki tohum sayisinda, birim alandaki bitki sayisinda, bitki boyunda olan
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farkliliklar bezelye ile yapilan calismalarda kullanilan genotiplerin farkliligindan
meydana gelirken tiim bu 6zellikler bitkideki tohum sayisinin da farkli olmasina neden
olmaktadir. Ardahan genotipinin Genel Uyum Yetenegi %1 olasilik diizeyinde pozitif
yonde onemli etkiye sahip olmustur. USA1 ve Sel 3-25 genotiplerinde de pozitif yonde
ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi belirlenmistir (Cizelge
4.8). Bu durum Ardahan, USAl1 ve Sel 3-25 genotiplerinin girdikleri melez
kombinasyonlarda bitkideki tohum sayisini arttirict yonde etkiye sahip olduklarini
gostermektedir. Ayrica hatlardan Debrecen3 ile USAD5; testerlerden Gap Pembesi,
Kirazli ve Milwa genotipleri de negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel
Uyum Yetenegi etkilerine sahip olmuslardir. Buna gore olusturulan melez
kombinasyonlarda bu genotiplerin bitkide tohum sayisim1 azaltici etkide bulundugu

anlasilmaktadir.

Melez kombinasyonlari igerisinde en yiiksek bitkide tohum sayis1 739,50 adet ile Sel 3-
25xUSA1 melez doliinden elde edilmistir. Bu melez dolii pozitif yonde ve %1 olasilik
diizeyinde onemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Ayrica bitkide tohum
sayist siralamasinda daha geride bulunan Debrecen3xArdahan, USASxArdahan,
USAS5xMilwa, VeselaxKirazli ve VeselaxUSA1 melez dolleri pozitif yonde ve %l
olasilik diizeyinde énemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi gdsterirken, USA5xGap Pembesi
de yine pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur

(Cizelge 4.8).

Debrecen3xUSAL, Sel 3-25xArdahan, Sel 3-25xMilwa, USA5XUSA1, VeselaxArdahan
ile VeselaxMilwa melez dolleri %1, Debrecen3xKirazli melez dolii ise negatif yonde
%S5 olasilik diizeyinde énemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi gdstermislerdir (Cizelge 4.8).
Bitkide tohum sayis1 bakimindan pozitif yonde énemli Ozel Uyum Yetenedi gosteren
Debrecen3xArdahan, Sel 3-25xUSA1 ve USAS5xArdahan melez dollerinin, ilerleyen
acilma generasyonlarinda daha genis bir varyabiliteye sahip olacagi ve daha yiiksek
tohum sayisina sahip genotiplerin  secilmesinde oOnemli rol oynayacaklar

disiiniilmektedir.
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Cizelge 4.8. Olusturulan melez populasyonda bitkide tohum sayisina iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri
Ebeveynler Ortalama Genel Uyum | Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(adet) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 75,250 -42,599** - - -
Sel 3-25 141,50 mn 88,058** - - -
USA5 80,230 -51,299** - - -
Vesela 242,09 h-j 5,84 - - -
Baba (Tester)
Ardahan 306,50 g 256,271** - - -
Gap Pembesi 192,63 ki -41,92*%* - - -
Kirazli 158,33 I-n -138,915** - - -
Milwa 153,33 mn -150,405** - - -
USA1L 210,25 jk 74,97** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 694,92 b - 148,371** 664,66** 126,73**
Debrecen3xGap Pembesi 237,11 jj - -11,245 77,03 23,09
Debrecen3xKirazli 123,35n - -28,01* 5,62 -22,09
Debrecen3xMilwa 151,00 mn - 11,13 32,12 -1,562
Debrecen3xUSAL 245,00 h-j - -120,245** 71,63 16,53
Sel 3-25xArdahan 560,50 cd - -116,703** 352,01** 82,87**
Sel 3-25xGap Pembesi 362,63 f - -16,385 117,01* 88,25*
Sel 3-25xKirazli 269,66 g-i - -12,36 79,87 70,32
Sel 3-25xMilwa 172,38 Im - -98,15** 16,93 12,42
Sel 3-25xUSA1 739,50 a - 243,598** 320,46** 251,72**
USA5xArdahan 576,25 ¢ - 38,404** 198,00** 88,01**
USA5xGap Pembesi 274,25 g-i - 34,595* 101,02 42,37
USAS5xKirazl 139,50 mn - -3,16 16,95 -11,89
USA5xMilwa 275,00 gh - 143,83** 135,49 79,35
USA5XUSA1 142,88 mn - -213,669** -1,62 -32,04
VeselaxArdahan 524,91 de - -70,072** 91,36** 71,26**
VeselaxGap Pembesi 289,83 g - -6,964 33,34 0,20
VeselaxKirazli 243,33 h-l - 43,531** 21,54 0,51
VeselaxMilwa 131,50 n - -56,81** -33,49 -45,68
VeselaxUSAL 504,00 e - 90,316** 120,84** 108,19**

*= %S5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Bitkide tohum sayisi bakimindan Debrecen3xArdahan, Sel 3-25xArdahan, Sel 3-
25xGap Pembesi, Sel 3-25xUSAL, USA5xArdahan, VeselaxArdahan ve VeselaxtUSAL
melez dollerinin heterosis ve heterobeltiosis oranlarinin pozitif yonde ve istatistiksel
olarak onemli oldugu Cizelge 4.1.8’de goriilmektedir. Heterosis ve heterobeltiosis
degerleri incelendiginde baba olarak kullanilan Ardahan genotipinin girdigi melezlerde
bitkide tohum sayisini arttirict etkide bulundugu diisiiniilmektedir. Yaptigimiz
calismada, bu 6zellik i¢in heterosis degerleri %-33,49 - %664,66 arasinda degisirken,
farkli aragtirmacilar tarafindan bezelye ile yapilan galismalarda bitkide tohum sayisi
ozelligi bakimindan belirlenen heterosis degerleri %-30,19 - %67,00 arasinda

degismistir (Kushwah ve Sharma 2015,Yadav ve ark. 2015, Ates ve Ceyhan 2016).
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Arastirmada heterobeltiosis degerleri %-45,68 - %251,72 arasinda degisim gosterirken,
diger ¢alismalarda %-12,41 - %66,18 (Yadav ve ark. 2015, Ates ve Ceyhan 2016)

arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.8).

4.1.8. Sapta Bogum Sayisi (adet)

Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde sapta bogum sayisina iligkin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenekleri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Ebeveynler igerisinde en yiiksek sapta bogum sayisi Cizelge 4.9°da da goriildiigi gibi
baba olarak kullanilan Ardahan genotipinden elde edilmistir. Ardahan genotipi ayni
anda pozitif yonde ve %]l olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisine
sahip olmustur. Milwa ile USAS genotipleri ise negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde

onemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gdstermiglerdir.

Olusturulan melez kombinasyonlar1 icerisinde en yiiksek sapta bogum sayisi
VeselaxUSA1 melez doliinden elde edilmistir. Bu melez dolii ayn1 anda pozitif yonde
ve %] olasilik diizeyinde 6nemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur.
USA5XUSA1 melez dolii %1 ve VeselaxGap Pembesi de %5 olasilik diizeyinde negatif
yonde bir etki gostermislerdir (Cizelge 4.9).

Sapta bogum sayisi bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri ise istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Olusturulan melez populasyonda sapta bogum sayisina iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Ebeveynler Ortalama | Genel Uyum | Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(adet) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 18,46 k-m -0,009 - - -
Sel 3-25 17,76 Im -0,264 - - -
USA5 19,62 j-I -1,835** - - -
Vesela 24,58 d-g 2,109 - - -
Baba (Tester)
Ardahan 26,33 b-e 3,625** - - -
Gap Pembesi 24,55 d-g 0,119 - - -
Kirazli 23,33 f-h -0,997 - - -
Milwa 22,05 g-j -2,601** - - -
USA1L 23,25 f-h -0,145 - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 26,83 b-d - -0,514 20,10 3,80
Debrecen3xGap Pembesi 24,62 d-g - 0,8 14,46 0,29
Debrecen3xKirazl 23,03 f-i - 0,312 10,19 -1,29
Debrecen3xMilwa 21,18 h-k - 0,059 4,80 -3,95
Debrecen3xUSA1 22,92 g-i - -0,657 9,88 -1,42
Sel 3-25xArdahan 27,61 bc - 0,521 37,70 4,86
Sel 3-25xGap Pembesi 23,10 f-i - -0,483 9,17 -5,91
Sel 3-25xKirazli 22,04 g-j - -0,423 7,25 -5,53
Sel 3-25xMilwa 21,32 h-k - 0,454 7,08 -3,31
Sel 3-25xUSA1 23,25 f-h - -0,069 13,36 0
USA5xArdahan 25,89 c-f - 0,368 12,66 -1,67
USA5xGap Pembesi 23,82 e-h - 1,805 7,83 -2,97
USAS5xKirazl 22,97 f-i - 2,074 6,94 -1,54
USA5xMilwa 20,29 i-1 - 1,002 -2,64 -7,98
USA5XUSA1L 16,50 m - -5,249** -23,04 -29,03
VeselaxArdahan 29,09 ab - -0,375 14,26 10,48
VeselaxGap Pembesi 23,83 e-h - -2,122* -3,01 -3,05
VeselaxKirazli 22,88 g-i - -1,963 -4,51 -6,92
VeselaxMilwa 21,72 g-j - -1,515 -6,86 -11,64
VeselaxUSAL 31,67 a - 5,975** 32,40 28,84

*= %S5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

4.1.9. Tk Baklanin Ciktig1 Bogum Sayisi

Cizelge 4.10°da ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayisina ait melez ve ebeveynlerin ortalama

degerleri, genel ve 6zel uyum yetenegi, heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

[k baklanm ¢iktig1 en yiiksek bogum sayis1 Kirazli genotipinden elde edilmis olup bu
genotipin Genel Uyum Yetenegi etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Bu
0zellik bakimindan siralamada daha geride bulunan Ardahan genotipi ise pozitif yonde

ve %1 olasilik diizeyinde onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur.
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Testerlerden Milwa ve USA1 genotipleri de negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde
onemli Genel Uyum Yetenegi etkilerine sahip olmuslardir. Hatlar igerisinde Vesela,
pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gosterirken,
Debrecen3 hatt1 ise negatif yonde ve %]l olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum

Yetenegi etkisine sahip olmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Olusturulan melez populasyonda ilk baklanin ¢iktigi boguma iliskin
ortalama degerler, genel ve o6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

Ebeveynler Ortalama Genel Uyum | Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(adet) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 9,38 Im -0,898** - - -
Sel 3-25 9,98 j-m 0,499 - - -
USA5 11,30 f-k -0,99** - - -
Vesela 12,08 c-i 1,389** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 13,17 c-e 2,585** - - -
Gap Pembesi 10,78 h-l -0,308 - - -
Kirazli 13,57 b-d 0,222 - - -
Milwa 12,30 ¢-h -1,011%* - - -
USA1 11,83 d-i -0,992 - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 12,99 c-f - -0,756 15,16 -1,37
Debrecen3xGap Pembesi 9,75j-m - -0,615 -3,27 -9,55
Debrecen3xKirazli 11,13 g-k - -0,256 -3,05 -17,98
Debrecen3xMilwa 11,38 f-j - 1,22* 4,98 -7,48
Debrecen3xUSA1 10,58 i-l - 0,408 -0,28 -10,57
Sel 3-25xArdahan 15,28 b - 0,127 31,95 16,02
Sel 3-25xGap Pembesi 11,72 e-i - -0,045 12,91 8,72
Sel 3-25xKirazl 12,93 c-f - 0,144 9,76 -4,72
Sel 3-25xMilwa 11,73 e-i - 0,18 5,30 -4,63
Sel 3-25xUSA1 11,17 g-k - -0,405 2,38 -5,58
USA5xArdahan 12,83 c-g - -0,828 4,82 -2,58
USA5xGap Pembesi 11,33 f-k - 1,061 2,63 0,27
USAS5xKirazli 12,67 c-g - 1,372* 1,85 -6,63
USA5xMilwa 9,67 k-m - -0,399 -18,05 -21,38
USA5xUSA1 8,88 m - -1,207* -23,25 -24,94
VeselaxArdahan 17,50 a - 1,457* 38,56 32,88
VeselaxGap Pembesi 12,25 c-i - -0,451 7,17 1,41
VeselaxKirazli 12,42 c-h - -1,26* -3,20 -8,47
VeselaxMilwa 11,43 f+j - -1,001 -6,23 -7,07
VeselaxUSA1 13,67 bc - 1,205 14,30 13,16

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Olusturulan melez kombinasyonlar1 icerisinde ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi
siralamasinda VeselaxArdahan melez doliinde ilk baklanin ¢iktigi bogum sayist en
yiiksek deger almis ve bu melez dol ayni zamanda pozitif yonde ve %5 olasilik

diizeyinde ©nemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Ayrica
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Debrecen3xMilwa ile USAS5xKirazli dolleri %5 olasilik diizeyinde, pozitif yonde
onemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi gdstermislerdir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10°da ilk baklanin ¢iktig1 bogum bakimindan heterosis ve heterobeltiosis

degerlerinin istatistiksel acidan 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

4.1.10. Kulak¢ik Eni (cm)

Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde kulak¢ik enine ait ortalama degerler,
genel ve 6zle uyum Yyetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.11°de

veriglmistir.

Ebeveynler icerisinde 3,77 cm ile en yiiksek kulak¢ik eni Gap Pembesi genotipinden
elde edilmistir. Vesela hatt1 ile birlikte Sel 3-25 hatt1 ve Kirazli ¢esidi de pozitif yonde

ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmuglardir.

Olusturulan melez kombinasyonlari i¢erisinde Sel 3-25xKirazli melez doliinde en genis
kulakeik eni belirlenmistir. Kulak¢ik eni bakimindan VeselaxUSA1 melezi 3. sirada yer
alirken bu melezin Ozel Uyum Yetenegi etkisi pozitif yonde %35 olasilik diizeyinde

onemli olmustur (Cizelge 4.11).
Heterosis ve heterobeltiosis degerleri, kulakg¢ik eninde istatistiksel olarak 6nemli bir

etkiye sahip olmamistir (Cizelge 4.11). Kulakg¢ik eni i¢in heterosis degerleri %-17,97 -
%30,26 ve heterobeltiosis degerleri de %-25,99 - %34,87 arasinda degismistir.
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Cizelge 4.11. Olusturulan melez populasyonda kulakgik enine iliskin ortalama degerler,
genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
Ebeveynler (cm) Yeteneygi Yeten}e,sgi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 1,95 m -0,433** - - -
Sel 3-25 3,03 g-l 0,351** - - -
USA5 2,62 j-1 -0,201 - - -
Vesela 3,33 e-i 0,283** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 2,88 i-l -0,358** - - -
Gap Pembesi 3,77 b-f 0,189 - - -
Kirazli 3,47 c-i 0,621** - - -
Milwa 2,83i- -0,252* - - -
USA1 3,27 f-i -0,201 - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 2,99 g-| - 0,274 23,55 3,82
Debrecen3xGap Pembesi 3,32 e-i - 0,06 16,08 -11,94
Debrecen3xKirazl 3,53 ¢-h - -0,158 30,26 1,73
Debrecen3xMilwa 2,59 k-m - -0,233 8,37 -8,48
Debrecen3xUSA1 2,93 h-l - 0,057 12,26 -10,40
Sel 3-25xArdahan 3,42 d-i - -0,081 15,54 12,87
Sel 3-25xGap Pembesi 3,99 b-d - -0,051 17,35 5,84
Sel 3-25xKirazli 468 a - 0,2 44,00 34,87
Sel 3-25xMilwa 3,41 d-i - -0,197 16,38 12,54
Sel 3-25xUSA1 3,78 b-f - 0,224 20,00 15,60
USA5xArdahan 3,07 g-k - 0,122 11,64 6,60
USA5xGap Pembesi 3,83 b-f - 0,341 19,69 1,59
USA5xKirazh 3,95 b-e - 0,026 29,51 13,83
USA5xMilwa 3,25 f+j - 0,195 19,05 14,84
USA5xUSA1 2,42 Im - -0,683** -17,97 -25,99
VeselaxArdahan 3,11 g-k - -0,315 0 -6,61
VeselaxGap Pembesi 3,63 c-g - -0,349 2,25 -3,71
VeselaxKirazli 4,34 ab - -0,068 27,65 25,07
VeselaxMilwa 3,77 b-f - 0,235 22,40 13,21
VeselaxUSA1 4,08 a-c - 0,497* 23,64 22,52

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

4.1.11. Kulakg¢ik Boyu (cm)

Olusturulan melez populsyon ve ebeveynlerin kulak¢ik boyuna iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Kulak¢ik boyu bakimindan en yiiksek deger Vesela hattindan elde edilmistir.
Testerlerden Kirazli genotipi ile hatlardan Sel 3-25 genotipi pozitif yonde ve %l
olasilik diizeyinde onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmusken Milwa ile

Debrecen3 genotipleri sirasiyla negatif yonde %5 ve %1 olasilik diizeyinde onemli
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Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermislerdir. Olusturulan melez kombinasyonlari
icerisinde en yiiksek kulak¢ik boyu Sel 3-25xKirazli melez doliinden elde edilmistir. Bu
melez dolii Ozel Uyum Yetenegi etkisi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Kulak¢ik boyu siralamasinda daha geride bulunan VeselaxUSA1 melez
doliiniin pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde énemli Ozel Uyum Yetenegdi etkisi

gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Olusturulan melez populasyonda kulak¢ik boyuna iligkin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri

Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
Ebeveynler (cm) Yetenzgi Yeten};gi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 3,13n -0,617** - - -
Sel 3-25 4,07 k-m 0,396** - - -
USA5 3,74 mn 0,015 - - -
Vesela 5,64 a-f 0,206 - - -
Baba (Tester)
Ardahan 4,83 g-k -0,192 - - -
Gap Pembesi 5,35 b-h 0,074 - - -
Kirazli 4,83 g-k 0,524** - - -
Milwa 4,78 h-k -0,289* - - -
USA1 4,75 h-1 -0,117 - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 4,75 h-1 - 0,378 19,35 -1,66
Debrecen3xGap Pembesi 4,74 h-| - 0,101 11,79 -11,40
Debrecen3xKirazli 4,92 f- - -0,168 23,62 11,86
Debrecen3xMilwa 3,97 Im - -0,302 -51,00 -16,95
Debrecen3xUSA1 4,44 i-m - -0,008 12,69 -6,53
Sel 3-25xArdahan 5,03 d-i - -0,355 13,03 4,14
Sel 3-25xGap Pembesi 5,79 a-d - 0,148 25,27 8,22
Sel 3-25xKirazli 6,37 a - 0,276 43,15 31,84
Sel 3-25xMilwa 5,16 c-i - -0,128 16,74 7,95
Sel 3-25xUSA1 5,52 b-h - 0,059 25,17 16,21
USA5xArdahan 5,24 c-h - 0,24 22,43 8,49
USA5xGap Pembesi 5,73 a-e - 0,46 26,21 7,10
USAS5xKirazli 5,89 a-c - 0,174 37,62 21,95
USA5xMilwa 4,89 f-j - -0,007 14,79 2,30
USA5xUSA1 4,21 j-m - -0,866 -0,70 -11,36
VeselaxArdahan 4,93 e-j - -0,262 -5,74 -12,59
VeselaxGap Pembesi 4,75 h- - -0,709 -13,48 -15,78
VeselaxKirazli 5,63 a-g - -0,281 7,65 -0,18
VeselaxMilwa 5,53 b-h - 0,438 6,14 -1,95
VeselaxUSA1 6,08 ab - 0,815** 17,15 7,80

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.12°de kulak¢ik boyu bakimindan melez dollerinin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri istatistiksel olarak onemsiz oldugu bulunmustur. Bu 6zellik i¢in heterosis
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degerleri %-51,00 - %43,15 ve heterobeltiosis degeri de %-16,95 - %31,84 arasinda
degismistir.

4.1.12. Bakla Uzunlugu (cm)

Cizelge 4.13’te bakla uzunluguna ait melez ve ebeveynlerin ortalama degerleri, genel ve

0zel uyum yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

Ebeveynler igerisinde en yiiksek bakla uzunlugu Debrecen3, Sel 3-25 ve USAl
hatlarindan elde edilmistir. Sel 3-25 hatt1 %1, USA1 de %5 olasilik diizeyinde pozitif
yonde Onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmuslardir. Bakla uzunlugu
ortalamasi olarak alt siralarda yer almasia ragmen Kirazli ve Milwa ebeveynleri %1
olasilik diizeyinde pozitif yonde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermislerdir.
Ebeveynlerden Ardahan %1 ve Vesela %5 olasilik diizeyinde ve negatif yonde onemli
bir Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermiglerdir. Sofi ve ark. (2006) ile Kumar ve ark.
(2017) yaptiklar1 calismada bezelyede bakla uzunlugu icin eklemeli gen etkilerinin
baskin oldugunu bildirmislerdir.

Olusturulan melez kombinasyonlar1 igerisinde en yiiksek bakla uzunlugu Sel 3-
25xMilwa melez doliinden elde edilmistir. Vesela x Ardahan melezinin ortalama bakla
uzunlugu alt siralarda yer almasina karsilik Ozel Uyum Yetenegi etkisi pozitif yonde
%1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Benzer ¢alismalarda Sofi ve
ark. (2006), Bist ve Sing (2011) ile Rebika ve ark. (2013) bakla uzunlugu i¢in pozitif
yonde 6nemli OUY etkileri tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Bakla uzunlugu bakimindan heterosis degerleri calismamizda %-16,34 - %?21,63
arasinda degisirken (Cizelge 4.13), bezelye ile bu konuda yapilan ¢alismalarda heterosis
degerleri %-11,68 - %82,35 arasinda degismistir (Kushwah ve Sharma 2015, Yadav ve
ark. 2015, Rebika 2017). Yaptigimiz bu ¢alismada bakla uzunlugu ile ilgili olarak elde
ettigimiz heterobeltiosis degerleri de %-32,46 - %15,26 arasinda degisirken istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Olusturulan melez populasyonda bakla uzunluguna iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Ebeveynler Ortalama | Genel Uyum | Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(cm) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 6,90 bc 0,033 - - -
Sel 3-25 6,88 bc 0,38** - - -
USA5 6,56 b-d 0,09 - - -
Vesela 5,46 g-i -0,502* - - -
Baba (Tester)
Ardahan 4,23 k -1,19** - - -
Gap Pembesi 6,20 d-f 0,075 - - -
Kirazli 5,81 fg 0,299** - - -
Milwa 6,16 d-f 0,587** - - -
USA1L 6,82 bc 0,229* - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 4,66 jk - -0,384 -16,34 -32,46
Debrecen3xGap Pembesi 6,48 b-e - 0,168 -1,07 -6,09
Debrecen3xKirazl 6,59 b-d - 0,054 3,94 -4,49
Debrecen3xMilwa 6,74 b-d - -0,078 3,22 -2,32
Debrecen3xUSAL 6,70 b-d - 0,24 -2,33 -2,90
Sel 3-25xArdahan 5,19 h-j - -0,197 -6,65 -24,56
Sel 3-25xGap Pembesi 6,40 c-e - -0,256 -2,14 -6,98
Sel 3-25xKirazli 6,82 bc - -0,063 7,40 -0,87
Sel 3-25xMilwa 7,93 a - 0,325 21,63 15,26
Sel 3-25xUSA1 7,00 ab - 0,19 2,19 1,74
USA5xArdahan 5,11 ij - 0,01 -5,37 -22,10
USA5xGap Pembesi 6,46 b-e - 0,091 1,25 -1,52
USAS5xKirazl 6,65 b-d - 0,057 7,43 1,37
USA5xMilwa 6,72 b-d - -0,155 5,66 2,44
USA5XUSA1L 6,52 b-e - -0,003 -2,54 -4,40
VeselaxArdahan 5,08 ij - 0,572** 4,74 -6,96
VeselaxGap Pembesi 5,77 f-h - -0,004 -1,03 -6,94
VeselaxKirazli 5,95 e-g - -0,048 5,50 2,41
VeselaxMilwa 6,19 d-f - -0,093 6,54 0,49
VeselaxUSAL 5,50 g-i - -0,428* -10,42 -19,35

*= %S5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

4.1.13. Bakla Genisligi (cm)

Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde bakla genisligine iligkin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Cizelge 4.14’te verilmistir.

Bakla genisligi en yiiksek Sel 3-25 hattindan elde edilmis olup bunu USAS, USA1 ve
Milwa genotipleri takip etmistir. Bu genotiplerden USAS ile USAL1 %1, Sel 3-25 ile
Milwa da %5 olasilik diizeyinde ve pozitif yonde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi

gostermislerdir. Hatlar igerisinde Debrecen3, testerler iginde de Ardahan genotipi
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negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde énemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip

olmuslardir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Olusturulan melez populasyonda bakla genisligine iligkin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
Ebeveynler (cm) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 1,03 j-k -0,069** - - -
Sel 3-25 1,26 a-c 0,048* - - -
USA5 1,23 a-d 0,058** - - -
Vesela 1,02 k -0,037 - - -
Baba (Tester)
Ardahan 1,00 k -0,114** - - -
Gap Pembesi 1,15 b-j 0,001 - - -
Kirazli 1,06 g-k -0,014 - - -
Milwa 1,18 a-g 0,058* - - -
USAl 1,19 a-e 0,069** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 1,00 k - 0,064 -1,96 -2,91
Debrecen3xGap Pembesi 1,05 h-k - -0,001 -3,67 -8,70
Debrecen3xKirazl 1,04 i-k - 0,001 -0,95 -1,89
Debrecen3xMilwa 1,07 f-k - -0,038 -3,60 -9,32
Debrecen3xUSA1 1,09 e-k - -0,026 -1,80 -8,40
Sel 3-25xArdahan 1,01 k - -0,043 -10,62 -19,84
Sel 3-25xGap Pembesi 1,14 c-j - -0,025 -5,79 -9,52
Sel 3-25xKirazli 1,16 a-i - 0,003 0 -7,94
Sel 3-25xMilwa 1,26 a-c - 0,034 3,28 0
Sel 3-25xUSA1 1,27 ab - 0,03 3,25 0,79
USA5xArdahan 1,01 k - -0,053 -9,82 -17,89
USA5xGap Pembesi 1,19 a-e - 0,018 0 -3,25
USAS5xKirazli 1,18 a-f - 0,023 2,61 -4,07
USA5xMilwa 1,22 a-d - -0,019 0,83 -0,81
USA5XUSA1L 1,28 a - 0,03 5,79 4,07
VeselaxArdahan 1,00 k - 0,032 -0,99 -1,96
VeselaxGap Pembesi 1,09 e-k - 0,007 0 -5,22
VeselaxKirazli 1,04 i-k - -0,028 0 -1,89
VeselaxMilwa 1,16 a-h - 0,023 5,45 -1,69
VeselaxUSA1 1,12 d-k - -0,135** 0,90 -5,88

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Olusturulan melez kombinasyonlar igerisinde en yliksek bakla genisligi USA5SxUSA1
melez doliinden elde edilmistir. Bu melez doéliin Ozel Uyum Yetenegi etkisi dnemsiz
bulunurken VeselaxUSA1 melez déliiniin Ozel Uyum Yetenegi negatif yonde ve %l
olasilik diizeyinde bir etkiye sahip olmustur (Cizelge 4.14). Bu arastirma sonuglari ile

Ceyhan (2003)’nin yaptig1 ¢alisma arasinda biiyiik oranda benzerlikler bulunmaktadir.
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Cizelge 4.14’te bakla genisligi bakimindan melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerlerinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

4.1.14. Biyolojik Verim (g/bitki)

Cizelge 4.15’te biyolojik verime ait melez ve ebeveynlerin ortalama degerleri, genel ve

6zel uyum yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

Cizelge 4.15’te ebeveynlerin ve melez kombinasyonlarinin ortalama biyolojik verim
degerlerinin 29,59-194,63 g/bitki arasinda degistigi goriillmektedir. Bezelye ile yapilan
calismalarda 95,32-339,59 g/bitki arasinda biyolojik verim degerleri elde edildigi
bildirilmistir (Halil ve Uzun 2019). Ebeveynler igerisinde en yiiksek biyolojik verim
degeri 194,63 g/bitki ile Vesela hattindan elde edilmistir, ama Genel Uyum Yetenegi
etkisi bakimindan istatistiksel olarak Onemli olmamistir. Baba olarak kullanilan
Ardahan genotipi ikinci en yiiksek biyolojik verim degerine sahip olurken Genel Uyum
Yetenegi etkisi de pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Sel 3-25
genotipinin de Genel Uyum Yeteneginin pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). Genel Uyum Yeteneklerinin pozitif yonde onemli
olmasi nedeni ile Ardahan ve Sel 3-25 genotiplerinin melezlemelerde biyolojik verimi
arttiracagl soylenebilir. Gap Pembesi, Milwa, Debrecen3 ve USAS5 genotipleri de
negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi
gostermislerdir. Bu genotipler ise melez kombinasyonlarinda biyolojik verimi azaltici
yonde rol oynayacaklardir. Zaman ve Hazarika (2005) ile Kumar ve ark. (2017)’nin
bezelye ile yaptiklar1 ¢aligmalarda biyolojik verim bakimindan pozitif GUY etkileri
bildirmislerdir.

Olusturulan melez kombinasyonlari igerisinde en yiiksek biyolojik verim 173,63 g/bitki
ile Sel 3-25xUSA1 melez doliinden elde edilmistir. Bu melez doli ayn1 anda pozitif
yonde ve %]1 olasilik diizeyinde onemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur.
Biyolojik verim siralamasinda daha geride bulunan Sel 3-25xKirazli, USA5xArdahan,
USA5xGap Pembesi, USA5xMilwa melez dolleri de pozitif yonde ve %1 olasilik
diizeyinde 6nemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi gdstermislerdir (Cizelge 4.15). Pozitif
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yonde ve 6nemli Ozel Uyum Yetenegi gdsteren bu melez kombinasyonlarinin ilerleyen

generasyonlarda genis bir varyabilite gosterebilecegi sOylenebilir. Sarawat ve ark.

(1994)’nin yaptig1 bir ¢alismada; ¢ogu melez ebeveyn ortamalarindan daha yiiksek

verim degerleri vermistir. Zaman ve Hazarika (2005) ile Kumar ve ark. (2017)’nin

biyolojik verim ile ilgili yaptiklari caligsmalarda bezelye melezlerinde pozitif yonde

onemli QUY etkileri belirlemislerdir.

Cizelge 4.15. Olusturulan melez populasyonda biyolojik verime iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri
Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
Ebeveynler (g/bitki) Vetenesi Yetenedl (%) (%)
Ana (Hat)

Debrecen3 29,59 | -21,141** - - -

Sel 3-25 43,56 ki 32,163** - - -
USA5 72,68 ij -12,202** - - -
Vesela 194,63 a 1,18 - - -

Baba (Tester)
Ardahan 157,55 bc 39,449** - - -
Gap Pembesi 91,29 e-i -12,452** - - -
Kirazli 78,69 g-j -5,187 - - -
Milwa 71,10 -20,79** - - -
USAL1 101,78 ef -1,02 - - -
Melezler

Debrecen3xArdahan 134,84 d - 11,476 4411 -14,41
Debrecen3xGap Pembesi 50,50 k - -20,96** -16,44 -44,68
Debrecen3xKirazli 76,13 h-j - -2,598 40,61 -3,25
Debrecen3xMilwa 50,53 k - -12,593 0,36 -28,93
Debrecen3xUSA1 107,57 e - 24,675** 63,75 5,69
Sel 3-25xArdahan 150,67 cd - -25,998** 49,83 -4,37
Sel 3-25xGap Pembesi 104,63 ef - -20,137** 55,17 14,61
Sel 3-25xKirazl 162,23 bc - 30,202** 165,39* 106,16
Sel 3-25xMilwa 94,93 e-h - -21,499** 65,59 33,52
Sel 3-25xUSA1 173,63 b - 37,432** 138,93* 70,59
USA5xArdahan 161,59 bc - 29,287** 40,37 2,56
USA5xGap Pembesi 109,00 e - 28,601** 32,94 19,40
USAS5xKirazli 50,69 k - -36,974** -33,03 -35,58
USA5xMilwa 105,17 ef - 33,108** 46,29 44,70
USA5XUSAL 37,81 kl - -54,021** -56,65 -62,85
VeselaxArdahan 130,92 d - -14,765* -22,13 -32,73
VeselaxGap Pembesi 106,28 ef - 12,496 -25,66 -45,39*
VeselaxKirazli 110,42 e - 9,371 -19,20 -43,27
VeselaxMilwa 86,43 f-j - 0,984 -34,95 -55,59*
VeselaxUSAL 97,13 e-g - -8,086 -34,47 -50,10*

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.15’teki heterosis degerlerine bakildiginda biyolojik verim bakimindan Sel 3-
25xKirazli (%165,39) ve Sel 3-25XUSA1 (%138,93) melez dollerinin pozitif yonde

istatistiksel olarak dnemli; heterobeltiosis degerleri bakimindan da VeselaxGap Pembesi
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(%-45,39) ile VeselaxMilwa (%-55,59) ve VeselaxUSAL (%-50,10) melez dollerinin
negatif yonde istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Sing ve ark. (1994)
bezelye ile yaptiklar1 bir ¢alismada; verim komponentleri arasinda en yiiksek pozitif
heterosis degerini biyolojik verimde saptamislardir. Yadav ve ark. (2015) nin yaptiklari
calismada ise heterosis degerleri %-34,99 - %53,46 arasinda ve heterobeltiosis de %-

35,77 - %51,86 arasinda degismistir.

4.1.15. Kes Verimi (g/bitki)

Olusturulan melez populasyonda ve ebeveynlerde kes verimine iligkin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melez ddllerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Yapilan bu ¢alismada; ortalama olarak elde edilen kes verimi ebeveynlerde 10,86-98,10
g/bitki, melezlerde de 10,57-123,75 g/bitki arasinda degismistir (Cizelge 4.16). Bezelye
ile yapilan benzer calismalarda kes verimi 69,78-240,49 g/bitki arasinda belirlenmistir
(Halil ve Uzun 2019). Cizelge 4.16’da bitki basina en yiiksek kes veriminin 98,10 g ile
Ardahan genotipinden elde edildigi ve pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli
Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip oldugu goriilmektedir. Hatlar igerisinde Sel 3-25
ile Vesela, testerler iginde de USA1 genotiplerinin pozitif yonde ve %!l olasilik
diizeyinde onemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gosterdikleri belirlenmistir. Pozitif
yonde bir Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olan bu genotipler girdikleri melez
kombinasyonlarda kes verimini arttiracaklardir. Buna karsilik Debrecen3, USAS, Gap
Pembesi, Kirazli ve Milwa genotipleri de negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde
onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olduklar i¢cin melez kombinasyonlarinda

kes verimini azaltacaklardir.

Olusturulan melez kombinasyonlari igerisinde en yiiksek kes verimi 123,75 g/bitki ile
Sel 3-25xUSA1 melez doliinden elde edilmistir. Bu melez dol, ayni anda pozitif yonde
ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Pozitif
yonde ve dnemli Ozel Uyum Yetenedi gdsteren bu melez kombinasyonu ilerleyen

generasyonlarda genis bir varyabilite olusturabilir. Kes verimi siralamasinda daha
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geride bulunan USA5xGap Pembesi ve USAS5xMilwa dolleri pozitif yonde ve %],
Debrecen3xKirazli, Sel 3-25xKirazli ile USA5xArdahan dolleri de %5 olasilik

diizeyinde 6nemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmuslardir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Olusturulan melez populasyonda kes verimine iligkin ortalama degerler,
genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Ortalama | Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
Ebeveynler (g/bitki) Yetenggi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 10,86 | -10,973** - - -
Sel 3-25 13,051 14,627** - - -
USA5 28,81 i-k -10,298** - - -
Vesela 80,11 cd 6,644** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 98,10 b 33,705** - - -
Gap Pembesi 4211 f-i -19,168** - - -
Kirazli 44,45 f-h -9,859** - - -
Milwa 33,21 hi -18,194** - - -
USA1 66,25 de 13,516** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 78,92 cd - 4,297 44 86 -19,55
Debrecen3xGap Pembesi 18,64 j-I - -3,107 -29,63 -55,73
Debrecen3xKirazh 43,75 f-h - 12,691* 58,17 -1,57
Debrecen3xMilwa 18,59 j-I - -4,137 -15,63 -44,02
Debrecen3xUSA1 44,69 f-h - -9,744 15,90 -32,54
Sel 3-25xArdahan 98,67 b - -1,556 77,53 0,58
Sel 3-25xGap Pembesi 10,57 | - -36,784** -61,68 -74,90
Sel 3-25xKirazl 66,94 de - 10,281* 132,83 50,60
Sel 3-25xMilwa 32,67 h-j - -15,657** 41,25 -1,63
Sel 3-25xUSA1 123,75 a - 43,716** 212,11** 86,79
USA5xArdahan 86,29 hc - 10,999* 35,98 -12,04
USA5xGap Pembesi 53,43 ef - 31,008** 50,68 31,63
USA5xKirazlh 13,231 - -18,502** -63,88 -70,24
USA5xMilwa 38,94 g-i - 15,544** 25,57 17,25
USA5xUSA1 16,06 ki - -39,049** -66,21 -75,76
VeselaxArdahan 78,50 cd - -13,74%* -11,91 -19,98
VeselaxGap Pembesi 48,25 fg - 8,883 -21,04 -39,77
VeselaxKirazli 44,21 f-h - -4,47 -29,01 -44.81
VeselaxMilwa 44,59 f-h - 4,25 -21,30 -44,34
VeselaxtUSA1 77,13 cd - 5,076 5,40 -3,72

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Kes verimi bakimindan sadece Sel 3-25XxUSA1 (%212,11) melez déliiniin heterosis
yoniinden, pozitif yonde istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu melez
doliin Ozel Uyum Yetenegi etkisinin de poizitif yonde ve énemli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.16).
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4.1.16. Hasat indeksi (%)

Cizelge 4.17°de hasat indeksine ait melez ve ebeveynlerin ortalama degerleri, genel ve

0zel uyum yyetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

En yiiksek hasat indeksi degeri %70,06 ile ebeveynler icerisinde Sel 3-25 hattindan elde
edilirken en diisiik hasat indeksi degeri de %34,87 ile USA1 ebeveyninde belirlenmistir.
Bezelyede yapilan benzer caligmalarda hasat indeksi degerleri %22,83 - %47,27
arasinda degismistir (Omeroglu 2016, Halil ve Uzun 2019). Sel 3-25 hatt1 ayn1 anda
pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde onemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip
olmustur. USAS, Gap Pembesi, Kirazli ve Milwa genotipleri de pozitif yonde ve %]l
olasilik diizeyinde Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermislerdir (Cizelge 4.17). Burdan
da anlasilacagi gibi pozitif yonde Genel Uyum Yetenegi etkisi gosteren bu ebeveynler
girdigikleri melezlerde hasat indeksini arttiric1 yonde rol oynayacaktir. Vesela, Ardahan
ve USAI genotipleri ise negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum
Yetenegi etkisine sahip olup, bu genotiplerde yapilacak melez ¢aligmalarinda hasat
indeksini azaltic1 yonde bir etkiye sahip olacaklardir. Joshi ve ark. (2016) ile Kumar ve
ark. (2017) bezelye ile yaptiklar1 ¢aligmalarda hasat indeksi degerinde pozitif yonde

onemli GUY etkileri belirlemislerdir.

Melez kombinasyonlari igerisinde en yiiksek hasat indeksi degeri %89,86 ile Sel 3-
25xGap pembesi melez doliinden elde edilmis olup bu melez dolii ayni1 anda pozitif
yonde ve %1 olasilik diizeyinde énemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur.
Bu melez dolinden baska Debrecen3xUSA1, USASxKirazli, USASxUSAIL,
VeselaxArdahan ve VeselaxKirazli melezlerin de Ozel Uyum Yetenekleri %1 olasilik
diizeyinde ve pozitif yonde etkili olmustur. Oysa Debrecen3xKirazli, Sel 3-
25xArdahan, Sel 3-25xUSA1, USA5xGap Pembesi ve VeselaxUSA1 melezlerinin Ozel
Uyum Yetenekleri %1 olasilik diizeyinde ve negatif yonde etki gostermiglerdir (Cizelge
4.17). Hasat indeksi bakimindan pozitif yonde énemli Ozel Uyum Yetenegi gosteren
Sel 3-25xGap Pembesi ve USA5xKirazli melez dollerinin agilma generasyonlarinda
daha genis bir varyabiliteye sahip olmasi beklenmektedir. Sarawat ve ark. (1994), Sofi
ve ark. (2006), Joshi ve ark. (2016) ile Kumar ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢aligmalarda
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hasat indeksi i¢in ¢ok sayida ebeveyn ve melezin GUY ve OUY degerlerini nemli

bulmuslardir.

Cizelge 4.17. Olusturulan melez populasyonda hasat indeksine iliskin ortalama
degerler, genel ve 0zel uyum etkileri ve melez doéllerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Ortalama | Genel Uyum | Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
Ebeveynler (%) Yetenggi Yeten{egi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 63,59 c-e 0,602 - - -
Sel 3-25 70,06 bc 2,253* - - -
USA5 60,04 d-f 5,424** - - -
Vesela 51,06 g-i -8,28** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 36,76 I-n -12,466** - - -
Gap Pembesi 54,01 f-h 11,31** - - -
Kirazli 43,53 j-1 5,901** - - -
Milwa 53,75 f-i 7,049** - - -
USA1 34,87 m-0 -11,794** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 41,46 k-m - 0,19 -17,38 -34,80
Debrecen3xGap Pembesi | 62,78 de - -2,259 6,77 -1,27
Debrecen3xKirazl 42,63 j-I - -17%* -20,41 -32,96
Debrecen3xMilwa 63,25 c-e - 2,468 7,81 -0,53
Debrecen3xUSA1L 58,54 ef - 16,61** 18,91 -7,94
Sel 3-25xArdahan 34,51 no - -8,404** -35,39 -50,74*
Sel 3-25xGap Pembesi 89,86 a - 23,164** 44,84 28,26
Sel 3-25xKirazli 58,75 d-f - -2,531 3,43 -16,14
Sel 3-25xMilwa 65,58 cd - 3,148 5,93 -6,39
Sel 3-25xUSA1 28,210 - -15,377** -46,24 -59,73**
USA5xArdahan 46,67 i-k - 0,585 -3,57 -22,27
USA5xGap Pembesi 50,48 hi - -19,384** -11,49 -15,92
USA5xKirazl 7450 b - 10,045** 43,85 6,34
USA5xMilwa 63,34 c-e - -2,26 11,32 5,50
USA5xUSA1L 57,77 e-g - 11,013** 21,27 -3,78
VeselaxArdahan 40,01 k-n - 7,629** -8,88 -21,64
VeselaxGap Pembesi 54,64 f-h - -1,52 4,00 1,17
VeselaxKirazl 60,24 d-f - 9,485** 27,36 17,98
VeselaxMilwa 48,54 h-j - -3,356 -7,38 -9,69
VeselaxUSA1 20,82 p - -12,237** -51,55 -59,22*

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Hasat indeksi bakimindan Sel 3-25xArdahan (%-50,74), Sel 3-25xMilwa (%-59,73) ve
VeselaxUSAL (%-59,22) melez dolleri heterobeltiosis yoniinden negatif yonde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Benzer ¢alismalarda bezelyede
heterosis degerleri %-71,03 - %78,22 arasinda degisirken; heterobeltiosis degerleri ise
%-60,37 - %113,05 arasinda degismistir (Ceyhan 2003, Joshi ve ark. 2015, Yadav ve
ark. 2015, Rebika 2017). Sarawat ve ark. (1994) ise bezelyede yaptiklar1 ¢aligmada

hasat indeksi i¢in heterosis ve heterobeltiosis degerlerini diisiik bulmuslardir.
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4.1.17. Tane Verimi (g/bitki)

Cizelge 4.18’de tane verimine ait melez ve ebeveynlerin ortalama degerleri, genel ve

6zel uyum yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri verilmistir.

Arastirmada, tane verimi ebeveynlere gore 18,82 - 99,34 g arasinda degismistir. Yapilan
benzer ¢alismalarda bezelyede tane verimi 25,53-121,28 g/bitki arasinda belirlenmistir
(Halil ve Uzun 2019). En yiiksek tane verimi Vesela hattindan elde edilirken, diger ana
ve babalarin verimleri daha diigiikk diizeyde kalmistir. Ebeveynlerin Genel Uyum
Yetenegi etkileri -14,553 (USAL) ile +17,519 (Sel 3-25) arasinda degismistir.
Denemede yiiksek verim potansiyeline sahip Vesela hatt1 ile birlikte Debrecen3 hatti
negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi
gostermistir. Bu hatlarin girdigi melez kombinasyonlarinda tane verimini azaltici yonde
rol oynadig1 sdylenebilir. Sel 3-25 hatt1 pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli
Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermistir. Bu ebeveynin girdigi melez
kombinasyonlarinda tane verimini arttirici yonde rol oynadigi anlagilmaktadir (Cizelge

4.18).

Cizelge 4.18’den goriildiigli gibi babalar igerisinde sadece USA1 negatif yonde ve %1
olasilik diizeyinde, Kirazli ise pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde 6dnemli Genel
Uyum Yetenegi etkilerine sahip olmuslardir. Tane verimi ortalamalar1 alt siralarda
olmasina ragmen Ardahan ile Gap Pembesi genotipleri %1 olasilik diizeyinde pozitif
yonde ve 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi gostermislerdir. Genel Uyum Yetenegi
etkilerinin 6nemli olmasi, s6z konusu ebeveynlerde tane verimi bakimindan eklemeli
gen etkilerinin daha etkili oldugunu gostermektedir. Sofi ve ark. (2006), Borah (2009),
Joshi ve ark. (2016), Dar ve ark. (2017) ile Kumar ve ark. (2017) tane verimi
bakimindan yaptiklar1 ¢alismalarda bir ¢ok ebeveynde pozitif yonde GUY etkileri

belirlemislerdir.
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Cizelge 4.18. Olusturulan melez populasyonda tane verimine iligkin ortalama degerler,
genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Ortalama Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
Ebeveynler (g/bitki) Yeteneygi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 18,82 n -10,185** - - -
Sel 3-25 30,51 k-n 17,519** - - -
USA5 43,87 f-j -1,854 - - -
Vesela 99,34 a -5,481** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 59,45 c-e 5,727** - - -
Gap Pembesi 49,27 e-i 6,699** - - -
Kirazli 34,24 jk 4,655* - - -
Milwa 37,89 h-k -2,529 - - -
USA1 35,53 jk -14,553** - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 55,92 c-e - 7,195 42,87 -5,94
Debrecen3xGap Pembesi 31,86 j-m - -17,836** -6,43 -35,34
Debrecen3xKirazl 32,38 j-1 - -15,272** 22,05 -5,43
Debrecen3xMilwa 31,94 j-m - -8,522* 12,62 -15,70
Debrecen3xUSA1 62,88 cd - 34,435** 131,35 76,98
Sel 3-25xArdahan 52,00 d-g - -24,425** 15,61 -12,53
Sel 3-25xGap Pembesi 94,06 a - 16,664** 135,80* 90,91
Sel 3-25xKirazl 95,29 a - 19,938** 194,29* 178,30*
Sel 3-25xMilwa 62,26 cd - -5,909 82,05 64,32
Sel 3-25xUSA1 49,88 e-h - -6,268 51,06 40,39
USA5xArdahan 75,29 b - 18,238** 45,74 26,64
USA5xGap Pembesi 55,57 c-f - -2,457 19,33 12,79
USA5xKirazh 37,46 i-k - -18,523** -4,10 -14,61
USA5xMilwa 66,56 bc - 17,764** 62,78 51,72
USA5xUSA1 21,75 I-n - -15,022** -45,21 -50,42
VeselaxArdahan 52,42 d-g - -1,009 -33,98 -47,23
VeselaxGap Pembesi 58,02 c-e - 3,63 -21,92 -41,59
VeselaxKirazli 66,21 bc - 13,857** -0,87 -33,35
VeselaxMilwa 41,84 g-k - -3,333 -39,03 -57,88*
VeselaxUSA1 20,00 mn - -13,145** -70,34 -79,87**

*= %5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

Melez kombinasyonlarin tane verimi degerleri 20,00 - 95,29 g arasinda degismistir.
Olusturulan melez kombinasyonlar1 igerisinde en yiiksek verimler Sel 3-25xGap
Pembesi ve Sel 3-25xKirazli melez dollerinden elde edilmistir. Melez déllerin Ozel
Uyum Yetenegi -24,425 (Sel 3-25xArdahan) ve +34,435 (Debrecen3xUSA1) arasinda
degismis olup Sel 3-25xGap Pembesi ile Sel 3-25xKirazli melez dodlleri ayn1 zamanda
pozitif yonde ve %Il olasihk diizeyinde onemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi
gostermislerdir. Bu melezleri olusturan ebeveynlerin de Genel Uyum Yetenegi
etkilerinin pozitif yonde, 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica tane verimi siralamasinda
daha geride bulunan USA5xArdahan, USAS5xMilwa, VeselaxKirazli, Debrecen3xUSA1

melez dolleri de pozitif yonde ve istatistiksel olarak %1 olasilik diizeyinde onemli Ozel
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Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Pozitif yonde énemli Ozel Uyum Yetenegi
etkisi gosteren bu melez kombinasyonlarinin ilerleyen agilma generasyonlarinda genis
bir varyabilite gosterebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle s6z konusu bu melez
kombinasyonlarin ilerleyen ac¢ilma generasyonlar1 i¢in kaynak populasyon olarak
kullanilmasinda yarar vardir (Cizelge 4.18). Sofi ve ark. (2006), Borah (2009), Bist ve
Sing (2011), Kosev (2013), Rebika ve ark. (2013), Joshi ve ark. (2016), Dar ve ark.
(2017) ile Kumar ve ark. (2017) bezelye kullanarak yaptiklar1 arastirmalarda tane verimi

ozelliginde bir ¢ok melezin pozitif ydnde OUY etkileri gdsterdigini belirlemislerdir.

Heterosis degerleri %-70,34 - %194,29 arasinda degisirken, bezelye ile yapilan benzer
calismalarda %-72,61 - %57,20 arasinda degismistir (Borah 2009, Joshi ve ark. 2015,
Kushwah ve Sharma 2015, Yadav ve ark. 2015, Ates ve Ceyhan 2016, Rebika 2017).
Heterobeltiosis degerleri de tane verimi bakimindan %-79,87 - %178,30 arasinda
degisim gosterirken; bezelyede tane verimi 6zelligi i¢in heterobeltiosis degerlerinin %-
58,82 — 130,82 arasinda degistigini gdsteren pek ¢ok arastirma mevcuttur (Joshi ve ark.
2015, Yadav ve ark. 2015, Ates ve Ceyhan 2016, Rebika 2017). Tane verimi
bakimindan Sel 3-25xKirazli melez doliiniin heterosis (%194,29) ve heterobeltiosis
(%178,30) oranlar1 pozitif yonde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Bununla
birlikte Sel 3-25xGap Pembesi heterosis (%135,80) yoniinden pozitif yonde istatistiksel
olarak 6nemli bulunurken; VeselaxMilwa (% -57,88) ve VeselaxUSA1l (% -79,87)
melez dollerinin ise heterobeltiosis degerleri negatif yonde istatistiksel olarak onemli

cikmistir (Cizelge 4.18).

Genelde pozitif yonde Ozel Uyum Yetenegi etkisi gosteren melez déllerin yine pozitif
yonde heterosis ve heterobeltiosis degerleri verdigi, negatif yonde Ozel Uyum Yetenegi
etkisine sahip melez dollerin de negatif yonde heterosis ve heterobeltiosis degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Pozitif ya da negatif yonde dnemli Ozel Uyum Yetenegi
etkisi ve melez giicli (heterosis ve heterobeltiosis) gosteren melez dollerin ilerleyen
acilma generasyonlarinda tane verimi bakimindan genis bir varyabilite gosterecegi
soylenebilir. Ileride yapilacak seleksiyon calismalarinda genis genetik varyabiliteye
sahip olan melez populasyonlarinin kullanilmasiyla daha hizli bir genetik ilerleme

saglanabilecegi ve basarili sonuglar elde edilecegi diisiiniilmektedir.
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4.1.18. 1000 Tane Agirhg (g)

Olusturulan melez populasyon ve ebeveynlerde 1000 tane agirligina iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum yetenekleri ile melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri Cizelge 4.19’da verilmistir.

Cizelge 4.19°da ebeveynler igerisinde en yiiksek 1000 tane agirhigi 255,03 g ile USA5,
en diisiik 1000 tane agirligr da 68,15 g ile Ardahan hattinda belirlenmistir. Yapilan
benzer ¢aligmalarda bezelyede 1000 tane agirligr 51,00-303,00 g arasinda degismistir
(Tan ve ark. 2009, Avci ve Ceyhan 2013, Halil ve Uzun 2019). 1000 tane agirlig1 en
yiiksek olan USAS hatt1 ayn1 anda pozitif yonde ve %] olasilik diizeyinde 6nemli Genel
Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. USAS hatti ile birlikte Sel 3-25 hatt1 da pozitif
yonde ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisi goOstermistir.
Ayrica Debrecen3 ve Vesela hatlar1 da negatif yonde ve %1 olasilik diizeyinde énemli
Genel Uyum Yetenegi etkilerine sahip olmuslardir. Testerler igerisinde Milwa, Gap
Pembesi ve USA1 genotipleri pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde onemli Genel
Uyum Yetenegi etkileri gdstermislerdir. Ayn1 anda Ardahan genotipi de negatif yonde
ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli Genel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Kosev
(2013) yaptig1 bir caligmada bezelyenin 1000 tane agirlig1 6zelliginin pozitif GUY etkisi

gosterdigini bildirmistir.

Olusturulan melez kombinasyonlar: igerisinde en yiiksek 1000 tane agirligr verimi
USAS5xUSAT melez doliinden elde edilmistir. Bu melez ddlii ayn1 anda pozitif yonde ve
%]1 olasilik diizeyinde 6nemli Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip olmustur. Ayrica Sel
3-25xGap Pembesi, Sel 3-25xMilwa, Sel 3-25xKirazli, VeselaxArdahan ile
VeselaxKirazli melez déllerinin Ozel Uyum Yetenekleri de %1 olasilik diizeyinde ve
pozitif yonde bir etkiye sahip olmuslardir. Sel 3-25xArdahan, Sel 3-25xUSA1,
USA5xGap Pembesi, USAS5xKirazli, VeselaxMilwa ve VeselaxUSA1 melezleri de %l
olasilik diizeyinde negatif yonde bir Ozel Uyum Yetenegi gostermislerdir. 1000 tane
agirhig bakimindan pozitif yonde onemli Ozel Uyum Yetenegi etkisi gdsteren melez
dollerinin ac¢ilma generasyonlarinda daha genis bir varyabiliteye sahip olmasi

beklenmektedir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Olusturulan melez populasyonda 1000 tane agirligina iliskin ortalama
degerler, genel ve 6zel uyum etkileri ve melez dollerin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Ebeveynler Ortalama | Genel Uyum Ozel Uyum Heterosis Heterobeltiosis
(9) Yetenegi Yetenegi (%) (%)
Ana (Hat)
Debrecen3 138,87 m -15,348** - - -
Sel 3-25 231,25 ¢ 14,023** - - -
USA5 255,03 cd 27,826** - - -
Vesela 155,47 | -26,521** - - -
Baba (Tester)
Ardahan 68,15 p -92,269** - - -
Gap Pembesi 221,27 ef 17,956** - - -
Kirazh 180,03 k 3,723 - - -
Milwa 252,10 d 45,881** - - -
USA1L 207,50 gh 24,71%* - - -
Melezler
Debrecen3xArdahan 88,150 - 1,823 -14,84 -36,52
Debrecen3xGap Pembesi 204,17 hi - 7,614 13,38 -7,73
Debrecen3xKirazh 176,87 k - -5,452 10,93 -1,76
Debrecen3xMilwa 218,80 fg - -5,677 11,92 -13,21
Debrecen3xUSAL 205,00 hi - 1,693 18,37 -1,20
Sel 3-25xArdahan 95,050 - -20,648** -36,51* -58,90
Sel 3-25xGap Pembesi 243,98 d - 18,061** 7,83 5,50
Sel 3-25xKirazli 228,75 ef - 17,061** 11,24 -1,08
Sel 3-25xMilwa 266,70 bc - 12,853** 10,35 5,79
Sel 3-25xUSA1 205,35 hi - -27,327** -6,39 -11,20
USA5xArdahan 123,03 n - -6,467 -23,86 -51,76
USA5xGap Pembesi 206,30 h - -33,426** -13,37 -19,11
USAS5xKirazl 196,90 h-j - -28,592** -9,48 -22,79*
USA5xMilwa 275,05 b - 7,399 8,47 7,85
USA5XUSA1L 307,57 a - 61,087** 32,99** 20,60
VeselaxArdahan 100,47 o - 25,293** -10,14 -35,38*
VeselaxGap Pembesi 193,15 ij - 7,751 2,54 -12,71
VeselaxKirazli 188,15 jk - 16,984** 12,16 4,51
VeselaxMilwa 198,78 h-j - -14,574%* -2,47 -21,16
VeselaxUSAL 156,70 | - -35,453** -13,66 -24,48

*= %S5 olasilik diizeyinde, **= %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir

1000 tane agirligi bakimindan heterosis yoniinden Sel 3-25xArdahan (%-36,51) melez
dolii negatif yonde; USASXUSAT1 (%32,99) melez dolii de pozitif yonde istatistiksel
olarak o6nemli bulunurken heterobeltiosis yoniinden USASxKirazli (%-22,60) ve
VeselaxArdahan (%-35,38) melez dolleri negatif yonde istatistiksel olarak Onemli

bulunmuslardir (Cizelge 4.19).
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4.2. ikinci Y1l Verileri

Line x Tester analiz yontemine gore 4 adet ana (line) ve 5 adet baba (tester) ebeveyn ile
melez kombinasyonlarda incelenen kardes sayisi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi,
baklada tohum sayisi, bitkide tohum sayisi, sapta bogum sayisi, ilk baklanin ¢iktigi
bogum, kulakeik eni, kulakcik boyu, bakla uzunlugu, bakla genisligi, biyolojik verim,
kes verimi, hasat indeksi, tane verimi ve 1000 tane agirligi 6zelliklerine ait minimum,
maksimum, ortalama degerleri ile standart sapma, varyans ve varyasyon katsayisi gibi
baz1 istatistikler hesaplanmis olup, incelenen Ozelliklere gore asagida alt basliklar

halinde verilmistir.

4.2.1. Kardes Sayisi

Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin kardes sayilarina iliskin
minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi

degerleri Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20°den kardes sayisina iligkin istatistiksel degerlere bakildiginda, F2
generasyonlar1 ile ana ve baba ebeveynlerde minimum kardes sayisi degerleri 0,00
olarak bulunmustur. Maksimum kardes sayis1 degerlerine bakildiginda melezlerin
degerleri 3,00-7,00 adet arasinda iken, ana ebeveynlerde bu deger 1,00-3,00 adet ve
baba ebeveynlerde ise 2,00-4,00 adet arasinda degismistir. Minimum ve maksimum
degerler incelendiginde melez kombinasyonlarinda en az fark USAS5xMilwa, en biiyiik
fark ise Sel 3-25xUSA1 melez dollerinde goriilmiistiir. Ana ebeveynlerde minimum ve
maksimum degerleri arasindaki en diisiik fark 1,00 adet ile Debrecen3 genotipinden elde
edilirken, en yiiksek fark da 3,00 adet ile USAS ve Vesela genotiplerinde belirlenmistir.
Baba ebeveynlerde minimum ve maksimum degerleri arasindaki en diisiik farka
Ardahan ve Gap Pembesi (2,00 adet) genotipleri sahip olurken, en yiiksek farka ise
USAL1 (4,00 adet) genotipi sahip olmustur.
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Cizelge 4.20. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarmn F2 populasyonunda ve
ebeveynlerde kardes sayilarina iliskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(adet) (adet) (adet) Standart Varyans | Katsayist
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 0,00 4,00 0,87 0,06 0,59 88,76
Sel3-25xGap Pembesi 0,00 4,00 1,00 0,07 0,85 92,40
Sel3-25xKirazli 0,00 4,00 1,22 0,07 0,90 77,84
Sel3-25xUSA1 0,00 7,00 2,60 0,12 1,96 53,93
USA5xArdahan 0,00 5,00 1,06 0,09 1,11 99,38
USA5xGap Pembesi 0,00 4,00 1,18 0,23 1,20 92,83
USA5xMilwa 0,00 3,00 1,02 0,06 0,56 73,09
VeselaxKirazl 0,00 5,00 1,27 0,08 0,97 77,95
Ana
Debrecen3 0,00 1,00 0,56 0,13 0,26 91,08
Sel 3-25 0,00 2,00 0,81 0,10 0,33 71,59
USA5 0,00 3,00 0,58 0,15 0,57 131,30
Vesela 0,00 3,00 1,09 0,32 1,09 95,74
Baba
Ardahan 0,00 2,00 0,80 0,37 0,70 104,58
Gap Pembesi 0,00 2,00 0,68 0,15 0,45 98,07
Kirazli 0,00 3,00 0,85 0,12 0,49 82,31
Milwa 0,00 3,00 1,40 0,21 0,69 59,15
USAl 0,00 4,00 1,58 0,18 0,78 55,61

Cizelge 4.20°den goriildiigii gibi melez kombinasyonlara iliskin ortalama kardes sayisi
degerleri 0,87-2,60 adet arasinda degisirken, bu degerler ana ebeveynlerde 0,56-1,09
adet, baba ebeveynlerde ise 0,68-1,58 adet arasinda degismistir. Ortalamanin standart
hatas1 melez kombinasyonlarda 0,06-0,23 arasinda, ana ebeveynlerde 0,10-0,32, baba
ebeveynlerde 0,12-0,37 adet degerleri arasinda degismistir.

Melezlerde ve ebeveynlerde gozlenen ortalamanin standart hatasi genel olarak diisiik
diizeyde bulunmustur; bu durum bitkide kardes sayisi bakimindan ortalamanin
tahminlenmesinde dogruluk derecesinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Aymni
cizelgeden gorildiigli gibi genotipik varyabilitenin gostergesi olan varyans degerleri
melezlerde 0,56- 1,96, ana ebeveynlerde 0,26-1,09 ve baba ebeveynlerde 0,45-0,78
arasinda degismistir. Melez populasyonlarda USAS5xMilwa 0,56 ile en diisiik varyansa
sahip olurken, ana ebeveynlerde Debrecen3 (0,26) ve baba ebeveynlerde Gap Pembesi
(0,45)’nde en diisiik varyans elde edilmistir. Varyans, gézlenen karakterde varyasyonun
blytlikliglnii 6lcen deger olduguna gore, kardes sayist bakimindan diisiikk diizeyde

tahminlenen varyans degerleri, bu 0Ozellik bakimindan varyasyonun dar oldugu
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izlenimini vermektedir. Her ne kadar, varyans degerleri kiigiik olsa da, teksel bitkilerin
Olgiim degerleri arasndaki farkliliklardan kaynaklanan oransal hatayr gosteren

varyasyon katsayilar1 nispeten yiiksek bulunmustur.

Bu c¢alismada varyasyon katsayilari teksel bitkilerin Ol¢lim degerleri {izerinden
hesaplandig1 icin tekerriirlii tarla denemelerinde hesaplanan varyasyon katsayilarina
gore daha yiiksek degerlerde bulunmustur. Bununla birlikte, ana ve baba ebeveynlerde
varyasyon katsayisinin yiiksek diizeylerde ¢ikma nedeni olarak bu hatlarin 6l¢tim
degerlerinin alinmasi1 sirasindaki hatalardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Varyasyons katsayilart melezlerde %53,93-99,38 degerleri arasinda degisirken, bu oran
analarda %71,59-131,30 ve babalarda %55,61-104,58 arasinda degismistir (Cizelge
4.20).

4.2.2. Bitki Boyu

Yapilan bu caligmada melezlerde ve ebeveynlerde bitki boyu 6zelliginde belirlenen
minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi

degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge’de melezlerin minimum bitki boyu degerlerinin 5,00-90,00 cm, maksimum
degerlerinin ise 115,00-190,00 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Minimum ve
maksimum degerlere bakildiginda melez kombinasyonlarinda en az fark USA5xGap
Pembesi melez doliinde, en biiyiik fark da Sel 3-25xGap Pembesi ve Sel 3-25xKirazli
melez dollerinde goriilmektedir. Bu sonugtan da anlagildigi gibi minimum ve
maksimum degerler arasindaki farki en diisliik bulunan USA5xGap Pembesi en diisiik
varyans degerine sahip olmus; buna karsilik minimum ve maksimum degerleri

arasindaki farki en yiiksek bulunan melezlerin (Sel 3-25xGap Pembesi ve Sel 3-

25xKirazli) varyanslarinin da en yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ana ebeveynlerde minimum bitki boylar1 25,00-110,00 cm, maksimum bitki boylar1 da

55,00-150,00 cm degerleri arasinda olmustur. Ana ebeveynlerde minimum ve

maksimum degerleri arasindaki en diisiik fark Sel 3-25 genotipinde goriiliirken, en
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yiikksek fark da Vesela genotipinde belirlenmistir. Baba ebeveynlerde ise minimum
degerler 40,00-103,00 cm, maksimum degerler ise 85,00-145,00 cm arasinda degisim
gostermistir. Baba olarak kullanilan genotiplerde minimum ve maksimum degerleri
arasindaki en diisiik farka USA1, en yiiksek farka da Kirazli ¢esidi sahip olmustur
(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin bitki
boyuna iligkin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(cm) (cm) (cm) Standart Varyans katsayisi
hatas1 (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 15,00 115,00 50,57 1,19 274,05 32,73
Sel3-25xGap Pembesi 30,00 190,00 108,20 3,13 1684,87 37,94
Sel3-25xKirazli 30,00 190,00 104,37 2,99 1612,79 38,48
Sel3-25xUSA1 5,00 115,00 87,03 1,74 390,34 22,70
USA5xArdahan 15,00 130,00 70,82 2,42 787,14 39,62
USA5xGap Pembesi 90,00 150,00 114,23 3,52 273,14 14,47
USA5xMilwa 10,00 115,00 59,32 1,49 367,73 32,33
VeselaxKirazli 60,00 170,00 116,11 1,47 342,87 15,95
Ana
Debrecen3 25,00 70,00 42,63 3,91 244,12 36,66
Sel 3-25 45,00 57,00 51,20 0,73 10,70 6,39
USA5 25,00 55,00 39,17 2,19 86,03 23,68
Vesela 110,00 150,00 126,67 5,58 186,67 10,79
Baba
Ardahan 50,00 90,00 71,70 11,70 408,30 28,20
Gap Pembesi 103,00 135,00 116,92 2,51 81,58 7,72
Kirazli 100,00 145,00 117,38 2,65 202,89 12,13
Milwa 40,00 90,00 65,33 4,27 273,10 25,29
USA1 48,00 85,00 69,43 1,92 77,26 12,66

Cizelge 4.21°de goriildiigli gibi melez kombinasyonlarina iliskin ortalama bitki boyu
degerleri 50,57-116,11 cm arasinda degisirken, bu degerler ana ebeveynlerde 39,17-
126,67 cm, baba ebeveynlerde ise 65,33-117,38 cm arasinda degismistir. Yapilan
caligmalarda bezelyede bitki boyu 31,83-126,50 cm arasinda belirlenmistir (Siimerli ve
ark. 2002, Ceyhan ve ark. 2005, Tamkog 2007, Sayar ve ark. 2009, Oz ve Karasu 2010,
Tan ve ark. 2011, Tan ve ark. 2012, Avct ve Ceyhan 2013). Bitki boyu arasindaki
farkliliklar denemelerin degisik ekolojik kosullarda ve degisik bezelye genotipleri ile

yapilmasindan kaynaklanmaktadir.
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Ortalamanin standart hatast melezlere gore 1,19-3,52 cm degerleri arasinda degismis
olup, ana ebeveynlerde 0,73-5,58 cm ve baba ebeveynlerde 1,92-11,70 cm arasinda
degerler almistir. Melezlerde gozlenen ortalamanin standart hatasi genel olarak diisiik
diizeyde bulunmustur. Bu durum bitki boyu bakimindan melezlerde hatanin diisiik
diizeyde oldugunu ve ortalama bitki boyu degerlerinin tahminlenmesinde dogruluk
derecesinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ana ebeveynlerde Vesela ve baba
ebeveynlerde Ardahan genotiplerinin standart hatasinin yiiksek diizeyde bulunmasinin
nedeni; her iki ebeveynde de, gozlenen karakter bakimindan hatanin fazla olmasi ve
dolayisiyla diger ebeveynlere gore bu iki ebeveynin bitki boyu bakimindan daha yiiksek
varyasyon gostermesidir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21°de gortldigii gibi melezlerde varyans 273,14-1684,87, ana ebeveynlerde
10,70-244,12 ve baba ebeveynlerde 77,26-408,30 arasinda degismistir. Melez
kombinasyonlarinda en diisiik varyans USA5xGap Pembesi ile Debrecen3xUSA1’de;
ebeveynlerde ise Sel 3-25 (ana) ve USA1 (baba) genotiplerinden elde edilmistir. Bu
melez populasyonlarda varyansin kiigiik degerde bulunmasi, diger melez
populasyonlara gore varyasyonun daha az oldugunu gostermektedir. Melez
populasyonun F2 generasyonlarinda gozlenen 6zellige ait varyasyonun biiyiik olmasi,
1slah cgaligmalarinin basarisi i¢in Onemlidir. Bu agidan bakildiginda Sel 3-25xGap
Pembesi ile Sel 3-25xKirazli melez populasyonlarinda bitki boyu bakimindan daha
biiyiikk bir varyasyon elde edilmesi bu popiilasyonlarda, anilan 6zellik bakimindan
1slahta basartya ulagsma sansinin daha yiiksek oldugunu gdstermektedir. Sel 3-25
ebeveyninin diisiik varyasyon gostermesine ragmen girdigi her kombinasyonda yiiksek
varyans degeri olusturmasina bu ebeveynin s6z konusu melez kombinasyonlarinda

{istiin bir Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip oldugunu ortaya koymaktadur.

Varyasayon katsayilart melez kombinayonlar i¢in %14,47-39,62, analar i¢in %6,39-
36,66 ve babalar i¢in %7,72-28,20 degerleri arasinda belirlenmistir. Varyasyon katsayisi
melez populasyondaki teksel bitkilerin Ol¢lim degerleri arasindaki farkliliklardan
kaynaklanan oransal hatayr ifade etmektedir. F2 generasyonundaki bitkiler heniiz
durulmamis oldugundan melez populasyonlarda gozlenen varyasyon katsayilarinin bu

oranlarda yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur (Cizelge 4.21).
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4.2.3. Bitkide Bakla Sayisi

Melez ve ebeveynlerde bitkide bakla sayisi Ozelligine ait minimum, maksimum,
ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon katsayisi degerleri Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Bitkide bakla sayisina iliskin minimum degerleri melez kombinasyonlarinda 2,00-6,00
adet, maksimum degerlerinin ise 66,00-299,00 adet arasinda degismistir. Bitkide bakla
sayisina ait minimum ve maksimum degerler arasindaki farkliliklara bakildiginda gerek
melez kombinasyonlarda ve gerekse ebeveynlerde biiyilk farkliliklarin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle, ebeveynlerde bu o6zellik bakimmdan biiyiik farkliliklarin
ortaya ¢ikmasi bunlarin uniformitesi konusunda kusku uyandirmaktadir. Ote yandan
melez kombinasyonlarda; bu tip farkliliklarin biiylikliigii varyasyonun genis oldugunun
bir gostergesidir. Zira, melez populasyonlarin agilma generasyonlarinda varyabilitenin
miimkiin oldugunca genis olmast gozlenen O6zellik yoniinden seleksiyon etkinligini
arttiracagl gibi 1slah c¢alismasinin basarisi iizerine de olumlu etkide bulunacaktir.
Kuskusuz, bu tip farliliklar melez populasyonlara gore de degisiklik gosterebilmektedir
(Cizelge 4.22). Buna gore Cizelge 4.2.3’te minimum ve maksimum degerlere
bakildiginda melez populasyonlarinda en az fark USAS5xGap Pembesi ddliinden, en
biiyiilk fark da Sel 3-25xUSA1 melez doliinde goriilmektedir. Ana ebeveynlerde
minimum bitkide bakla sayis1 7,00-42,00 adet, maksimum degerler ise 22,00-65,00 adet
arasinda degismistir. Analarda minimum ve maksimum degerleri arasindaki en diisiik
fark USA5 genotipinden elde edilirken, en biiyiik fark da Vesela genotipinden elde
edilmistir. Baba genotiplerde ise minimum degerler 20,00-32,00 adet, maksimum
degerler ise 43,00-76,00 adet arasinda degisim gostermistir. Baba olarak kullanilan
genotiplerde minimum ve maksimum degerleri arasindaki en az farka Milwa, en biiyiik

farka da USAL genotipi sahip olmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22’den goriildiigii gibi melez kombinasyonlarina iliskin ortalama degerler
22,77-55,98 adet, ana ebeveynlerde 13,93-51,80 adet, baba ebeveynlerde ise 28,18-
51,40 adet arasinda degismistir. Bu konuda bezelye ile yapilan ¢aligmalarda bitkide
bakla sayis1 8,30-18,30 adet (Ceyhan ve ark. 2005), 6,80-9,40 adet (Tamkog 2007),
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7,00-87,00 adet (Karayel ve Bozoglu 2008), 6,57-10,00 adet (Sayar ve ark. 2009), 7,00-
28,00 adet (Tan ve ark. 2009), 2,95-4,68 adet (Oz ve Karasu 2010), 3,50-5,60 adet (Tan
ve ark. 2012) ve 9,83-20,17 adet (Avci ve Ceyhan 2013) arasinda degismistir.

Ortalamanin standart hatasi melezlerde 1,16-4,35 degerleri arasinda degismis olup,
analarda 1,09-4,60, babalarda ise 2,54-5,30 arasinda degerler almistir. Ebeveynlerden
Vesela (ana), Ardahan ve USA1 (baba) genotiplerinin standart hatas1 nispeten yliksek
bulunmustur. Bu ebeveynlerdeki standart hatanin yiiksekligi, bu ebeveynlerde bitkide
bakla sayist bakimindan hata varyansinin yiiksek varyasyon oldugunu ortaya

koymaktadir (Cizelge 4.22).

Gozlenen oOzellik bakimindan varyans degerleri melezlerde 161,23-2436,94, ana
ebeveynlerde 17,92-105,70 ve baba ebeveynlerde 71,16-281,38 arasinda degisiklik
gostermistir. Melez kombinasyonlar i¢inde bitkide bakla sayis1 bakimindan minimum
ve maksimum degerleri arasinda en biiylik farkliliklarin gozlendigi Debrecen3xUSAI,
Sel 3-25xUSA1 ve VeselaxKirazli populasyonlarinda en yiiksek varyans degerleri
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.22). Bu melez populasyonlarinda genis varyasyonun oldugu
anlagilabilmektedir. Buna gore melez populasyonlarinin erken generasyonlarinda,
gozlenen Ozellige ait varyasyonun biiyiik oldugu VeselaxKirazli, Debrecen3xUSAL ve
Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonlarinda bitkide bakla sayis1 bakimindan yapilacak
1slah calismalarinda basariya ulasma sansmin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Ote
yandan, baba ebeveynlerden USA1’de gozlenen yiiksek varyans degeri anilan 6zellik
bakimindan s6z konusu ebeveynde uniformitenin yetersizligi hususunda kusku

uyandirmaktadir.
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Cizelge 4.22. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve

bakla sayilarina iligkin temel istatistiksel degerler

ebeveynlerin bitkide

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(adet) (adet) (adet) Standart Varyans katsayisi
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 3,00 252,00 29,60 2,41 1118,95 112,99
Sel3-25xGap Pembesi 6,00 114,00 37,42 1,79 550,00 62,67
Sel3-25xKirazli 5,00 159,00 49,22 2,17 845,39 59,08
Sel3-25xUSA1 4,00 299,00 55,98 4,35 2436,94 88,19
USA5xArdahan 3,00 122,00 25,72 1,91 486,38 85,73
USA5xGap Pembesi 6,00 66,00 22,77 2,71 161,23 55,76
USA5xMilwa 2,00 78,00 25,55 1,16 221,96 58,32
VeselaxKirazli 6,00 169,00 53,75 2,86 1288,89 66,80
Ana
Debrecen3 10,00 27,00 18,20 1,99 39,73 34,63
Sel 3-25 10,00 28,00 19,29 1,17 23,35 25,04
USA5 7,00 22,00 13,93 1,09 17,92 30,39
Vesela 42,00 65,00 51,80 4,60 105,70 19,85
Baba
Ardahan 27,00 49,00 37,75 4,61 84,92 24,41
Gap Pembesi 28,00 63,00 41,80 3,43 117,73 25,96
Kirazli 20,00 62,00 39,50 2,78 186,09 34,54
Milwa 20,00 43,00 28,18 2,54 71,16 29,93
USAl 32,00 76,00 51,40 5,30 281,38 32,63

Varyasyon katsayilar1 melez kombinasyonlart i¢in %55,76-112,99, ana ebeveynler i¢in
%25,04-34,63 ve baba ebeveynler icin %24,41-34,54 degerleri arasinda degismistir
(Cizelge 4.22). Melez kombinasyonlarda saptanan yiiksek diizeyde varyasyon
katsayilar1 beklenen bir sonuctur. Ebeveynlerde gozlenen yiiksek varyasyon katsayilari

degerleri ise bunlarda bitki bagina oransal hatanin yiliksek oldugunu gdstermektedir.

4.2.4. Baklada Tohum Sayisi

Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin baklada tohum sayisina
iliskin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon katsayisi

degerleri Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23’te goriildiigli gibi melez kombinasyonlarinin baklada tohum sayisina
ilisgkin minimum degerleri 1,00-4,00 adet, maksimum degerleri ise 8,00 ve 9,00 adet
olarak belirlenmistir. Minimum ve maksimum degerleri arasindaki en az fark

VeselaxKirazli melez déliinden elde edilirken, en biiytlik fark da Sel 3-25xKirazli melez
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doliinde belirlenmistir. Ana ebeveynlerde minimum baklada tohum sayis1 2,00-5,00
adet ve maksimum degerleri ise 8,00-10,00 adet arasinda degismistir. Bu ebeveynlerde
minimum ve maksimum degerleri arasindaki en diisiik fark Debrecen3, USAS ve Vesela
genotiplerinden elde edilirken, en biiyiik fark da Sel 3-25 genotipinden elde edilmistir.
Baba ebeveynlerin minimum degerleri 2,00-4,00 adet olarak belirlenirken, maksimum
degerler ise 6,00-8,00 adet arasinda degisim gostermistir. Babalarda minimum ve
maksimum degerleri arasindaki en az farka Ardahan genotipi sahip olurken, en biiylik

farka ise Kirazli genotipi sahip olmustur.

Cizelge 4.23. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin baklada
tohum sayisina iliskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(adet) (adet) (adet) Standart Varyans katsayisi
hatas1 (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 3,00 9,00 6,52 0,08 1,26 17,20
Sel3-25xGap Pembesi 2,00 8,00 5,79 0,10 1,77 22,97
Sel3-25xKirazl 1,00 9,00 5,59 0,11 2,20 26,53
Sel3-25xUSA1 2,00 8,00 5,71 0,11 1,57 21,90
USA5xArdahan 3,00 8,00 5,84 0,12 1,83 23,17
USA5xGap Pembesi 2,00 8,00 5,96 0,35 2,71 27,66
USA5xMilwa 2,00 9,00 6,01 0,10 1,69 21,64
VeselaxKirazli 4,00 8,00 6,29 0,08 1,04 16,18
Ana
Debrecen3 5,00 10,00 7,56 0,35 1,99 18,68
Sel 3-25 2,00 9,00 6,42 0,24 2,14 22,78
USAS5 3,00 8,00 6,19 0,23 1,36 18,84
Vesela 3,00 8,00 5,27 0,47 2,42 29,49
Baba
Ardahan 4,00 6,00 5,00 0,45 1,00 20,00
Gap Pembesi 4,00 7,00 5,90 0,20 0,77 14,85
Kirazlh 2,00 8,00 6,21 0,23 1,87 22,01
Milwa 4,00 7,00 5,33 0,25 0,95 18,30
Usal 4,00 7,00 5,54 0,19 0,87 16,81

Cizelge 4.23’te goriildiigii gibi baklada tohum sayisinda, melez kombinasyonlarina
iligkin ortalama degerler 5,59-6,52 adet arasinda degisirken, ana ebeveynlerde 5,27-7,56
adet, baba ebeveynlerde 5,00-6,21 adet arasinda degisim gostermisitr. Yapilan bazi
calismalarda baklada tohum sayisini Tamkog¢ (2007) 5,20-6,20 adet, Sayar ve ark.
(2009) 4,07-5,27 adet, Tan ve ark. (2009) 3,50-8,60 adet, Oz ve Karasu (2010) 4,76-
7,08 adet ile Avct ve Ceyhan (2013) 3,25-5,00 adet olarak belirtmislerdir. Ortalamanin
standar hatasi melezlerde 0,08-0,35 arasinda degismis olup, analarda 0,23-0,47,
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babalarda ise 0,19-0,45 arasinda degerler almistir. Standart hata, genel ortalamadan
sapma veya hata miktarin1 gosteren bir istatistik olup, melez kombinasyonlarda ve

ebeveynlerinde bu 6zellik bakimindan hatanin diisiik diizeyde oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.23’ten goriildiigii gibi baklada tohum sayist bakimindan tahminlenen varyans
degeri melezlerde 1,04-2,71, ana abeveynlerde 1,36-2,42, baba ebeveynlerde ise 0,77-
1,87 arasinda degismistir. Genel olarak, tahminlenen varyans degerlerinin diisiik
diizeyde oldugu soylenebilir. Melez populasyonlarinin F2 generasyonlarinda, gozlenen
Ozellige ait varyasyonun biiyiik olmasi, 1slah g¢aligmalarinin basarisi i¢in dnemlidir.
Ancak, baklada tohum sayisi bakimindan varyans degeri belirgin bir sekilde yiiksek
olarak 6ne ¢ikan bir melez kombinasyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu 6zellik i¢in

melez populasyonlarda genis bir varyabilite ortaya ¢ikmamustir.

Ote yandan, varyasyon katsayis1 melezlerde %16,18-27,66, ana ebeveynlerde %18,68-
29,49, baba ebeveynlerde ise %14,85-22,01 arasinda degisim gostermistir. Genel olarak,
varyasyon katsayis1 degerleri de diisikk bulunmustur. Kuskusuz, teksel bitkilerde
gozlenen degerleri arasindaki varyasyonun diisiik olmasi varyasyon katsayilarinin da

diisiik ¢gitkmasina neden olmustur (Cizelge 4.23).

4.2.5. Bitkide Tohum Sayisi

Yapilan ¢alismada melez ve ebeveynlerde bitkide tohum sayisi 6zelliginde belirlenen
minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi

degerleri Cizelge 4.24’te verilmistir.

Bitkide tohum sayist bakimiman gerek melez kombinasyonlar, gerekse bunlarin
ebeveynlerinde 6nemli derecede biiyiik varyasyonlar bulunmustur. Bitkide tohum sayis1
bakimindan melezlerin minimum degerleri 4,00-18,00 adet, maksimum degerleri
441,00-1196,00 adet arasinda degismistir. Minimum ve maksimum degerleri arasindaki
en az fark USA5xMilwa ve USA5xGap Pembesi ddllerinden, en biiyiik fark da Sel 3-
25xUSAT ve VeselaxKirazli melez dollerinde goriilmektedir. Bitkide tohum sayilar1 ana
ebeveynlerde minimum 37,00-147,00 adet, maksimum 105,00-210,00 adet arasinda
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degismistir. Ana ebeveynlerde minimum ve maksimum degerleri arasindaki en diisiik
fark USAS5 genotipinden elde edilirken, en biiyilkk fark da Vesela genotipinde
belirlenmistir. Baba ebeveynlerde minimum degerler 70,00-125,00 adet, maksimum
degerler ise 132,00-255,00 adet arasinda degisim gostermistir. Bu genotiplerde Ardahan
minimum ve maksimum degerleri arasinda en diisiik farka sahip olurken, en biiyiik

farkin da USA1 genotipine ait oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin bitkide
tohum sayisina iligkin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(adet) (adet) (adet) Standart Varyans katsayisi
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 9,00 978,00 140,89 8,89 15169,33 87,42
Sel3-25xGap Pembesi 8,00 618,00 123,21 8,88 13565,91 94,53
Sel3-25xKirazli 4,00 682,00 186,06 9,16 15105,09 66,06
Sel3-25xUSA1 5,00 1196,00 261,40 21,30 58274,70 92,36
USA5xArdahan 8,00 721,00 116,80 10,60 15021,30 104,95
USA5xGap Pembesi 6,00 480,00 80,10 22,20 10862,20 130,13
USA5xMilwa 7,00 441,00 115,48 5,81 5577,41 64,67
VeselaxKirazli 18,00 1068,00 285,40 16,70 4424950 73,70
Ana
Debrecen3 37,00 116,00 73,54 8,07 846,10 39,55
Sel 3-25 106,00 194,00 141,38 7,12 659,76 18,17
USA5 60,00 105,00 72,22 5,21 244,69 20,80
Vesela 147,00 210,00 169,30 14,80 871,60 17,44
Baba

Ardahan 70,00 132,00 95,70 18,70 1046,30 33,81
Gap Pembesi 86,00 193,00 150,20 12,40 1388,70 24,81
Kirazli 96,00 186,00 143,79 8,10 918,80 21,08
Milwa 100,00 212,00 150,00 27,40 3002,70 36,53
USAl 125,00 255,00 189,20 16,40 2687,50 27,40

Melez kombinasyonlarina iliskin ortalama bitkide tohum sayis1 degerleri 80,10-285,40
adet arasinda degisirken, bu degerler ana ebeveynlerde 72,22-169,30 adet, baba
ebeveynlerde ise 95,70-189,20 adet arasinda degismistir. Benzer ¢alismalarda bitkide
tohum sayist 35,50-83,83 adet (Avct ve Ceyhan 2013) ve 14,84-35,62 adet (Kosev
2014a) arasinda belirlenmistir. Bitki basina ortalama tohum sayis1 bakimindan melez
populasyonlar arasinda biiylik farkliliklarin bulunmasi iimit verici bir sonugtur.
Minimum ve maksimum degerleri arasinda en biiyiik farkliliklarin bulundugu Sel 3-
25xUSA1 ve VeselaxKirazli melez kombinasyonlarinin en yiliksek ortalama degerlere

sahip olmasi, bu populasyonlarin i¢inde anilan 6zellik bakimindan istiin bitkilerin
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secilme sansinin yliksek oldugu izlenimini vermektedir. Bu melez kombinasyonlarin
ebeveynlerine ait ortalama degerlerinin daha diisiik olmasi, yiiksek heterosis oldugunu

gostermektedir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24’ten goriildiigii gibi ortalamanin standart hatast melezlerde 5,81-22,20,
analarda 5,21-14,80 ve babalarda 8,10-27,40 arasinda degerler almigtir. Analardan
Vesela ve babalardan Milwa genotiplerinin standart hatalarinin yiiksek diizeyde
bulunmasinin nedeni, bu ebeveynlerde genel ortalamadan sapmalarin oransal olarak
daha fazla olmasindan hatanin fazla ve dolayisiyla diger ebeveynlere gore bitkide tohum
sayis1 bakimidan daha yiiksek bir varyasyonun oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Melezlerde
tahminlenen varyans degerleri 5577,41-58274,70, ana ebeveynlerde 244,69-871,60 ve
baba ebeveynlerde 918,80-3002,70 arasinda degismistir. Melez polulasyonlarinin
acilma generasyonlarinda incelenen Ozellige ait varyasyonun biiyiik olmasi, 1slah
calismalarinin basarili olmasi i¢in 6nem tasimaktadir. Bu agidan bakildiginda 6zellikle
Sel 3-25xUSA1 ve VeselaxKirazli melez kombinasyonlart bitkide tohum sayisi
bakimindan daha biiylik bir varyans degerleri elde edilmis olup bu durum incelenen
Ozellik bakimindan bu iki genotipin iizerinde Onemle durulmasi gerektigini isaret

etmektedir.

Hesaplanan varyasyon katsayilari; melezlerde %64,67-130,13, analarda %17,44-39,55,
babalarda ise %21,08-36,53 degerleri arasinda degismistir. Melez populasyonlarinda
varyasyon katsayisinin yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Ancak, ebeveynlerde bu
kadar yiiksek varyasyon katsayilari, bu ebeveynlerin uniformiteleri iizerinde kusku

uyandirmaktadir (Cizelge 4.24).

4.2.6. Sapta Bogum Sayisi

Cizelge 4.25’te sapta bogum sayisina ait melez ve ebeveynlerin minimum, maksimum,

ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon katsayis1 degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.25. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin sapta
bogum sayilarina iligkin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(adet) (adet) (adet) Standart Varyans | katsayisi
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 9,00 37,00 19,61 0,33 20,87 23,30
Sel3-25xGap Pembesi 14,00 37,00 24,80 0,38 24,40 19,92
Sel3-25xKirazli 15,00 36,00 25,32 0,33 19,88 17,61
Sel3-25xUSA1 13,00 35,00 24,38 0,39 19,11 17,95
USA5xArdahan 8,00 32,00 19,98 0,40 21,14 23,01
USA5xGap Pembesi 11,00 33,00 22,73 1,40 43,16 28,91
USA5xMilwa 10,00 32,00 20,41 0,34 18,47 21,06
VeselaxKirazli 13,00 33,00 23,34 0,33 17,67 17,99
Ana
Debrecen3 15,00 27,00 20,31 0,89 12,76 17,59
Sel 3-25 16,00 29,00 21,00 0,61 13,49 17,49
USA5 12,00 22,00 16,73 0,56 8,29 17,20
Vesela 22,00 36,00 27,36 1,28 18,05 15,53
Baba
Ardahan 17,00 26,00 22,20 1,96 19,20 19,74
Gap Pembesi 20,00 32,00 25,74 0,82 12,76 13,88
Kirazli 17,00 32,00 24,47 0,62 13,05 14,76
Milwa 16,00 25,00 21,13 0,71 7,55 13,00
USAl 15,00 28,00 23,96 0,62 9,35 12,76

Cizelge 4.25’te sapta bogum sayist degerlerine bakildiginda melezlerin minimum
degerlerinin 8,00-15,00 adet, maksimum degerlerinin 32,00-37,00 adet arasinda
degistigi goriilmektedir. Melez kombinasyonlarinin minimum ve maksimum degerleri
arasinda en az fark VeselaxKirazli doliinde belirlenirken, en biiyilkk fark da
Debrecen3xUSA1 doliinde goriilmektedir. Ana ebeveynlerde sapta bogum sayilari
minimum 12,00-22,00 adet, maksimum sayilar1 da 22,00-36,00 adet degerleri arasinda
olmustur. Analarda minimum ve maksimum degerleri arasindaki en diisiik fark USAS
genotipinde goriiliirken, en yliksek fark Vesela genotipinde belirlenmistir. Baba
ebeveynlerin minimum degerleri 15,00-20,00 adet, maksimum degerler ise 25,00-32,00
adet arasinda degisim goOstermistir. Babalarda minimum ve maksimum degerleri
arasindaki en az farka Ardahan ve Milwa genotipleri sahip olurken, en biiyiik fark da
Kirazli genotipinde belirlenmistir. Tablodan goriildiigii gibi ortalama olarak sapta
bogum sayist degerleri melez kombinasyonlarinda 19,61-25,32 adet arasinda degisirken,
bu degerler ana ebeveynlerde 16,73-27,36 adet, baba ebeveynlerde ise 21,13-25,74 adet
arasinda degismistir. Ortalamanin standart hatas1 melezlerde 0,33-1,40, analarda 0,56-
1,28 ve babalarda 0,62-1,96 arasinda degerler almistir.
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Cizelge 4.25°te gortldigii gibi melezlerde varyans 17,67-43,16, ana ebeveynlerde 8,29-
18,05 ve baba ebeveynlerde ise 7,55-19,20 arasinda degismistir. Melez
kombinasyonlarinda en diisiik varyans VeselaxKirazli; ebeveynlerde ise USAS (ana) ve
Milwa (baba) genotiplerinden elde edilmistir. Genel olarak, ebeveynlerde ve melez
kombinasyonlarda tahminlenen varyans ve standart hata degerleri diisiik diizeydedir. Bu
durum, anilan Ozellik bakimindan gerek cbeveynlerde ve gerekse melez
kombinasyonlarda varyasyonun dar oldugunu ortaya koymaktadir. Buna bagh olarak,
hesaplanan varyasyon katsayilart nispeten diisiik diizeydedir. S6z konusu degerler
melezler i¢in %17,61-28,91, ana ebeveynler igin %15,53-17,59 ve baba ebeveynler igin
%12,76-19,74 degerleri arasinda belirlenmistir. Sapta bogum sayis1 genotipik bir 6zellik
olup, daha dar smirlar arasinda degistiginden varyasyon katsayisi diisiik diizeyde

bulunmasi beklenen bir sonugctur.

4.2.7. ilk Baklanin Ciktig1 Bogum Sayisi

Olusturulan melez populasyonlarin ve ebeveynelrin ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayisina
ait minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi

degerleri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26’da ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayis1 degerlerine bakildiginda melezlerin
minimum degerlerinin 3,00-8,00, maksimum degerlerinin de 16,00-32,00 arasinda
degistigi goriilmektedir. Minimum ve maksimum degerler arasindaki en az fark
USA5xGap Pembesi doliinden, en biiylik fark da Sel 3-25XxUSA1 melez doliinde
goriilmiistiir. Ana ebeveynlerin minimum degerleri 4,00-8,00, maksimum degerleri ise
15,00-22,00 arasinda yer almistir. Minimum ve maksimum degerleri arasinda en az fark
Debrecen3, en biiyiik fark da Vesela genotipinde belirlenmistir. Baba ebeveynlerde
minimum degerler 6,00-12,00, maksimum degerler ise 16,00-29,00 arasinda degisim
gostermistir. Baba olarak kullanilan genotiplerde minimum ve maksimum degerleri

arasindaki en diigiikk farka Ardahan, en biiylik farka da Gap Pembesi genotipi sahip

olmustur.
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Cizelge 4.26. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin ilk
baklanin ¢iktig1 bogum sayisina iliskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(adet) (adlet) (adet) Standart Varyans katsayisi
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 5,00 24,00 9,94 0,22 9,25 30,61
Sel3-25xGap Pembesi 7,00 23,00 12,79 0,25 10,38 25,20
Sel3-25xKirazl 8,00 28,00 15,69 0,34 20,58 28,92
Sel3-25xUSA1 6,00 32,00 14,55 0,32 13,31 25,08
USA5xArdahan 3,00 22,00 11,28 0,31 12,87 31,79
USA5xGap Pembesi 5,00 16,00 10,86 0,68 10,22 29,43
USA5xMilwa 5,00 19,00 10,63 0,22 7,72 26,14
VeselaxKirazli 4,00 24,00 12,72 0,33 16,79 32,25
Ana
Debrecen3 8,00 15,00 11,50 0,57 5,20 19,83
Sel 3-25 6,00 19,00 11,83 0,45 7,23 22,72
USA5 4,00 15,00 9,04 0,66 11,32 37,22
Vesela 7,00 22,00 14,36 1,22 16,25 28,07
Baba
Ardahan 10,00 17,00 13,80 1,39 9,70 22,57
Gap Pembesi 9,00 29,00 14,95 1,10 22,83 31,97
Kirazli 12,00 21,00 15,77 0,38 4,85 13,97
Milwa 7,00 16,00 10,73 0,69 7,21 25,02
USA1 6,00 16,00 10,25 0,48 5,50 22,88

Cizelge 4.26’da goriildiigii gibi ilk baklanin ¢iktigi bogum sayis1 degerleri ortalama
olarak melezlerde 9,94-15,69, ana ebeveynlerde 9,04-14,36, baba ebeveynlerde ise
10,25-15,77 arasinda degismistir. Ortalamanin standart hatasi melezlerde 0,22-0,68
arasinda degismis olup, ana ebeveynlerde 0,45-1,22 ve baba ebeveynlerde 0,38-1,39
arasinda degerler almistir. Cizelgeden goriildiigii gibi melez kombinasyonlarinda
varyans 7,72-20,58, ana ebeveynlerde 5,20-16,25 ve baba ebeveynlerde 4,85-22,83
arasinda degismistir. Melez populasyonlar1 icerisinde en diisiik varyans USAS5xMilwa
melez doliinden elde edilirken, ebeveynlerde Debrecen3 (ana) ve Kirazli ile USAI
(baba) genotiplerinden elde edilmistir. Varyasyon katsayilari melez kombinasyonlari
icin %25,08-32,25, ana ebeveynler i¢in %19,83-37,22 ve baba ebeveynler i¢in %13,97-

31,97 degerleri arasinda belirlenmistir.
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4.2.8. Kulak¢ik Eni

Yapilan ¢alismada melez ve ebeveynlerde kulakgik eni 6zelliginde belirlenen minimum,
maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi degerleri Cizelge

4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin kulakgik
enine iligskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(cm) (cm) (cm) Standart Varyans katsay1si
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 1,20 4,00 2,01 0,04 0,24 24,46
Sel3-25xGap Pembesi 2,00 3,40 2,38 0,03 0,11 13,96
Sel3-25xKirazli 2,00 5,50 2,97 0,06 0,60 26,17
Sel3-25xUSA1 1,50 3,00 1,99 0,03 0,10 15,88
USA5xArdahan 1,00 3,00 1,70 0,03 0,09 17,77
USA5xGap Pembesi 1,50 2,50 1,85 0,07 0,10 17,07
USA5xMilwa 1,00 3,00 1,94 0,02 0,09 15,59
VeselaxKirazli 1,00 3,00 1,95 0,03 0,13 18,85
Ana
Debrecen3 1,50 2,00 1,79 0,06 0,06 13,73
Sel 3-25 2,00 3,30 2,30 0,06 0,11 14,74
USA5 1,50 2,00 1,67 0,05 0,06 14,50
Vesela 1,50 4,00 2,27 0,23 0,57 33,17
Baba
Ardahan 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
Gap Pembesi 2,00 2,70 2,25 0,06 0,07 11,81
Kirazli 1,50 4,00 2,42 0,13 0,59 31,78
Milwa 1,50 2,50 1,87 0,08 0,09 15,90
USA1 1,50 4,00 2,70 0,15 0,55 27,51

Tablo 4.27°de kulakgik eni degerlerine bakildiginda melez kombinasyonlarin minimum
degerlerinin 1,00- 2,00 cm, maksimum degerlerinin 2,50-5,50 cm arasinda oldugu
goriilmektedir. Melez kombinasyonlarinin  minimum ve maksimum degereleri
arasindaki fark en az USA5xGap Pembesi, en biiyiik fark da Sel 3-25xKirazli melez
doliinde goriilmektedir. Ana ebeveynlerde minimum kulak¢ik eni 1,50-2,00 cm olarak
belirlenirken, maksimum degerleri ise 2,00-4,00 cm olarak belirlenmistir. Analarda
minimum ve maksimum degerleri arasindaki en diisiik fark Debrecen3 ve USAS
genotiplerinden elde edilirken, en biiyiik farka da Vesela genotipinden elde edilmistir.

Baba ebeveynlerde minimum degerler 1,50-2,00 cm, maksimum degerleri ise 1,50-4,00
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cm olarak belirlenmistir. Baba olarak kullanilan genotiplerde minimum ve maksimum

degerleri arasindaki en biiyiik fark Kirazli ve USA1 genotiplerinde goriilmistiir.

Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi ortalama kulake¢ik eni degerleri melez kombinasyonlar
icin 1,70-2,97 cm, ana ebeveynlerde 1,67-2,30 cm ve baba ebeveynlerde de 1,50-2,70
cm arasinda degismistir. Melezlerde ortalamanin standart hatasi 0,02-0,07 arasinda iken,
analarda 0,05-0,23 ve babalarda 0,00-0,15 olarak belirlenmistir. Cizelgedeki varyans
degerleri incelendiginde melezlerde bu deger 0,09-0,24, ana ebeveynlerde 0,06-0,57 ve
baba ebeveynlerde 0,00-0,59 arasinda degismistir. Varyasyon Kkatsayilarida melez
kombinasyonlar igin %13,96-26,17, ana ebeveynler i¢in %13,73-33,17 ve baba

ebeveynler i¢in %0,00-31,78 degerleri arasinda belirlenmistir.

4.2.9. Kulak¢ik Boyu

Olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin kulak¢ik boylarina iliskin
minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi

degerleri Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28°deki kulakcik boyu degerlerine bakildiginda melez kombinasyonlarin
minimum degerlerinin 1,50-3,00 cm, maksimum degerlerinin 4,50-7,00 cm arasinda
oldugu goriilmektedir. Minimum ve maksimum degerleri arasindaki farklilikta, melez
kombinasyonlarindaki en az farkin USASxArdahan, en biliyik farkin da
Debrecen3xUSA1 ve Sel 3-25xKirazli melez dollerinde oldugu goriilmektedir. Ana
ebeveynlerde minimum kulakg¢ik boyu 2,00-3,50 cm olarak belirlenirken, maksimum
degerleri de 4,00-6,00 cm arasinda degismistir. Analarda minimum ve maksimum
degerleri arasindaki en diisiik fark Sel 3-25 genotipinde, en biiyiik fark da Vesela
genotipinde goriilmektedir. Baba ebeveynlerde minimum kulak¢ik boyu degerleri 2,00-
4,00 cm, maksimum kulak¢ik boyu degerler de 2,00-6,00 cm arasinda degismistir. Baba
olarak kullanilan genotiplerde minimum ve maksimum degerleri arasinda en yiiksek

farka Kirazli genotipi sahip olmustur.
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Cizelge 4.28. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin kulakgik
boylarina iligkin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(cm) (cm) (cm) Standart Varyans katsayisi
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 2,00 6,00 3,37 0,07 0,87 27,76
Sel3-25xGap Pembesi 2,80 6,00 4,25 0,45 0,35 13,86
Sel3-25xKirazl 3,00 7,00 4,32 0,06 0,62 18,28
Sel3-25xUSA1 2,00 5,00 3,49 0,09 1,00 28,75
USA5xArdahan 1,80 4,50 2,69 0,07 0,71 31,33
USA5xGap Pembesi 2,00 5,00 2,86 0,18 0,72 29,60
USA5xMilwa 1,50 5,00 3,45 0,07 0,80 25,89
VeselaxKirazli 1,50 5,00 3,45 0,08 1,08 30,22
Ana
Debrecen3 2,00 4,00 2,89 0,13 0,28 18,14
Sel 3-25 3,50 5,00 4,08 0,07 0,18 10,33
USA5 2,00 4,00 2,69 0,19 0,94 36,04
Vesela 2,00 6,00 3,96 0,33 1,22 27,96
Baba
Ardahan 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00
Gap Pembesi 4,00 5,00 4,21 0,07 0,08 6,79
Kirazli 2,00 6,00 3,62 0,18 1,08 28,68
Milwa 2,00 5,00 3,27 0,25 0,92 29,42
USA1 2,00 5,50 4,42 0,18 0,78 19,94

Ortalama kulak¢ik boyu melez kombinasyonlarinda 2,69-4,32 cm arasinda degisirken,
ana ebeveynlerde 2,69-4,08 cm, baba ebeveynlerde de 2,00-4,42 cm arasinda
degismistir. Ortalamimin standart hatasi melezlerde 0,06-0,45, analarda 0,07-0,33 ve
babalarda 0,00-0,25 arasinda degerler almistir. Varyans degerleri melezlerde 0,35-1,08,
ana ebeveynlerde 0,18-1,22 ve baba ebeveynlerde de 0,00-1,08 arasinda belirlenmistir.
Varyasyon katsayilar1 da melez kombinasyonlar i¢in %13,86-31,33, ana ebeveynler i¢in
%10,33-36,04 ve baba ebeveynler igin %0,00-29,42 degerleri arasinda olmustur
(Cizelge 4.28).

4.2.10. Bakla Uzunlugu

Bakla uzunluguna ait melez ve ebeveynlerin minimum, maksimum, ortalama, standart

sapma, varyans ve varyasyon katsayisi degerleri Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29’da F2 populasyonundaki minimum bakla uzunlugunun 3,00-5,00 cm,

maksimum bakla uzunlugu da 7,00-9,00 cm arasinda oldugu goériilmektedir. Minimum
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ve maksimum degerler arasindaki en diisiik fark USA5xGap pembesi, en biiyiik fark da
Sel 3-25xKirazli dollerinde belirlenmistir. Ana ebeveynlerde minimum bakla uzunlugu
4,50-5,50 cm, maksimum bakla uzunlugu da 7,50-8,00 cm arasinda degismistir.
Debrecen3 genotipi bakla uzunlugu bakimindan minimum ve maksimum degerleri
arasinda en az farka sahip olurken, Vesela genotipi de en yiiksek farka sahip olmustur.
Baba ebeveynlerde minimum bakla uzunlugu degerleri 3,00-5,50 cm, maksimum
degerler ise 4,50-7,50 cm arasinda degismistir. Ardahan genotipi, minimum ve
maksimum deger arasindaki en diisiik farka sahip olurken, en yiiksek farka da Kirazl

genotipi sahip olmustur.

Cizelge 4.29. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin bakla
uzunluguna iligskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(cm) (cm) (cm) Standart Varyans katsay1si
hatas1 (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 5,00 8,50 6,62 0,05 0,53 11,00
Sel3-25xGap Pembesi 4,00 8,80 6,47 0,06 0,55 11,49
Sel3-25xKirazli 3,00 8,00 6,50 0,07 0,79 13,65
Sel3-25xUSA1 4,00 8,00 6,24 0,07 0,66 13,06
USA5xArdahan 3,00 7,00 4,87 0,07 0,64 16,44
USA5xGap Pembesi 4,50 7,50 5,98 0,17 0,65 13,53
USA5xMilwa 4,50 9,00 6,50 0,06 0,57 11,63
VeselaxKirazli 4,00 7,50 5,72 0,05 0,40 11,00
Ana
Debrecen3 5,50 7,50 6,59 0,15 0,37 9,27
Sel 3-25 5,50 8,00 7,04 0,11 0,43 9,35
USA5 5,00 7,50 6,10 0,14 0,50 11,60
Vesela 4,50 7,50 5,91 0,29 0,89 15,97
Baba
Ardahan 3,00 4,50 3,70 0,26 0,33 15,41
Gap Pembesi 4,50 7,00 6,05 0,15 0,44 10,98
Kirazli 4,00 7,50 5,84 0,15 0,74 14,72
Milwa 5,50 7,50 6,70 0,17 0,42 9,69
USA1 5,00 7,50 6,31 0,16 0,61 12,32

Cizelge 4.29’da goriildiigii  gibi ortalama bakla uzunlugu degerleri melez
kombinasyonlarda 4,87-6,62 cm, ana ebeveynlerde 5,91-7,04 cm, baba ebeveynlerde de
3,70-6,70 cm arasinda degisiklik gostermistir. Bazi c¢aligmalarda bakla uzunlugu
degerleri 5,10-7,90 cm (Ceyhan 2003) ve 6,30-7,10 cm (Oz ve Karasu 2010) arasinda
bildirilmistir. Ortalama standart hatasi melez kombinasyonlarinda 0,05-0,17, analarda

0,11-0,29, babalarda 0,15-0,26 arasinda degerler almigtir. Tablodaki varyans degerleri
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incelendiginde melez kombinasyonlarinda bu degerin 0,53-0,79, ana ebeveynlerde 0,37-
0,89 ve baba ebeveynlerde de 0,33-0,74 arasinda degistigi goriilmektedir. Varyasyon
katsayilari melez kombinasyonlarinda %11,00-16,44, ana ebeveynlerde %9,27-15,97 ve

baba ebeveynlerde %9,69-15,41 arasinda belirlenmistir.

4.2.11. Bakla Genisligi

Yapilan ¢alismada melezlerde ve ebeveynlerde bakla genisligi 6zelligine ait minimum,
maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi degerleri Cizelge

4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin bakla
genisligine iligkin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
(cm) (cm) (cm) Standart Varyans katsay1si
hatasi (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 1,00 1,70 1,12 0,01 0,02 11,73
Sel3-25xGap Pembesi 1,00 1,50 1,23 0,01 0,01 10,56
Sel3-25xKirazli 1,00 1,20 1,22 0,06 0,68 67,59
Sel3-25xUSA1 1,00 1,50 1,07 0,01 0,01 9,16
USAB5xArdahan 1,00 1,20 1,01 0,01 0,01 4,33
USA5xGap Pembesi 1,00 1,30 1,11 0,02 0,01 10,00
USA5xMilwa 1,00 1,50 1,19 0,01 0,01 9,74
VeselaxKirazli 1,00 1,20 1,01 0,01 0,01 3,11
Ana
Debrecen3 1,00 1,20 1,02 0,01 0,01 5,34
Sel 3-25 1,00 1,50 1,22 0,03 0,03 14,91
USA5 1,00 1,50 1,13 0,03 0,02 11,94
Vesela 1,00 1,20 1,02 0,02 0,01 5,92
Baba
Ardahan 0,70 1,00 0,84 0,07 0,02 18,05
Gap Pembesi 1,00 1,30 1,18 0,02 0,01 8,09
Kirazli 1,00 1,30 1,05 0,02 0,01 8,85
Milwa 1,10 1,40 1,23 0,02 0,01 5,74
USA1 1,00 1,50 1,16 0,03 0,02 11,07

Melez kombinasyonlarinin erken generasyonlarinda bakla genisligi degerlerine iliskin
minimum deger 1,00 cm olurken, maksimum degerler 1,20-1,70 cm arasinda olmustur.
Ana ebeveynlerde minimum bakla genisligi 1,00 cm olurken, maksimum bakla genisligi
degerleri 1,20-1,50 cm arasinda degismistit. Baba ebeveynlerde ise minimum bakla

genisigi degerleri 0,70-1,10 cm, maksimum degerler 1,00-1,50 cm arasinda degisim
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gostermistir.  Cizelgede goriildigli gibi bakla genisligi bakimindan melez
kombinasyonlarinda bulunan ortalama degerleri 1,01-1,23 cm, ana ebeveynlerde 1,02-
1,22 cm ve baba ebeveynelrde de 0,84-1,23 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.30). Bu
konuda yapilan ¢alismalarda bakla genisligi 0,80-1,20 cm (Ceyhan 2003) ve 1,10-1,30

cm (Oz ve Karasu 2010) arasinda belirlenmistir.

Ortalamanin standart hatas1 melezlerde 0,01-0,06 cm, analarda 0,01-0,03, babalarda ise
0,02-0,07 arasinda degerler almistir. Tablodaki varyans degerleri incelendiginde melez
kombinasyonlarda bu degerler 0,01-0,68, ana ebeveynlerde 0,01-0,03 ve baba
ebeveynlerde 0,01-0,02 araliginda degisiklik gostermistir. Varyasyon katsayilart melez
kombinasyonlarinda %3,11-67,59, ana ebeveynlerde %5,34-14,91 ve baba ebeveynlerde
de %5,74-18,05 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.30).

4.2.12. Biyolojik Verim

Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin biyolojik verimine
iliskin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon katsayisi

degerleri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31°de biyolojik verime iliskin degerlere bakildiginda, melezlerin minimum
degerlerinin  3,00-14,50 g/bitki, maksimum degerlerinin ise 78,00-317,50 g/bitki
arasinda degistigi goriilmektedir. Melez kombinasyonlarinda minimum ve maksimum
degerler arasindaki en az fark USAS5xGap Pembesi doliinde, en biiyiik fark ise Sel 3-
25xUSA1 doliinde goriilmektedir. Bu sonugtan anlagildigi gibi minimum ve maksimum
degerleri arasindaki farki en diisiik bulunan USAS5xGap Pembesi ayn1 zamanda en

diisiik varyans degerine sahip olmustur.

Ana ebeveynlerde minimum biyolojik verim degerleri 18,50-83,00 g/bitki arasinda
olurken, maksimum biyolojik verim ise 42,00-181,50 g/bitki arasinda degismistir.
Analarda USAS5 genotipi minimum ve maksimum degerler arasindaki en diisiik farka,
Vesela genotipi de en yiiksek farka sahip olmustur. Baba ebeveynlerde minimum

biyolojik verim degerleri 13,50-48,50 g/bitki, maksimum biyolojik verim degerler de
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26,00-77,00 g/bitki arasinda degisim gostermistir. Bu genotiplerde minimum ve
maksimum degerler arasindaki en diisiik fark Ardahan, en yiiksek fark da Gap Pembesi
ve Milwa genotipinde olmustur (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin biyolojik
verime iligkin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Orst?;rél;:;m \Varvans \@rt)slzsfln
(glbitki) | (g/bitki) | (g/bitki) ot y (%>)’
Melezler
Debrecen3xUSAL 4,50 204,50 33,46 1,91 595,18 72,91
Sel3-25xGap Pembesi 7,50 165,00 46,90 2,23 806,09 60,54
Sel3-25xKirazh 7,50 188,50 56,17 2,90 1351,89 65,45
Sel3-25xUSA1 14,50 317,50 76,86 4,73 2757,59 68,32
USA5xArdahan 4,00 126,50 26,41 2,00 486,73 83,52
USA5xGap Pembesi 13,50 78,00 36,39 3,50 269,00 45,08
USA5xMilwa 3,00 121,50 40,87 2,00 644,93 62,13
VeselaxKirazli 9,00 263,50 78,23 4,20 2783,81 67,44
Ana
Debrecen3 18,50 56,50 29,38 4,70 176,63 45,24
Sel 3-25 19,00 49,50 34,08 2,25 101,22 29,53
USA5 19,50 42,00 28,69 1,84 43,86 23,08
Vesela 83,00 181,50 117,70 18,00 1615,80 34,15
Baba

Ardahan 13,50 26,00 19,67 3,61 39,08 31,79
Gap Pembesi 40,50 77,00 56,17 3,78 128,63 20,19
Kirazli 48,50 70,00 58,42 2,33 64,95 13,80
Milwa 42,00 72,50 55,58 5,15 158,84 22,67
USA1 45,00 70,00 59,33 3,77 85,37 15,57

Melez kombinasyonlarina iliskin ortalama biyolojik verim degerlerine bakildiginda bu
degerler 26,41-78,23 g/bitki arasinda degisirken, ana ebeveynlerde 28,69-117,70 g/bitki
ve baba ebeveynlerde 19,67-59,33 g/bitki arasinda degismistir. Bu konuda yapilan
caligmalarda biyolojik verim degerlerini Halil ve Uzun (2019) 95,32-339,59 g/bitki,
Ceyhan (2003) melezlerde 73,70-162,80 g/bitki, ebeveynlerde de 45,40-97,80 g/bitki
arasinda belirlemistir. Ortalamanin standart hatasi degerleri melez kombinasyonlarda
1,91-4,73, analarda 1,84-18,00, babalarda ise 2,33-5,15 olarak belirlenmistir.
Ortalamanin standart hatas1 melez kombinasyonlarda diisiik diizeyde bulundugundan,
biyolojik verim bakimindan melezlerde genel ortalamadan sapmalarin nispeten diisiik
diizeyde oldugu ve dolayisiyla deneysel hatanin da diisiik oldugu sdylenebilir (Cizelge
4.31). Ana ebeveynlerden Vesela genotipinin standart hatasinin yiiksek diizeyde

bulunmasi, bu ebeveynde hatanin fazla oldugunu gostermektedir. Ote yandan, bu
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ebeveynin minimum ve maksimum degerleri arasinda biiyiik farkliliklarin bulunmasi
diger ebeveynlere kiyasla biyolojik verim bakimindan daha yiiksek varyasyon

gostermesine neden olmustur.

Cizelgedeki varyans degerlerine bakildiginda F2 generasyonlarinda bu deger 269,00-
2783,81, analarda 43,86-1615,80 ve babalarda ise 39,08-158,84 arasinda degismistir.
Melez kombinasyonlarda USAS5xGap pembesi en diisik varyans degerine sahip
olurken, ebeveynlerde ise USAS (ana) ve Kirazli (baba) en diisiik varyans degerlerine
sahip olmuslardir. Melez kombinasyonlarda gozlenen 6zellige ait en yliksek varyans
degeri VeselaxKirazli ile Sel 3-25xUSA1 melez populasyonlarindan elde edilmistir. Bu
melezlerin minimum ve maksimum degerleri arasinda da biiyiik farliliklarin oldugu
dikkati cekmektedir. Buna gore; biyolojik verimi arttirmaya yonelik yapilacak olan 1slah
calismalarinda adi gegen populasyonlarin kullanilmasinin basar1 sansini arttirabilecegi
sOylenebilir. Hesaplanan varyasyon katsayilari melez kombinasyonlari i¢in %45,08-
83,52, ana ebeveynlerde %23,08-45,24, baba ebeveynlerde de %13,80-31,79 arasinda
degismistir (Cizelge 4.31).

4.2.13. Kes Verimi

Yapilan bu calismada melezlerde ve ebeveynlerde kes verimi 6zelliginde belirlenen
minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Katsayisi

degerleri Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelgeden de goriildiigii gibi melezlerin minimum kes verimi degerleri 1,50-13,00
g/bitki, maksimum degerleri ise 73,50-166,00 g/bitki arasinda bulunmustur. Bu veriler
ele alindiginda minimum ve maksimum degerleri arasindaki en az fark USAS5xGap
Pembesi melez populasyonundan elde edilirken, en biiyiikk fark da Sel 3-25xUSAl
melez populasyonunda goriilmektedir. Melez populasyonlarin kes verimi bakimindan
minimum ve maksimum degerleri arasinda biiyilik farkliliklarin ortaya ¢ikmasi beklenen
ve ayni zamanda arzu edilen bir sonugtur. Ana ebeveynlerde minimum Kkes verimi
degerleri 10,50-31,50 g/bitki, maksimum degerler ise 24,00-70,50 g/bitki arasinda

degismistir. Ebeveynler i¢inde Sel 3-25 genotipi minimum ve maksimum degerleri
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arasindaki en diisiik farka sahip olurken, Vesela genotipi de en biiyiik farka sahip
olmustur. Baba genotiplere bakildiginda minimum degerler 10,00-36,00 g/bitki,
maksimum degerler ise 23,50-60,50 g/bitki arasinda degisim gostermistir. Bu
genotiplerde Ardahan minimum ve maksimum degerleri arasindaki en az farka sahip
olurken, en biiyiik farkin USAL genotipine ait oldugu belirlenmistir. Ebeveynlerin
minimum ve maksimum degerleri arasinda ortaya ¢ikan biiyiikk farkliliklar bu

ebeveynlerin uniformitelerinin diisiik oldugu izlenimini vermektedir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin Kkes
verimine iliskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Orst?;ﬁl::;m Varyans \{(&;}S/:?l’:ln
(a/bitki) (o/bitki) (g/bitki) hatas: %)
Melezler
Debrecen3xUSA1 1,50 126,00 16,77 1,13 209,38 86,29
Sel3-25xGap Pembesi 6,50 86,50 27,20 1,09 193,30 51,11
Sel3-25xKirazlh 4,50 142,50 33,23 1,57 394,43 59,77
Sel3-25xUSAL 8,00 166,00 52,03 2,65 861,22 56,40
USA5xArdahan 1,50 101,50 18,29 1,41 242,86 85,22
USA5xGap Pembesi 13,00 73,50 33,71 3,08 161,60 37,71
USA5xMilwa 1,50 93,50 19,24 1,05 175,96 68,96
VeselaxKirazli 2,00 146,00 43,37 2,12 713,17 61,58
Ana
Debrecen3 10,50 24,00 15,50 2,28 31,30 36,09
Sel 3-25 15,50 27,00 20,42 0,97 12,20 17,10
USA5 11,50 30,50 16,05 2,27 56,92 47,02
Vesela 31,50 70,50 51,42 5,57 186,44 26,56
Baba
Ardahan 10,00 23,50 15,50 4,09 50,25 45,73
Gap Pembesi 12,50 38,50 26,34 1,99 63,42 30,23
Kirazh 18,50 53,00 33,82 1,64 80,23 26,49
Milwa 20,50 44,00 30,75 3,79 86,08 30,17
USA1 36,00 60,50 36,90 11,30 898,90 81,35

Ortalama kes verimi degerleri incelendiginde, melez kombinasyonlarinda bu deger
16,77-52,03 g/bitki, ana ebeveynlerde 15,50-51,42 g/bitki, baba ebeveynlerde ise 15,50-
36,90 g/bitki arasinda belirlenmistir. Kes verimi ile ilgili ¢aligma yapan Halil ve Uzun
(2019) bu degeri 69,78-240,49 g/bitki olarak belirlemislerdir. Ortalama kes verimi
bakimindan 6zellikle Sel 3-25xUSA1 ve VeselaxKirazli melez kombinasyonlarinin pek
cok ebeveyne gore ve diger melez kombinasyonlarina goére daha {istiin oldugu
belirlenmistir. Melezlerde gozlenen ortalamanin standart hatast 1,05-3,08, analarin 0,97-

5,57 ve babalarin da 1,64-11,30 arasinda degismistir (Cizelge 4.32). Melezlerde
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gozlenen ortalamanin standart hatasi ana ve baba ebeveynlere gore genel olarak diisiik
diizeyde bulunmustur. Bu durum kes verimi bakimindan melezlerde genel ortalamadan
sapmanin ebeveynlerdeki sapmaya gore daha diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.
Ana genotip Vesela ve baba genotip USAL de standart hata degerlerinin yiiksek olmasi
kes verimi bakimindan bu ebeveynlerde genel ortalamadan sapmalarin biiyiik oranda
oldugunu gostermektedir. S6z konusu sapmalarin biiyiilk olmasi bu ebeveynlerin

ortalama degerlerinin tahminlenmesinde hatanin payimni arttirmaktadir.

Varyans degerleri incelendiginde melezlerde bu deger 161,60-861,22, ana ebeveynlerde
12,20-186,44 ve baba eebeveynlerde 50,25-898,90 arasinda degismistir. Bu sonuglar,
melez populasyonlara goére ebeveynlerde varyasyonun daha genis oldugunu
gostermektedir. Esasen melez kombinasyonlarin agilma generasyonlarinda genis bir
varyasyonun olmasi istenen bir durumdur. Arastirmada USAS5xGap Pembesi melezinin
F2 populasyonu en diisiik varyans degerine sahip olurken, Sel 3-25XxUSA1 melez
populasyonu ise en yiiksek varyans degerine sahip olmustur. Varyans, populasyondaki
varyasyonun Ol¢lim  degeri olduguna gére melez populasyonlarinin @ F2
generasyonlarinda gozlenen yliksek varyans degerleri kes verimi bakimindan yapilacak
1slah galismalar1 igin umut verici olarak yorumlanabilir. Bu agidan bakildiginda islahin
ileriki yillarinda Sel 3-25xUSA1 melezinin kullanilmast durumunda kes verimi
bakimindan genis bir varyabiliteye sahip olan agilma generasyonu igerisinde
seleksiyonla kes verimi yiiksek genotiplerin segilebilecegi sOylenebilir. Melez
kombinasyonlarda varyasyon katsayilar1 %37,71-86,29, ana ebeveynlerde %17,10-
47,02 ve baba ebeveynlerde %26,49-81,35 oranlari arasinda belirlenmistir (Cizelge
4.32). Kes verimi bakimindan melez populasyonlarda ve ebeveynlerde hesaplanan

varyasyon katsayilart da beklenildigi gibi yliksek bulunmustur.

4.2.14. Hasat indeksi

Hasat indeksine ait melez ve ebeveynlerin minimum, maksimum, ortalama, standart

sapma, varyans ve varyasyon katsayisi degerleri Cizelge 4.33’te verilmistir.
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Cizelge 4.33’te goriildigi gibi melezlerin minimum hasat indeksi degerleri %1,45 -
4,55, maksimum degerleri ise %48,55-75,00 arasinda bulunmustur. Bu veriler ele
alindiginda minimum ve maksimum degerleri arasindaki en az fark USAS5xGap
Pembesi doliinde goriilirken, en biiylik fark da Sel 3-25xUSA1 melez doliinde
belirlenmistir. Ana ebeveynlerin  minimum degerleri  %20,00-32,43, maksimum
degerleri ise %44,51 - 60,00 arasinda degisim gostermistir. Bu ebeveynlerde Vesela
genotipi minimum ve maksimum degerleri arasindaki en az farka sahip olurken, en
bliyiik farka da Sel 3-25 genotipi sahip olmustur. Baba genotiplere bakildiginda
minimum degerler %20,00-42,86, maksimum degerler ise %33,33-53,84 arasinda
degismistir. Bu genotiplerde Milwa, minimum ve maksimum degerleri arasindaki en
diisiik farka sahip olurken, en yiiksek fark da Gap Pembesi genotipine ait oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.33. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin hasat
indeksine iliskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
%) (%) %) Standart Varyans katsayisi
hatas1 (%)
Melezler
Debrecen3xUSA1 1,87 69,09 47,73 1,25 245,18 32,81
Sel3-25xGap Pembesi 2,70 66,50 37,28 1,20 235,58 40,90
Sel3-25xKirazl 2,33 75,00 35,41 1,35 291,53 48,22
Sel3-25xUSA1 1,98 65,54 26,65 1,32 209,76 56,47
USA5xArdahan 2,44 65,52 30,61 1,30 206,41 46,93
USA5xGap Pembesi 1,45 48,55 11,32 2,69 123,12 98,01
USA5xMilwa 4,55 70,00 49,04 1,26 248,17 32,12
VeselaxKirazl 2,94 71,35 39,65 1,14 202,17 35,86
Ana
Debrecen3 32,43 57,52 48,48 2,82 71,62 17,46
Sel 3-25 26,08 60,00 40,50 3,28 193,20 34,32
USA5 29,26 50,00 39,55 1,69 31,46 14,18
Vesela 20,00 44,51 30,28 3,16 79,76 29,50
Baba
Ardahan 23,93 33,33 29,56 2,14 13,73 12,54
Gap Pembesi 25,00 53,84 40,58 2,83 96,11 24,16
Kirazh 20,00 49,28 31,14 2,35 82,72 29,21
Milwa 42,86 50,00 45,41 2,30 15,85 8,77
USAl 31,39 40,00 34,83 1,96 15,43 11,28

Cizelge 4.33’ten goriildiigii gibi ortalama hasat indeksi degerlerine bakildiginda melez
populasyonlarinda bu deger %11,32-49,04, ana ebeveynlerde %30,28-48,48 ve baba
ebeveynlerde de %29,56-45,41 arasinda belirlenmistir. Bu konuda yapilan galismalarda

99




hasat indeksi degerleri Siimerli ve ark. (2002) tarafindan %33,00-41,00, Ceyhan (2003)
tarafindan %38,10-48,10, Sayar ve ark. (2009) tarafindan %33,02-43,22, Tan ve ark.
(2012) tarafindan %27,50-35,90 ile Halil ve Uzun (2019) tarafindan %?22,83-37,45

olarak bildirilmistir.

Melezlerde ortalamanin standart hatasi %]1,14-2,69 arasinda degismis olup, analarda
%1,69-3,28 ve babalarda %1,96-2,83 olmustur. Melezlerde go6zlenen ortalamanin
standart hatas1 degeri ebeveynlere gore genel olarak diisiik diizeyde bulunmustur. Bu
durum hasat indeksi bakimindan, melezlerde hatanin diisiik diizeyde oldugunu ve buna
bagli olarak melez populasyonlarda ortalama hasat indeksi degerlerinin
tahminlenmesinde hata payinin diisiik oldugunu yani tahminlenen dogruluk derecesinin
yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Cizelgedeki varyans degerleri incelendiginde
melezlerde bu deger 123,12-291,53, ana ebeveynlerde 31,46-193,20 ve baba
ebeveynlerde 13,73-96,11 arasinda degismistir. Melez populasyonlarinin  F2
generasyonlarinda, yiiksek varyans gozlenmis olup bu durum hasat indeksi bakimindan
yapilacak 1slah c¢alismalar1 i¢in umut vadedici olarak yorumlanabilir. Varyasyon
katsayilari melez kombinasyonlarda %32,12-98,01, ana ebeveynlerde %14,18-34,32 ve
baba ebeveynlerde de %8,77-29,21 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.33).

4.2.15. Tane Verimi

Yapilan calismada melezlerde ve ebeveynlerde tane verimi oOzelliginde belirlenen
minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon Kkatsayisi

degerleri Cizelge 4.34’te verilmistir.

Cizelge 4.34’te tane verimine iliskin verilere bakildiginda melez kombinasyonlarin
minimum degerinin 0,50 g/bitki, maksimum degerlerinin ise 33,50-151,50 g/bitki
arasinda oldugu goriilmektedir. Melez kombinasyonlardaki minimum ve maksimum
degerler arasindaki fark en az USA5xGap Pembesi ddliinde, en biiyiik fark ise Sel 3-
25xUSA1 doliinde goriilmiistiir. Ana ebeveynlerde minimum tane verimi 12,50-22,50
g/bitki, maksimum tane verimi de 27,50-61,00 g/bitki arasinda olmustur. Analarda

goriilen minimum ve maksimum degerleri arasindaki en diisiik fark USAS genotipinde
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goriiliirken, en yliksek fark Vesela genotipinde belirlenmistir. Baba ebeveynlerde ise
minimum degerler 2,00-22,00 g/bitki, maksimum degerler de 6,50-39,50 g/bitki
arasinda degisim gostermistir. Bu genotiplere ait minimum ve maksimum degerler
arasindaki en disiik farka Ardahan, en yiiksek farka da Gap pembesi genotipi sahip

olmustur.

Cizelge 4.34. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin tane
verimine iliskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Orst?;fél;::m Varyans \ﬁzzgsyﬁn
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) hatast %)
Melezler
Debrecen3xUSAL 0,50 78,50 16,69 0,97 153,17 74,14
Sel3-25xGap Pembesi 0,50 95,50 19,69 1,36 299,34 87,85
Sel3-25xKirazli 0,50 99,00 22,94 1,66 444,34 91,87
Sel3-25xUSA1L 0,50 151,50 24,83 2,60 831,46 116,15
USA5xArdahan 0,50 50,00 8,13 0,73 64,55 98,86
USA5xGap Pembesi 0,50 33,50 5,29 1,89 60,91 147,42
USA5xMilwa 0,50 73,00 21,64 1,23 244,96 72,34
VeselaxKirazli 0,50 135,50 34,87 2,31 843,58 83,30
Ana
Debrecen3 12,50 32,50 20,00 3,67 67,38 41,04
Sel 3-25 19,00 49,00 25,83 3,24 94,67 37,67
USAb 14,00 27,50 17,50 1,43 18,38 24,49
Vesela 22,50 61,00 36,42 5,67 193,14 38,16
Baba
Ardahan 2,00 6,50 3,40 0,81 3,30 53,43
Gap Pembesi 22,00 39,50 29,08 2,97 52,94 25,02
Kirazli 17,00 34,00 23,28 2,13 36,14 25,25
Milwa 16,00 39,00 26,50 3,24 83,79 34,54
Usal 20,00 28,50 24,50 2,19 19,17 17,87

Cizelgeye bakildiginda melez kombinasyonlarda

5,29-34,87 g/bitki, ana ebeveynlerde 17,50-36,42 g/bitki ve baba ebeveynlerde ise 3,40-

ortalama tane verimi degerlerinin

29,08 g/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Tane verimi bakimindan VeselaxKirazli
melez kombinasyonu tiim ebeveynlerden ve diger melez kombinasyonlardan daha
yiikksek ortalama degerlere sahip olmustur. Ikinci olarak Sel 3-25XxUSA1 melez
kombinasyonu da yiiksek ortalama tane verimi de§eri vermistir. Bu iki melez
kombinasyon tane verimi bakimindan iimitvar populasyonlar olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.34). Bu konuda yapilan ¢alismalarda bitki basina tane verimi Ceyhan (2003)
26,60-68,90 g/bitki, Karayel ve Bozoglu (2008) 5,30-30,00 g/bitki ile Halil ve Uzun
(2019) 25,53-121,28 g/bitki olarak tespit etmislerdir. Kullanilan genotiplerin farkli
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olmasi, degisik ekolojilerde arastirmalarin yiiriitiilmesi elde edilen verimlerin de farkli

olmasi ile sonuglanmaktadir.

Melezlerde gozlemlenen ortalamanin standart hatast degerleri 0,73-2,60 arasinda
belirlenirken, analarda 1,43-5,67 ve babalarda 0,81-3,24 arasinda degerler almistir.
Ortalamanin standart hatasi F2 generasyonlarinda genel olarak diisiik diizeyde
bulunmustur. Bu durum, melez populasyonlarin ortalama tane verimlerinin
tahminlenmesinde hatanin paymin diisiik diizeyde oldugunu ve tahminlemede dogruluk
derecesinin yliksek oldugunu gostermektedir. Genel olarak ana ve baba ebeveynlerde de
ortalamanin standart hatas1 diisiikk bulunmustur. F2 generasyonlarinda varyans degeri
60,91-843,58 arasinda degisirken, bu degerler ana ebeveynlerde 18,38-193,14 ve baba
ebeveynlerde 3,30-83,79 arasinda degismistir. Melez kombinasyonlar1 arasinda
USA5xGap Pembesi ve USA5xArdahan; ana ebeveynlerde USAS5 ve baba ebeveynlerde
de Ardahan genotipleri en diisiik varyans degerlerine sahip olmuslardir. Bu durumda
tane verimi bakimindan yiiksek varyans degerlerine sahip olan VeselaxKirazli ve Sel 3-
25xUSA1 kombinasyonlarinin genis varyabilite gdsterdigi sdylenebilir. Buna gore, tane
verimi bakimindan yapilacak olan 1slah calismalarinda VeselaxKirazli ve Sel 3-
25xUSA1 melez populasyonlar: ile basariya ulagsma sansinin daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. Ebeveynlerin saf hat oldugu diistintildiigiinde yiiksek varyans degerlerinin
beklenen bir sonu¢ olmadigi sdylenebilir. Ciinkii, varyansin yiiksek olmasi bu
genotiplerin uniformitelerinin diisiik oldugunu gdsterir. Bu sonuglara gore tane verimi
bakimindan en yiiksek uniformiteye Ardahan genotipinin sahip oldugu anlasilmaktadir

(Cizelge 4.34).

Varyasyon katsayilar1t melez kombinasyonlart i¢in %72,34-147,42, ana ebeveynlerde
%24,49-41,04 ve baba ebeveynlerde %17,78-53,43 degerleri arasinda belirlenmistir. F2
populasyonlarindan beklenilidigi {izere varyasyon katsayis1 degerleri yiiksek ¢ikmistir.
S6z konusu yliksek varyasyon katsayist melez populasyonlardaki teksel bitkilerin

gozlem degerleri arasindaki biiytik farkliliklardan kaynaklanmistir (Cizelge 4.34).
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4.2.16. 1000 Tane Agirhg

Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin 1000 tane agirligina
iliskin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, varyans ve varyasyon katsayisi

degerleri Cizelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35’te goruldiugi gibi melezlerin minimum 1000 tane agirhig degerleri 27,78-
100,00 g, maksimum degerleri ise 166,67-307,69 g arasinda bulunmustur. Bu veriler ele
alindiginda melez kombinasyonlarinda minimum ve maksimum degerleri arasindaki en
az fark ile USA5xGap Pembesi genotipine ait olurken, en biiyiikk farka da Sel 3-
25xKirazli genotipine ait olmustur. Ana ebeveynlerde minimum 1000 tane agirlig
127,19-207,32 g arasinda degisirken, maksimum degerler 147,34-280,30 g arasinda
olmustur. Bu ebeveynlerde Debrecen3 ve Vesela minimum ve maksimum degerler
arasindaki en diigiik, Sel 3-25 de en yiiksek farka sahip olmustur. Baba genotiplere
bakildiginda minimum degerler 21,74-200,00 g, maksimum degerler ise 58,82-274,51 ¢
arasinda degisim gostermistir. Bu genotiplerde Ardahan minimum ve maksimum
degerleri arasindaki en diisiik farka sahip olurken, en yiiksek farkin da Milwa genotipine

ait oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.35’te goriildiigii gibi ortalama 1000 tane agirhigr degerleri melez
populasyonlarda 92,76-220,35 g arasinda degisirken, ana ebeveynlerde 133,69-231,57
g, baba ebeveynlerde ise 41,29-236,05 g arasinda degismistir. Yapilan birgok ¢alismada
1000 tane agirhig degerleri 51,00-363,60 g arasinda belirlenmistir (Stimerli ve ark.
2002, Ceyhan 2003, Ceyhan ve ark. 2005, Karayel ve Bozoglu 2008, Sayar ve ark.
2009, Tan ve ark. 2009, Oz ve Karasu 2010, Halil ve Uzun 2019). Ortalamanin standart
hatas1 melez kombinasyonlarinda 2,26-8,34, analarda 2,88 -5,26 ve babalarda 4,33-6,59
arasindaki degerlere sahip olmustur. Melezlerde gozlenen ortalamanin standart hatasi
degerleri ana ve babalara gore genel olarak diisiik diizeyde bulunmustur. Bu durum
1000 tane agirligi bakimindan melezlerde hatanin diisiik diizeyde oldugunu ve buna
bagl olarak varyasyonun da dar oldugunu gostermektedir. Ana genotip Sel 3-25 ve

baba genotip Milwa ile Ardahanda standart hata degerinin yiiksek olmasi, bu
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ebeveynlerde de 1000 tane agirligi bakimindan yiiksek varyasyon oldugunu ortaya

koymaktadir.

Cizelge 4.35. Bezelyede olusturulan melez kombinasyonlarin ve ebeveynlerin 1000
tane agirhigina iliskin temel istatistiksel degerler

Minimum | Maksimum | Ortalama Ortalamanin Varyasyon
Standart Varyans katsayis1
(9 (9 (@ hatast %)
Melezler
Debrecen3xUSAL 100,00 259,62 180,46 2,42 959,71 17,17
Sel3-25xGap Pembesi 80,00 296,30 200,03 3,38 1852,00 21,51
Sel3-25xKirazli 62,50 307,69 187,57 3,70 2198,59 25,00
Sel3-25xUSAL 50,00 268,29 149,84 3,16 1226,55 23,37
USA5xArdahan 217,78 166,67 92,76 2,80 959,88 33,40
USA5xGap Pembesi 90,91 200,00 150,23 8,34 1183,01 22,89
USA5xMilwa 100,00 298,25 220,35 2,80 1261,19 16,12
VeselaxKirazli 71,43 214,71 147,93 2,26 807,57 19,21
Ana
Debrecen3 127,19 147,34 133,69 2,92 51,26 5,36
Sel 3-25 190,48 280,30 228,80 4,43 432,68 9,09
USA5 207,32 274,19 231,57 5,26 360,19 8,20
Vesela 132,50 152,78 140,75 2,88 58,15 5,42
Baba
Ardahan 21,74 58,82 41,29 6,18 190,94 33,46
Gap Pembesi 192,31 227,56 207,55 4,33 168,58 6,26
Kirazli 126,13 175,53 151,29 4,89 286,63 11,19
Milwa 200,00 274,51 236,05 6,59 564,64 10,07
USA1 160,71 189,66 172,22 4,63 128,75 6,59

Cizelgedeki varyans degerleri incelendiginde melezlerde bu deger 807,57-2198,59, ana
ebeveynlerde 51,26-432,68 ve baba ebeveynlerde 128,75-564,64 arasinda degismistir.
VeselaxKirazli en diisiik varyans degerine sahip olurken, Sel 3-25xKirazli en yiiksek
varyans degerine sahip olmustur. Ana ebeveynlerde en diisiik varyans degerini
Debrecen3 ve Vesela genotipleri gosterirken, Sel 3-25 en yiiksek varyans degerine sahip
olmustur. Baba genotiplerine bakildiginda USA1l en diisiik, Milwa genotipi de en
yiiksek varyans degerini gostermistir. Melez populasyonlarinin erken generasyonlarinda
gbzlenen yiiksek varyans degerleri 1000 tane agirligi bakimindan yapilacak olan 1slah
calismalar1 i¢in umut vadedici olarak yorumlanabilir. Bu agidan bakildiginda; Sel 3-
25xKirazli ile Sel 3-25xGap Pembesi melezlerinin kullanilmasi durumunda islahta

basarili olma sansinin oldukg¢a artabilecegi sOylenebilir. Varyasyon katsayilari melez
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kombinasyonlarinda %16,12-33,40, ana ebeveynlerde %5,36-9,09 ve baba ebeveynlerde
%6,26-33,46 oranlar1 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.35).

4.3. Elde Edilen Melezlere Ait Frekans Dagilim Tablolar:

Line x Tester analiz yontemi ile elde edilmis olan melezlerde kardes sayisi, bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bitkide tohum sayisi, sapta bogum sayisi, ilk
baklanin ¢iktig1 bogum, kulakeik eni, kulak¢ik boyu, bakla uzunlugu, bakla genisligi,
biyolojik verim, kes verimi, hasat indeksi, tane verimi ve 1000 tane agirligi 6zelliklerine

ait frekans degerleri asagida verilmistir.

4.4. Debrecen3xUSAL Melez Kombinasyonu

4.4.1. Kardes Sayisi ve Bitki Boyuna Ait Degerler

Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda kardes sayisi ile bitki boyu 6zelliklerine ait
frekans dagilimi gizelgeleri ve grafikleri Cizelge 4.36 ve Sekil 4.1 ile Sekil 4.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.36 ve Sekil 4.1°de goriildiigli gibi Debrecen3xUSA1 melezinin kardes sayist
bakimindan yapilan degerlendirmede populasyondaki bitkilerin %48,4°1 (93 adet bitki)
0,5-1,4 adetlik aralikta yer alirken, bitkilerin %33,9°u (65 adet bitki) 0,0-0,4 adetlik

aralikta ikinci sirada yer almigtir.

Bitki boyu bakimindan melez populasyonundaki bitkilerin % 17,2’si (33 adet bitki)
47,5-52,4 cm araliginda olup ilk sirada yer alirken, bitkilerin % 14,6’s1 (28 adet bitki)
37,5-42,4 cm’lik aralikta olup ikinci sirada yer almistir. En uzun bitki boyu olan 112,5-
117,5 cm araliginda sadece 1 adet bitki dl¢giilmiistiir. En kisa boy olan 12,5-17,4 cm’de
ise belirlenen bitki sayist 3 adet olmustur (Cizelge 4.36); (Sekil 4.2). Sehirali (1988),
bezelyede 75 cm’den kisa boya sahip olan bitkileri bodur, 75-125 c¢cm arasinda olanlar1

yari-sirik ve 125 cm’den uzun olanlar1 sirik olarak gruplandirmistir (Karayel ve
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Bozoglu 2008). Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonuna ait bitkilerin ¢ogu 47,5-52,4
cm’lik aralikta oldugu i¢in bodur olarak tanimlanabilir. Bezelye ile yapilan ¢alismalarda
bitki boylar1 31,83-126,50 cm arasinda degismistir (Siimerli ve ark. 2002, Ceyhan ve
ark. 2005, Tamkog 2007, Sayar ve ark. 2009, Oz ve Karasu 2010, Tan ve ark. 2011, Tan
ve ark. 2012, Avci ve Ceyhan 2013, Tan ve ark. 2013, Omeroglu 2016).

Cizelge 4.36. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi ve
bitki boyu 6zelliklerine ait frekans dagilimi tablosu

Grup | Arabhk [ Frekans | %
Kardes sayis1 (adet) 100 oy %f';'SEZ 313%35
1 0,0-0,4 65 33,9
2 0,5-1,4 93 48,4 % \
3 1,5-2,4 30 15,6
4 2,5-3,4 3 1,6 E *
5 3,545 1 0,5 £
Bitki boyu (cm) "°
1 12,5-17,4 3 1,6
2 17,5-22,4 2 1,0 * / \
3 22,5-274 3 1,6 , N\
4 27,5-32,4 16 8,3 4 0 L 2 E 4
5 32,5-37,4 14 73 Kordes say
6 37,5-42,4 28 14,6 Sekil 4.1. Debrecen3xUSAL melez kombinasyonunda incelenen
7 42,5-47 4 17 8.9 kardes sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
8 47,5-52,4 33 17,2
9 52,5-574 20 10,4 & Ortalama 5057
10 57,5-62,4 21 10,9 v ] N
11 62,5-67,4 11 5,7 —
12 67,5-72,4 4 2,1 5
13 72,5-774 8 4,2 O
14 77,5824 4 2.1 5 // N
15 82,5-87,4 2 1,0 £ 5 ]
16 87,5-92,4 1 0,5
17 92,5-97,4 2 1,0 b
18 97,5-102,4 1 0,5 5
19 102,5-107,4 1 0,5
20 107,5-112,4 0 0,0 o s 30 45 60 75 20 105 =
21 112,5-117,5 1 0,5 Bitki boyu

Sekil 4.2. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
bitki boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi
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4.4.2. Bitkide Bakla Sayisi ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler

Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda bitkide bakla sayis1 ve baklada tohum sayisi

Ozelliklerine ait frekans dagilim ¢izelge ve grafikleri Cizelge 4.37 ile Sekil 4.3 ve Sekil

4.4’te gosterilmistir.

Cizelge 4.37. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla sayisi
ve baklada tohum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi tablosu

Grup |  Aralk | Frekans | %
Bakla/Bitki (adet)
1 0,0-9,0 20 10,4
2 10,0-29,0 118 61,5
3 30,0-49,0 34 17,7
4 50,0-69,0 9 4.7
5 70,0-89,0 4 2,1
6 90,0-109,0 1 0,5
7 110,0-129,0 1 0,5
8 130,0-149,0 1 0,5
9 150,0-169,0 0 0,0
10 170,0-189,0 1 0,5
11 190,0-209,0 1 0,5
12 210,0-229,0 0 0,0
13 230,0-249,0 1 0,5
14 250,0-270,0 1 0,5
Tohum/Bakla (adet)
1 2,5-3,4 2 1,0
2 3,5-4,4 5 2,6
3 45-54 28 14,6
4 5,5-6,4 50 26,0
5 6,5-7,4 76 39,6
6 7,5-8,4 26 13,5
7 8,5-9,5 5 2,6

120 Ortalama 29,60
Stsapma 33,45
N 192

100

80

Frekans

60

40 /-

20 F _l_%
0
-40 0 40 80 120 160 200 240
Bitkide bakla sayisi

Sekil 4.3. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
bitkide bakla sayisina (adet) ait frekans dagihm grafigi

80 Ortalama 6,516

Stsapma 1,121
N 192

70
) /
50

40

Frekans

30

- \
- .

3 4 5 6 7 8 9
Baklada tohum sayisi

Sekil 4.4. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
baklada tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 4.37 ve Sekil 4.3’te goriildiigii gibi Debrecen3xUSA1 melezinin bitkide bakla

sayist agisindan yapilan degerlendirmede 118 adet bitki, 10,0-29,0 adetlik aralikta ilk

sirada yer alirken, 34 adet bitki 30,0-49,0 adetlik aralikta ikinci sirada yer almustir.
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Karayel ve Bozoglu'nun (2008) Samsun ekolojik sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada
bitkide bakla sayisin1 7,00-87,00 adet arasinda belirlemislerdir.

Baklada tohum sayis1 bakimindan 76 adet bitki, 6,5-7,4 adetlik aralikta % 39,6 ile ilk
sirada yer alirken, % 26,0 ile 50°si 5,5-6,4 adetlik aralikta ikinci sirada yer almigtir
(Cizelge 4.37); (Sekil 4.4). Bezelyede yapilan ¢aligmalarda baklada tohum sayis1 3,25-
8,60 adet arasinda bildirilmistir (Tamkog¢ 2007, Sayar ve ark. 2009, Tan ve ark. 2009,
Oz ve Karasu 2010, Avci ve Ceyhan 2013, Omeroglu 2016).

4.4.3. Bitkide Tohum Sayis1 ve Sapta Bogum Sayisina Ait Degerler

Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda bitkide tohum sayist ve sapta bogum
sayisina ait frekans dagilim ¢izelge ve grafikleri Cizelge 4.38 ile Sekil 4.5 ve Sekil
4.6’da gosterilmistir.

Debrecen3xUSA1 melezinin 192 bitkisinde bitkide tohum sayis1 bakimindan yapilan
degerlendirmede 50 adet 75,0-124,0 adetlik aralikta ilk sirada yer alirken, 49 bitki
125,0-174,0 adetlik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelgre 4.38); (Sekil 4.5).
Sadece bir adet bitkinin tohum sayis1 975,0-1025,0 araliginda yer almistir. Tohum
sayisini arrtirmaya yonelik yapilan 1slah ¢aligmalarinda bu bitki kullanilabilir. Aver ve
Ceyhan (2013)’nin Konya’da bezelye ile yaptiklar1 ¢calismada bitkide tohum sayisini
35,50-83,83 adet arasinda belirlemislerdir.

Sapta bogum sayist bakimindan 50 bitki % 26,0 ile ilk sirada, 38 bitki 15,0-16,0.
araliginda % 19,8 ile ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.38); (Sekil 4.6).
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Cizelge 4.38. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda bitkide tohum sayis1 ve sapta
bogum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi tablosu

Grup | Arahlk [ Frekans | %
Tohum/Bitki (adet) 50 — Ortlama 1409
1 0,0-24,0 7 3,6 | N 192
2 25,0-74,0 45 23,4 2
3 75,0-124,0 50 26,0
4 125,0-174,0 49 25,5 w30 /-\
5 175,0-224,0 16 8,3 :3
6 225,0-274,0 15 7,8 = 2
I 275,0-324,0 2 1,0
8 325,0-374,0 1 0,5 1
9 375,0-424,0 1 0,5
10 425,0-474,0 0 0,0 . r - N
11 475,0-524'0 2 _’]_,0 -150 0 150 300 450 600 750 900
12 525,0_574'0 1 0,5 Bitkide tohum sayisi
13 575,0-624,0 0 0,0 Sekil 4.5. Debrecen3xUSAL1 melez kombinasyonunda incelenen
14 625,0-674,0 1 0,5 bitkide tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
15 675,0-724,0 0 0,0
16 725,0-774,0 0 0,0
17 775,0-824,0 0 0,0
18 825,0-874,0 0 0,0
19 875,0-924,0 1 0,5 50 — gf::"j"’:‘: ne
20 925,0-974,0 0 0,0 N 192
21 975,0-1025,0 1 0,5 @
Sapta bogum sayisi (adet) ]
1 9,0-10,0 2 1,0 o 30 —/—\
2 11,0-12,0 0 0,0 $
3 13,0-14,0 9 4,7 = 2 /
4 15,0-16,0 32 16,7
5 17,0-18,0 50 26,0 o
6 19,0-20,0 38 19,8
7 21,0-22,0 22 11,5 < F
8 23,0-24,0 16 8,3 0 12 16 20 24 28 32 5
9 25,0_25,0 6 3,1 Sapta bogum sayisi
10 27,0-28,0 5 2,6 Sekil 4.6. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen sapta
11 29,0-30,0 3 1,6 bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
12 31,0-32,0 5 2,6
13 33,0-34,0 3 1,6
14 35,0-36,0 0 0,0
15 37,0-39,0 1 0,5

4.4.4. 11k Baklanin Ciktig1 Bogum Sayisi ve Kulakcik Enine Ait Degerler
Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi ve

kulakgik eni 6zelliklerine ait frekans dagilim ¢izelge ve grafikleri Cizelge 4.39 ile Sekil
4.7 ve Sekil 4.8°de verilmistir.
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Cizelge 4.39. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktigi bogum
say1s1 ve kulakgik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi tablosu

Grup | Arabhk | Frekans | %

[lk baklanin ¢iktig1 bogum sayisi (adet) “ - Ortalama 953
1 4,5-54 3 1,6 N 192
2 5,5-6,4 7 3,6 » n
3 6,5-7,4 23 12,0
4 7,5-8,4 39 20,3 " B
5 8,5-9,4 30 15,6 5 // A
6 9,5-10,4 26 135 =
7 10,5-11,4 23 12,0
8 11,5-12,4 11 5,7 10
9 12,5-134 9 4,7
10 13,5-14,4 7 3,6 , "‘f -

11 14,5-15,4 2 1,0 3 6 9 12 15 18 21 24
12 15,5-16,4 5 2,6 Ik baklanin ¢iktigi bogum sayisi
13 16,5-17,4 2 1,0 Sekil 4.7. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen ilk
14 17,5-18,4 0 0,0 baklanin ¢iktigi bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
15 18,5-19,4 2 1,0
16 19,5-20,4 0 0,0
17 20,5-21,4 2 1,0
18 21,5-22,4 0 0,0
19 22,5-23,4 0 0,0
20 23,5-24.5 1 0,5
Kulakgik eni (cm) " -
1 1,1'1,2 2 1,0 Bl Stsapma 04915
2 1,3-1,4 0 0,0 70 N 192
3 1,5-1,6 43 22,4 &
4 1,7-1,8 26 13,5
5 1,9-2,0 78 40,6 2
6 2,1-2,2 1 0,5 3 w0
7 2,3-2,4 4 2,1 " .
8 2,5-2,6 25 13,0
9 2,7-2,8 0 0,0 *
10 2,9-3,0 7 3,6 10
11 3,1-3,2 0 0,0 0 — e
12 3,3_3,4 0 0’0 1.2 1,6 2,0 Ku;,;glk enZi,S 32 3,6 4,0
13 3,5-3,6 3 1,6
14 3,7-3,8 0 0,0 Sekil 4.8. pebrecenstSAl me!ez kombip_asyonunda incelenen
15 3941 3 16 kulakgik enine (cm) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 4.39’da goriildiigii gibi Debrecen3xUSA 1 melezinde ilk baklanin ¢iktigi bogum
sayist agisindan yapilan degerlendirmede 39 bitki 7,5-8,4. adetlik aralikta ilk sirada yer
alirken, 30 bitki 8,5-9,4. araliginda ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.7).
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Kulak¢ik eni bakimindan yapilan degerlendirmede 78 bitkide kulak¢ik eni 1,9-2,0
cm’lik aralikta ilk sirada, 43 bitkide 1,5-1,6 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almigtir
(Cizelge 4.39); (Sekil 4.8).

4.4.5. Kulakc¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

Debrecen3xUSA1 melezinde kulak¢ik boyu ve bakla uzunluguna ait frekans dagilimi
Cizelge 4.40 ile Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Debrecen3xUSA1 melezinin kulak¢ik boyu bakimindan yapilan degerlendirmede
Cizelge 4.40’ta gortldiigii gibi 43 bitkisi 3,9-4,0 cm’lik aralikta, 27 bitki de 1,9-2,0 ve
2,5-2,6 cm’lik aralikta yer almiglardir (Sekil 4.9).

Bakla uzunlugu bakimindan 52 bitki %27,1 ile ilk sirada belirlenirken, 47 bitki 5,9-6,0
cm’lik aralikta %24,5 ile ikinci sirada tespit edilmistir (Cizelge 4.40); (Sekil 4.10). Oz
ve Karasu (2010) yaptiklart ¢alismada bakla uzunlugunu 6,30-7,83 cm arasinda
bildirmislerdir.
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Cizelge 4.40. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla
uzunlugu 6zelliklerine ait frekans dagilimi tablosu

Grup | Arabk | Frekans | %
Kulakeik boyu (cm)
1 1,9-2,0 27 14,1
2 2,1-2,2 0 0,0
3 2,3-2,4 6 3,1
4 2,5-2,6 27 14,1
5 2,7-2,8 5 2,6
6 2,9-3,0 17 8,6
7 3,1-3,2 1 0,5
8 3,3-34 4 2,1
9 3,5-3,6 24 12,5
10 3,7-3,8 8 4,2
11 3,9-4,0 43 22,4
12 4,1-4,2 0 0,0
13 4,3-44 3 1,6
14 4,5-4,6 14 7,3
15 4,7-4,8 1 0,5
16 4,9-5,0 7 3,6
17 5,1-5,2 0 0,0
18 5,3-5,4 0 0,0
19 5,5-5,6 4 2,1
20 5,7-5,8 0 0,0
21 5,9-6,1 1 0,5
Bakla uzunlugu (cm)
1 4,9-5,0 6 3,1
2 5,1-5,2 0 0,0
3 5,3-5,4 0 0,0
4 5,5-5,6 12 6,2
5 5,7-5,8 0 0,0
6 5,9-6,0 47 24,5
7 6,1-6,2 0 0,0
8 6,3-6,4 0 0,0
9 6,5-6,6 40 20,8
10 6,7-6,8 0 0,0
11 6,9-7,0 52 27,1
12 7,1-7,2 0 0,0
13 7,3-7,4 0 0,0
14 7,5-7,6 24 12,5
15 7,7-7,8 0 0,0
16 7,9-8,0 8 4,2
17 8,1-8,2 0 0,0
18 8,3-8,4 0 0,0
19 8,5-8,7 3 1,6

Ortalama 3,367

] Stsapma 09347
40 N 192
30
" -
=
£
S
= 20
10 /
0
16 24 32 4,0 438 5,6

Kulakgik boyu

Sekil 4.9. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
kulak¢ik boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 6,622
Stsapma 0,7285
N 192

50

40 —

Frekans

20 /'_'\\

0

54 6,0 6,6 7.2 7.8 84

Bakla uzunlugu

Sekil 4.10. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
bakla uzunluguna (cm) ait frekans dagilim grafigi
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4.4.6. Bakla Genisligi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verim
ozelliklerine ait frekans dagilim ¢izelge ve grafikleri Cizelge 4.41 ile Sekil 4.11 ve Sekil
4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.41°den goruldiigi gibi Debrecen3xUSA1 melezinin bakla genisligi
bakimindan yapilan degerlendirmede 81 bitki 0,95-1,04 cm’lik aralikta ilk sirada yer
alirken, 46 bitki 1,15-1,24 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.11).
Bursa’da Oz ve Karasu (2010)’nun yaptiklar1 calismada bakla genisligini 1,10-1,30 cm

arasinda belirlemislerdir.

Biyolojik verim agisindan yapilan degerlendirmede 49 bitki 15,0-24,0 g’lik aralikta %
29,9 ile ilk sirada yer alirken, 44 bitki 25,0-34,0 g’lik aralikta % 26,8 ile ikinci sirada
yer almistir. En yiiksek biyolojik verim degeri olan 195,0-205,0 g araliginda sadece 1
bitkide 6l¢iilmiis ve biyolojik verimi arttirmaya yonelik yapilacak islah g¢alismalarinda
kullanilabilir (Cizelge 4.41); (Sekil 4.12). Halil ve Uzun (2019)’nun yaptiklari
calismada bezelyede biyolyjik verim degerleri 95,32-339,59 g/bitki arasinda

belirlenmistir.
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Cizelge 4.41. Debrecen3xUSAL melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik
verim ozelliklereine ait frekans dagilimi tablosu

Grup | Arabk | Frekans | %
Bakla genisligi (cm)
1 0,95-1,04 81 42,2
2 1,05-1,14 33 17,2
3 1,15-1,24 46 24,0
4 1,25-1,34 26 13,5
5 1,35-1,44 1 0,5
6 1,45-1,54 4 2,1
7 1,55-1,64 0 0,0
8 1,65-1,75 1 0,5
Biyolojik verim (g/bitki)
1 0,0-4,0 1 0,6
2 5,0-14,0 16 9,8
3 15,0-24,0 49 29,9
4 25,0-34,0 44 26,8
5 35,0-44,0 21 12,8
6 45,0-54,0 17 10,4
7 55,0-64,0 5 3,0
8 65,0-74,0 5 3,0
9 75,0-84,0 1 0,6
10 85,0-94,0 1 0,6
11 95,0-104,0 1 0,6
12 105,0-114,0 0 0,0
13 115,0-124,0 0 0,0
14 125,0-134,0 1 0,6
15 135,0-144,0 0 0,0
16 145,0-154,0 1 0,6
17 155,0-164,0 0 0,0
18 165,0-174,0 0 0,0
19 175,0-184,0 0 0,0
0 185,0-194,0 0 0,0
21 195,0-205,0 1 0,6

Frekans

90

Ortalama 1,122
Stsapma 0,1316
N
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Sekil 4.11. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
bakla genisligine (cm) ait frekans dagilim grafigi

Frekans

50

40

30

20

10

Ortalama 33,46
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N 164
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Biyolojik verim

Sekil 4.12. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
biyolojik verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

4.4.7. Kes Verimi ve Hasat Indeksine Ait Degerler

Debrecen3xUSA1 melezinde kes verimi ve hasat indeksi Ozelliklerine ait frekans

dagilimi Cizelge 4.42 ile Sekil 4.13 ve Sekil 4.14°te verilmistir.

Debrecen3xUSA1 melezinin 92 bitkinin kes verimi % 56,1’lik bir oran ile 5,0-14,0 g’lik
aralikta birinci sirada yer alirken, 36 bitki 15,0-24,0 g’lik aralikta % 22,0 ile ikinci

sirada yer almistir. 125,0-135,0 g olan en yiiksek kes veriminde ise sadece 1 adet bitki

114



Olciilmiistiir (Cizelge 4.42); (Sekil 4.13). Bezelyede yapilan ¢alismalarda kes verimi
degerleri 69,78-240,49 g/bitki arasinda bildirilmistir (Halil ve Uzun 2019).

Cizelge 4.42. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksi
Ozelliklerine ait frekans dagilimi tablosu

Grup | Arabhk | Frekans | %
Kes verimi (g/bitki) 90 — Q1077
1 0,0-4,0 8 49 © N 164
2 5,0-14,0 92 56,1 "
3 15,0-24,0 36 22,0
4 25,0-34,0 19 11,6 o
5 35,0-44,0 3 18 §=
6 45,0-54,0 3 18 “ w0 /
I 55,0-64,0 0 0,0 30
8 65,0-74,0 0 0,0 o
9 75,0-84,0 1 0,6 10
10 85,0-94,0 1 0,6 , [ o
11 95,0-104,0 0 0,0 0 20 40 60 80 100 120
12 105,0-114,0 0 0,0 Kes verimi
13 115,0-124,0 0 0,0 Sekil 4.13. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen kes
14 125,0-135,0 1 0,6 verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
Hasat indeksi (%)
1 0,0-2,4 2 1,2
2 2,5-74 3 1,8
3 75-124 4 24 * S
4 12,5-17,4 3 1,8 - ] N v
5 17,5-22,4 3 1,8
6 22,5-27,4 2 1,2 ® —
I 27,5-32,4 4 2,4 @ 5 ||
8 32,5-37,4 8 4,9 5 TN
9 375-42,4 10 6,1 s N\
10 42,5-47,4 20 12,2 0
11 47,5-52,4 24 14,6
12 52,5-57,4 20 12,2 5
13 57,5-62,4 32 19,5 . =
14 62,5-67,4 17 11,0 0 15 30 4 60 75
15 67,5-72,4 3 1,8 Hasat indeksi
16 72,5-77,4 0 0,0 Sekil 4.14. Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
17 77,5-82,5 1 0,6 hasat indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi

Hasat indeksi bakimindan yapilan degerlendirmede 32 bitki % 57,5-62,4’liik aralikta
yer almis olup, 24 bitki % 47,5-52,4’liik aralikta yer almistir (Cizelge 4.42); (Sekil
4.14). Yapilan diger c¢aligmalarda bezelyede hasat indeksi degerleri %22,83-47,27
arasinda kaydedilmistir (Stimerli ve ark. 2002, Sayar ve ark. 2009, Tan ve ark. 2012,
Omeroglu 2016, Halil ve Uzun 2019).
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4.4.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirh@ina Ait Degerler

Debrecen3xUSA1 melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirligi
Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.43 ile Sekil 4.15 ve Sekil 4.16’da

gosterilmistir.

Bitki basina tane verimi degerlendirildiginde 12,5-17,4 g’lik aralikta 31 bitki % 18,9 ile
ilk sirada yer almistir, 29 bitki ise 17,5-22,4 g’lik aralikta % 17,7 ile ikinci sirada yer
almistir. En yiiksek tane verimi olan 77,5-82,5 g’lik aralikta sadece 1 adet bitki
oOlgiilirken, en diisiik olan 0,0-2,4 g’lik aralikta ise 10 bitki tespit edilmistir (Cizelge
4.43); (Sekil 4.15). Halil ve Uzun (2019)’nun yaptiklar1 ¢alismada bezelyede tane
verimi 25,53-121,28 g/bitki arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.43°¢ bakildiginda; 1000 tane agirligi bakimindan 37 bitkinin 175,0-184,0 g
ile ilk sirada yer aldig1 (% 22,6) ve 19 bitkinin ise 195,0-204,0 g ikinci sirada oldugu (%
11,6) goriilmiistiir. En yiiksek 1000 tane agirhi@i degeri olan 255,0-265,0 g’lik aralikta
ise sadece 1 adet bitki Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.16). Bu araliga giren materyal, tane
agirligimmi  arttirmaya yonelik yapilacak islah c¢alismalarinda kullanilabilir. Bazi
calismalarda bezelyede 1000 tane agirhigr degerleri 51,00-303,33 g arasinda
belirlenmistir (Stimerli ve ark. 2002, Ceyhan ve ark. 2005, Sayar ve ark. 2009, Tan ve
ark. 2009, Oz ve Karasu 2010, Tan ve ark. 2012, Avci ve Ceyhan 2013, Omeroglu
2016, Halil ve Uzun 2019).
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Cizelge 4.43. Debrecen3xUSAL1 melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane
agirhigr 6zelliklerine ait frekans dagilimi tablosu

Grup | Arabhk | Frekans | %
Tane verimi (g/bitki) » ortams 1659
1 0,0-2,4 10 6,1 % T o
2 2,5-7,4 27 16,5 ]
3 75124 27 16,5 e TN
4 12,5-17,4 31 18,9 w 2
5 17,5-22,4 29 17,7 g
6 22,5274 15 9.1 s
7 27,5-32,4 12 7,3 o
8 32,5-37,4 3 1,8
9 37,5-42,4 4 2,4 5
10 42,5-47.4 0 0,0 , —
11 475-52 .4 3 1,8 0 15 30 45 60 75
12 52,5-57,4 0 0,0 Tane verimi
13 57,5-62,4 2 1,2 Sekil 4.15. Debrecen3xUSAL melez kombinasyonunda incelenen tane
14 62,5-67,4 0 0,0 verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
15 67,5-72,4 0 0,0
16 72,5-77,4 0 0,0
17 77,5-82,5 1 0,6
1000 Tane agirlig1 (g)
1 95,0-104,0 2 1,2
2 105,0-114,0 4 2,4 @ orana 1203
3 115,0-124,0 0 0,0 . N 164
4 125,0-134,0 7 4,3
5 135,0-144,0 8 4,9 *
6 145,0-154,0 11 6,7
7 155,0-164,0 13 7,9 E » =
8 165,0-174,0 13 7,9 &
9 175,0-184,0 37 22,6
10 185,0-194,0 18 11,0 10
11 195,0-204,0 19 11,6
12 205,0-214,0 12 7,3 ¥{:
13 215,0'224-0 11 617 0 120 150 180 210 240
14 225,0-234,0 2 1,2 1000 Tane agirhigr
15 235,0-244,0 2 12 Sekil 4.16. Debrecen3xUSAL melez kombinasyonunda incelenen
16 245,0-254,0 4 2,4 1000 tane agirhgima (g) ait frekans dagilim grafigi
17 255,0-265,0 1 0,6

4.5. Sel 3-25xGap Pembesi Melez Kombinasyonu
4.5.1. Kardes Sayis1 ve Bitki Boyuna Ait Degerler
Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda kardes sayist ve bitki boyu
ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.44 ile Sekil 4.17 ve Sekil 4.18°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.44. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi
ve bitki boyu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabk [ Frekans | %
Kardes sayisi1 (adet)
1 0,0-0,4 56 32,6
2 0,5-1,4 74 43,0
3 1,5-2,4 31 18,0
4 2,5-3,4 8 4,7
5 3,5-4,5 3 1,7
Bitki boyu (cm)
1 25,0-34,0 4 2,3
2 35,0-44,0 9 5,2
3 45,0-54,0 19 11,0
4 55,0-64,0 7 4,1
5 65,0-74,0 1 0,6
6 75,0-84,0 6 3,5
7 85,0-94,0 8 4.7
8 95,0-104,0 11 6,4
9 105,0-114,0 17 9,9
10 115,0-124,0 17 9,9
11 125,0-134,0 24 14,0
12 135,0-144,0 13 7,6
13 145,0-154,0 15 8,7
14 155,0-164,0 11 6,4
15 165,0-174,0 4 2,3
16 175,0-184,0 4 2,3
17 185,0-195,0 2 1,2
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Sekil 4.17. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
kardes sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
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172

Ortalama 108,2
Stsapma 41,05
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Sekil 4.18. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
incelenen bitki boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

180

Cizelge 4.44’ta gortldugi gibi Sel 3-25xGap Pembesi melezinde, kardes sayisi

bakimindan yapilan degerlendirmede 74 adet bitki 0,5-1,4 adetlik aralikta ilk sirada yer
alirken, 56 adet bitki 0,0-0,4 adetlik aralikta ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.17).

Bitki boyu bakimindan 24 bitki %14,0 ile 125,0-134,0 cm’lik aralikta ilk sirada, 19 bitki
de 45,0-54,0 cm’lik aralikta (%11,0) ikinci sirada yer almistir. Bu denemede bitkilerin
%14°1 125,0-134,0 cm arasinda yer aldig1 i¢in Sehirali(1988) nin bildirdigi sekilde sirik

olarak tanimlanabilir. En uzun boy olan 185,0-195,0 cm’lik aralikta 2 bitki 6l¢iiliirken,
en kisa boy olan 25,0-34,0 cm’lik aralikta 4 bitki 6l¢lilmiistiir (Cizelge 4.44); (Sekil

4.18). Yapilan bu ¢alismada bitki boylar1 25,0-195,0 cm arasinda belirlenmistir. Bezelye

ile yapilan benzer g¢alismalarda bitki boylar1 31,83-180,00 cm arasinda degismistir

118

172



(Ceyhan ve ark. 2005, Karayel ve Bozoglu 2008, Avci ve Ceyhan 2013, Tan ve ark.
2013, Omeroglu 2016).

4.5.2. Bitkide Bakla Sayisi ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda bakla sayist ve baklada tohum sayisi

ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.45 ile Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.45. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla
sayis1 ve baklada tohum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

40

30

20

Frekans

10

Frekans

Grup | Arabk | Frekans | %
Bakla/Bitki (adet)
1 5,0-14,0 25 14,5
2 15,0-24,0 37 215
3 25,0-34,0 30 17,4
4 35,0-44,0 26 15,1
5 45,0-54,0 18 10,5
6 55,0-64,0 11 6,4
7 65,0-74,0 11 6,4
8 75,0-84,0 6 3,5
9 85,0-94,0 2 1,2
10 95,0-104,0 4 2,3
11 105,0-115,0 2 1,2
Tohum/Bakla (adet)
1 15-2,4 1 0,6
2 2,5-3,4 8 4,7
3 3,5-4,4 22 12,8
4 4,5-54 33 19,2
5 5,5-6,4 55 32,0
6 6,5-7,4 37 15,7
7 7,5-8,5 16 9,3

40 60
Bitkide bakla sayisi

Ortalama 37,42
Stsapma 2345
N 172

Sekil 4.19. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
bitkide bakla sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

4 5 6
Baklada tohum sayisi

Sekil 4.20. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
incelenen baklada tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 5,791
Stsapma 1,330
N 172

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda, 37 bitkide, bakla sayilar1 15,0-24,0

arasinda bulunurken, 30 adet bitkide bitki basma 25,0-34,0 adet bakla tespit edilmistir
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(Cizelge 4.45); (Sekil 4.19). Karayel ve Bozoglu (2008)’nun Samsun ekolojik
sartlarinda yaptiklar1 calismada bitkide bakla sayisim1i 7,00-87,00 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Baklada tohum sayist acisindan yapilan degerlendirmede 172 adet bitkinin (% 32), 55
tanesi 5,5-6,4 adetlik aralikta ilk sirada yer alirken, 37 tanesi de 6,5-7,4 adetlik aralikta
yer alarak ikinci sirada belirlenmistir (Cizelge 4.45); (Sekil 4.20). Bezelye ile yapilan
caligmalarda baklada tohum sayis1 2,00-11,00 adet arasinda belirlenmistir (Karayel ve
Bozoglu 2008, Tan ve ark. 2009, Oz ve Karasu 2010, Avci ve Ceyhan 2013).

4.5.3. Bitkide Tohum Sayis1 ve Sapta Bogum Sayisina Ait Degerler

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda bitkide tohum sayis1 ve sapta bogum
sayist Ozelliklerine ait frekans daigilimi Cizelge 4.46 ile Sekil 4.21 ve Sekil 4.22°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.46°da goriildiigii 172 bitkinin % 43’linde bitki bagina tohum sayist 25,0-74,0
arasinda belirlenirken, % 27,9’unda bitki basina tohum sayis1 75,0-124,0 arasinda tespit
edilmistir. Bir bitkideki tohum sayis1 bakimindan en yiiksek aralik 575,0-625,0 olarak
bulunurken, bu aralikta sadece 1 bitki yer almistir. Bu aralikta yer alan bitki, bitkide
tohum sayisini arttirmaya yonelik yapilan 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilir. Bu arada
sadece 4 bitki, bitki basina tohum sayisi bakimindan 0,0-24,0 araliginda goriilmiistiir
(Sekil 4.21). Avct ve Ceyhan (2013) Konya’da yaptiklar1 ¢alismada bitkide tohum
sayisini 35,50-83,83 adet arasinda bildirmislerdir.

Sapta bogum sayist agisindan yapilan degerlendirmede 23,0-24,0. aralikta 27 bitki ilk

siralarda yer aliken, 23 bitki 21,0-22,0. aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.46);
(Sekil 4.22).
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Cizelge 4.46. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bitkide tohum
sayis1 ve sapta bogum sayisi 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup| Aralk | Frekans [ %
Tohum/Bitki (adet)
1 0,0-24,0 4 2,3
2 25,0-74,0 74 43,0
3 75,0-124,0 48 27,9
4 125,0-174,0 10 5,8
5 175,0-224,0 14 8,1
6 225,0-274,0 6 35
7 275,0-324,0 3 1,7
8 325,0-374,0 2 1.2
9 375,0-424,0 3 1,7
10 425,0-474,0 1 0,6
11 475,0-524,0 4 2,3
12 525,0-574,0 2 1,2
13 575,0-625,0 1 0,6
Sapta bogum sayisi (adet)
1 13,0-14,0 1 0,6
2 15,0-16,0 2 1,2
3 17,0-18,0 13 7,6
4 19,0-20,0 21 12,2
5 21,0-22,0 23 13,4
6 23,0-24,0 27 15,7
7 25,0-26,0 27 15,7
8 27,0-28,0 20 11,6
9 29,0-30,0 14 8,1
10 31,0-32,0 8 4,7
11 33,0-34,0 10 5,8
12 35,0-36,0 5 2,9
13 37,0-39,0 1 0,6

e Ortalama 123,2

Stsapma 116,5
70 N 172

60

Frekans
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Sekil 4.21. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
bitkide tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

E0 Ortalama 24,80
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Sekil 4.22. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen

sapta bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

4.5.4. 1k Baklanin Ciktign Bogum Sayisi ve Kulakcik Enine Ait Degerler

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktigr bogum sayist ve
kulak¢ik enine ait frekans dagilimi Cizelge 4.47 ile Sekil 4.23 ve Sekil 4.24°te

verilmistir.

Cizelge 4.47°de gortldigii gibi Sel 3-25xGap Pembesi melezinin ilk baklanin g¢iktigi

bogum sayist bakimindan yapilan degerlendirmede 20 adet bitki 8,5-9,4 adetlik aralikta;
9,5-10,4, 10,5-11,4 ve 14,5-15,4 aralikta 19’ar bitki yer almigtir (Sekil 4.23).
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Cizelge 4.47. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin
ciktig1 bogum sayis1 ve kulakgik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayisi (adet)
1 6,5-7,4 3 1,7
2 7584 8 47
3 8,5-9,4 20 11,6
4 9,5-10,4 19 11,0
5 10,5-11,4 19 11,0
6 11,5-12,4 14 8,1
7 12,5-13,4 18 10,5
8 13,5-14,4 17 9,9
9 14,5-154 19 11,0
10 15,5-16,4 11 6,4
11 16,5-17,4 15 8,7
12 17,5-18,4 4 2,3
13 18,5-19,4 0 0,0
14 19,5-20,4 2 1,2
15 20,5-21,4 1 0,6
16 21,5-22,4 0 0,0
17 22,5-23,5 2 1,2
Kulakgik eni (cm)
1 1,95-2,04 58 33,7
2 2,05-2,14 0 0,0
3 2,15-2,24 3 1,7
4 2,25-2,34 17 9,9
5 2,35-2,44 1 0,6
6 2,45-2 54 60 34,9
7 2,55-2,64 2 1,2
8 2,65-2,74 10 5,8
9 2,75-2,84 2 1,2
10 2,85-2,94 0 0,0
11 2,95-3,04 18 10,5
12 3,05-3,14 0 0,0
13 3,15-3,24 0 0,0
14 3,25-3,34 0 0,0
15 3,35-3,45 1 0,6

Ortalama 12,78

Stsapma 3,222
20 i N 172

Frekans
I
I/|
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ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi

Sekil 4.23. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
incelenen ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisina (adet) ait frekans
dagilim grafigi
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Sekil 4.24. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
incelenen kulakgik enine (cm) ait frekans dagihm grafigi

Kulak¢ik eni bakimindan yapilan degerlendirmede 60 bitki 2,45-2,54 cm’lik aralikta
%34,9’1uk oran ile ilk sirada yer alirken, 58 bitki 1,95-2,04 cm’lik aralikta ikinci sirada

yer almistir (Cizelge 4.47); (Sekil 4.24).

4.5.5. Kulak¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla uzunluguna ait
frekans dagilimi Cizelge 4.48 ile Sekil 4.25 ve Sekil 4.26’da verilmistir.
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Kulak¢ik boyu bakimindan yapilan degerlendirmede 54 bitki 3,875-4,124 cm’lik
aralikta ilk sirada yer alirken, 35 bitki 4,375-4,624 cm’lik aralikta ikinci sirada yer
almistir (Cizelge 4.48); (Sekil 4.25).

Cizelge 4.48. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kulak¢ik boyu
ve bakla uzunlugu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Kulakgik boyu  (cm) B S ot
1 2,625-2,874 2 1,2 © ] N 172
2 2,875-3,124 2 1,2
3 3,125-3,374 3 1,7 ®
4 3,375-3,624 23 13,4 " __
5 3,625-3,874 6 35 $w m
6 3,875-4,124 54 31,4 = 7T TN
7 4,125-4,374 4 2,3 2
8 4,375-4,624 35 20,3
9 4,625-4,874 9 5,2 10
10 4,875-5,124 27 15,7 .
11 5,125_5,374 1 0,6 3,0 35 4,0 45 5,0 55 6,0
12 5,375-5,624 5 2,9 gL
13 5,625-5,874 0 0,0 Sekil 4.25. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
14 5,875-6,125 1 0,6 incelenen kulak¢ik boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi
Bakla uzunlugu (cm)
1 3,875-4,124 2 1,2
2 4,125-4,374 0 0,0
3 4,375-4,624 0 0,0
4 4,625-4,874 0 0,0
5 4,875-5,124 7 4,1 w0 - Qraams 6474
6 5,125-5,374 0 0,0 — N 172
7 5,375-5,624 12 7,0 w©
8 5,625-5,874 0 0,0 —
9 5,875-6,124 47 27,3 oo
10 6,125-6,374 0 0,0 g
11 6,375-6,624 37 21,5 £ TN
12 6,625-6,874 0 0,0 * / N
13 6,875-7,124 50 29,1
14 7,125-7,374 1 0,6 1
15 7,375-7,624 9 5,2
16 7,625-7,874 0 0,0 0 4,50 5,25 600 675 7,50 8,25
17 7,875-8,124 5 2,9 Bakla uzunlugu
18 8,125-8,374 0 0,0 Sekil 4.26. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
19 8,375-8,624 1 0,6 incelenen bakla uzunluguna (cm) ait frekans dagilim grafigi
20 8,625-8,875 1 0,6

Cizelge 4.48 ve Sekil 4.26’da gorildiigii gibi bakla uzunlugu acisindan yapilan
degerlendirmede 50 adet bitki 6,875-7,124 cm’lik aralikta ilk sirada yer alirken, 47 bitki
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ise 5,875-6,124 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almustir. Oz ve Karasu (2010)’nun

yaptiklari ¢alismada bakla uzunlugu 6,30-7,10 cm arasinda degismistir.

4.5.6. Bakla Genisligi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verim
Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.49 ile Sekil 4.27 ve Sekil 4.28°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.49. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bakla genisligi
ve biyolojik verim 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Bakla genisligi (cm)
1 0,95-1,04 25 14,5
2 1,05-1,14 16 9,3
3 1,15-1,24 47 27,3
4 1,25-1,34 70 40,7
5 1,35-1,44 3 1,7
6 1,45-1,55 11 6,4
Biyolojik verim (g/bitki)
1 5,0-14,0 5 3,1
2 15,0-24,0 33 20,4
3 25,0-34,0 33 20,4
4 35,0-44,0 19 11,7
5 45,0-54,0 26 16,0
6 55,0-64,0 12 7,4
7 65,0-74,0 10 6,2
8 75,0-84,0 6 3,7
9 85,0-94,0 6 3,7
10 95,0-104,0 5 3,1
11 105,0-114,0 2 1,2
12 115,0-124,0 2 1,2
13 125,0-134,0 1 0,6
14 135,0-144,0 0 0,0
15 145,0-154,0 1 0,6
16 155,0-164,0 0 0,0
17 165,0-175,0 1 0,6
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Sekil 4.27. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
incelenen bakla genisligine (cm) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.28. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda
incelenen biyolojik verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
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Cizelge 4.49°da ve Sekil 4.27°de goriildiigi gibi bakla genisligi bakimindan yapilan
degerlendirmede bitkilerin % 40,7’si 1,25-1,34 cm’lik aralikta ilk sirada yer alirken, %
27,31 1,15-1,24 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir. Yapilan benzer ¢alismalarda

bakla genisligi 1,10-1,30 cm arasinda belirlenmistir (Oz ve Karasu 2010).

Biyolojik verim degerlerine bakildiginda 15,0-24,0 g/bitki ile 25,0-34,0 g/bitki
araliklarinda, 33’er bitki yer almis ve toplam 66 adet bitki en fazla bu iki aralikta
belirlenmistir. En diisiik biyolojik verim araligi olan 5,0-14,0 g/bitki ise 5 bitki yer
almistir. 165,0-175,0 g/bitki araligi en yiiksek biyolojik verim degeri olurken bu aralikta
sadece 1 bitki tespit edilmistir (Cizelge 4.49); (Sekil 4.28). Bu aralikta yer alan bitki,
biyolojik verimi arttirmaya yonelik yapilan ¢alismalarda kullanilabilir. Bezelyede, bu
konu ile ilgili yapilan c¢alismalarda biyolojik verim 95,32-339,59 g/bitki arasinda
degismistir (Halil ve Uzun 2019).

4.5.7. Kes Verimi ve Hasat Indeksine Ait Degerler

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksi
ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.50 ile Sekil 4.29 ve Sekil 4.30’da

gosterilmistir.

Kes verimi agisindan Sel 3-25xGap Pembesi melezi incelendiginde toplam bitkilerin %
18,5’nin 17,5-22,4 g/bitki degerlerinde oldugu ve en fazla bitkinin bu aralikta
belirlendigi Cizelge 4.50°de goriilmektedir. 2,5-7,4 g/bitki, en diisiik kes verimi
degerleri olurken, bu aralikta 2 adet bitki yer almistir. En yliksek kes verimi aralifinda
(82,5-87,5 g/bitki) ise sadece 1 bitkiye rastlanmistir (Sekil 4.29). Halil ve Uzun
(2019)’nun Bursa’da yaptiklart ¢alismada kes verimi 69,78-240,49 g/bitki arasinda
belirlenmistir. Bu ¢calismada kullanilan melezlerde kardes sayisinin ve dallanmanin fazla

olmasi kes veriminin de fazla olmasina sebep olmustur.
Hasat indeksi acisindan yapilan degerlendirmede 22 bitki %42,5-47,4°1ik aralikta ilk

sirada yer alirken, 19 bitki %27,5-32,4 ve 19 bitki %32,5-37,4 liik aralikta ikinci sirada
yer almiglardir (Cizelge 4.50); (Sekil 4.30). Bezelye ile ilgili yapilan ¢alismalarda hasat
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indeksi degerleri %22,83-47,27 arasinda belirlenmistir (Stimerli ve ark. 2002, Sayar ve
ark. 2009, Tan ve ark. 2012, Omeroglu 2016, Halil ve Uzun 2019).

Cizelge 4.50. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kes verimi ve
hasat indeksi 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup |  Arabk | Frekans | %
Kes verimi (g/bitki) 30 — oo 1350
1 2,5-7,4 2 1,2 N 162
2 7,5-12,4 12 7,4 » 1 ]
3 125174 25 154 . /’ N
4 17,5-22,4 30 18,5 " \
5 22,5274 25 154 5. / ]
6 27,5-32,4 17 10,5 =
7 32,5-37,4 23 14,2 10 |
8 37,5-42,4 9 5,6
9 42,5-47.4 4 2,5 >
10 47,5-52,4 4 2,5 , -
11 52,5-57,4 3 1,9 0 15 30 45 €0 7
12 57,5-62,4 4 25 Kes verimi
13 62,5-67,4 1 0,6 Sekil 4.29. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
14 67,5-72,4 1 0,6 kes verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
15 72,5-77,4 1 0,6
16 77,5-82,4 0 0,0 2 Ortalama 37.28
17 82,5-87,5 1 0,6 - ema 152
Hasat indeksi (%) o
1 2,5-7,4 5 3.1 //—:\
2 7.5-12,4 6 3,7 . : _
3 12,5-17,4 8 4,9 §
4 17,5-22,4 11 6,8 =
5 22,5274 11 6,8 *
6 27,5-32,4 19 11,7 _\
I 32,5-37,4 19 11,7 >
8 37,5-42,4 18 11,1 ?\
9 42,5-474 22 13,6 0 10 20 30 40 50 60 70
10 47,5-52,4 17 10,5 Hasat indeksi
11 52,5574 6 3,7 Sekil 4.30. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
12 57,5-62,4 15 9,3 hasat indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi
13 62,5-67,5 5 3,1

4.5.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirh@ina Ait Degerler

Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirlig

Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.51 ile Sekil 4.31 ve 4.32°de gosterilmistir.
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Gozlem yapilan Sel 3-25xGap Pembesi melezinde bitkilerin % 24,7 sinin bitki basina
tane verimi 7,5-12,4 g arasinda olmustur. % 14,8 2,5-7,4 g araliginda iken sadece %
0,6’sinin (1 adet bitki) bitki basina tane verimi en yiiksek (92,5-97,5 g) aralikta yer
almistir (Cizelge 4.51); (Sekil 4.31). Karayel ve Bozoglu (2008)’nun yaptiklar
calismada tane verimi 5,30-30,00 g/bitki arasinda degisirken, Halil ve Uzun (2019) nun
yaptiklar1 ¢alismada 25,53-121,28 g/bitki arasinda bildirilmistir.

Cizelge 4.51. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen tane verimi ve
1000 tane agirligr 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabk | Frekans | %
Tane verimi (g/bitki) a0 - Ortalama 1969
1 0,0-2,4 11 6,8 N 162
2 2,5-74 24 14,8
3 75-12,4 40 24,7 *
4 12,5-17,4 17 10,5 ” |
5 17,5-22,4 18 11,1 5.
6 22,5-27,4 10 6,2 . ¥
I 27,5-32,4 10 6,2 /|
8 32,5-37,4 8 4,6 10
9 37,5-42,4 8 49
10 42,5-47,4 1 0,6 , —_—
11 47,5-52,4 5 3,1 -15 0 15 30 45 60 75 90
12 52,5-57,4 4 2,5 Tane verimi
13 57,5-62,4 1 0,6 Sekil 4.31. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
14 62,5-67,4 1 0,6 tane verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
15 67,5-72,4 2 1,2
16 72,5-77,4 0 0,0
17 77,5-82,4 0 0,0
18 82,5-87,4 0 0,0 * e 2009
19 87,5-92,4 1 0,6 2 [ N
20 92,5-97,5 1 0,6 BK
1000 Tane agirlig1 (g) #
1 70,0-89,0 3 1,9 2 2
2 90,0-109,0 1 0,6 % /
3 110,0-129,0 6 3,7 =
4 130,0-149,0 9 5,6 0
5 150,0-169,0 22 13,6
6 170,0-189,0 22 13,6 5
7 190,0-209,0 32 19,8 .
8 210,0-229'0 21 16,7 ® B 1?00 Tanezz(:jlrh@ * “
9 230,0-249,0 19 11,7
10 250,0-269,0 14 8,6 Sekil 4.32. Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
11 270,0-289,0 6 3,7 1000 tane agirligina (g) ait frekans dagilim grafigi
12 290,0-310,0 1 0,6
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Sel 3-25xGap Pembesi melez kombinasyonundaki bitkilerin 1000 tane agirligi en fazla
290,0-310,0 g araliginda belirlenmis ve sadece 1 bitkinin 1000 tane agirlig1 en fazla
olmustur. Ayrica bu aralikta yer alan bitki, 1slah ¢aligmalarinda 1000 tane agirligini
arttirtict yonde kullanilabilir. 32 bitki (% 19,8) 190,0-209,0 g araliginda yer almistir
(Cizelge 4.51); (Sekil 4.32). Bu calismada 1000 tane agirligi 70,00-310,00 g arasinda
degisirken, benzer ¢alismalarda 51,00-303,33 g arasinda degismistir (Tan ve ark. 2009,
Avci ve Ceyhan 2013, Halil ve Uzun 2019).

4.6. Sel 3-25xKirazhh Melez Kombinasyonu

4.6.1. Kardes Sayisi ve Bitki Boyuna Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda kardes sayisi ve bitki boyu 6zelliklerine ait

frekans dagilimi Cizelge 4.52 ile Sekil 4.33 ve Sekil 4.34’te gosterilmistir.

Cizelge 4.52°de goriildiigii gibi Sel 3-25xKirazli melezinin kardes sayis1 bakimindan
yapilan degerlendirmede 80 bitki 0,5-1,4 adetlik aralikta ilk sirada yer alirken, 41’er
bitki 0,0-0,4 ve 1,5-2,4 adetlik aralikta ikinci sirada yer almiglardir (Sekil 4.33).

Bitki boyu acisindan yapilan degerlendirmede 20 bitki 145,0-154,0 cm’lik aralikta
%11,1’lik bir oran ile ilk sirada yer almig, 19’ar bitki 115,0-124,0 ve 135,0-144,0 cm’lik
aralikta ikinci sirada yer almistir. En uzun boy olan 185,0-195,0 cm’lik aralikta sadece 1
bitki olgiiliirken, en kisa boy olan 25,0-34,0 cm’lik aralikta 2 bitki olclilmiistiir (Cizelge
4.52); (Sekil 4.34). Bezelyede yapilan diger caligmalara (31,83-126,50 cm) kiyasla
(Stimerli ve ark. 2002, Ceyhan ve ark. 2005, Tamkog¢ 2007, Karayel ve Bozoglu 2008,
Sayar ve ark. 2009, Oz ve Karasu 2010, Tan ve ark. 2011, Tan ve ark. 2012, Avci ve
Ceyhan 2013, Tan ve ark. 2013, Omeroglu 2016) bu melezlerin boylar1 daha uzun
oldugu ifade edilebilir.
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Cizelge 4.52. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi ve bitki

boyu 6zelliklerine ait frekans dagilim1

Grup| Aralk | Frekans | %
Kardes sayisi (adet)
1 0,0-0,4 41 22,8
2 0,5-1,4 80 44,4
3 1,5-2,4 41 22,8
4 2,5-3,4 15 8,3
5 3,5-4,5 3 1,7
Bitki boyu (cm)
1 25,0-34,0 2 1,1
2 35,0-44,0 12 6,7
3 45,0-54,0 17 9,4
4 55,0-64,0 12 6,7
5 65,0-74,0 9 5,0
6 75,0-84,0 8 44
7 85,0-94,0 4 2,2
8 95,0-104,0 11 6,1
9 105,0-114,0 15 8,3
10 115,0-124,0 19 10,6
11 125,0-134,0 17 9,4
12 135,0-144,0 19 10,6
13 145,0-154,0 20 11,1
14 155,0-164,0 8 4.4
15 165,0-174,0 4 2,2
16 175,0-184,0 2 1,1
17 185,0-195,0 1 0,6

Frekans

920

1 2
Kardes sayisi

Ortalama 1,217
Stsapma 0,9471
N 180

Sekil 4.33. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen kardes
sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Frekans

90 120
Bitki boyu

Ortalama 1044
Stsapma 40,16
N 180

Sekil 4.34. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen bitki
boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

4.6.2. Bitkide Bakla Sayis1 ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda bitkide bakla sayisi ve baklada tohum sayisi
ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.53 ile Sekil 4.35 ve Sekil 4.36’da

gosterilmistir.

Sel 3-25xKirazli melezinde 180 bitkinin 28’1 % 15,6’lik bir oranla bitkide bakla sayisi
bakimindan 15,0-24,0 adetlik aralikta ilk sirada yer almis, bunu 26 bitki 35,0-44,0
adetlik aralikta ikinci sirada takip etmistir (Cizelge 4.53); (Sekil 4.35). Yapilan

calismalarda bitkide bakla sayis1 3,50-87,00 adet arasinda belirlenmistir (Ceyhan ve ark.
2005, Karayel ve Bozoglu 2008, Tan ve ark. 2012).
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Cizelge 4.53. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla sayisi
ve baklada tohum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

’ g 22
t.sapma 29,
Grup | Arabk | Frekans | % e
Bakla/Bitki (adet)

1 5,0-14,0 12 6,7

2 15,0-24,0 28 15,6 2

3 25,0-34,0 24 13,3 3

4 35,0-44,0 26 14,4

5 45,0-54,0 24 13,3

6 55,0-64,0 15 8,3

I 65,0-74,0 14 7,8

8 75,0-84,0 13 7,2 . "

9 85,0-94,0 10 5,6 Bitkide bakla sayis

10 95,0-104,0 ! 3.9 kil 4.35. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen

1; 122’8_121'8 i g‘)’g E;kide t;akia sayisina (adet) ait frekans dagilm grafigi

13 125,0-134,0 0 0,0

14 135,0-144,0 2 1,1 Ortlama 5589

15 145,0-154,0 0 0,0 N 180

16 155,0-165,0 1 0,6

Tohum/Bakla (adet)

1 0,5-1,4 3 1,7 "

2 1,5-2,4 3 1,7 3

3 2,5-3,4 6 3,3 =

4 3,5-4,4 28 15,6

5 4,5-54 39 21,7

6 5,5-6,4 49 27,2

I 6,5-7,4 39 21,7

8 7,5-8,4 12 6,7 4 6

9 8,5-9,5 1 0,6 Baklada tohum sayisi

Beads tohum seym (et rckans o arags |
Cizelge 4.53 ve Sekil 4.36’da, baklada tohum sayis1 6zelligi agisindan 49 bitkinin 5,5-
6,4 adetlik aralikta bulundugu belirlenmistir. En yiiksek deger olan 8,5-9,5 adetlik
aralikta ise sadece 1 bitkiye rastlanmistir. Karayel ve Bozoglu (2008)’nun yaptiklar
calismada baklada tohum sayis1 2,00-11,00 adet arasinda degisirken, Oz ve Karasu
(2010)’nun yaptiklar1 denemede 4,76-7,08 adet olarak tespit edilmistir.
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4.6.3. Bitkide Tohum Sayis1 ve Sapta Bogum Sayisina Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda bitkide tohum sayisi ve sapta bogum sayisi
Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.54 ile Sekil 4.37 ve Sekil 4.38’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.54. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen bitkide tohum sayisi
ve sapta bogum sayisi 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup| Arank | Frekans | %
Tohum/Bitki (adet) * - e e
1 0,0-24,0 6 3,3 = N 180
2 25,0-74,0 26 144 /
3 75,0-124,0 33 18,3 » 1A
4 125,0-174,0 34 18,9 o /
5 175,0-224,0 26 14,4 g
6 225,0-274,0 18 10,0 s /
7 275,0-324,0 12 6,7 o
8 325,0-374,0 11 6,1
9 375,0-424,0 5 2,8 5
10 425,0-474,0 3 1,7 . F —
11 475,0_524’0 4 2’2 0 150 300 450 600
12 525,0_574’0 1 0,6 Bitkide tohum sayisi
13 575,0-624,0 0 0,0 Sekil 4.37. Sel 3-25xKirazhh melez kombinasyonunda incelenen
14 625,0-674,0 0 0,0 bitkide tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
15 675,0-725,0 1 0,6
Sapta bogum sayisi (adet)
1 14,5-154 1 0,6
2 15,5-16,4 4 2,2
3 16,5-17,4 5 2,8
4 17,5-18,4 4 2,2
5 18,5-19,4 1 0,6
6 19,5-20,4 10 5,6 20 Ortalama 2532
7 20,5-21,4 6 3,3 ] Yspma aa%
8 21,5-22,4 17 9,4 nEps
9 22,5-23,4 16 8,9 s Ve B
10 23,5-24,4 17 9,4 / N
11 24.5-254 14 7,8 g
12 25,5-26,4 19 10,6 g
13 26,5-27,4 11 6,1 \_
14 27,5-28,4 8 44 . ]
15 28,5-29,4 10 5,6
16 29,5-30,4 9 50
17 30,5-31,4 12 6,7 0
15 18 21 24 27 30 33 36
18 31,5'32,4 7 319 Sapta bogum sayisi
19 32,5-33,4 6 3,3 Sekil 4.38. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen
;2 gi'g'gg’j 2 8’2 sapta bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
22 35,5-36,5 2 1,1
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Sel 3-25xKirazli melezinde, 34 bitkideki, bitki bagina tohum sayist 125,0-174,0 adetlik
aralikta yer almistir. Bitki bagina tohum sayis1 olarak 675,0-725,0 adet en yliksek araligi
gosterirken burada sadece 1 bitki bulunmustur (Cizelge 4.54); (Sekil 4.37). Avci ve
Ceyhan (2013)’nin yaptiklar1 ¢alismada bitkide tohum sayis1 35,50-83,83 adet olarak

belirlenmistir.

Sapta bogum sayis1 agisindan Sel 3-25xKirazli melezinde yapilan degerlendirmede 19
bitki 25,5-26,4 araliginda ilk sirada yer alirken, 17 bitki 21,5-22,4 ve 17 bitki 23,5-24,4
araliginda ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.54); (Sekil 4.38).

4.6.4. 1k Baklanin Ciktig1 Bogum Sayisi ve Kulakcik Enine Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayisi ve kulakgik
enine ait frekans dagilimi Cizelge 4.55 ile Sekil 4.39 ve Sekil 4.40’ta verilmistir.

Goriildugu gibi ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayisi acgisindan yapilan degerlendirmede 18
bitki 11,5-12,4 aralikta ilk sirada yer alirken, 17 bitki 14,5-15,4 aralikta ikinci sirada yer
almistir (Cizelge 4.55); (Sekil 4.39).

Cizelge 4.55 ve Sekil 4.40°ta kulak¢ik eni bakimindan yapilan degerlendirmede 41

bitkinin 2,9-3,0 cm’lik aralikta %22,8 oran ile ilk sirada, 39 bitkinin 2,5-2,6 cm’lik

aralikta %21,7 oran ile ikinci sirada yer aldig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.55. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin ¢iktig
bogum sayis1 ve kulakg¢ik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Aralik | Frekans | %

Ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayis1 (adet) ® iy
1 7,5-8,4 2 1,1 N 180
2 8,5-9,4 8 4.4 5
3 9,5-10,4 12 6,7
4 10,5-11,4 12 6,7 "

5 11,5-124 18 10,0 8y
6 12,5-13,4 13 7.2 «
I 13,5-14,4 16 8,9
8 14,5-15,4 17 9,4 s
9 15,5-16,4 12 6,7
10 16,5-17,4 11 6,1
11 17,5-18,4 15 8,3 T R T VT
12 18,5-19,4 10 5,6 IIk baklanin giktigi bogum sayisi
13 19,5-20,4 4 2,2 Sekil 4.39. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin
14 20,5-21,4 5 2,8 ¢iktig1 bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
15 21,5-22,4 8 4.4
16 22,5-23,4 5 2,8
17 23,5-24,4 3 1,7
18 24,5-25,4 4 2,2
19 25,5-26,4 3 1,7
20 26,5-27,4 1 0,6
21 27,5-28,5 1 0,6
Kulakgik eni (cm)
1 1,9-2,0 34 18,9
2 2,1-2,2 2 1,1
3 2,324 3 1,7 o Stmpra 03777
4 2,5-2,6 39 21,7 -
5 2,7-2,8 3 1,7
6 2,9-3,0 41 22,8 %
7 3,1-3,2 0 0,0 P
8 3,3-3,4 2 1,1 % o
9 3,5-3,6 22 12,2 -
10 3,7-3,8 3 1,4
11 3,9-4,0 21 11,7 10
12 4,1-4,2 0 0,0
13 4,3-4,4 0 0,0 ol
14 4,5-4,6 5 2,8 1,2 18 24 3,0 36 42 4,8 54
15 4,7-4,8 0 0,0 Kulakgik eni
16 4,9-5,0 4 2,2 Sekil 4.40. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen kulakg¢ik
17 5152 0 0.0 enine (cm) ait frekans dagilim grafigi
18 53-54 0 0,0
19 5,5-5,7 1 0,6
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4.6.5. Kulak¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla uzunlugu
Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.56 ile Sekil 4.41 ve Sekil 4.42°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.56 ve Sekil 4.41°de gorildiigii gibi kulak¢ik boyu bakimindan yapilan
degerlendirmede 81 bitki 3,9-4,0 cm’lik aralikta yer alirken, 27 bitki 4,5-4,6 cm’lik

aralikta ikinci sirada yer almigtir.

Bakla uzunlugu ac¢isindan yapilan degerlendirmede 43 bitki 6,875-7,124 cm’lik aralikta
ilk sirada yer alirken, 42 bitki 5,875-6,124 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir
(Cizelge 4.56); (Sekil 4.42). Bezelyede yapilan ¢alismalarda bakla uzunlugu 6,30-7,10

cm arasinda bildirilmistir (Oz ve Karasu 2010).
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Cizelge 4.56. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen kulak¢ik boyu ve
bakla uzunlugu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Kulakgik boyu (cm)
1 2,9-3,0 14 7,8
2 3,1-3,2 0 0,0
3 3,3-34 0 0,0
4 3,5-3,6 12 6,7
5 3,7-3,8 1 0,6
6 3,9-4,0 81 45,0
7 4,1-4,2 0 0,0
8 4,3-4,4 0 0,0
9 4,5-4,6 27 15,0
10 4,7-4,8 0 0,0
11 4,9-5,0 24 13,3
12 5,1-5,2 0 0,0
13 5,3-5,4 0 0,0
14 5,5-5,6 10 5,6
15 5,7-5,8 0 0,0
16 5,9-6,0 6 3,3
17 6,1-6,2 0 0,0
18 6,3-6,4 1 0,6
19 6,5-6,6 2 1,1
20 6,7-6,8 0 0,0
21 6,9-7,1 2 1,1
Bakla uzunlugu (cm)
1 2,875-3,124 1 0,6
2 3,125-3,374 0 0,0
3 3,375-3,624 0 0,0
4 3,625-3,874 0 0,0
5 3,875-4,124 3 1,7
6 4,125-4,374 0 0,0
7 4,375-4,624 4 2,2
8 4,625-4,874 0 0,0
9 4,875-5,124 8 4.4
10 5,125-5,374 0 0,0
11 5,375-5,624 8 4.4
12 5,625-5,874 0 0,0
13 5,875-6,124 42 23,3
14 6,125-6,374 0 0,0
15 6,375-6,624 38 21,1
16 6,625-6,874 0 0,0
17 6,875-7,124 43 23,9
18 7,125-7,374 0 0,0
19 7,375-7,624 22 12,2
20 7,625-7,874 0 0,0
21 7,875-8,125 11 6,1

Frekans

920

80

70

60

50

40

30

20

10

0

B

24 3,0 36

4,2 4,8 54 6,0

Kulakgik boyu

Ortalama 4,32
Stsapma 0,7898
N 180

[

Sekil 4.41. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen kulakgik
boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

Frekans

40

30

20

10

0

|}
3,00 3,75 4,50

|

5.25 6,00 6,75
Bakla uzunlugu

7.50

Ortalama 6,5
Stsapma 0,8875
N 180

8,25

Sekil 4.42. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen bakla
uzunluguna (cm) ait frekans dagilim grafigi
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4.6.6. Bakla Genisligi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verime ait

frekans dagilimi Cizelge 4.57 ile Sekil 4.43 ve 4.44°te verilmistir.

Cizelge 4.57. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen bakla genisligi ve
biyolojik verim 6zelliklerine ait frekans dagilimi

20 Ortalama 1,156

Stsapma 0,1495

70 N 180
Grup| Arabk | Frekans | %
Bakla genisligi (cm) *
1 0,95-1,04 71 39,4 50
2 1,05-1,14 8 44 5. a4
3 1,15-1,24 54 30,0 &
4 1,25-1,34 35 19,4 * /
5 1,35-1,44 0 0,0 20
6 1,45-1,55 12 6.7 . /
Biyolojik verim (g/bitki)
1 510_1410 16 919 00,8 0,9 1,0 11 12 13 14 15
2 15,0-24,0 21 13,0 Bakla genisligi
3 25,0-34,0 20 12,4 Sekil 4.43. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen bakla
4 35,0-44,0 18 11,2 genisligine (cm) ait frekans dagilim grafigi
5 45,0-54,0 17 10,6
6 55,0-64,0 11 6,8 ——
7 65,0-74,0 14 8,7 20 . S’:‘t.sapma 361:Z
8 75,0-84,0 11 6,8 .
9 85,0-94,0 8 5,0 | /
10 95,0-104,0 8 5,0 1 _
11 105,0-114,0 4 2,5 2
12 115,0-124,0 5 3,1 E o ]
13 125,0-134,0 1 0,6 /
14 135,0-144,0 2 1,2
15 145,0-154,0 3 1,9 >
16 155,0-164,0 0 0,0
17 165,0-174,0 1 0,6 ®
18 175,0-184.0 0 0.0 -30 0 30 :(inOIojiks‘rl)erim 120 150 180
19 185,0-195,0 1 0,6

Sekil 4.44. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen
biyolojik verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Sel 3-25xKirazli melezinde bakla genisligi bakimindan % 39,4’liik bir oran ile 71 adet
bitki 0,95-1,0 cm’lik aralikta yer almistir (Cizelge 4.57); (Sekil 4.43). Oz ve Karasu
(2010)’nun Bursa’da yaptiklar1 ¢aligmada bakla genisligi degerleri 1,10-1,30 cm

arasinda degismistir.
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Cizelge 4.57 ve Sekil 4.44te biyolojik verim acisindan Sel 3-25xKirazli melezinde en
fazla (21 adet) bitkinin 15,0-24,0 g/bitki’lik bulundugu belirlenirken, en biiyiik
biyolojik verim olan 185,0-195,0 g/bitki’lik aralikta sadece 1 adet bitki saptanmistir. Bu
aralikta yer alan bitki ilerleyen zamanlarda biyolojik verimi arttirmaya yonelik
yapilacak 1slah caligmalarinda materyal olarak kullanilabilir. Bu c¢aligmada biyolojik
verim degerleri 5,00-195,00 g/bitki arasinda degisim gosterirken, Halil ve Uzun
(2019)’nun yaptiklar1 arastirmada melezlerin biyolojik verim degerleri 95,32-339,59
g/bitki arasinda degigmistir.

4.6.7. Kes Verimi ve Hasat Indeksine Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksi 6zelliklerine ait

frekans dagilimi Cizelge 4.58 ile Sekil 4.45 ve Sekil 4.46’da gosterilmistir.

Sel 3-25xKirazli melezinin en yiiksek kes verimi degerleri 135,0-145,0 g/bitki olarak
belirlenmis ve bu aralikta sadece 1 bitki tespit edilmistir. 15,0-24,0 g/bitki araliginda
belirlenen bitki sayisi 36 olmus ve % 22,4’liikk bir pay ile en fazla bitkinin bulundugu
aralik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.58); (Sekil 4.45). Halil ve Uzun (2019)’nun
bezelye ile ilgili yaptiklari calismada kes verimi melezlerde 69,78-240,49 g/bitki

arasinda bildirilmistir.

Cizelge 4.58 ve Sekil 4.46’da ayn1 melezin hasat indeksi degerlerine bakildiginda %
72,5-77,4’lik araligmm en yiiksek hasat indeksi araligi oldugu ve burada 2 bitkinin
bulundugu goriilmektedir. 24 bitkinin ise % 42,5-47,4’liikk aralikta oldugu ve en fazla
bitkinin bu aralikta yer aldig1 belirlenmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda hasat indeksi
degerleri %22,83-%47,27 arasinda kaydedilmistir (Omeroglu 2016, Halil ve Uzun
2019).
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Cizelge 4.58. Sel 3-25xKirazl1 melez kombinasyonunda incelenen kes verimi ve hasat

indeksi ozelliklerine ait frekans dagilimi

Grup| Arahk | Frekans| %
Kes verimi (g/bitki)
1 0,0-4,0 1 0,6
2 5,0-14,0 24 14,9
3 15,0-24,0 36 22,4
4 25,0-34,0 33 20,5
5 34,0-44,0 28 17,4
6 45,0-54,0 23 14,3
7 55,0-64,0 7 4,3
8 65,0-74,0 4 2,5
9 75,0-84,0 2 1,2
10 85,0-94,0 1 0,6
11 95,0-104,0 1 0,6
12 105,0-114,0 0 0,0
13 115,0-124,0 0 0,0
14 125,0-134,0 0 0,0
15 135,0-145,0 1 0,6
Hasat indeksi (%)
1 0,0-2,4 1 0,6
2 2,5-7,4 9 5,6
3 7,5-12,4 8 5,0
4 12,5-17,4 13 8,1
5 17,5-22,4 13 8,1
6 22,5-27,4 12 7,4
7 27,5-32,4 7 4,3
8 32,5-37,4 17 10,6
9 37,5-42,4 21 13,0
10 42,5-47 4 24 14,9
11 47,5-52,4 10 6,2
12 52,5-57,4 13 8,1
13 57,5-62,4 6 3,7
14 62,5-67,4 1 0,6
15 67,5-72,4 4 2,5
16 72,5-77,5 2 1,2

& Ortalama 33,23
Stsapma 19,86
ol N 161

IR
/

Sekil 4.45. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen kes
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Frekans

20 40 60 80 100 120 140
Kes verimi

2 Ortalama 3541

Stsapma 17,07
N 161

20
" N\

10 —1

Frekans

0 15 30 45 60 75
Hasat indeksi

Sekil 4.46. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen hasat
indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi

4.6.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirhgina Ait Degerler

Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirligi 6zelliklerine

ait frekans dagilimi Cizelge 4.59 ile Sekil 4.47 ve Sekil 4.25’te verilmistir.

Cizelge 4.59 ve Sekil 4.47°de, Sel 3-25xKirazli melezinin tane verimi agisindan yapilan

degerlendirmesinde 31 bitkinin % 19,2’lik bir oranla 2,5-7,4 g’lik aralikta ilk sirada yer

aldigi, 18 bitkinin ise 7,5-12,4 g’lik aralikta %11,2 ile ikinci sirada bulundugu

goriilmektedir. Bitki bagina tane verimi degeri bakimindan en yiiksek aralik 97,5-102,5

138



g olmus ve burada sadece 1 bitki belirlenmis ve bu bitki tane verimini arttirict yonde

yapilacak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilir. Bezelye ile ilgili yapilan ¢alismalarda tane

verimi 5,30-121,28 g/bitki olarak belirlenmistir (Karayel ve Bozoglu 2008, Halil ve

Uzun 2019).

Cizelge 4.59. Sel 3-25xKirazl1 melez kombinasyonunda incelenen tane verimi ve 1000
tane agirhig1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans [ %
Tane verimi (g/bitki)
1 0,0-2,4 15 9,3
2 2,5-7,4 31 19,2
3 7,5-12,4 18 11,2
4 12,5-17 4 16 9,9
5 17,5-22 4 16 9,9
6 22,5-27,4 11 6,8
I 27,5-32,4 13 8,1
8 32,5-37,4 7 4,3
9 37,5-42,4 5 3,1
10 42,5-47,4 8 5,0
11 47,5-52,4 4 2,5
12 52,5-57,4 3 1,9
13 57,5-62,4 4 2,5
14 62,5-67,4 1 0,6
15 67,5-72,4 3 1,9
16 72,5-77,4 0 0,0
17 77,5-82,4 4 2,5
18 82,5-87,4 0 0,0
19 87,5-92.4 1 0,6
20 92,5-97,4 0 0,0
21 97,5-102,5 1 0,6
1000 Tane agirhig: (9)
1 50,0-69,0 1 0,6
2 70,0-89,0 4 2,5
3 90,0-109,0 1 0,6
4 110,0-129,0 8 5,0
5 130,0-149,0 20 12,4
6 150,0-169,0 18 11,2
I 170,0-189,0 34 21,1
8 190,0-209,0 30 18,6
9 210,0-229,0 20 12,4
10 230,0-249,0 8 5,0
11 250,0-269,0 8 5,0
12 270,0-289,0 4 2,5
13 290,0-310,0 5 3,1

& Ortalama 22,94

Stsapma 21,08

— N 161
30

25

20

Frekans

15

10 /

-20 0 20 40 60 80 100
Tane verimi

Sekil 4.47. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen tane
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

35 Ortalama 187,6
Stsapma 46,89
N 161
30

25 //-\

20 XX

15 ;
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5 —‘—}ﬂ‘
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1000 Tane agirhigi

Frekans

Sekil 4.48. Sel 3-25xKirazli melez kombinasyonunda incelenen 1000
tane agirhgna (@) ait frekans dagilim grafigi

1000 tane agirligi bakimindan yapilan degerlendirmede ise 5 adet bitkinin 1000 tane

agirligr en yiiksek aralikta (290,0-310,0 g) belirlenmistir. Bitkilerin ¢ogunda (34 adet)
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ise 1000 tane agirhigr 170,0-189,0 g araliginda yer almistir (Cizelge 4.59); (Sekil 4.48).
Yapilan benzer ¢alismalarda 1000 tane agirhig 51,00-303,33 g arasinda kaydedilmistir
(Stimerli ve ark. 2002, Ceyhan ve ark. 2005, Avci ve Ceyhan 2013, Halil ve Uzun
2019).

4.7. Sel 3-25xUSA1 Melez Kombinasyonu

4.7.1. Kardes Sayis1 ve Bitki Boyuna Ait Degerler

Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda kardes sayisi ve bitki boyuna ait frekans
dagilimi Cizelge 4.60 ile Sekil 4.49 ve Sekil 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.60’tan gorildigi gibi Sel 3-25XUSAL melezinin 42 adetinde kardes sayisi
1,5-2,4 adet olurken, 30 adetinde ise 2,5-3,4 adet olmustur (Sekil 4.49).

Sel 3-25xUSAL1 melez kombinasyonunda 45 bitkide bitki boyu 95,0-104,0 cm yer
almig, 20 bitki ise 85,0-94,0 cm arasinda belirlenmistir. Bu melez dolin ¢ogu
bitkilerinde bitki boyunun 95,0-104,0 cm arasinda bulunmasi, bu melezin yar1 sirik
olarak degerlendirilebilecegini gosterebilir (Sehirali 1988). Sadece 1 bitkinin boyu en
uzun aralik olan 115,0-125,0 cm’lik aralikta yer almistir (Cizelge 4.60); (Sekil 4.50).
Bezelye ile yapilan bir ¢ok calismada bitki boyu 40,00-180,00 cm arasinda
belirlenmistir (Stimerli ve ark. 2002, Karayel ve Bozoglu 2008).
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Cizelge 4.60. Sel 3-25XUSA1 melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi ve bitki
boyu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Ortalama 2,597

40

. B

N

Grup | Arahk | Frekans [ % 2

Kardes sayisi (adet) T
1 0,0-0,4 3 2,3
2 0,5-1,4 25 19,3
3 1,5-2,4 42 32,6 10 \
4 2,5-3,4 30 23,3
5 3544 15 116 o~ T ?lc_
6 4,5-54 9 7,0 s T
! 2564 4 3.1 Sekil 4.49. Sel 3-25xUSAl Kld Sky bi da incelenen kard

€ A9, o€ -29X melez Kombinasyonunda incelenen kKarde:
8 6,5é7i$i bovu (cml) 0.8 sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi 4 ’
1 5,0-14,0 2 1,6
2 15,0-24,0 0 0,0 * Oralama
3 25,0-34,0 0 0,0 ] N
4 35,0-44,0 0 0,0 40
5 45,0-54,0 4 3,1
6 55,0-64,0 12 93 0
7 65,0-74,0 18 14,0 s
8 75,0-84,0 8 6,2 < \
9 85,0-94,0 20 15,5
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Sekil 4.50. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen bitki
boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

4.7.2. Bitkide Bakla Sayis1 ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler

Sel 3-25xUSAL melez kombinasyonunda bitkide bakla sayisi ve baklada tohum sayisina
ait frekans dagilimi Cizelge 4.61 ile Sekil 4.51 ve Sekil 4.52°de gosterilmistir.

Cizelge 4.61°den gorildigi gibi bitkide bakla sayis1 bakimindan yapilan
degerlendirmede; 41 bitkide bakla sayis1 10,0-29,0 adet, 27 bitkide bakla sayis1 30,0-
49,0 adet olarak belirlenmistir. Sel 3-25xUSA1 melezinin bitkide en ¢ok bakla sayisi
olan 290,0-310,0 adetlik araliginda sadece 1 bitki belirlenmistir ve bitkide bakla sayisin

arttirmaya yonelik yapilacak 1slah ¢alismalarinda materyal olarak kullanilabilir
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sonucuna vartlmistir (Sekil 4.51). Yapilan bu ¢alismada bakla sayis1 0,00-310,00 adet

araliginda belirlenirken, diger ¢aligmalardada 2,95-87,00 adet arasinda belirlenmistir

(Karayel ve Bozoglu 2008, Oz ve Karasu 2010).

Cizelge 4.61. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla sayisi
ve baklada tohum sayist 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Bakla/Bitki (adet)
1 0,0-9,0 8 6,2
2 10,0-29,0 41 31,8
3 30,0-49,0 27 20,9
4 50,0-69,0 17 13,2
5 70,0-89,0 12 9,3
6 90,0-109,0 7 54
I 110,0-129,0 3 2,3
8 130,0-149,0 5 3,9
9 150,0-169,0 5 3,9
10 170,0-189,0 1 0,8
11 190,0-209,0 2 1,6
12 210,0-229,0 0 0,0
13 230,0-249,0 0 0,0
14 250,0-269,0 0 0,0
15 270,0-289,0 0 0,0
16 290,0-310,0 1 0,8
Tohum/Bakla (adet)
1 15-2,4 2 1,6
2 2,5-3,4 3 2,3
3 3,5-4,4 18 14,0
4 4,5-54 26 20,2
5 5,5-6,4 44 34,1
6 6,5-7,4 30 23,3
7 7,5-8,5 6 4,7

Ortalama 5598
40 Stsapma 49,37
N 129
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Bitkide bakla sayisi

Sekil 4.51. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
bitkide bakla sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
50
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Baklada tohum sayisi

Sekil 4.52. Sel 3-25xUSAL1 melez kombinasyonunda incelenen

baklada tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Baklada tohum sayist agisindan yapilan degerlendirmede 44 bitki 5,5-6,4 adetlik

aralikta ilk sirada yer alirken, 30 bitki ise 6,5-7,4 adetlik aralikta ikinci sirada yer

almistir (Cizelge 4.61); (Sekil 4.52). Bezelye ile ilgili yapilan caligmalarda baklada

tohum sayis1 2,00-11,00 adet olarak belirlenmistir (Karayel ve Bozoglu 2008).
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4.7.3. Bitkide Tohum Sayis1 ve Sapta Bogum Sayisina ait Degerler

Sel 3-25XxUSA1 melez kombinasyonunda bitkide tohum sayis1 ve sapta bogum sayisina
ait frekans dagilimi Cizelge 4.62 ile Sekil 4.53 ve Sekil 4.54’te verilmistir.

Cizelge 4.62. Sel 3-25XxUSAL melez kombinasyonunda incelenen bitkide tohum sayisi
ve sapta bogum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

40

30

Frekans

20 v

10

0

-200 0 200 400 600 800 1000 1200

Bitkide tohum sayisi

Sekil 4.53. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
bitkide tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

30 —

25

: N

15

e

Frekans
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Grup | Aralik | Frekans | %
Tohum/Bitki (adet)
1 0,0-49,0 14 10,9
2 50,0-149,0 36 27,9
3 150,0-249,0 33 25,6
4 250,0-349,0 14 10,9
5 350,0-449,0 9 7,0
6 450,0-549,0 4 3,1
7 550,0-649,0 8 6,2
8 650,0-749,0 2 1,6
9 750,0-849,0 6 4,7
10 850,0-949,0 0 0,0
11 950,0-1049,0 1 0,8
12 1050,0-1149,0 1 0,8
13 1150,0-1250,0 1 0,8
Sapta bogum sayisi (adet)
1 13,0-14,0 4 3,1
2 15,0-16,0 5 3,9
3 17,0-18,0 5 3,9
4 19,0-20,0 10 7,8
5 21,0-22,0 13 10,1
6 23,0-24,0 22 17,1
7 25,0-26,0 30 23,3
8 27,0-28,0 21 16,3
9 29,0-30,0 10 7,8
10 31,0-32,0 8 6,2
11 33,0-34,0 0 0,0
12 35,0-37,0 1 0,8

16 20 24 28 32 36

Sapta bogum sayisi

Sel 3-25xUSAL1 melez kombinasyonunda 36 bitkide bitki basina tohum sayis1 50,0-

Sekil 4.54. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen

sapta bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

149,0 adet olurken, 33 bitkide de 150,0-249,0 adet olarak belirlenmistir. Sadece 1

bitkide, tohum sayis1 1150,0-1250,0 adet arasinda bulunmustur (Cizelge 4.62); (Sekil

4.53). Bu aralikta yer alan bitki gelecekte yapilacak 1slah ¢aligmalarinda tohum sayisini
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arttirict yonde olarak kullanilabilir. Avcr ve Ceyhan (2013)’nin yapmis olduklar
calismada bitkide tohum sayis1 35,50-83,83 adet olarak belirlenmistir.

Sapta bogum sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmede 30 bitki 25,0-26,0. aralikta ilk
sirada yer alirken, 22 bitki 23,0-24,0. aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.62)
(Sekil 4.54).

4.7.4. 11k Baklanin Ciktigi Bogum Sayisi ve Kulak¢ik Enine Ait Degerler

Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi ve kulakgik
eni Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.63 ile Sekil 4.55 ve Sekil 4.56°da

gosterilmistir.

Cizelge 4.63 ve Sekil 4.55’te ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi agisindan yapilan
degerlendirmede 15 bitkinin 14,5-15,4 aralikta ilk sirada, 14 bitkinin ise 15,5-16,4

aralikta ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir.
Sel 3-25xUSA1 melezinin kulak¢ik eni bakimindan yapilan degerlendirmede 83 bitki

1,95-2,04 cm’lik aralikta ilk sirada yer alirken, 24 bitki 1,45-1,54 cm’lik aralikta ikinci
sirada yer almistir (Cizelge 4.63); (Sekil 4.56).
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Cizelge 4.63. Sel 3-25XUSAL melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin ¢iktigi
bogum sayis1 ve kulakg¢ik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabhk | Frekans | %
i1k baklanin ¢ikt1ig1 bogum sayis1 (adet)
1 5,5-6,4 1 0,8
2 6,5-7,4 3 2,3
3 7,5-8,4 2 1,6
4 8,5-9,4 4 3,1
5 9,5-10,4 10 7,8
6 10,5-11,4 8 6,2
7 11,5-12,4 12 9,3
8 12,5-13,4 11 8,5
9 13,5-14,4 10 7,8
10 14,5-154 15 11,6
11 15,5-16,4 14 10,9
12 16,5-17,4 9 7,0
13 17,5-18,4 12 9,3
14 18,5-19,4 4 3,1
15 19,5-20,4 7 54
16 20,5-21,4 5 3,9
17 21,5-22,5 2 1,6

Kulakgik eni (cm)
1 1,45-1,54 24 18,6
2 1,55-1,64 0 0,0
3 1,65-1,74 1 0,8
4 1,75-1,84 0 0,0
5 1,85-1,94 0 0,0
6 1,95-2,04 83 64,3
7 2,04-2,14 0 0,0
8 2,15-2,24 0 0,0
9 2,25-2,34 0 0,0
10 2,35-2,44 0 0,0
11 2,45-2,54 19 14,7
12 2,55-2,64 0 0,0
13 2,65-2,74 0 0,0
14 2,75-2,84 0 0,0
15 2,85-2,94 0 0,0
16 2,95-3,05 2 1,6

ge Ortalama 14,55
S Stsapma 3,649

. = i
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ilk baklanin giktigi bogum sayisi

Sekil 4.55. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen ilk
baklanin ¢iktigi bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

£ Ortalama 1,994
Stsapma 0,3167
80 N 129
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Kulakgik eni

Sekil 4.56. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
kulakgtk enine (cm) ait frekans dagilim grafigi

4.7.5. Kulak¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla uzunluguna ait
frekans dagilim1 Cizelge 4.64 ile Sekil 4.57 ve Sekil 4.58’de verilmistir.
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Cizelge 4.64. Sel 3-25XxUSA1 melez kombinasyonunda incelenen kulak¢ik boyu ve
bakla uzunlugu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup| Arahk | Frekans | %
Kulakeik boyu (cm)
1 1,9-2,0 25 19,4
2 2,1-2,2 0 0,0
3 2,3-2,4 0 0,0
4 2,5-2,6 1 0,8
5 2,7-2,8 0 0,0
6 2,9-3,0 37 28,7
7 3,1-3,2 0 0,0
8 3,3-3,4 0 0,0
9 3,5-3,6 0 0,0
10 3,7-3,8 0 0,0
11 3,9-4,0 43 33,3
12 4,1-4,2 0 0,0
13 4,3-4,4 0 0,0
14 4,5-4,6 0 0,0
15 4,7-4,8 0 0,0
16 4,9-5,1 23 17,8
Bakla uzunlugu (cm)
1 3,875-4,124 1 0,8
2 4,125-4,374 0 0,0
3 4,375-4,624 7 54
4 4,625-4,874 0 0,0
5 4,875-5,124 10 7,8
6 5,125-5,374 0 0,0
7 5,375-5,624 10 7,8
8 5,625-5,874 0 0,0
9 5,875-6,124 33 25,6
10 6,125-6,374 0 0,0
11 6,375-6,624 29 22,5
12 6,625-6,874 0 0,0
13 6,875-7,124 29 22,5
14 7,125-7,374 0 0,0
15 7,375-7,624 9 7,0
16 7,625-7,874 0 0,0
17 7,875-8,125 1 0,8

Ortalama 3,492
Stsapma 1,004
40 N 129
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Sekil 4.57. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
kulak¢ik boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.58. Sel 3-25XUSA1 melez kombinasyonunda incelenen bakla
uzunluguna (cm) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 4.64’ten goriildiigi gibi kulak¢ik boyu bakimindan yapilan degerlendirmede 43
bitki 3,9-4,0 cm’lik aralikta ilk sirada yer alirken, 37 bitki 2,9-3,0 cm’lik aralikta ikinci

sirada yer almigtir (Sekil 4.57).

Bakla uzunlugu agisindan yapilan degerlendirmede 33 bitki 5,875-6,124 cm’lik aralikta
ilk sirada yer alirken, 29’ar bitki 6,375-6,624 ve 6,875-7,124 cm’lik aralikta ikinci

siralarda yer almustir (Cizelge 4.64); (Sekil 4.58). Bakla uzunlugunu Oz ve Karasu
(2010) 6,30-7,10 cm arasinda bildirmistir.
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4.7.6. Bakla Genilsigi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

Sel 3-25xUSAl1 melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verim
ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.65 ile Sekil 4.59 ve Sekil 4.60’ta

gosterilmistir.

Cizelge 4.65. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen bakla genisligi ve
biyolojik verim 6zelliklerine ait frekans dagilimi
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Grup | Arahk | Frekans | %
Bakla genigligi (cm)
1 0,95-1,04 80 62,0
2 1,05-1,14 17 13,2
3 1,15-1,24 28 21,7
4 1,25-1,34 3 2,3
5 1,35-1,44 0 0,0
6 1,45-1,55 1 0,8
Biyolojik verim (g/bitki)
1 10,0-29,0 16 13,0
2 30,0-49,0 30 24,4
3 50,0-69,0 26 21,1
4 70,0-89,0 12 9,8
5 90,0-109,0 12 9,8
6 110,0-129,0 10 8,1
7 130,0-149,0 5 4,1
8 150,0-169,0 5 4,1
9 170,0-189,0 1 0,8
10 190,0-209,0 2 1,6
11 210,0-229,0 3 2,4
12 230,0-249,0 0 0,0
13 250,0-269,0 0 0,0
14 270,0-289,0 0 0,0
15 290,0-309,0 0 0,0
16 310,0-330,0 1 0,8

Sekil 4.60. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen
biyolojik verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.59. Sel 3-25XxUSA1 melez kombinasyonunda incelenen bakla
genisligine (cm) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 76,86
Stsapma 52,51
N 123

Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda, bakla genisligi bakimindan yapilan
degerlendirmede 80 bitki 0,95-1,04 cm’lik aralikta ilk sirada, 28 bitki ise 1,15-1,24

cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.65); (Sekil 4.59). Oz ve Karasu
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(2010) yapmis olduklar1 calismada bakla genisligini 1,10-1,30 cm arasinda

belirlemiglerdir.

Sel 3-25xUSA1 melezinin biyolojik verim agisindan yapilan degerlendirmesinde 30
bitkide biyolojik verim 30,0-49,0 g/bitki’lik aralikta (% 24,4), 26 bitkide 50,0-69,0
g/bitki’lik aralikta (% 21,1) yer almistir. En yiliksek biyolojik verim olan 310,0-330,0
g/bitki’lik aralikta sadece 1 adet bitki belirlenmistir. En diisiik verim ise 10,0-29,0
g/bitki’lik olarak bulunmus ve bu aralikta % 13’liikk bir oran ile 16 adet biti
belirlenmistir (Cizelge 4.65); (Sekil 4.60). Halil ve Uzun (2019)’nun Bursa
kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada biyolojik verim 95,32-339,59 g/bitki olarak
kaydedilmistir.

4.7.7. Kes Verimi ve Hasat Indeksine Ait Degerler

Sel 3-25XxUSA1 melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksine ait frekans
dagilimi Cizelge 4.66 ile Sekil 4.61 ve Sekil 4.62°de verilmistir.

Sel 3-25xUSA1 melezinde kes verimi bakimindan, 6 bitki en diisiik (5,0-14,0 g/bitki), 1
bitki en yiiksek (165,0-175,0 g/bitki) araliklarda yer almistir. Toplam 123 bitkinin 23’
(% 18,7’si) 25,0-34,0 g/bitki araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.66); (Sekil 4.61).
Yapilan benzer caligmalarda kes verimi 69,78-240,49 g/bitki arasinda belirlenmistir
(Halil ve Uzun 2019).

Hasat indeksi bakimindan yapilan degerlendirmede 19 bitki %12,5-%17,4’1iik aralikta
ilk sirada yer alirken, 15 bitki ise %32,5-%37,4’liik aralikta ikinci sirada yer almistir
(Cizelge 4.66); (Sekil 4.62). Stimerli ve ark. (2002) bezelyede yaptiklari ¢alismada
hasat indeksini %33,00-%41,00 arasinda belirlemislerdir.
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Cizelge 4.66. Sel 3-25xUSAL melez kombinasyonunda incelenen kes verimi ve hasat

indeksi ozelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabhk | Frekans | %
Kes verimi (g/bitki)
1 5,0-14,0 6 4,9
2 15,0-24,0 13 10,6
3 25,0-34,0 23 18,7
4 35,0-44,0 17 13,8
5 45,0-54,0 14 11,4
6 55,0-64,0 16 13,0
7 65,0-74,0 11 8,9
8 75,0-84,0 8 6,5
9 85,0-94,0 3 2,4
10 95,0-104,0 6 4,9
11 105,0-114,0 2 1,6
12 115,0-124,0 2 1,6
13 125,0-134,0 0 0,0
14 135,0-144,0 0 0,0
15 145,0-154,0 1 0,8
16 155,0-164,0 0 0,0
17 165,0-175,0 1 0,8
Hasat indeksi (%)
1 0,0-2,4 3 2,4
2 2,5-7,4 10 8,1
3 7,5-12,4 14 11,4
4 12,5-17,4 19 15,4
5 17,5-22,4 8 6,5
6 22,5-27,4 11 8,9
7 27,5-32,4 14 11,4
8 32,5-37,4 15 12,2
9 37,5-42,4 12 9,8
10 42,5-47 4 5 4,1
11 47,5-52,4 5 4,1
12 52,5-57,4 3 2,4
13 57,5-62,4 1 0,8
14 62,5-67,5 1 0,8
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Sekil 4.61. Sel 3-25XxUSA1 melez kombinasyonunda incelenen kes
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.62. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen hasat
indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi

4.7.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirh@ina Ait Degerler

Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirlig1 6zelliklerine

ait frekans dagilimi Cizelge 4.67 ile Sekil 4.63 ve Sekil 4.64’te gosterilmistir.

Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda olgiilen bitkilerin 37 adedi tane verimi

bakimindan 5,0-14,0 g/bitki’lik aralikta ilk sirada yer almistir. Bitki bagina tane verimi

degeri olarak 145,0-155,0 g aralik en yiiksek degerler olup bu aralikta sadece 1 bitki
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Olgiilmiis ve bu bitki tane verimini arttirict yonde yapilacak islah calismalarinda
kullanilabilir (Cizelge 4.67); (Sekil 4.63). Karayel ve Bozoglu (2008) yapmis olduklari
calismada tane verimini 5,30-30,00 g/bitki arasinda belirlerken, Halil ve Uzun (2019)
25,53-121,28 g/bitki arasinda tespit etmistir.

Cizelge 4.67. Sel 3-25xUSAL melez kombinasyonunda incelenen tane verimi ve 1000
tane agirhig1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabk | Frekans | %
Tane verimi (g/bitki) ° B Orisams 2453
1 0,0-4,0 25 20,3 N 123
2 5,0-14,0 37 30,1 20
3 15,0-24,0 20 16,3
4 25,0-34,0 12 9,8 o ]
5 35,0-44,0 9 7,3 % 20
6 45,0-54,0 5 4,1 .
7 | 550640 5 4,1 //
8 65,0-74,0 2 1,6 10
9 75,0-84,0 1 0,8 /
10 85,0-94,0 0 0,0 . —
11 9570_104,0 1 0’8 -30 0 30 60 90 120 150
12 | 105,0-114,0 4 3,3 Tane verimi
13 115,0-124,0 1 0,8 Sekil 4.63. Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonunda incelenen tane
14 125,0-134,0 0 0,0 verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
15 135,0-144,0 0 0,0 2 e 1198
16 145,0-155,0 1 0,8 ™ Stsapma sigi
1000 Tane agirhig: (9) 2 / BK
1 50,0-69,0 1 0,8
2 70,0-89,0 3 2,4 20
3 90,0-109,0 11 8,9 g
4 110,0-129,0 20 16,3 E’ B
5 130,0-149,0 29 23,6
6 150,0-169,0 27 22,0 b
7 170,0-189,0 17 13,8 .
8 190,0-209,0 10 8,1
9 210,0-229,0 2 1,6 0
10 230,0-249,0 1 038 B - 1000 Tal:: agirhgn - *
11 250,0-270,0 2 1,6

anc agims (9) it ekans dogm gty

Cizelge 4.67 ve Sekil 4.64°te, Sel 3-25xUSA1 melez kombinasyonundaki 29 bitkiden
elde edilen tohumlarin 1000 tane agirliklart % 23,6’lik bir oranla 130,0-149,0 ¢
araliginda yer almigtir. 1000 tane agirligi bakimindan en yiiksek degerler 250,0-270,0 g
araliklarinda olmus ve bu aralikta sadece 2 bitki yer almistir. Sel 3-25XUSA1 melez
kombinasyonunda, 1 bitkide ise 1000 tane agirliklar1 50,0-69,0 g arasinda olmustur. Bu
konuda yapilan caligmalarda 1000 tane agirhigi degerleri 96,75-303,00 g arasinda
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o

degistigi kaydedilmistir (Sayar ve ark. 2009, Aveir ve Ceyhan 2013, Halil ve Uzun
2019).

4.8. USA5xArdahan Melez Kombinasyonu

4.8.1. Kardes Sayisi ve Bitki Boyuna Ait Degerler

USA5xArdahan melez kombinasyonunda kardes sayisi ve bitki boyuna ait frekans
dagilimi Cizelge 4.68 ile Sekil 4.65 ve Sekil 4.66°da verilmistir.

Cizelge 4.68 ve Sekil 4.65’te goriildiigii gibi USAS5xArdahan melezinin kardes sayisi
bakimindan yapilan degerlendirmede 51 bitki 0,5-1,4 adetlik aralikta ilk sirada, 46 bitki
ise 0,0-0,4 adetlik aralikta ikinci sirada yer almistir.

Bitki boyu ac¢isindan yapilan degerlendirmede 25 bitki 65,0-74,0 cm’lik aralikta ilk
sirada yer alirken, 20 bitki 95,0-104,0 cm’lik aralikta %14,9 oram ile ikinci sirada yer
almistir. En uzun boy olan 125,0-135,0 cm araliginda 3 adet bitki dl¢iilmiistiir. En kisa
boy olan 15,0-24,0 cm araliginda belirlenen bitki sayisi ise 6 adet olmustur (Cizelge
4.68); (Sekil 4.66). En ¢ok bitkinin 65,0-74,0 cm araliginda olmasi, bu melez doliinii
bodur olarak tanimlayabiliriz (Sehirali 1988). Yapilan c¢alismalarda bezelyede bitki
boyu 34,00-126,50 cm arasinda tespit edilmistir (Ceyhan ve ark. 2005, Tan ve ark.
2013).
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Cizelge 4.68. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi ve bitki

boyu 6zelliklerine ait frekans dagilim1

Grup | Arabhk | Frekans | %
Kardes sayis1 (adet)
1 0,0-0,4 46 34,3
2 0,5-1,4 51 38,1
3 15-2,4 26 19,4
4 2,5-3,4 6 4,5
5 3,5-4,4 4 3,0
6 45-55 1 0,7
Bitki boyu (cm)
1 15,0-24,0 6 4,5
2 25,0-34,0 12 9,0
3 35,0-44,0 5 3,7
4 45,0-54,0 12 9,0
5 55,0-64,0 18 13,4
6 65,0-74,0 25 18,7
7 75,0-84,0 8 6,0
8 85,0-94,0 12 9,0
9 95,0-104,0 20 14,9
10 105,0-114,0 7 5,2
11 115,0-124,0 6 45
12 125,0-135,0 3 2,2

Ortalama 1,060
Stsapma 1,053
N 134

Frekans

Kardes sayisi

Sekil 4.65. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen kardes
sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 70,82
Stsapma 28,06
N 134

25

20

Frekans

10

60 80
Bitki boyu

Sekil 4.66. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen bitki

boyuna (cm)ait frekans dagilim grafigi

4.8.2. Bitkide Bakla Sayis1 ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler

USA5xArdahan melez kombinasyonunda bakla sayisi ve baklada tohum sayisi
Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.69 ile Sekil 4.67 ve Sekil 4.68’de

gosterilmistir.

USAS5xArdahan melez kombinasyonunda bitki basina bakla sayis1 bakimindan yapilan
degerlendirmede 42 bitki 5,0-14,0 adetlik aralikta ilk sirada, 38 bitki 15,0-24,0 adetlik
aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.69); (Sekil 4.67). Tan ve ark. (2009)
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yaptiklar1 ¢alismada bakla sayisinin 7,00-28,00 adet arasinda, Avci ve Ceyhan
(2013)’da 9,83-20,17 adet arasinda oldugu belirlemislerdir.

Baklada tohum sayisi agisindan yapilan degerlendirmede 47 bitki 5,5-6,4 adetlik
aralikta, 26 bitki 4,5-5,4 adetlik aralikta yer almistir (Cizelge 4.69); (Sekil 4.68). Sayar
ve ark. (2009) bezelyede yaptiklar1 ¢aligmada baklada tohum sayisimi 4,07-5,27 adet

olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.69. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla sayisi
ve baklada tohum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Frekans

20 40 60 80 100 120

Bitkide bakla sayisi

bakla sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 25,72
Stsapma 22,05
N 134

Sekil 4.67. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen bitkide

50

Frekans

Grup| Arahk | Frekans | %
Bakla/Bitki (adet)
1 0,0-4,0 5 3,7
2 5,0-14,0 42 31,3
3 15,0-24,0 38 28,4
4 25,0-34,0 16 11,9
5 35,0-44,0 13 9,7
6 45,0-54,0 7 5,2
7 55,0-64,0 5 3,7
8 65,0-74,0 2 15
9 75,0-84,0 1 0,7
10 85,0-94,0 1 0,7
11 95,0-104,0 3 2,2
12 105,0-114,0 0 0,0
13 115,0-125,0 1 0,7
Tohum/Bakla (adet)
1 2,5-3,4 8 6,0
2 3,5-4,4 14 10,4
3 4,5-54 26 194
4 5,5-6,4 47 35,1
5 6,5-7,4 21 15,7
6 7,5-8,5 18 13,4

5 6 7
Baklada tohum sayisi

Sekil 4.68. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen
baklada tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
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Stsapma 1,354
N 134




4.8.3. Bitkide Tohum Sayis1 ve Sapta Bogum Sayisina Ait Degerler

USA5xArdahan melez kombinasyonunda bitkide tohum sayis1 ve sapta bogum sayisina
ait frekans dagilimi Cizelge 4.70 ile Sekil 4.69 ve Sekil 4.70’te verilmistir.

Cizelge 4.70. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen bitkide tohum sayisi
ve sapta bogum sayisi 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Tohum/Bitki (adet) * Orsams 1162
1 0,0-24,0 17 12,7 ] N 134
2 25,0-74,0 45 33,6 40
3 75,0-124,0 33 24,6 -
4 125,0-174,0 15 11,2 » 30
5 175,0-224,0 5 3,7 $
6 225,0-274,0 7 52 “ —
7 275,0-324,0 3 2,2 /
8 325,0-374,0 1 0,7 0
9 375,0-424,0 3 2,2
10 425,0-474,0 1 0,7 . L
11 47510_524’0 2 ]_’5 -150 0 150 300 450 600
12 525,0_574’0 0 0’0 Bitkide tohum sayisi
13 575,0-624,0 1 0,7 Sekil 4.69. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen bitkide
14 625,0-674,0 0 0,0 tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
15 675,0-725,0 1 0,7 " p—
Sapta bogum sayisi (adet) %sa:’ma 4%2
1 6,25-8,74 1 0,7 25 ]
2 8,75-11,24 2 15
3 11,25-13,74 6 4,5 20
4 13,75-16,24 19 14,2 g
5 16,25-18,74 27 20,1 § B
6 18,75-21,24 26 19,4
7 21,25-23,74 23 17,2 b
8 23,75-26,24 19 14,2 .
9 26,25-28,74 7 5,2
10 28,75-31,24 3 2,2 0
11 | 31,25-33,75 1 0,7 b " > * *

Sapta bogum sayisi

Sekil 4.70. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen
sapta bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
Bitki bagina tohum sayis1 agisindan yapilan degerlendirmede USASxArdahan melezinin
134 bitkisinin 45’1 25,0-74,0 adetlik aralikta ilk sirada yer alirken, 33’i 75,0-124,0
adetlik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.70); (Sekil 4.69). En yiiksek bitkide
tohum sayist olan 675,0-725,0 adetlik aralikta sadece 1 bitki yer almistir. Bu bitki

bitkide tohum sayisini arttirici yonde yapilacak 1slah ¢alismalarinda materyal olarak
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kullanilmas1 isabetli olacaktir. Avelr ve Ceyhan (2013) Konya’da bezelyede yaptiklari
calismada bitkide tohum sayisini1 35,50-83,83 adet olarak bildirmislerdir.

Sapta bogum sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmede 27 bitki 16,25-18,74 aralikta
ilk sirada, 26 bitki ise 18,75-21,24 aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.70);
(Sekil 4.70).

4.8.4. i1k Baklanin Ciktigi Bogum Sayisi ve Kulak¢ik Enine Ait Degerler

USA5xArdahan melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi ve kulakeik
eni Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.71 ile Sekil 4.71 ve Sekil 4.72°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.71°den goriildigi gibi ilk baklanin ¢iktig1r bogum sayisi bakimindan yapilan
degerlendirmede 20 bitki 9,5-10,4 aralikta ilk sirada yer alirken, 18 bitki ise 10,5-11,4
aralikta ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.71).

Kulakgik eni acisindan yapilan degerlendirmede 78 bitkide kulak¢ik eni 1,5-1,6 cm’lik

aralikta ilk sirada, 45 bitki de 1,9-2,0 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge
4.71); (Sekil 4.72).
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Cizelge 4.71. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin ¢iktig
bogum sayis1 ve kulakg¢ik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %

[lk baklanin ¢iktig1 bogum sayisi (adet) 20 - e e
1 2,5-3,4 1 0,7 L N 134
2 3,5-4,4 2 15
3 4,5-5,4 4 3,0 ® A
4 5,5-6,4 7 54 2 // \

5 6,5-7,4 4 3,0 2 10
6 7,5-8,4 7 52 « —
I 8,5-9,4 15 11,2 |
8 9,5-10,4 20 14,9 5
9 10,5-11,4 18 13,4
10 11,5-124 9 6,7
11 125134 13 97 T e
12 13,5-14.4 6 45 IIk baklanin giktigi bogum sayisi
13 14,5-15,4 11 8,2 Sekil 4.71. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen ilk
14 15,5-16,4 7 5,2 baklanin ¢iktigi bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
15 16,5-17,4 3 2,2
16 17,5-18,4 3 2,2
17 18,5-19,4 3 2,2
18 19,5-20,4 0 0,0 & — . 013
19 20,5-21,4 0 0,0 70 N 134
20 21,5-22,5 1 0,7 6
Kulakgik eni (cm)
1 0,9-1,0 2 15 o %0 -
2 1,1-1,2 0 0,0 % 0
3 1,3-14 2 15 .
4 15-16 78 58,2 B N
5 1,7-1,8 3 2,2 2 \
6 1,9-2,0 45 33,6 10 \:L
7 2,1-2,2 0 0,0 —_
8 2,3_2,4 0 0’0 0 12 16 2,0 2,4 2,8 -
9 2,5-2,6 3 2'2 Kulakgik eni
10 2,7-2,8 0 0,0 Sekil 4.72. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen
11 2,9-3.1 1 0,7 kulakgik enine (cm) ait frekans dagilim grafigi

4.8.5. Kulak¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

USAS5xArdahan melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla uzunluguna ait
frekans dagilimi Cizelge 4.72 ile Sekil 4.73 ve Sekil 4.74’te verilmistir.

Cizelge 4.72 ve Sekil 4.73’ten goriildiigli gibi kulak¢ik boyu bakimindan yapilan

degerlendirmede 69 bitki 1,875-2,124 cm’lik aralikta ilk sirada, 25 bitki 3,875-4,124

cm’lik aralikta ikinci sirada belirlenmistir.
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USAS5xArdahan melezinin bakla uzunlugu agisindan yapilan degerlendirmesinde 38
bitki 4,875-5,124 cm’lik aralikta ilk sirada, 27 bitki 5,375-5,624 c¢cm’lik aralikta ikinci
sirada tespit edilmistir (Cizelge 4.72); (Sekil 4.74). Yapilan calismalarda bakla

uzunlugu 6,30-7,10 cm olarak belirlenmistir (Oz ve Karasu 2010).

Cizelge 4.72. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen kulakg¢ik boyu ve
bakla uzunlugu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup |  Arabhk | Frekans [ %
Kulakgik boyu (cm)
1 1,625-1,874 1 0,7
2 1,875-2,124 69 51,5
3 2,125-2,374 3 2,2
4 2,375-2,624 8 6,0
5 2,625-2,874 0 0,0
6 2,875-3,124 12 8,9
7 3,125-3,374 0 0,0
8 3,375-3,624 13 9,7
9 3,625-3,874 1 0,7
10 3,875-4,124 25 18,7
11 4,125-4,374 0 0,0
12 4,375-4,625 2 1,5
Bakla uzunlugu (cm)
1 2,875-3,124 5 3,7
2 3,125-3,374 0 0,0
3 3,375-3,624 6 4,5
4 3,625-3,874 0 0,0
5 3,875-4,124 21 15,7
6 4,125-4,374 0 0,0
7 4,375-4,624 20 14,9
8 4,625-4,874 0 0,0
9 4,875-5,124 38 28,4
10 5,125-5,374 0 0,0
11 5,375-5,624 27 20,1
12 5,625-5,874 0 0,0
13 5,875-6,124 15 11,2
14 6,125-6,374 0 0,0
15 6,375-6,624 1 0,7
16 6,625-6,874 0 0,0
17 6,875-7,125 1 0,7

70

60

50

40

Frekans

30

20

) —/ ﬂ
0 s
1,0 15 2,0 25 3,0 35
Kulakgik boyu

|~

4,0 45

Ortalama 2,693
Stsapma 0,8435
N 134

Sekil 4.73. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen

kulak¢ik boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

40

30

20

Frekans

10

3,00 BYS! 4,50 525 6,00
Bakla uzunlugu

Sekil 4.74. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen
bakla uzunluguna (cm) ait frekans dagilim grafigi
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6,75

Ortalama 4,866
Stsapma 0,7998
N 134



4.8.6. Bakla Genisligi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

USA5xArdahan melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verim
Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.73 ile Sekil 4.75 ve Sekil 4.76’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.73. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen bakla genisligi ve
biyolojik verim 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Ortalama 1,013

120 Stsapma 0,04386
N 134
100
Grup | Arahk | Frekans [ % %
Bakla genisligi (cm) _Es
1 0,95-1,04 121 90,3 B @
2 1,05-1,14 8 58 o
3 1,15-1,25 5 3,7
Biyolojik verim (g/bitki) 2
1 0,0-4,0 2 1,6 |
2 5,0-14,0 40 32,8 0 5 14 s
3 15,0-24,0 33 27,0 Bakla genisligi
4 25,0-34,0 20 16,4 Sekil 4.75. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen bakla
5 35,0-44,0 10 8,2 genisligine (cm) ait frekans dagilim grafigi
6 45,0-54,0 6 4,9
7 55,0-64,0 3 2,5
8 65,0-74,0 3 2,5 @ — Stpme 2208
9 75,0-84,0 1 08 —
10 85,0-94,0 1 0,8 2 ]
11 95,0-104,0 0 0,0
12 105,0-114,0 1 0,8 °
13 | 115,0-124,0 1 08 3 g
14 | 125,0-135,0 1 08 /|
10
0 ,_ | s |
-20 0 20 40 60 80 100 120

Biyolojik verim

Sekil 4.76. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen
biyolojik verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 4.73’ten goriildiigl gibi bakla genisligi bakimindan 121 bitki 0,95-1,04 cm’lik
aralikta ilk sirada, 8 bitki ise 1,05-1,14 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Sekil
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4.75). Oz ve Karasu (2010)’nun Bursa’da yapmis olduklar1 calismada bakla genisligi

1,10-1,30 cm arasinda belirlenmistir.

Biyolojik verim agisindan yapilan degerlendirmede USA5xArdahan melezinde 40 bitki
5,0-14,0 g/bitki’lik aralikta ilk sirada, 33 bitki ise 15,0-24,0 g/bitki’lik aralikta ikinci
sirada yer almistir. En yiiksek biyolojik verim degeri olan 125,0-135,0 g/bitki’lik
aralikta sadece 1 bitki belirlenmistir (Cizelge 4.73); (Sekil 4.76). Halil ve Uzun
(2019)’nun Bursa’da yem bezelyesi ile yaptiklar ¢alismada biyolojik verim degerleri

95,32-339,59 g/bitki arasinda degismistir.

4.8.7. Kes Verimi ve Hasat Indeksine Ait Degerler

USA5xArdahan melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksine ait frekans
dagilimi Cizelge 4.74 ile Sekil 4.77 ve Sekil 4.78°de verilmistir.

USA5xArdahan melezinin 55 bitkisinin kes verimi 5,0-14,0 g/bitki’lik aralikta birinci
sirada yer alirken, 29 adet bitkisi 15,0-24,0 g/bitki’lik aralikta ikinci sirada yer almustir.
95,0-105,0 g/bitki olan en yiiksek kes veriminde ise sadece 1 adet bitki Ol¢lilmiistiir
(Cizelge 4.74); (Sekil 4.77). Farkli bezelye genotipleri ile yapilan ¢alismalarda kes
verimi 69,78-240,49 g/ bitki olarak tespit edilmistir (Halil ve Uzun 2019).

Hasat indeksi acisindan yapilan degerlendirmede 19 adet bitki % 22,5-27,4’liik aralikta
ilk sirada yer almis olup, % 12,5-17,4, % 27,5-32,4 ve % 32,5-37,4’liik aralikta 14’er
adet bitki yer almistir (Cizelge 4.74); (Sekil 4.78). Benzer calismalarda hasat indeksi
%33,00-%41,00 arasinda bildirilmistir (Stimerli ve ark. 2002).
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Cizelge 4.74. USASxArdahan melez kombinasyonunda incelenen kes verimi ve hasat
indeksi ozelliklerine ait frekans dagilimi

Grup| Arank | Frekans [ %
Kes verimi (g/bitki)
1 0,0-4,0 11 9,0
2 5,0-14,0 55 45,1
3 15,0-24,0 29 23,8
4 25,0-34,0 13 10,7
5 35,0-44,0 7 5,7
6 45,0-54,0 2 1,6
7 55,0-64,0 3 25
8 65,0-74,0 0 0,0
9 75,0-84,0 1 0,8
10 85,0-94,0 0 0,0
11 95,0-105,0 1 0,8
Hasat indeksi (%)
1 0,0-2,4 1 0,8
2 2,5-74 3 25
3 7,5-12,4 7 57
4 12,5-17 4 14 11,5
5 17,5-22 4 12 9,8
6 22,5-274 19 15,6
7 27,5-32,4 14 11,5
8 32,5-374 14 115
9 37,5-424 12 9,8
10 42,5-474 9 7,8
11 47,5-52,4 5 4,1
12 52,5-57,4 7 5,7
13 57,5-62,4 2 1,6
14 62,5-67,5 3 2,5

Y Ortalama 18,29

Stsapma 15,58
N 122

50
40

B

20

Frekans

10

-20 0 20 40 60 80 100
Kes verimi

Sekil 4.77. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen kes
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

20 Otalama 30,61

— Stsapma 14,37

15 § =
” x
I

Frekans

0 10 20 30 40 50 60
Hasat indeksi

Sekil 4.78. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen hasat

indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi

4.8.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirhgina Ait Degerler

USA5xArdahan melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirligi 6zelliklerine

ait frekans dagilimi Cizelge 4.75 ile Sekil 4.79 ve Sekil 4.80°de gosterilmistir.

Bitki bagina tane verimi degerleri incelendiginde 2,5-7,4 g/bitki’lik aralikta 50 bitki yer

almis ve 26 bitki ise 7,5-12,4 g/bitki’lik aralikta belirlenmistir. En yiiksek tane verimi
olan 47,5-52,5 g/bitki’lik aralikta sadece 1 bitki Olgiiliirken, en diisiik olan 0,0-2,4
g/bitki’lik aralikta ise 22 bitki tespit edilmistir (Cizelge 4.75); (Sekil 4.79). Yapilan

calismalarda bitki basina tane verimi 5,30-121,28 g/bitki olarak belirlenmistir (Karayel

ve Bozoglu 2008, Halil ve Uzun 2019).
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Cizelge 4.75. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen tane verimi ve 1000
tane agirhig1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabhk [ Frekans | %
Tane verimi (g/bitki)
1 0,0-2,4 22 18,0
2 2,5-7,4 50 41,0
3 7,5-12,4 26 21,3
4 12,5-17,4 12 9,8
5 17,5-22,4 5 4,1
6 22,5-27,4 2 1,6
I 27,5-32,4 2 1,6
8 32,5-37,4 1 0,8
9 37,5-42,4 1 0,8
10 42,5-47,4 0 0,0
11 47,5-52,5 1 0,8
1000 Tane agirhig: (9)
1 25,0-34,0 1 0,8
2 35,0-44,0 2 1,6
3 45,0-54,0 6 4,9
4 55,0-64,0 10 8,2
5 65,0-74,0 17 13,9
6 75,0-84,0 28 23,0
7 85,0-94,0 10 8,2
8 95,0-104,0 14 11,5
9 105,0-114,0 5 4,1
10 115,0-124,0 10 8,2
11 125,0-134,0 4 3,3
12 135,0-144,0 4 3,3
13 145,0-154,0 4 3,3
14 155,0-164,0 2 1,6
15 165,0-175,0 5 4,1

50 —

40

Frekans

20

10

8

Ortalama 8,127
Stsapma 8,034
N 122

Tane verimi

Sekil 4.79. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen tane
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

30

25

20

Frekans

15

10

0
20 40 60

Ortalama 92,76
Stsapma 30,98
N 122

80 100 120 140 160
1000 Tane agirligi

Sekil 4.80. USA5xArdahan melez kombinasyonunda incelenen 1000
tane agirh@ina (g) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 4.75’e bakildiginda 1000 tane agirligi bakimindan 28 adet bitkinin 75,0-84,0
g’lik aralikta ilk sirada yer aldig1 ve % 23,0’lik bir oran aldigi, 17 adet bitkinin ise 65,0-

74,0 g ile ikinci sirada oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.80).
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4.9. USA5xGap Pembesi Melez Kombinasyonu

4.9.1. Kardes Sayis1 ve Bitki Boyuna Ait Degerler

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda kardes sayisi ve bitki boyu 6zelliklerine
ait frekans dagilimi Cizelge 4.76 ile Sekil 4.81 ve Sekil 4.82’de verilmistir.

Cizelge 4.76. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi ve
bitki boyu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup |  Arabk [ Frekans | %
Kardes sayis1 (adet)
1 0,0-0,4 7 31,8
2 0,5-14 7 31,8
3 1,5-2,4 6 27,3
4 2,5-3,4 1 4,5
5 3,5-4,5 1 4,5
Bitki boyu (cm)
1 87,0-92,0 1 4,5
2 93,0-98,0 0 0,0
3 99,0-104,0 8 36,4
4 105,0-110,0 2 9,1
5 111,0-116,0 1 4,5
6 117,0-122,0 5 22,7
7 123,0-128,0 0 0,0
8 129,0-134,0 3 13,6
9 135,0-140,0 0 0,0
10 141,0-146,0 0 0,0
11 147,0-153,0 2 9,1

Frekans

~

1 2

Kardes sayisi

Ortalama 1,182
Stsapma 1,097
N 22

Sekil 4.81. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
kardes sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Frekans

5

84

96

v

el

}

108 120

Bitki boyu

Ortalama 114,2
Stsapma 16,53
N 22

132 144

Sekil 4.82. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen

bitki boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 4.76’dan goriildigi gibi USA5xGap Pembesi melezinde kardes sayisi

bakimindan yapilan degerlendirmede 0,0-0,4 ve 0,5-1,4 adetlik aralikta 7’ser bitki ilk

sirada yer alirken, 6 bitki ise 1,5-2,4 adetlik aralikta ikinci sirada yer almistir (Sekil

4.81).
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Bitki boyu acisindan yapilan degerlendirmede 8 bitki 99,0-104,0 cm’lik aralikta ilk
sirada, 5 bitki 117,0-122,0 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir. En uzun boy olan
147,0-153,0 cm’lik aralikta 2 bitki Olgiiliirken, en kisa boy olan 87,0-92,0 cm’lik
aralikta belirlenen bitki sayis1 1 olmustur (Cizelge 4.76); (Sekil 4.82). Cogu bitkinin
99,0-104,0 cm’lik aralikta olmasi nedeni ile, bu mezel dodle ait bitkileri yar1 sirik olarak
tanimlayabiliriz (Sehirali 1988). Yapilan bir¢ok ¢alismada bezelyede bitki boyu 54,80-
126,50 cm arasinda belirlenmistir (Tamkog¢ 2007, Tan ve ark. 2012).

4.9.2. Bitkide Bakla Sayis1 ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda bitkide bakla sayisi ve baklada tohum
sayisina ait frekans dagilimi Cizelge 4.77 ile Sekil 4.83 ve Sekil 4.84’te verilmistir.

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda, 10 bitkide, bakla sayilar1 15,0-24,0 adet
arasinda bulunurken, 5 bitkide ise bitki basmna 5,0-14,0 adet bakla tespit edilmistir
(Cizelge 4.77); (Sekil 4.83). Avci ve Ceyhan (2013) yaptiklar1 ¢alismada bakla sayisini
9,83-20,17 adet arasinda belirlemislerdir.

Baklada tohum sayist agisindan yapilan degerlendirmede 22 bitkinin 8 tanesi 6,5-7,4
adetlik aralikta ilk sirada yer alirken, 4 tanesi ise 4,5-5,4 adetlik aralikta yer alarak
ikinci siraya sahip olmustur (Cizelge 4.77); (Sekil 4.84). Yapilan benzer ¢aligmalarda
baklada tohum sayis1 2,00-11,00 adet olarak tespit edilmistir (Tamkog¢ 2007, Karayel ve
Bozoglu 2008, Sayar ve ark. 2009, Tan ve ark. 2009, Oz ve Karasu 2010, Avci ve
Ceyhan 2013, Omeroglu 2016).
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Cizelge 4.77. USAS5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla
say1s1 ve baklada tohum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Ortalama 22,77
Stsapma 12,70
N 22

10

Frekans

Grup | Arahk | Frekans | % 4
Bakla/Bitki (adet)
1 5,0-14,0 5 22,7 2
2 15,0-24,0 10 45,4
3 25,0-34,0 4 18,1 0 0 10 20 30 40 50 60 70
4 35,0-44,0 2 9,1 Bitkide bakla sayisi
> 45,0-54,0 0 0,0 Sekil 4.83. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
(75 2?8'?;"8 2 glg bitkide bakla sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
Tohum/Bakla (adet) ,
1 1,5-2,4 1 4,5 St 1647
2 2,5-3,4 1 4,5 8 N 2
3 3,5-4,4 2 9,1 7
4 4,5-54 4 18,1 6
5 55-6,4 3 13,6 2
6 6,5-7,4 8 364 | 3 /\ \
7 7,5-85 3 13,6 =

; / \
2

4

2 3 4 5 6 7 8 9
Baklada tohum sayisi

Sekil 4.84. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
baklada tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

4.9.3. Bitkide Tohum Sayis1 ve Sapta Bogum Sayisina Ait Degerler

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda bitkide tohum sayisi ve sapta bogum
sayist Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.78 ile Sekil 4.85 ve Sekil 4.86’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.78’de gorildigi gibi bitkide tohum sayist bakimindan yapilan
degerlendirmede 0,0-29,0 ve 30,0-89,0 adetlik aralikta 8’er bitki, 90,0-149,0 ve 150,0-
209,0 adetlik aralikta 2’ser bitki tespit edilmistir (Sekil 4.85). Avci ve Ceyhan (2013),
yaptiklar1 ¢caligmada bitkideki tohum sayisin1 35,50-83,83 adet olarak bildirmislerdir.
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USA5xGap Pembesi melezinin sapta bogum sayisi agisindan yapilan degerlendirmede 5
bitki 18,75-21,24. aralikta ile ilk sirada, 23,75-26,24. ve 31,25-33,75. aralikta 4’er bitki
ikinci sirada yer almiglardir (Cizelge 4.78); (Sekil 4.86).

Cizelge 4.78. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bitkide tohum
sayis1 ve sapta bogum sayisi 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup| Arahk | Frekans | %
Tohum/Bitki (adet)
1 0,0-29,0 8 36,4
2 30,0-89,0 8 36,4
3 90,0-149,0 2 9,1
4 150,0-209,0 2 9,1
5 210,0-269,0 1 4,5
6 270,0-329,0 0 0,0
7 330,0-389,0 0 0,0
8 390,0-459,0 0 0,0
9 450,0-510,0 1 4,5
Sapta bogum sayisi (adet)
1 8,75-11,24 1 4,5
2 11,25-13,74 1 4,5
3 13,75-16,24 2 9,1
4 16,25-18,74 1 4,5
5 18,75-21,24 5 22,7
6 21,25-23,74 3 13,6
7 23,75-26,24 4 18,1
8 26,25-28,74 0 0,0
9 28,75-31,24 1 4,5
10 31,25-33,75 4 18,1

Frekans

120 240

Bitkide tohum sayisi

Ortalama 80,09
Stsapma 104,2
N 22

Sekil 4.85. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen

bitkide tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Frekans

Sapta bogum sayisi

Ortalama 22,73
Stsapma 6,570
N 22

Sekil 4.86. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
sapta bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
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4.9.4. 11k Baklanin Ciktig1 Bogum Sayisi ve Kulakcik Enine Ait Degerler

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi ve
kulak¢ik enine ait frekans dagilimi Cizelge 4.79 ile Sekil 4.87 ve Sekil 4.88°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.79. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin
c¢iktig1 bogum sayisi ve kulakeik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabk [ Frekans | %
I1k baklanin ¢iktig1 bogum sayisi (adet)
1 4,5-54 1 45
2 5,5-6,4 1 4,5
3 6,5-7,4 1 45
4 7,5-8,4 0 0,0
5 8,5-9,4 6 27,3
6 9,5-10,4 4 18,1
7 10,5-11,4 1 45
8 11,5-12,4 1 45
9 12,5-13,4 1 45
10 13,5-14 4 0 0,0
11 14,5-154 5 22,7
12 15,5-16,5 1 45

Kulakgik eni (cm)
1 1,45-1,54 8 36,4
2 1,55-1,64 0 0,0
3 1,65-1,74 1 45
4 1,75-1,84 0 0,0
5 1,85-1,94 0 0,0
6 1,95-2,04 11 50,0
7 2,05-2,14 0 0,0
8 2,15-2,24 0 0,0
9 2,25-2,34 0 0,0
10 2,35-2,44 0 0,0
11 2,45-2,55 2 9,1

Ortalama 10,86
Stsapma 3,197
N 22

Frekans

: //\

. N

0 AN -

4 6 8 10 12 14 16 18

ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi

Sekil 4.87. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen ilk
baklanin ¢iktig1 bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

12 Ortalama 1,85

Stsapma 0,3159
N 22

10

Frekans
o

I~
2 L~ \Q\
0 __/7 D L
1,2 14 1,6 1.8 2,0 22 24 2,6

Kulakgik eni

Sekil 4.88. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
kulakeik enine (cm) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 4.79°dan anlasildig1 gibi USA5xGap Pembesi melezinin ilk baklanin g¢iktigi

bogum sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmesinde 6 bitki 8,5-9,4 aralikta ilk sirada

yer alirken, 5 bitki 14,5-15,4 aralikta ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.87).
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Kulakgik eni acisindan yapilan degerlendirmede 11 bitki 1,95-2,04 cm’lik aralikta ilk
sirada yer alirken, 8 bitki 1,45-1,54 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge
4.79); (Sekil 4.88).

4.9.5. Kulak¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla uzunluguna ait
frekans dagilimi Cizelge 4.80 ile Sekil 4.89 ve Sekil 4.90°da gosterilmistir.

Kulak¢ik boyu bakimindan yapilan degerlendirmede 1,8-2,1 ve 3,0-3,3 cm’lik aralikta
8’er bitki ilk sirada, 3 bitki 3,8-4,1 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge
4.80); (Sekil 4.89).

Cizelge 4.80 ve Sekil 4.90’dan goriildiigii gibi bakla uzunlugu agisindan yapilan
degerlendirmede 5 bitki 6,2-6,5 cm’lik aralikta ilk sirada, 5,0-5,3 cm, 5,4-5,7 cm ve 5,8-
6,1 cm’lik aralikta 4’er bitki ikinci sirada yer almislardir. Oz ve Karasu (2010)
yaptiklari ¢alismada bakla uzunlugunu 6,30-7,10 cm arasinda bildirmislerdir.
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Cizelge 4.80. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kulakgik boyu ve
bakla uzunlugu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arank | Frekans| %
Kulakgik boyu (cm)
1 1,8-2,1 8 36,4
2 2,2-2,5 1 45
3 2,6-2,9 0 0,0
4 3,0-3,3 8 36,4
5 3,4-3,7 1 45
6 3,8-4,1 3 13,6
7 4,2-4,5 0 0,0
8 4,6-4,9 0 0,0
9 5,0-54 1 45
Bakla uzunlugu (cm)
1 4,2-4,5 1 4,5
2 4,6-4,9 0 0,0
3 5,0-5,3 4 18,1
4 5,4-5,7 4 18,1
5 5,8-6,1 4 18,1
6 6,2-6,5 5 22,7
7 6,6-6,9 0 0,0
8 7,0-7,3 3 13,6
9 7,4-7,8 1 45

Frekans

16 24 32 4,0 48
Kulakgik boyu

Ortalama 2,864
Stsapma 0,8477
N 22

Sekil 4.89. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kulakgik

boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

56 6,4
Bakla uzunlugu

Ortalama 5,977
Stsapma 0,8088
N 22

Sekil 4.90. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bakla
uzunluguna (cm) ait frekans dagilim grafigi

4.9.6. Bakla Genisligi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verim

ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.81 ile Sekil 4.91 ve Sekil 4.92°de verilmistir.

Cizelge 4.81 ve Sekil 4.91°den goriildiigii gibi bakla genisligi bakimindan yapilan
degerlendirmede bitkilerin % 45,51 0,95-1,04 cm’lik aralikta ilk sirada yer alirken, %

36,40 1,15-1,24 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir. Benzer ¢alismalarda bakla

genisligi 1,10-1,30 cm arasinda tespit edilmistir (Oz ve Karasu 2010).

168




Cizelge 4.81. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bakla genisigi ve
biyolojik verim 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Ortalama 1,109
Stsapma 0,1109
N 22

10

Frekans

Grup | Aralik | Frekans | %
Bakla genisigi (cm) ’
1 0,95-1,04 10 45,5
2 1,05-1,14 2 9,1 g , 12
3 1,15-1,24 8 36,4 [l @
4 1,25-1,35 2 9,1 Sekil 4.91. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen bakla
Biyolojik verim (g/bitki) genisligine (cm) ait frekans dagilim grafigi
1 5,0-14,0 2 9,1
2 15,0-24,0 3 13,6 .
3 25,0-34,0 8 36,4 e o
4 35,0-44,0 4 18,1 8 N 2
5 45,0-54,0 2 9,1 7
6 55,0-64,0 1 4,5 6
I 65,0-74,0 1 4,5 @ s
8 75,0-85,0 1 4,5 %

Biyolojik verim

Sekil 4.92. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
biyolojik verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Biyolojik verim degerlerine bakildiginda 25,0-34,0 g/bitki’lik aralikta 8 bitki yer
almistir. En diisiik biyolojik verim araligi olan 5,0-14,0 g/bitki’de ise 2 bitki yer
almistir. 75,0-85,0 g/bitki aralig1 en yiiksek biyolojik verim degeri olurken bu aralikta
sadece 1 bitki tespit edilmis ve biyolojik verimi arttirmaya yonelik yapilacak islah
caligmalarinda kullanilabilir (Cizelge 4.81); (Sekil 4.92). Halil ve Uzun (2019)’nun
yapmis olduklar1 ¢alismada biyolojik verim 95,32-339,59 g/bitki arasinda tespit

edilmistir.
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4.9.7. Kes Verimi ve Hasat Indeksine Ait Degerler

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksine ait frekans
dagilimi Cizelge 4.82 ile Sekil 4.93 ve Sekil 4.94°te gosterilmistir.

Kes verimi agisindan USAS5xGap Pembesi melezi incelendiginde toplam bitkilerin %
52,9’unun 25,0-34,0 g/bitki degerlerinde oldugu ve en fazla bitkinin bu aralikta
belirlendigi Cizelge 4.82’de goriilmektedir. 5,0-14,0 g/bitki, en diisiik kes verimi
degerleri olurken, bu aralikta 1 bitki yer almistir. En yiiksek kes veriminde de (65,0-
75,0 g/bitki) yine 1 bitkiye rastlanmistir (Sekil 4.93). Yapilan benzer ¢alismalarda kes
verimi 69,78-240,49 g/bitki arasinda belirlenmistir (Halil ve Uzun 2019).

Hasat indeksi bakimindan yapilan degerlendirmede %4,0-11,0 ve %12,0-19,0’luk
aralikta 6’sar adet bitki ilk sirada, 4 bitki 9%0,0-3,0’1iik aralikta ikinci sirada yer almigtir
(Cizelge 4.82); (Sekil 4.94). Omeroglu (2016) bezelyede yaptigi ¢alismada hasat
indeksini %32,93-47,27 arasinda tespit etmistir.
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Cizelge 4.82. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kes verimi ve
hasat indeksi 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Aralk | Frekans | %
Kes verimi (g/bitki)
1 5,0-14,0 1 59
2 15,0-24,0 2 11,8
3 25,0-34,0 9 52,9
4 35,0-44,0 3 17,4
5 45,0-54,0 1 59
6 55,0-64,0 0 0,0
7 65,0-75,0 1 59
Hasat indeksi (%)
1 0,0-3,0 4 23,5
2 4,0-11,0 6 35,3
3 12,0-19,0 6 35,3
4 20,0-27,0 0 0,0
5 28,0-35,0 0 0,0
6 36,0-43,0 0 0,0
7 44,0-52,0 1 59

Frekans

Kes verimi

Ortalama 33,71
Stsapma 12,71
N 17

Sekil 4.93. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen kes
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Frekans

8 16 24 32 40 48
Hasat indeksi

Sekil 4.94. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
hasat indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi

4.9.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirhigina Ait Degerler

Ortalama 11,32
Stsapma 11,10
N 17

USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirlig
Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.83 ile Sekil 4.95 ve Sekil 4.96’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.83 ve Sekil 4.95’ten goriildigi gibi USAS5xGap pembesi melezinde tane

verimi agisindan yapilan degerlendirmede 8 bitki 0,0-2,4 g/bitki’lik aralikta ve %
47,1°lik oran ile ilk sirada, 7 bitki ise 2,5-7,4 g/bitki’lik aralikta % 41,2’lik oran ile
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ikinci sirada yer almistir. Bitki basina tane veriminin en yiiksek (32,5-37,5 g/bitki)
oldugu aralikta 1 bitki tespit edilmistir. Karayel ve Bozoglu (2008)’nun yapmis
olduklar1 ¢alismada tane verimi 5,30-30,00 g/bitki arasinda, Halil ve Uzun (2019)’nun
yaptiklar1 ¢alismada ise 25,53-121,28 g/bitki arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.83. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen tane verimi ve
1000 tane agirlig1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Ortalama 5,294
Stsapma 7,804
8 — N 17

Frekans

. B

Grup | Arahk | Frekans [ % 2 /
Tane verimi (g/bitki) !
1 0,0-2,4 8 47,1 o o m = - ,j
2 2,5-7,4 7 41,2 Tane verimi
3 1,5-12,4 1 59 Sekil 4.95. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen tane
4 12,5-17,4 0 0,0 verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi
5 17,5-22 4 0 0,0
6 22,5-274 0 0,0
7 27,5-32,4 0 0,0 7 oo 3435
8 32,5-37,5 1 5,9 ) -
1000 Tane agirhig: (9)
1 90,0-109,0 3 17,4 5
2 110,0-129,0 2 11,8 2,
3 | 130,0-149,0 1 59 < N
4 | 150,0-169,0 7 412 = ‘\
5 170,0-189,0 1 5,9 5
6 190,0-210,0 3 17,4
1
0 80 100 120 140 160 180 200 220

1000 Tane agirhigi

Sekil 4.96. USA5xGap Pembesi melez kombinasyonunda incelenen
1000 tane agirhgina (g) ait frekans dagilim grafigi

USA5xGap Pembesi melezinin kombinasyonundaki bitkilerde en yiiksek 1000 tane
agirhigr 190,0-210,0 g araligi olarak belirlenmis ve 3 bitki bu aralikta yer almistir. 7
bitki % 41,2 oran ile 150,0-169,0 g araliginda olmustur (Cizelge 4.83); (Sekil 4.96).
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4.10. USA5xMilwa Melez Kombinasyonu

4.10.1. Kardes Sayisi ve Bitki Boyuna Ait Degerler

USA5xMilwa melez kombinasyonunda kardes sayist ve bitki boyu ozelliklerine ait
frekans dagilimi Cizelge 4.84 ile Sekil 4.97 ve Sekil 4.98’de verilmistir.

Cizelge 4.84’ten gorildiigl gibi kardes sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmede 82
bitki 0,5-1,4 adetlik aralikta ilk sirada yer alirken, 41 bitki 0,0-0,4 adetlik aralikta ikinci
sirada yer almigtir (Sekil 4.97).

USAS5xMilwa melezinin bitki boyu acisindan yapilan degerlendirmede 42 bitki 55,0-
64,0 cm’lik aralikta % 25,5’lik bir oran ilk sirada, 36 bitki de 65,0-74,0 cm’lik aralikta
ikinci sirada yer almigtir. En uzun boy olan 115,0-125,0 cm’lik aralikta sadece 1 bitki
Olciiliirken, en kisa boy olan 5,0-14,0 cm’lik aralikta belirlenen bitki sayist 2 olmustur
(Cizelge 4.84); (Sekil 4.98). Bu melez dole ait bitkilerin ¢ogu 55,0-64,0 cm araliginda
yer aldig1 i¢in, bu melez dolii bodur olarak tanimlayabiliriz (Sehirali 1988). Bezelyede
yapilan calismalarda bitki boyu degerleri 31,83-180,00 cm arasinda kaydedilmistir
(Stimerli ve ark. 2002, Ceyhan ve ark. 2005, Karayel ve Bozoglu 2008, Sayar ve ark.
2009).
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Cizelge 4.84. USAS5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi ve bitki

boyu 6zelliklerine ait frekans dagilim1

Grup| Arabhk | Frekans | %
Kardes sayis1 (adet)
1 0,0-0,4 41 24,8
2 0,5-1,4 82 49,7
3 1,5-2,4 39 23,6
4 2,5-3,5 3 1,8
Bitki boyu (cm)
1 5,0-14,0 2 1,2
2 15,0-24,0 4 2,4
3 25,0-34,0 12 7,3
4 35,0-44,0 10 6,1
5 45,0-54,0 28 17,0
6 55,0-64,0 42 25,5
7 65,0-74,0 36 21,8
8 75,0-84,0 12 7,3
9 85,0-94,0 13 7,9
10 95,0-104,0 3 1,8
11 105,0-114,0 2 1,2
12 115,0-125,0 1 0,6

90

Frekans

1 2
Kardes sayisi

Sekil 4.97. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen
sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 1,024
Stsapma 0,7486
N 165

kardes

Frekans

60 80
Bitki boyu

Sekil 4.98. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen bitki
boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

4.10.2. Bitkide Bakla Sayis1 ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler

Ortalama 59,32
Stsapma 19,18
N 165

USA5xMilwa melez kombinasyonunda bitkide bakla sayis1 ve baklada tohum sayisina
ait frekans dagilimi Cizelge 4.85 ile Sekil 4.99 ve Sekil 4.100°de verilmistir.

USAS5xMilwa melezinde 165 bitkinin 29 adeti % 17,6’lik bir oranla bitkide bakla sayisi
bakimindan 17,5-22.4 adetlik aralikta ilk sirada yer almis, bunu 22,5-27,4 adet ve 27,5-
32,4 adetlik aralikta 24’er bitki (toplan 48 bitki) takip etmistir (Cizelge 4.85); (Sekil
4.99). Karayel ve Bozoglu (2008) yapmis olduklar1 ¢aligmada bakla sayisin1 7,00-87,00

adet arasinda bildirmislerdir.
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Cizelge 4.85 ve Sekil 4.100°de, baklada tohum sayist 6zelligi agisindan 46 bitkinin 5,5-

6,4 adetlik aralikta bulundugu belirlenmistir. En yiiksek deger olan 8,5-9,5 adetlik

aralikta ise 3 bitki yer almistir. Tan ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada baklada tohum

sayisini 3,50-8,60 arasinda tespit etmislerdir.

Cizelge 4.85. USAS5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla sayisi ve
baklada tohum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Aralk | Frekans | %
Bakla/Bitki (adet)
1 0,0-2,4 1 0,6
2 2,5-74 12 7,3
3 7,5-12,4 19 11,5
4 12,5-17,4 17 10,3
5 17,5-22,4 29 17,6
6 22,5-27,4 24 14,5
7 27,5-32,4 24 14,5
8 32,5-37,4 9 55
9 37,5-42,4 9 55
10 42 .5-47.4 8 4,8
11 47,5-52,4 4 2,4
12 52,5-57,4 1 0,6
13 57,5-62,4 3 1,8
14 62,5-67,4 1 0,6
15 67,5-72,4 3 1,8
16 72,5-77,4 0 0,0
17 77,5-82,5 1 0,6
Tohum/Bakla (adet)
1 1,5-2,4 1 0,6
2 2,5-3,4 1 0,6
3 3,5-4,4 18 10,9
4 45-54 40 24,2
5 55-6,4 46 27,9
6 6,5-7,4 37 22,4
7 7,5-8,4 19 115
8 8,5-9,5 3 1,8

30 Ortalama 25,55
Stsapma 14,90
N 165

20 TN
. /

10

Frekans

0 15 30 45 60 75
Bitkide bakla sayisi

Sekil 4.99. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla
sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 6,006
50 Stsapma 1,300

N 165
. / \

30

Frekans

20

f;,/ \x

2 3 4 5 6 7 8 9

Baklada tohum sayisi

Sekil 4.100. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen baklada

tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

4.10.3. Bitkide Tohum Sayis1 ve Sapta Bogum Sayisina Ait Degerler

USA5xMilwa melez kombinasyonunda bitkide tohum sayis1 ve sapta bogum sayisina

ait frekans dagilimi Cizelge 4.86 ile Sekil 4.101 ve Sekil 4.102°de gdsterilmistir.
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USA5xMilwa melezinde 27 bitkide bitki basina tohum sayis1 62,5-87,4 adetlik aralikta

yer almistir. Bitki basmna tohum sayisinda 437,5-462,5 adet en yiiksek araligi

gosterirken, burada sadece 1 bitki bulunmustur (Cizelge 4.86); (Sekil 4.101). Avct ve

Ceyhan (2013)’nin Konya ekolojik sartlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada bitkideki

tohum sayisini 35,50-83,83 adet arasinda bildirmislerdir.

Cizelge 4.86. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen bitkide tohum sayisi ve
sapta bogum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabk | Frekans | %
Tohum/Bitki (adet)
1 0,0-12,4 5 3,0
2 12,5-37,4 17 10,3
3 37,5-62,4 20 12,1
4 62,5-87,4 27 16,4
5 87,5-112,4 21 12,7
6 112,5-137,4 26 15,8
7 137,5-162,4 14 8,5
8 162,5-187,4 7 4,2
9 187,5-212,4 10 6,1
10 212,5-237,4 8 4.8
11 237,5-262,4 4 2,4
12 262,5-287,4 2 1,2
13 287,5-312,4 1 0,6
14 312,5-337,4 0 0,0
15 337,5-362,4 1 0,6
16 362,5-387,4 1 0,6
17 387,5-412,4 0 0,0
18 412,5-437,4 0 0,0
19 437,5-462,5 1 0,6
Sapta bogum sayisi (adet)
1 9,0-10,0 1 0,6
2 11,0-12,0 2 1,2
3 13,0-14,0 8 4.8
4 15,0-16,0 19 11,5
5 17,0-18,0 29 17,6
6 19,0-20,0 28 17,0
7 21,0-22,0 33 20,0
8 23,0-24,0 17 10,3
9 25,0-26,0 9 5,5
10 27,0-28,0 15 9,1
11 29,0-30,0 2 1,2
12 31,0-33,0 2 1,2

el Ortalama 115,5

Stsapma 74,68
ol N 165

25

T

15

. ¥
y

0 (|
0 75 150 225 300 375 450

Bitkide tohum sayisi

Frekans

Sekil 4.101. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen bitkide
tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

B Ortalama 20,41

— Stsapma 4,298
N 165
30

Frekans
N
S

-
17}

10

12 16 20 24 28 32
Sapta bogum sayisi

Sekil 4.102. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen sapta
bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Sapta bogum sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmede 33 bitki 21,0-22,0 aralikta ilk
sirada, 29 bitki ise 17,0-18,0 aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.86); (Sekil

4.102).
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4.10.4. 11k Baklanin Ciktig1 Bogum Sayisi ve Kulakcik Enine Ait Degerler

USA5xMilwa melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktigi bogum sayisi1 ve kulakg¢ik
eni Ozelliklerine ait frekans dagilimi Cizelge 4.87 ile Sekil 4.103 ve Sekil 4.104’te

verilmistir.

Cizelge 4.87. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin ¢iktig
bogum sayis1 ve kulakc¢ik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
I1k baklanin ¢iktig1 bogum sayisi (adet) " - —
1 4,5-54 1 0,6 Stsapma 2775
2 55-6,4 5 3,0 25 L
3 6,5-7,4 14 8,5 e
4 7,5-8,4 16 9,7 L2 / —
5 8,5-9,4 30 18,2 i
6 9,5-10,4 25 15,2 =
7 10,5-11,4 19 11,5 10
8 11,5-12,4 12 7,3
9 12,5-13,4 16 9,7 ’
10 13,5-14,4 11 6,7 n
1; 12’2_12’3 2 2’2 ) : 8ilk bakI:r)un glktllgl bogurl: saylisi * B
13 16,5-17,4 5 3,0 Sekil 4.103. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanimn
14 17,5-18,4 0 0,0 ¢iktig1 bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
15 18,5-19,5 1 0,6
Kulakeik eni (cm)
1 0,95-1,04 2 1,2
2 1,05-1,14 0 0,0
3 1,15-1,24 0 0,0
4 1,25-1,34 0 0,0
5 1,35-1,44 0 0,0
6 1,45-1,54 33 20,0 120 Ortalama 1,942
7 1,55-1,64 0 0,0 . Srsapma 03029
8 1,65-1,74 1 0,6 100
9 1,75-1,84 0 0,0
10 1,85-1,94 0 0,0 g0
11 1,95-2,04 112 67,9 g
12 2,05-2,14 0 0,0 g®
13 2,15-2,24 0 0,0 w0
14 2,25-2,34 0 0,0
15 2,35-2,44 0 0,0 . L
16 | 245254 15 9,1 \L
17 2,55-2,64 0 0,0 0 — —_
18 2’65_2’74 1 0,6 1,2 15 IEUIakgllf,:ni 24 27 3,0
19 2,75-2,84 0 0,0 . = . -
Sekil 4.104. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen kulak¢ik
;g ;’gg_é'gg 2 8’2 enine (cm) ait frekans dagilim grafigi
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USAS5xMilwa melezinin ilk baklanin ¢iktigi bogum sayis1 bakimindan yapilan
degerlendirmede 30 bitki 8,5-9,4 aralikta ilk sirada yer alirken, 25 bitki 9,5-10,4 aralikta
ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.87); (Sekil 4.103).

Cizelge 4.87 ve Sekil 4.104°te kulak¢ik eni bakimindan yapilan degerlendirmede 112
bitkinin 1,95-2,04 cm’lik aralikta ilk sirada, 33 bitkinin de 1,45-1,54 cm’lik aralikta

ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir.

4.10.5. Kulakc¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

USA5xMilwa melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla uzunluguna ait frekans
dagilimi Cizelge 4.88 ile Sekil 4.105 ve Sekil 4.106°da verilmistir.

Cizelge 4.88 ve Sekil 4.105’te goriildiigii gibi kulak¢ik boyu agisindan yapilan
degerlendirmede 77 bitki 3,9-4,0 cm’lik aralikta ilk sirada, 39 bitki ise 2,9-3,0 cm’lik

aralikta ikinci sirada yer almistir.

Bakla uzunlugu bakimindan yapilan degerlendirmede 46 bitki 6,375-6,624 cm’lik
aralikta ilk sirada yer alirken, 39 bitki 5,875-6,124 cm’lik aralikta ikinci sirada yer
almistir (Cizelge 4.88); (Sekil 4.106). Yapilan ¢aligmalarda bakla uzunlugu 6,30-7,10

cm arasinda belirlenmistir (Oz ve Karasu 2010).
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Cizelge 4.88. USAS5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen kulakg¢ik boyu ve bakla
uzunlugu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %

Kulakgik boyu (cm) ® _ Orlama 3445
1 1,5-1,6 1 0,6 70 N 165
2 1,7-1,8 0 0,0 6
3 1,9-2,0 30 18,2
4 2,1-2,2 0 0,0 "l
5 2324 0 0,0 S w
6 2,5-2,6 2 12 o
7 2,7-2,8 0 0,0
8 2,9-3,0 39 23,6 2
9 3,1-3,2 0 0,0 10 ™~
10 3334 0 0,0 0 _ w\
11 3,5-3,6 0 0,0 18 24 3,0 36 42 48 54
12 3,7-3,8 0 0,0 Kulakgik boyu
13 3,9-4,0 77 46,7 Sekil 4.105. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen kulakgik
14 4,1-4,2 0 0,0 boyuna (cm) ait frekans dagihim grafigi
15 4,3-4,4 0 0,0
16 4,5-4,6 6 3,6
17 47-4,8 0 0,0
18 49-51 10 6,1

Bakla uzunlugu (cm)
1 4,375-4,624 2 1,2
2 4,625-4,874 0 0,0
3 4,875-5,124 5 3,0
4 5,125-5,374 0 0,0 % —TT
5 5,375-5,624 15 9,1 _ Ssapma o,%izé
6 5,625-5,874 0 0,0 o
7 5,875-6,124 39 23,6 . -
8 6,125-6,374 0 0,0
9 6,375-6,624 46 27,9 2 %
10 6,625-6,874 0 0,0 E
11 6,875-7,124 36 21,8 20 //—\\
12 7,125-7,374 0 0,0
13 7,375-7,624 13 7,9 10
14 7,625-7,874 0 0,0
15 7,875-8,124 6 3,6 3
16 8,125'8,374 0 0,0 4,50 5,25 G,OOBakIa Z,:anuéuZSO 8,25 9,00
17 8,375-8,624 2 1,2
18 8,625-8,874 0 0,0 ﬁ:ﬁllu;l:f.(cg)sz?g\:lixzdTgellﬁﬁq I;(r);nﬁbgiinasyonunda incelenen bakla
19 8,875-9,125 1 0,6

4.10.6. Bakla Genisligi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

USA5xMilwa melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verim 6zelliklerine
ait frekans dagilimi Cizelge 4.89 ile Sekil 4.107 ve Sekil 4.108’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.89. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen bakla genisligi ve
biyolojik verim 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Stsapma 0,1156
N 165

70

60

50 /-\

Grup | Arahk | Frekans | % 2

Bakla genisligi (cm) 3w
1 0,95-1,04 26 15,8 20
2 1,05-1,14 23 13,9 ) \
3 1,15-1,24 78 47,3 j
4 1,25-1,34 29 17,6 10
5 1,34-1,44 3 1,8 0 |
6 1’45_1’55 6 3’6 e . Balll(zla geni§|1i’;i + °

Biyolojik verim (g/bitki) ) : :
1 0,0-4,0 1 0,6 Selﬁlligi.igzéml;iﬁ?rtll\(ﬂsl\;vzagﬁﬁzgr:ggmiblnasyonunda incelenen bakla
2 5,0-14,0 19 118 | =™
3 15,0-24,0 22 13,7
4 25,0-34,0 33 20,5 ® - Qrslama 4087
5 35,0-44,0 32 19,9 “ ] N e
6 45,0-54,0 17 10,6
7 55,0-64,0 9 5,6 Z ;
8 65,0-74,0 10 6,2 " 2 —/
9 | 750840 6 37 | £ /
10 85,0-94,0 4 2,5 <1
11 95,0-104,0 4 2,5
12 | 105,0-114,0 1 0,6 ?
13 | 115,0-125,0 3 1,9 5 ‘
0-20 0 20 40 60 80 m

Biyolojik verim

verimin (gt it fckans dophm gt
USAS5xMilwa melezinde bakla genisligi bakimindan % 47,3’liik bir oran ile 78 adet
bitki 1,15-1,24 cm’lik aralikta ilk sirada yer almistir (Cizelge 4.89); (Sekil 4.107). Oz ve
Karasu (2010)’nun yapmis olduklar1 ¢alismada bakla genisligi 1,10-1,30 cm arasinda
kaydedilmistir.

Cizelge 4.89 ve Sekil 4.108’de biyolojik verim acisindan USAS5xMilwa melezinde en
fazla (33 adet) bitkinin 25,0-34,0 g/bitki’lik aralikta bulundugu belirlenirken, en biiyiik
biyolojik verim olan 115,0-125,0 g/bitki’lik aralikta 3 bitki saptanmistir ve bu bitkilerin
biyolojik verimi arttirmaya yonelik yapilacak olan 1slah ¢aligmalarinda materyal olarak
kullanilabilr. Halil ve Uzun (2019) bezelye ile yaptiklar1 ¢alismada biyolojik verimi
95,32-339,59 g/bitki arasinda belirlemiglerdir.
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4.10.7. Kes Verimi ve Hasat indeksine Ait Degerler

USA5xMilwa melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksine ait frekans
dagilimi Cizelge 4.90 ile Sekil 4.109 ve Sekil 4.110°da verilmistir.

USA5xMilwa melezinin en yiiksek kes verimi degerleri 92,5-97,5 g/bitki olarak
belirlenmis ve bu aralikta sadece 1 bitki tespit adilmistir. 12,5-17,4 g/bitki araliginda
belirlenen bitki sayis1 41 olmus ve % 25,5’lik bir pay ile en fazla bitkinin bulundugu
aralik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.90); (Sekil 4.109). Yapilan ¢alismalarda kes
verimi 69,78-240,49 g/bitki arasinda tespit edilmistir (Halil ve Uzun 2019).

Cizelge 4.90 ve Sekil 4.110°da hasat indeksi degerlerine bakildiginda 30 bitkinin %
57,5-62,4’liik aralikta oldugu ve en fazla bitkinin bu aralikta yer aldigi belirlenmistir.
Yapilan ¢aligmada hasat indeksi degerleri %2,5-92,5 arasinda degisirken, Halil ve Uzun
(2019) yaptiklari ¢alismada bu degeri %22,83-37,45 arasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.90. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen kes verimi ve hasat

indeksi ozelliklerine ait frekans dagilimi

Grup |  Arabhk | Frekans | %
Kes verimi (g/bitki)
1 0,0-2,4 1 0,6
2 2,5-7,4 13 8,1
3 7,5-12,4 37 23,0
4 12,5-17,4 41 25,5
5 17,5-22,4 25 15,5
6 22,5-27,4 13 8,1
7 27,5-32,4 11 6,8
8 32,5-37,4 5 3,1
9 37,5-42,4 5 3,1
10 42,5-47 4 3 1,9
11 47,5-52,4 1 0,6
12 52,5-57,4 3 1,9
13 57,5-62,4 1 0,6
14 62,5-67,4 1 0,6
15 67,5-72,4 0 0,0
16 72,5-77,4 0 0,0
17 77,5-82,4 0 0,0
18 82,5-87,4 0 0,0
19 87,5-92,4 0 0,0
20 92,5-97,5 1 0,6
Hasat indeksi (%)
1 2,5-7,4 2 1,2
2 7,5-12,4 4 2,5
3 12,5-17,4 7 4,3
4 17,5-22,4 1 0,6
5 22,5-27,4 3 1,9
6 27,5-32,4 6 3,7
7 32,5-37,4 9 5,6
8 37,5-42,4 9 5,6
9 42,5-47 4 18 11,2
10 47,5-52,4 16 9,9
11 52,5-57,4 22 13,7
12 57,5-62,4 30 18,6
13 62,5-67,4 22 13,7
14 67,5-72,5 7 4,3

Ortalama 19,24
40 Stsapma 1327
N 161

30

S

10

Frekans
N
)l

0 15 30 45 60 75 20
Kes verimi

Sekil 4.109. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen kes
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 49,04
Stsapma 15,75
N 156

30 —

25

20

Frekans
I
/

15

. \

15 30 45 60 75
Hasat indeksi

Sekil 4.110. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen hasat
indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi

4.10.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirh@ina Ait Degerler

USA5xMilwa melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirligir 6zelliklerine

ait frekans dagilimi Cizelge 4.91 ile Sekil 4.111 ve Sekil 4.112’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.91. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen tane verimi ve 1000
tane agirhig1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Tane verimi (g/bitki)
1 0,0-2,4 9 5,6
2 2,5-7,4 18 11,2
3 7,5-12,4 21 13,0
4 12,5-17,4 26 16,1
5 17,5-22,4 26 16,1
6 22,5-27,4 13 8,1
7 27,5-32,4 12 7,5
8 32,5-37,4 12 7,5
9 37,5-42,4 9 5,6
10 42,5-47,4 3 1,9
12 47,5-52,4 2 1,2
12 52,5-57,4 4 2,5
13 57,5-62,4 1 0,6
14 62,5-67,4 2 1,2
15 67,5-72,4 2 1,2
16 72,5-77,5 1 0,6
1000 Tane agirlig1 (g)
1 95,0-104,0 1 0,6
2 105,0-114,0 0 0,0
3 115,0-124,0 0 0,0
4 125,0-134,0 3 1,9
5 135,0-144,0 2 1,2
6 145,0-154,0 2 1,2
7 155,0-164,0 3 1,9
8 165,0-174,0 9 5,6
9 175,0-184,0 6 3,7
10 185,0-194,0 9 5,6
11 195,0-204,0 11 6,8
12 205,0-214,0 15 9,3
13 215,0-224,0 21 13,0
14 225,0-234,0 19 11,8
15 235,0-244,0 20 12,4
16 245,0-254,0 17 10,6
17 255,0-264,0 10 6,2
18 265,0-274,0 7 4,3
19 275,0-284,0 4 2,5
20 285,0-294,0 1 0,6
21 295,0-305,0 1 0,6

Ortalama 21,64
Stsapma 15,65
N 161

25
20 -

a3

. [

Frekans

-15 0 15 30 45 60 75
Tane verimi

Sekil 4.111. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen tane
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 2204
Stsapma 35,51

20 ] N 161

: 1N

10

Frekans

120 150 180 210 240 270 300
1000 Tane agirligi

Sekil 4.112. USA5xMilwa melez kombinasyonunda incelenen 1000
tane agirligina (g) ait frekans dagilim grafigi

Cizelge 491 ve Sekil 4.111°de USAS5xMilwa melezinin tane verimi bakimindan
yapildig1 degerlendirmesinde 12,5-17,4 g/bitki ve 17,5-22,4 g/bitki’lik aralikta 26 bitki
% 16,1°lik oran ile ilk sirada, 21 bitki ise 7,5-12,4 g/bitki’lik aralikta % 13,0’liik bir

oran ile ikinci sirada yer almistir. Bitki bagina tane verimi degeri bakimindan en yiiksek

aralik 72,5-77,5 g/bitki olmus ve burada 1 bitki belirlenmistir. Bu aralikta yer alan bitki
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ilerleyen zamanlarda tane verimini arttirmaya yonelik yapilacak islah g¢alismalarinda
materyal olarak kullanilabilir. Karayel ve Bozoglu (2008)’nun yapmis olduklar
calismada tane verimi 5,30-30,00 g/bitki arasinda, Halil ve Uzun (2019)’un yaptiklari
caligmada ise 25,53-121,28 g/bitki arasinda belirlenmistir.

1000 tane agirlig1 agisindan yapilan degerlendirmede ise 1 bitkinin 1000 tane agirligi en
yiiksek aralikta (295,0-305,0 g) belirlenmistir. Bitkilerin ¢ogunda (21 adet) ise 1000
tane agirlig1 215,0-224,0 g araliginda yer almistir (Cizelge 4.91); (Sekil 4.112). Yapilan
bu caligmada 1000 tane agirlig1 degerleri 95,0-305,0 g arasinda belirlenirken, benzer
calismalarda ise 67,30-303,33 g arasinda kaydedilmistir (Siimerli ve ark. 2002, Tan ve
ark. 2012, Avci ve Ceyhan 2013, Halil ve Uzun 2019).

4.11. VeselaxKirazhh Melez Kombinasyonu

4.11.1. Kardes Sayisi1 ve Bitki Boyuna Ait Degerler

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda kardes sayis1 ve bitki boyu o6zelliklerine ait

frekans dagilimi Cizelge 4.92 ile Sekil 4.113 ve Sekil 4.114’te gosterilmistir.

Cizelge 4.92°den goriildiigii gibi VeselaxKirazli melezinde kardes sayist bakimindan
yapilan degerlendirmede 74 bitki 0,5-1,4 adetlik aralikta ilk sirada, 36 bitki ise 1,5-2,4
adetlik aralikta ikinci sirada yer almistir (Sekil 4.113).

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda 48 bitki, bitki boyu bakimindan 115,0-124,0
cm’de yer almis, 29’er bitkide ise bitki boyu 95,0-104,0 cm ve 105,0-114,0 cm
araliginda belirlenmistir. Sadece 2 bitkinin boyu en uzun aralik olan 165,0-175,0 cm’lik
aralikta belirlenmistir (Cizelge 4.92); (Sekil 4.114). Bitkilerin biiyiik bir kisminin 115,0-
124,5 cm araliginda yer almasindan dolay1, bu melez dol yari sirik olarak tanimlanabilir
(Sehirali 1988). Karayel ve Bozoglu (2008) yaptiklar1 ¢aligmada bitki boyunu 40,00-
180,00 cm arasinda belirlerken; Tan ve ark. (2012) 83,50-126,50 cm arasinda tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.92. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen kardes sayisi ve bitki

boyu 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabk [ Frekans | %
Kardes sayisi1 (adet)
1 0,0-0,4 32 20,3
2 0,5-1,4 74 46,8
3 1,5-2,4 36 22,8
4 2,5-3,4 11 7,0
5 3,5-4,4 4 2,5
6 4,5-5,5 1 0,6
Bitki boyu (cm)
1 55,0-64,0 1 0,6
2 65,0-74,0 2 1,3
3 75,0-84,0 1 0,6
4 85,0-94,0 7 4.4
5 95,0-104,0 29 18,4
6 105,0-114,0 29 18,4
I 115,0-124,0 48 30,4
8 125,0-134,0 19 12,0
9 135,0-144,0 6 3,8
10 145,0-154,0 12 7,6
11 155,0-164,0 2 1,3
12 165,0-175,0 2 1,3

4.11.2. Bitkide Bakla Sayis1 ve Baklada Tohum Sayisina Ait Degerler
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Sekil 4.113. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen kardes
sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.114. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen bitki
boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda bitkide bakla sayis1 ve baklada tohum sayisina

ait frekans dagilimi Cizelge 4.93 ile Sekil 4.115 ve Sekil 4.116°da verilmistir.

Cizelge 4.93’ten goriildiigli gibi VeselaxKirazli melezinin bitkide bakla sayisi

bakimindan yapilan degerlendirmede; 26 bitkide bakla sayis1 35,0-44,0 adet olurken, 21

bitkide bakla sayist 25,0-34,0 adet olarak belirlenmistir. VeselaxKirazli melezinin

bitkide en ¢ok bakla sayis1 olan 165,0-175,0 adetlik aralikta sadece 1 bitki belirlenmistir
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(Sekil 4.115). Yapilan benzer calismalarda bakla sayist 2,95-87,00 adet arasinda
bildirilmistir (Ceyhan ve ark. 2005, Karayel ve Bozoglu 2008, Oz ve Karasu 2010).

Cizelge 4.93. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen bitkide bakla sayisi ve
baklada tohum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Bakla/Bitki (adet)
1 5,0-14,0 12 7,6
2 15,0-24,0 19 12,0
3 25,0-34,0 21 13,3
4 35,0-44,0 26 16,5
5 45,0-54,0 20 12,7
6 55,0-64,0 19 12,0
7 65,0-74,0 8 51
8 75,0-84,0 4 2,5
9 85,0-94,0 12 7,6
10 95,0-104,0 2 1,3
11 105,0-114,0 0 0,0
12 115,0-124,0 4 2,5
13 125,0-134,0 2 1,3
14 135,0-144,0 3 1,9
15 145,0-154,0 4 2,5
16 155,0-164,0 1 0,6
17 165,0-175,0 1 0,6
Tohum/Bakla (adet)
1 3,5-4,4 9 57
2 4,5-54 23 14,6
3 5,5-6,4 54 34,2
4 6,5-7,4 57 36,1
5 7,5-8,5 15 9,5

Frekans
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25 Stsapma 3590
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Sekil 4.115. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen
bitkide bakla sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.116. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen
baklada tohum sayisina (adet) frekans dagilim ait grafigi

Baklada tohum agisindan yapilan degerlendirmede 57 bitki 6,5-7,4 adetlik aralikta ilk
sirada, 54 bitki 5,5-6,4 adetlik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.93); (Sekil

4.116). Karayel ve Bozoglu (2008) yapmis olduklar1 calismada bakladaki tohum
sayisini 2,00-11,00 adet, Tan ve ark. (2009) ise 3,50-8,60 adet arasinda belirlemislerdir.
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4.11.3. Bitkide Tohum Sayisi ve Sapta Bogum Sayisina Ait Degerler

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda bitkide tohum sayis1 ve sapta bogum sayisina

ait frekans dagilimi Cizelge 4.94 ile Sekil 4.117 ve Sekil 4.118°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.94. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen bitkide tohum sayisi
ve sapta bogum sayis1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

40 Ortalama 2854

30 /:
Grup | Aralik | Frekans [ % 0
Tohum/Bitki (adet) 2 /
1 0,0-49,0 6 38 B
2 50,0-149,0 40 25,3
3 150,0-249,0 36 22,8 10
4 250,0-349,0 31 19,6
5 350,0-449,0 17 17,8 0 r
6 45010_549’0 13 8’2 -200 0 200 " 400 600 800 1000
7 550,0-649,0 2 2’5 Bitkide tohum sayisi
8 650,0-749,0 4 25 S_ekil 4.117. VeselaxKirazl _melez kom?inasyonurjda incelenen
9 750,0-849,0 3 1.9 bitkide tohum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi
10 850,0-949,0 1 0,6
11 950,0-1049,0 1 0,6 30 onaama 2337
12 | 1050,0-1150,0 2 1,3 @— S
Sapta bogum sayisi (adet) 2
1 13,0-14,0 5 3,2 I
2 15,0-16,0 6 3,8 " »
3 17,0-18,0 13 8,2 § .
4 19,0-20,0 14 8,9 £
5 21,0-22,0 26 16,5 m
6 23,0-24,0 27 17,1
7 25,0-26,0 29 18,4 5
8 27,0-28,0 22 13,9
9 29,0-30,0 11 7,0 0 16 20 2 28 2
10 31,0-32,0 4 2,5 Sapta bogum sayis
11 33,0-35,0 1 0,6 Sekil 4.118. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen

sapta bogum sayisina (adet) ait frekans dagihm grafigi

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda 40 bitkide bitki basina tohum sayis1 50,0-149,0
adet olurken, 36 bitkide ise 150,0-249,0 olarak belirlenmistir. Sadece 2 bitkide tohum
sayist 1050,0-1150,0 adet arasinda bulunmustur (Cizelge 4.94); (Sekil 4.117). Avcr ve
Ceyhan (2013)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada bitkideki tohum sayis1 35,50-83,83 adet

arasinda degismistir.
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Sapta bogum sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmede 29 bitki 25,0-26,0. aralikta ilk
sirada, 27 bitki 23,0-24,0. aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.94); (Sekil
4.118).

4.11.4. 11k Baklanin Ciktig1 Bogum Sayisi ve Kulakcik Enine Ait Degerler

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda ilk baklanin ¢iktig1r bogum sayisi ve kulakgik

enine ait frekans dagilimi Cizelge 4.95 ile Sekil 4.119 ve Sekil 4.120°de verilmistir.

Cizelge 4.95 ve Sekil 4.119°da ilk baklanin ¢iktig1 bogum sayisi bakimindan yapilan
degerlendirmede 20 bitkinin 10,5-11,4 aralikta ilk sirada, 17 bitki ise 8,5-9,4 aralikta

ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir.
Kulakgik eni agisindan yapilan degerlendirmede 92 bitki 1,95-2,04 cm’lik aralikta ilk

sirada yer alirken, 42 bitki 1,45-1,54 cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge
4.95); (Sekil 4.120).
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Cizelge 4.95. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen ilk baklanin ¢iktigi
bogum sayis1 ve kulakg¢ik eni 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabk [ Frekans | %
11k baklanin ¢ikt1g1 bogum sayisi (adet)
1 3,5-4,4 1 0,6
2 4,5-5,4 3 1,9
3 5,5-6,4 3 1,9
4 6,5-7,4 6 3,8
5 7,5-8,4 6 3,8
6 8,5-9,4 17 10,8
7 9,5-10,4 17 10,8
8 10,5-11,4 20 12,7
9 11,5-12,4 12 7,6
10 12,5-13,4 9 5,7
11 13,5-14,4 13 8,2
12 14,5-154 12 7,6
13 15,5-16,4 12 7,6
14 16,5-17,4 3 1,9
15 17,5-18,4 8 51
16 18,5-19,4 4 2,5
17 19,5-20,4 6 3,8
18 20,5-21,4 2 1,3
19 21,5-22.4 3 1,9
20 22,5-23,4 0 0,0
21 23,5-24.5 1 0,6
Kulakgik eni (cm)
1 0,95-1,04 1 0,6
2 1,05-1,14 0 0,0
3 1,15-1,24 0 0,0
4 1,25-1,34 0 0,0
5 1,35-1,44 0 0,0
6 1,45-1,54 42 26,6
7 1,55-1,64 0 0,0
8 1,65-1,74 1 0,6
9 1,75-1,84 0 0,0
10 1,85-1,94 0 0,0
11 1,95-2,04 92 58,2
12 2,05-2,14 0 0,0
13 2,15-2,24 0 0,0
14 2,25-2,34 0 0,0
15 2,35-2,44 0 0,0
16 2,45-2 .54 16 10,1
17 2,565-2,64 0 0,0
18 2,65-2,74 0 0,0
19 2,715-2,84 0 0,0
20 2,85-2,94 0 0,0
21 2,95-3,05 6 3,8

Ortalama 12,71
Stsapma 4,098
N 158
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ilk baklanin ciktigi bogum sayis

Sekil 4.119. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen ilk
baklanin ¢iktig1 bogum sayisina (adet) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 1,947
90 Stsapma 03671
N 158
80
70
60

50

Frekans

40
30
20
——
0 — L
1.2 15 18 21 24 2,7 3,0
Kulakgik eni

Sekil 4.120. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen kulakg¢ik
enine (cm) ait frekans dagilim grafigi
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4.11.5. Kulakg¢ik Boyu ve Bakla Uzunluguna Ait Degerler

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda kulak¢ik boyu ve bakla uzunluguna ait frekans

dagilimi Cizelge 4.96 ile Sekil 4.121 ve Sekil 4.122°de verilmistir.

Cizelge 4.96. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen kulak¢ik boyu ve
bakla uzunluguna 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Aralik [ Frekans [ %
Kulakgik boyu (cm)
1 1,5-1,6 1 0,6
2 1,7-1,8 0 0,0
3 1,9-2,0 36 22,8
4 2,1-2,2 0 0,0
5 2,3-2,4 0 0,0
6 2,5-2,6 1 0,6
7 2,7-2,8 0 0,0
8 2,9-3,0 39 24,7
9 3,1-3,2 0 0,0
10 3,3-3,4 0 0,0
11 3,5-3,6 0 0,0
12 3,7-3,8 0 0,0
13 3,9-4,0 53 33,5
14 4,1-4,2 0 0,0
15 4,3-4,4 0 0,0
16 45-4,6 1 0,6
17 4,7-4,8 0 0,0
18 4,9-5,1 27 17,1
Bakla uzunlugu (cm)
1 3,9-4,0 2 1,3
2 4,1-4.2 0 0,0
3 43-44 0 0,0
4 4,5-4,6 3 19
5 4,7-4,8 0 0,0
6 4,9-50 34 21,5
7 5,1-5,2 0 0,0
8 5,3-5,4 0 0,0
9 5,5-5,6 39 24,7
10 5,7-5,8 0 0,0
11 5,9-6,0 54 34,2
12 6,1-6,2 0 0,0
13 6,3-6,4 0 0,0
14 6,5-6,6 17 10,8
15 6,7-6,8 0 0,0
16 6,9-7,0 7 4,4
17 7,1-7,2 0 0,0
18 7,3-7,4 0 0,0
19 7,5-1,7 2 1,3
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Sekil 4.121. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen kulakg¢ik
boyuna (cm) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.122. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen bakla
uzunluguna (cm) ait frekans dagilim grafigi
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Cizelge 4.96’dan goriildiigi gibi kulake¢ik boyu bakimindan yapilan degerlendirmede 53
bitki 3,9-4,0 cm’lik aralikta ilk sirada yer alirken, 39 bitki 2,9-3,0 cm’lik aralikta ikinci
sirada yer almustir (Sekil 4.121).

VeselaxKirazli melezinin bakla uzunlugu agisindan yapilan degerlendirmesinde 54 bitki
5,9-6,0 cm’lik aralikta ilk sirada, 39 bitki 5,5-5,6 cm’lik aralikta ikinci sirada yer
almistir (Cizelge 4.96); (Sekil 4.122). Oz ve Karasu (2010)’nun yaptiklar1 calismada

bakla uzunlugu 6,30-7,10 cm arasinda belirlenmistir.

4.11.6. Bakla Genisligi ve Biyolojik Verime Ait Degerler

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda bakla genisligi ve biyolojik verim 6zelliklerine

ait frekans dagilimi Cizelge 4.97 ile Sekil 4.126 ve Sekil 4.124’te gosterilmistir.

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda, bakla genisligi bakimindan yapilan
degerlendirmede 151 adet bitki 0,95-1,04 cm’lik aralikta ilk sirada, 4 bitki 1,05-1,14
cm’lik aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge 4.97); (Sekil 4.123). Yapilan benzer
calismalarda bakla genisligi 1,10-1,30 cm arasinda kaydedilmistir (Oz ve Karasu 2010).

VeselaxKirazli melezinin biyolojik verim bakimindan yapilan degerlendirmesinde 29
bitkide biyolojik verim 30,0-49,0 g/bitki’lik aralikta (% 18,4), 27 bitki ise 10,0-29,0
g/bitki’lik aralikta (% 17,1) yer almistir. En yiiksek biyolojik verim olan 250,0-270,0
g/bitki’lik aralikta 2 bitki oOlgiiliirken, en disik verim ise 0,0-9,0 g/bitki olarak
bulunmus ve bu aralikta % 0,6’lik bir oran ile 1 bitki belirlenmistir (Cizelge 4.97);
(Sekil 4.124). Halil ve Uzun (2019) Bursa’da yapmis olduklar1 ¢alismada biyolojik
verimi 95,32-339,59 g/bitki olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4.97. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen bakla

biyolojik verim 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup| Arahk | Frekans | %
Bakla genisligi (cm)
1 0,95-1,04 151 95,6
2 1,05-1,14 4 2,5
3 1,15-1,25 3 1,9
Biyolojik verim (g/bitki)
1 0,0-9,0 1 0,6
2 10,0-29,0 27 17,1
3 30,0-49,0 29 18,4
4 50,0-69,0 25 15,8
5 70,0-89,0 24 15,2
6 90,0-109,0 21 13,3
7 110,0-129,0 9 57
8 130,0-149,0 7 4,4
9 150,0-169,0 2 1,3
10 170,0-189,0 5 3,2
11 190,0-209,0 2 1,3
12 210,0-229,0 3 1,9
13 230,0-249,0 1 0,6
14 250,0-270,0 2 1,3

4.11.7. Kes Verimi ve Hasat indeksine Ait Degerleri
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Sekil 4.123. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen bakla
genisligine (cm) ait frekans dagilim grafigi
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Sekil 4.124. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen
biyolojik verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda kes verimi ve hasat indeksine ait frekans
dagilimi Cizelge 4.98 ile Sekil 4.125 ve Sekil 4.126°da verilmistir.

VeselaxKirazli melezinde kes verimi bakimindan, 1 bitki en diistik (0,0-4,0 g/bitki), 1
bitki de en yiiksek (145,0-155,0 g/bitki) aralikda yer almistir. Toplam 158 bitkinin 28’1
adeti (% 17,7) 25,0-34,0 g/bitki araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.98); (Sekil 4.125).
Yapilan benzer ¢alismalarda kes verimi 69,78-240,49 g/bitki olarak bildirilmistir (Halil
ve Uzun 2019).
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Cizelge 4.98. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen kes verimi ve hasat
indeksi ozelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arahk | Frekans | %
Kes verimi (g/bitki)
1 0,0-4,0 1 0,6
2 5,0-14,0 11 7,0
3 15,0-24,0 31 19,6
4 25,0-34,0 28 17,7
5 35,0-44,0 24 15,2
6 45,0-54,0 23 14,6
7 55,0-64,0 11 7,0
8 65,0-74,0 11 7,0
9 75,0-84,0 5 3,2
10 85,0-94,0 4 2,5
11 95,0-104,0 3 1,9
12 105,0-114,0 2 1,3
13 115,0-124,0 2 1,3
14 125,0-134,0 1 0,6
15 135,0-144,0 0 0,0
16 145,0-155,0 1 0,6
Hasat indeksi (%)
1 2,5-7,4 3 1,9
2 7,5-12,4 3 1,9
3 12,5-17,4 7 4,4
4 17,5-22,4 8 5,1
5 22,5-27,4 12 7,6
6 27,5-32,4 15 9,5
7 32,5-37,4 14 8,9
8 37,5-42,4 16 10,1
9 42,5-47 4 26 16,5
10 47,5-52,4 24 15,2
11 52,5-57,4 17 10,8
12 57,5-62,4 7 4,4
13 62,5-67,4 2 1,3
14 67,5-72,5 1 0,6

35 Ortalama 43,37

Stsapma 26,71
N 158
30

25

AN
)
A

20

B

10

Frekans

0 30 60 20 120 150
Kes verimi

Sekil 4.125. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen kes
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

Ortalama 39,45
25 Stsapma 14,03
L N 155

i /N

10

Frekans
|
/

10 20 30 40 50 60 70
Hasat indeksi

Sekil 4.126. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen hasat
indeksine (%) ait frekans dagilim grafigi

Hasat indeksi acisindan yapilan degerlendirmede 26 bitki %42,5-47,4’liik aralikta ilk

sirada yer alirken, 24 bitki %47,5-52,4’likk aralikta ikinci sirada yer almistir (Cizelge
4.98); (Sekil 4.126). Sayar ve ark. (2009) bezelyede yaptiklari ¢alismada hasat indeksini
%33,02-%43,22 arasinda tespit ederken, Halil ve Uzun (2019) %22,83-37,45 arasinda

belirlemislerdir.
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4.11.8. Tane Verimi ve 1000 Tane Agirhgina Ait Degerler

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda tane verimi ve 1000 tane agirlig1 6zelliklerine

ait frekans dagilimi Cizelge 4.99 ile Sekil 4.127 ve Sekil 4.128°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.99. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen tane verimi ve 1000
tane agirhig1 6zelliklerine ait frekans dagilimi

Grup | Arabhk [ Frekans | %
Tane verimi (g/bitki)
1 0,0-4,0 15 9,5
2 5,0-14,0 30 19,0
3 15,0-24,0 29 18,4
4 25,0-34,0 19 12,0
5 35,0-44,0 19 12,0
6 45,0-54,0 15 9,5
7 55,0-64,0 8 51
8 65,0-74,0 6 3,8
9 75,0-84,0 5 3,2
10 85,0-94,0 2 1,3
11 95,0-104,0 5 3,2
12 105,0-114,0 2 1,3
13 115,0-124,0 1 0,6
14 125,0-134,0 1 0,6
15 135,0-145,0 1 0,6
1000 Tane agirhig: (9)
1 65,0-74,0 2 1,3
2 75,0-84,0 3 1,9
3 85,0-94,0 1 0,6
4 95,0-104,0 6 3,8
5 105,0-114,0 7 44
6 115,0-124,0 9 57
I 125,0-134,0 20 12,7
8 135,0-144,0 22 13,9
9 145,0-154,0 23 14,6
10 155,0-164,0 18 11,4
11 165,0-174,0 16 10,1
12 175,0-184,0 18 11,4
13 185,0-194,0 8 51
14 195,0-204,0 2 1,3
15 205,0-215,0 3 1,9

Ortalama 34,87
Stsapma 29,04
N 158

30 —

25

’ /|
- ol

10

Frekans

-30 0 30 60 90 120
Tane verimi

Sekil 4.127. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen tane
verimine (g/bitki) ait frekans dagilim grafigi

25

0 /]

Ortalama 1479
Stsapma 28,42
N 158
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1000 Tane agirligi

Sekil 4.128. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda incelenen 1000
tane agirhgina (g) ait frekans dagilim grafigi

VeselaxKirazli melez kombinasyonunda dl¢tilen bitkilerin 30°u tane verimi bakimindan

5,0-14,0 g/bitki’lik aralikta ilk sirada yer almistir. Bitki basina tane verimi degeri olan
135,0-145,0 g/bitki’lik aralik en yiiksek deger olup bu aralikta sadece 1 adet bitki

olciilmiistiir (Cizelge 4.99); (Sekil 4.127). ilerleyen zamanlarda yapilacak olan 1slah

calismalarinda bu bitki materyal olarak kullanilabilir. Benzer ¢alismalarda tane verimi
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5,30-121,28 g/bitki arasinda tespit edilmistir (Karayel ve Bozoglu 2008, Halil ve Uzun
2019).

Cizelge 4.99 ve Sekil 4.128’de, VeselaxKirazli melez kombinasyonundaki 23 bitkiden
elde edilen tohumlarin 1000 tane agirliklar1 145,0-154,0 g olarak belirlenmistir. 1000
tane agirligi bakimindan en yiiksek degerler 205,0-215,0 g araliklarinda olmus ve bu
aralikta 3 bitki yer almistir. VeselaxKirazli melez kombinasyonunda, 2 bitki ise 1000
tane agirhiklart 65,0-74,0 g arasinda olmustur. Bezelye ile yapilan ¢alismalarda 1000
tane agirhi@ degerleri 96,75-303,33 g olarak tespit edilmistir (Siimerli ve ark. 2002,
Sayar ve ark. 2009, Avci ve Ceyhan 2013, Halil ve Uzun 2019).
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5. SONUC

Tane ve ot verimi yiiksek yeni yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢esitlerini gelistirmek
icin uygun baslangi¢c populasyonunu olusturacak ebeveyn ve melezleri belirlemek ve
olusturulan melez populasyonlarin agilma generasyonunda genetik yapiy1 arastirmak
amaci ile bu arastirma Bursa Ili'nde yapilmistir. Denemede 4x5 LinexTester analiz
yontemi kullanilarak melezlemeler gergeklestirilmistir. Melezlemelerde 4 adet ana (line)
(Debrecen3, Sel 3-25, USAS ve Vesela) ve 5 adet baba (tester) (Ardahan, Gap Pembesi,
Kirazli, Milva ve USA1) ebeveyn kullanilmstir.

Denemenin ilk yilinda ebeveyn ve F1 generasyonlarinin ortalamalari, genel ve 6zel
uyum yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlenmistir. Genellikle
incelenen tiim Gzelliklerde melezlerin ortalama degerleri ebeveynlerden daha yiiksek
olmustur. Tane verimi ve kes verimi agisindan Sel3-25, Ardahan, Gap Pembesi, Kirazl,
Vesela ve USA1 ebeveynlerinin genel uyum yetenekleri 6nemli bulunmustur. Genel
uyum yeteneklerinin énemli olmasi bu ebeveynlerde, incelenen 6zellikler bakimindan
eklemeli gen etkilerinin daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu yiizden; genel uyum
yetenegi yliksek olan bu ebeveyler yem bezelyesi 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek

degerli genotipler olarak belirlenmistir.

Debrecen3xUSAL, Sel3-25xGap  Pembesi,  Sel3-25xKirazli,  Sel3-25xUSAL,
USA5xArdahan, USA5xGap Pembesi, USA5xMilwa, ve VeselaxKirazli melezlerinin
de 6zel uyum yetenekleri ve melez giigleri dnemli bulunmustur. Ozel Uyum Yetenegi
etkisi 6nemli olan bu melez kombinasyonlarinin ilerleyen acilma generasyonlarinda
genis bir varyabilite gosterebilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle s6z konusu bu melez
kombinasyonlarin ilerleyen acilma generasyonlar1 i¢in kaynak populasyon olarak
kullanilmasinda yarar vardir. Genelde pozitif yonde Ozel Uyum Yetenegi etkisi
gosteren melez dollerin yine pozitif yonde heterosis ve heterobeltiosis degerleri verdigi,
negatif yonde Ozel Uyum Yetenegi etkisine sahip melez dollerin de negatif yonde
heterosis ve heterobeltiosis degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Pozitif ya da
negatif yonde onemli Ozel Uyum Yetenedi etkisi ve melez giicii (heterosis ve

heterobeltiosis) gosteren melez dollerin ilerleyen agilma generasyonlarinda incelenen
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ozellikler bakimindan genis bir varyabilite gdsterecegi sdylenebilir. ileride yapilacak
seleksiyon c¢aligmalarinda  genis genetik  varyabiliteye sahip olan melez
populasyonlarinin kullanilmasiyla daha hizli bir genetik ilerleme saglanabileceg8i ve

basarili sonuclar elde edilecegi asikardir.

Nitekim ikinci yilda; secilen bu melezler, denemeye alinmis ve ilerleyen yillarda da bu

melezler ile ¢alismaya devam edilerek yeni bir ¢esit gelistirmeye karar verilmistir.
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