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DINAMIK PROGRAMLAMA YONTEMI VE
CAM URETIMINE BIiR UYGULAMA
DENEMESI

H. Kemal SEZEN
OZET

Bu ¢aligmada ¢ok agamalt karar sireglerinin ¢ozinmi icin geligtirilen
Dinamik Programlama Yontemi'ne iliskin temel kavramlar ele ahnnug, ¢ozim
algoritmas: ve bilgisciyar progranu verilmig, daha sonra da yontemin cam iireten
bir firmaya uygulama si gerceklestirilmigtir.

1. GiRis

Biri diferinii izleyen ve karsihkhi etkileri olan bir dizi kararin
biitiiniiyle ele alindif problemler igin gelistirilen modeller ve bunlarin
goziimleri Dinamilk Programlama baghfi altinda incelenebilir . Dolayisiyla
Dinamik Programlaima’yl, birbirleriyle ili§kjli kararlar dizisini hazirlamada
kullanilan nicel bir teknik® olarak tanimlamak miimkindiir. Dinamik
Programlama’ya, bir takim kararlarin alinmasi konusunda tirli devrelerde
yapilmasi gerekli modleller olarak da yaklagilabilir. Bu devreler zamanla ilgili
olabilecegi gibi, baz1 hallerde baska degiskenler cinsinden de olabilir.

* - Yrd. Dog. Dr.; Uludag Univ. Iktisadi ve Idari Bilimler Fak. Ekonometri
Bolimil, Yoneyli>m Anabilim Dali Ogretim Uyesi

1 Kara (1986:191).

Z Levin (7.982:154).
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Cok asamali karar siireqleri3 icin geligtirilen Dinaniik Programlama
Yontemi; dogrusal veya dogrusal olmayan, belirli veya rassal tiipteki gok degisik
modellere uygulanabilmesi nedeniyle tretim, stok kontrolu, optimal pargalama,
kargo yiikleme, sermaye biiigeleme ve yatinm projeleri segimi gibi makro ve
mikro diizeydeki bir gok sorunun ¢oziimi igin kullanilabilinektedir.

Cahgsmamizin amaciy; kirnimi engoklamak ‘ isteyein bir cam iiretim
firmasinin optimal iretim bilesiminin Dinamik Programilama Yontemi ile
belirlenmesidir. Ayrica ¢aligmada bu yonteme iligkin ¢O:zim algoritmasinin
ve bilgisayar programinin verilmesi de amaglanmaktadir.

2, DINAMIK PROGRAMLAMADA YER ALAN
TEMEL KAVRAMLAR

Dinamik Programlamada asama, durum, gecig fonksiyonlari, karar ve
optimal politika adi1 verilen beg temel kavram vardir. $imdi bu kavramlan
kisaca aglklaya11m4_.

Cok asamall bir karar siirecinin her bir alt problemi, bagka bir deyisle,
ana problemin karar vermeyi gerektiren her bir alt problemi agama olarak
adlandirilabilir. Incelenen problemin igerdigi tim bilgiler, sinirlamalar ve
eylem segeneklerini ifade eden durum; her bir asamada sistemin veya
defiskenlerin alabilecedi deferdir. Karar; herbir asamada se¢enekler arasinda
bir secim yapilmas: olarak tamimlanabilir. Ogtimal Polit'ika; siirecin her bir
asamasi icin verilen kararlarin bir sirasidir”. Gegig foriksiyonlari; her bir
agamanin bulunulabilecek durumlarinda verilebilecek kariira gore, bu agamay
izleyen veya daha onceki agamanin hangi durumuna gelinecegini belirleyen

iligkilerdir. Buna bagh olarak da gegis fonksiyonlarinin asamalar arasi
baglantiy: saglamak gorevini ylrtttigi sdylenebilir. ;

Gok asamali karar siireci; herhangi bir ydntem vizya kritere gore sirali
ad1fn_lara_ ayrilabilen bir karar siireci yada ardigik olarak biraraya
getirilebilen agamalar olarak tamimlanabilir. Bkz. Eronson (1982:154).
4 White (1969:26).

Bir optimal politikanin &zelligi, baglangic duruimu ‘ve baglangic
kararlari ne. olursa. olsun geri kalan kararla r, ilk wverilen kararlarnn
s_‘-().nucuna gore optimal bir politika olusgturu r. Bu koinuda genis bilgi
igin bkz: Teichroew (1975:177). ;
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3. DINAMIK PROGRAMLAMA PROBLEMLERININ
cOZUMU

Dinamik programlama problemlerinde amag; bir fonksiyonun en
bilyiiklenmesi olabilecegi gibi en ki.igiikienmcsi de olabilir. Bu tiir programlama
problemlerinin ¢dziimlerine uygulanabilen, tablosal ve analitik olmak iizere iki
degisik ¢Oziim yaklasimi vardir.

Dinamik Programlama problemlerinin ¢dziimii bastan sona (ileriye, 1.
asamadan n. agamaya, tiimevarim) dogru veya sondan basa (geriye, n. asamadan
1. asamaya, timdengelim) dogru gidilerck Ayapllabilir. Caligmamizda, ¢Oziim
algoritmasi ve bilgisayar programi icin ileriye dogru ¢oziim yolu ve tablosal
¢Oziim yaklagimi kullanilacaktir.

4. DINAMIK PROGRAMLAMA YONTEMININ ;
CAM URETIMINE UYGULANMASI

Uygulama yapilan firmada genellikle 4 mm., 5 mm. ve 6 mm.
kalinhkta camlar iiretilmektedir. Uretilen camlar temelde ii¢ sinifta toplana-
bilir. .

I. Oto Cami:  Her tiir arag icin istenilen Olgiilerde iretilebilen cam,

bicimsel olarak ikiye ayrilabilir:
i. Diiz dura cam
ii. Bombeli dura cam
II. Firin Cami: Bu tip cam da asagidaki gibi simiflandirilabilir:
i. Baskisiz firin cami
ii. Tek baskil1 firin cami
iii. Cift baskili firin camui

ML Isitmali Cam

Firmada bu iriinlerin dretiminde kullanilan 3 firinin yilik toplam
kapasitesi 225.000 m?dir. Firmanm bir yil iginde iiretecefi cam tipi ve
miktarini, bir Onceki yilda pazarlama boliimii tarafindan yapilan talep
arastirmast ve firin kapasitesi belirlemektedir. Belirlenen hedeflerden
hareketle, sozkonusu yil icin @retim planlamas: yapiimaktadir. Uretim
planlamasinda; belirli zaman dilimleri i¢inde ne kadar iriin iiretilmesi gerektigi,
bu iiriinlerin nasil iiretilecegi ve tretim igin gerekli olan ara mali’ miktarlan
ve maliyetleri belirlenmektedir. Cam diretimine iligkin ara girdi maliyetleri Tablo
1’de gorilmektedir.
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Tablo: 1 >
Cam Uretimine iliskin Ara Girdi Maliyetleri (TL/m™)

Camin Cinsi (5 mm.)
Ara Girdinin Cinsi Diiz Dura | Bombeli Dura

Hammadde 3843 3784
Yardimci madde : 1 1
Iscilik 341 326
Ambalaj 13 Aty
Defiisen malzeme 57 57
Elektrik 444 611
Sabit malzeme 28 16
Yemek : 22 19
Tamir bakim 39 25
Su ve aydinlatma 19 29
Amortisman ; 66 51
Diger sabit gid. 283 409
Idari giderler 1900 1900
TOPLAM 7086 7289

Firin camlarn ve 1sitmali camin dretim maliyetleri; diiz dura camin
dretim maliyetine bu camlarin baskisinda kullanilan yardimci hammadde
maliyeti eklenerek clde edilir. 4 mm. kalinlifinda cam tirlerinin maliyetleri
ise daha az hammadde kullanimi nedeniyle 5 mm.’lik tiplere gore 500 TL. daha
az olmaktadir. Bu verilerden hareketle degisik tipteki camlara iligkin dretim
maliyetleri hesaplanabilir. Bunun yanisira ¢dziimde kolaylik olmasi agisindan
.camlar 4 mm. v¢ 5 mm. i¢in beg ana grupta toplanmistir. Bunlar sirasiyla;
bombeli, diiz, t%k baskili, ¢ift baskili ve i1sitmali dura camlardir. Bunlarla
ilgili bulunan m~ basina maliyet deferleri Tablo 2'de gorillmektedir.

Tablo: 2
Cam Tiirlerine iliskin m? Bagina Maliyet Degerleri
| 5 mm Camin 4 mm Camin
Camin Tipi Maliyeti (TL/mz) Maliyeti (TL/m‘?)

Bombeli dura 7259 6759
Diiz dura 7056 6556
Tekbaskili dura 7077 6577
Giftbaskil1 dura 7506 7006
Isitmali dura 8356 7856
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Satig bolimi Griinlerin sati fiyatlarim iiretim maliyetleri iizerine %
20 kar payr koyarak belirlemektedir. Problemde yardimci hammadde, degisen
malzeme ve idari giderler bitiin cam tirleri igin tekrar ettifinden Dinamik
Programlama ¢dziimlemesi icin yapilan kar hesaplamasi iglemine dahil edilme-
yecektir. Ayrica 4 mm. kahinlifindaki camlardan yalmizca gift baskih ve 1sit-
mali camlar ¢bziimlemeye dahil edilecektir. Diger 3 tiir (4 mm. bombeli dura,
4 mm. diz dura ve 4 mm. tek baskili camlar) m? bagina kar katsayilarinin
¢ok kiigiik olmasi nedeniyle analiz digt birakilmigur. Coziim igin gerekli
olan kir katsayilarinin hesaplanacafi maliyet degerleri Tablo 3'de goriilmek-
tedir.

Tablo: 3
Kir Katsayilanmn Tiretildigi Maliyet Degerleri
; 5 mm Camln’ 4 mm Camm?
Camin Tipi Maliyeti (TL/m~) | Maliyeti (TL/m~)
Bombeli dura 5302 4802
Diiz dura 5098 4588
Tekbaskili dura 5119 4619
Ciftbaskili dura 5548 5048
Isitmali dura 6398 5898
2

Tablo 3'den hareketle bulunan defigik tipléki camlarin m
degerleri de Tablo 4’deki gibidir.

basina kér

Tablo: 4
Camlarin m2 Basina Diigsen Kir Degerleri -
5 mm Camin 4 mm Camin
Camin Tipi Kir Degerleri Kar Degerleri
(TL/m?) (TL/m?)
Bombeli dura 1060.4 960.4
Diiz dura 1019.6 919.6
Tekbaskili dura 1023.8 923.8
Ciftbaskili dura |, 1109.6 1009.6
Isitmal dura 1279.6 1179.6

Coziimde kolaylik saflamak igin durumlarin her bir birimi 1.000 mz’lik
dilimler olarak ele alinmistir. Bununla l;irlikle iiretim siirecindeki olast
kayiplar da diigiilerek ortalama 200.000 m~ ¢iku elde edilebilecefi varsayil-
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mistir. Diiz camdan 80.000 m?'den daha fazla iretilebilmesi igin, Isvigre

teknolojisine sahip finnin da bu iste kullanilmasi gerekmekte; bu da
maliyetlerde % 3 tasarrufa yol agmaktadir. Pazarlama boliimiinin yapti
piyasa arastirmasina gore; tek baskili camin 20.000 m?si ve ¢ift baskili
camin 10.000 m?si birim Kar degerinin % 50 daha fazlasina satlabilecek,
sitmali camdan en fazla 150.000 m? satilabilecek, diz camdan 150.000
m?den daha fazla iretim igin birim kir degerinin iizerinden ek % 10 daha
fazla kazang saflanacaktir. .

Yukarnidaki bilgilerden hareketle tiirlii tiretim durumlar (21 durum)
ve her bir cam tipine iligkin kir degerleri Tablo 5’deki gibidir.

Tablo: §
Herbir Durum ve Cam Tipine Iligkin Kar Degerleri

l.asama | 2.asama | 3.asama | 4.agama 5.agama | 6.asama | 7.agama

Bombeli | Diiz Tek Cift Gift Isit- Isit-

Durum| Dura Dura | Baskihi | Baskili | Baskili | mal mali
(5 mm.) | (S mm.) [ (5 mm.) | (5 mm.) | (4 mm.) | (5 mm.) | (4mm.)

00 0 0 0 0 0 0 0
10 10604 | 10196 | 15357 | 16644 | 12796 | 10096 | 1179

20 21203 | 20392 | 30714 | 22192 | 25592 | 20192 | 23592
30 31812 | 30588 | 30714 | 33288 | 38388 | 30288 | 35388
40 42416 | 40784 | 40952 | 44384 | 51184 | 40384 | 47184
50 53020 | 50980 | 51190 | 55480 | 63980 | 50480 | 58980

63624 | 61176 | 61428 | 66576 | 76776 | 60576 | 70776
74288 .| 71372 | 71666 | 77672 | 89572 | 70672 | 82572
84632 | 93800 | 81904 | 88768 | 102368 | 80768 94368
95436 '| 105528 | 92142 | 99364 | 115164 | 90364 106164
1 ~106040 | 117254 | 102380 | 110960 | 127960 100960 |117960
110 116644 |128979 |112618 122056 |140756 111056 [129756
120 127248 1140704 |122356 | 133152 153552 | 121152 |141552
130 137852 | 152430 (133094 | 144248 166348 | 131248 (153348
140 148456 | 164155 |143332 | 155344 179144 | 141344 |165144
150 159060 | 175881 |153570 | 166440 191940 | 151440 |[176940
160 169664 |206367 | 163808 | 177536 204736 | 161536 [188736
170 180268 1219264 174046 | 188632 217532 | 171632 |200532
180 190827 |232162 | 134284 | 199728 230328 | 131728 (212328
190 201476 | 245060 | 194522 210924 | 243124 | 191824 [224124
2oq 212080 | 257952 | 204760 |221920 255920 | 201920 (235920

88838
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Firma yoneticisi, firmada tretilebilecek cam tiirlerine bagh olarak en
yiksek kiri veren iretim bilegiminin ne oldugunu bagka bir deyisle, degisik
tiirdeki camlarin hangisinden, hangi miktarda iretilmesinin ki encoklayaca-
#im1 bilmek istemektedir.

Cam tirlerinin tiretimi konusunda verilecek kararlar, birbirleriyle iligkili
kararlar dizisi bigiminde diiiiniilebilir. Bu tipteki problemlerin ¢dziimiine en
uygun olan yontem ise Dinamik Programlama’dir. Caliymamizda ileriye dogru
¢oziim yolu kullamlarak kir deperi engoklanmaya caligilacakur. CoOzimi
aragtinilan siire¢ deterministik, defigkenler ise kesikli ve sonludur.

Uretilecek cam tiirleri asama ve iiretim miktarlar: da durum degerleri
olarak alindifinda, problemle ilgili doniisim denklemleri agafidaki gibi
yazilabilir.

1. asama icin doniigiim denklemi:

R; (x;) = en biyik r; (x;)

0<x; =X
ve X, X = 0 ve tamsayi
i. asama icin doniisiim denklemi:

R; (x;) = en biiyiik {r; x) +R;; (Xx;)} i= (2,34,...n-1,n)

0<x; <X i= (2,3,4,...n-1,n)
ve x;, X 2 0 ve tamsayi i= (2,34,...n-1,n)
Burada;

X: Toplam iiretilmesi istenilen triin miktarini (Toplam kapasuc)
: i. agama ile ilgili tretim dizeyini

r‘(x’) i. asama ile ilgili kar degerini

R (x;): i. asama ile ilgili en iyi kir degerini gostermektedir.

5. ' DINAMIK PROGRAMLAMA PROBLEMI COZUM ALGORITMASI
VE BILGISAYAR PROGRAMI

Amag fonksiyonu ¢n bilyiikleme veya en kiigiikleme olan bir Dinamik
Programlama problemi tablosal ybdntemle ileriye. dogru g¢ozim yaklagimi
kullanilarak bilgisayarla ¢Oziimlenmek istenilirse ¢bzime iligkin algoritma
asafhidaki gibi olmalidir.

adim 1. Veriler ve giku icin gerekli tanimlamalari yap.

adim 2. - Verileri oku.
adim 3. Birinci agsama igin kir degerlerini en iyi kir degerlerine akitar ve

durum degerlerini belirle.
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adim 4. Problemin tiirii enkiigiikleme ise adim 16’ya git.

adim 5. Enbiiyiikleme ise agama degerini 1 arttr.

adim 6. Asama ile ilgili tiirli durumlara karsilik gelen segenekleri belirle.

adim 7. En biiyik secenefi ve bu segenefe karsilik gelen durum degerini
belirle.

adim 8. Asama sayisimi kontrol et, kiigiikse adim 5’e git.

adim 9. Biiyiikse, agama ile ilgili durum ve en iyi kar degerini yaz.

adim 10. Tum asamalar icin elde edilen en iyi kar degerleri icinden en
biiyigini ve buna kargiik gelen durum degerlerini belirle, kir
degerlerini toplam kar olarak yaz.

adim 11. Toplam kédri geri kalan kir degerine aktar.

adim 12. Durum degerini sifirla kargilagur, kiigiitkse adim 14’ git.

adim 13. Biyikse agsama igin durum degerini ve bu degere karsilik gelen
kir/maliyet degerini yaz. '

adim 14. Asama sayisini 1 ile kargilagtir. Biiyiikse agama sayisini 1 azalt ve

bu asamada geriye kalan kdr/maliyet degeri ile ilgili-durum degerini
belirle ve adim 12’ye git.

adim 15. Asama sayisi1 1’den kiigiikse dur.
adim 16. Asama degerini 1 artur.
adim 17. S6zkonusu agama igin tiirli durumlara karsilik gelen segenekleri be-

lirle, en kiigiik segenegi ve buna kargilik gelen durum degerini seg.
adim 18. Asama sayisin1 kontrol et, kiigiikse adim 16’ya git.
adim 19. Biyiikse asamalarla ilgili durum ve en kiigiik maliyet degerini yaz.
adim 20. Tim agamalar igin elde edilen (en yuksek iretim diizeyine kargilik

gelen) en kiigiik maliyet ve buna kargihk gelen durum degerini
belirle. Bu maliyeti toplam maliyet olarak yaz.
Toplam maliyeti geriye kalan maliyet deperine aktar ve adim 12y
. git.

Yukaridaki algoritmaya iliskin Fortran dilinde yazilmig bilgisayar

programi asafidaki gibidir. Program, B1900 sistem Fortran derleyicisinde

derlenmis ve caligtinlmistir. Programda kullanilan baz depiskenlerin
anlamiar asafidaki gibidir.

adim 21.

KTIP: Problfame iligkin amag fonksiyonunun yoniini gosterir. Degigkene, amag
fonksiyonu en biyiikleme ise 0, en kii
N: Durum sayisini, -

ki Asama sayisini,
ID(J): Durum degerlerine iliskin indisli degigkeni

C(J,I): Her bir durum ve asamaya iligkin kir/maliyet degerlerini gostermektedir.

Gikleme ise 1 degeri atanmaldr.
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FILE

110

150

220

210

230
200

310
320

850

550

3=DOM, UNIT=DISK.
DIMENSION C(100,100), R(100,100), IQ(100,100), S(100,100), ID(100)
DATA KTIP/O/,N/21/,L/7/

READ(3,110) ID(J), (C@.I), I=1,L)
FORMAT(I3, 7(1X,F6.0))

il LU ASAMA COZUMU S-Sl :

I=1

DO 150 J=1,N

RU,D=C@J1) - 5
1QU,H=ID(.))

--------- N. ASAMA COZUMU ----eeeemeev
IF(KTIP. EQ.1)GOTO 1000

I=I+1 '

DO 200 K=1,N

IF(K.EQ.1)GOTO 230

EBS=0

DO 210 J=1,K

S, =(Cd,l) +R(K-J+1,I-1))
IF(S(J,1)-EBS)210,210,220

IAD=ID(J)

EBS=5(J,1)

CONTINUE

R(K,I) =EBS

IQ(K,)=IAD

GOT() 200

IQ(K, =0 ]

R(K,I')=0 '
CONTINUE 3

IF(IL T.L)GOTO 300

WRIT E(6,320)K,ID(K),(IQ(K.I), R(K,I) 1 L)
FORMAT(3X,12,3X,13,3X,7(13,3X,F7.0,2X)
............. OPTIMAL POLITIKA ------eeeeeeeev

I=L

"EBSD =R(N,L)
- IAD=:IQ(N,L)

EK(1D=EBSD

IF(I AD.EQ.0)GOTO 550
AIG:D=C((IAD/10+1),I)
GO'TO 900

AIG D=0
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900 WRITE(6,560)1,JAD,AIGD,EKGD
EKGD=EKGD-AIGD
1F(1-1)5000,5000,700

700 I=I-1
DO 750 K=1,N
IF(EKGD-R(K,I))750,800,750

750 CONTINUE

800 IAD=IQ(K))

: - GOTO 850

560 FORMAT(ZX,I4,3X,18,6X,F8.0,8X,F10.0)
GOTO 5000

G e MINIMIZASYON -----memmmmmmmmsoes

1000 I=I+1
DO 1100 K=1, N
IF(K.NE.1)GOTO 1150
IQ(K,[)=0
R(KI)=0
GOTG 1100

1150 EKS=999999999
DO 1200 J=1K
S,D)=(CJ.D+R((K-J+1), (I-1)))
IF(S(J,1)-EKS)1300,1200,1200

1300 IAD=ID(QJ)

EKS=S5(J,I)

1200 CONTINUE
IQ(K,I)=1AD
R(K,I)=EBS

1100 CONTINUE
IF(LLT.L)GOTO 1000
GOTO 325

5000 STOP
END

6. COZUM

: Programin galistirtimasi sonucunda Tablo 6’daki bilgiler elde

edilmigtir. Tabloda, DRD; durum degerlerini, 1DD; 1. asamaya iligkin durum

degerlerini, 1ASOPTDG; 1. agamaya iliskin en iyi kir degerlerini gbsteﬁnekt&

dir. Diger semboller de benzer sekilde (Ornegin, SDD 5. asamaya iligkin durum
degierleri biciminde) yorumlanabllir
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Tablo: 6
Asamalara iliskin En Iyi Kir Degerleri

DRD | 1DD | 1ASOPTDG | 2DD | 2ASOPTDG | 3DD 3ASOPTDG | 4DD | 4ASOPTDG | SDD | SASOPTDG | 6DD 6A$0P’1"DG 7DD | TASOPTDG

0 0 0 0 0 0 0 0 e | 0 0 0 0 0 0
10 | 10 10604 0 10604 10 15357 10 16644 0 16644 0 16644 0 © 16644
20 | 20 21208 0 21208 -20 30714 10 32001 0 32001 0 32001 0 32001
30 | 30 31812 0 31812 20 41318 10 47358 0 47358 0 47358 0 47358
40 | 40 42416 0] 42416 20 51922 10 57962 10 60154 0 60154 0 60154
50 | 50 53020 0 53020 20 62526 10 68566 20 72950 0 72950 0 72950
60 | 60 63624 0 63624 20 73130 10 79170 30 85746 0 85746 0 85746
70 | 70 74288 0 74288 20 83734 10 89774 40 98542 0 98542 0 98542
80 | 80 84632 80 93800 20 94338 10 100378 50 111338 0 111338 0 111338
9 | 9 95436 90 105528 10 109157 10 110982 60 124134 0 124134 0 124134
100 | 100 106040 100 117254 20 124514 10 125801 70 136930 0 136930 0 136930
110 | 110 116644 110 128979 20 136242 10 141158 80 149726 0 149726 0 149726
120 | 120 127248 120 140704 20 147968 10 152886 €N 162522 0 162522 0 162522
130 | 130 137852 130 152430 20 159693 10 164612 100 175318 0 175318 0 175318
140 | 140 148456 140 164155 20 171418 10 176337 110 188144 0 188114 0 188144
150 | 150 159060 150 175881 20 183144 10 188062 120 200910 0 200910 0 200910
160 | 160 169664 160 206367 0 206367 0 206367 130 213706 0 213706 0 213706
170 | 170 180268 170 219264 10 221724 10 223011 140 226502 0 226502 0 226502
180 | 180 190827 180 232162 20 237081 10 238368 150 239298 0 239298 0 239298
190 | 190 201476 190 245060 20 249978 10| 253725 0 253725 0 253725 0 253725
200 | 200 212080 200 257958 20 262876 10 266622 0 266622 0 266622 0 266622




Tablo 6’daki bilgilerden hareketle probleme iligkin bulunan en iyi
¢oziim degerleri kiimesi asagidadir. Bu degerler hangi asamada ne kadar irin
iiretilmesi gerektigini ve bu iretim diizeylerine bagh olarak elde edilecek kamn
gostermektedir. :

Asa- | Uretim Elde Edilen | Toplam
malar | Miktari Kir (1000) Kar Cam Tipi
(1000) ' (1000)

1 .0 [ S 0 Bombeli dura (5 mm)
2 170 219264 219264 Diiz dura (5 mm)
3 20 30714 249978 Tek baskilt dura (5 mm)
4 10 16644 266622 Cift baskili dura (5 mm)
5 0 -0 266622 Isitmali dura (5 mm)
6 0 0 266622 Cift baskih dura (4 mm)
7 0 0 266622 Isitmal dura (4 mm)

2
sonug olarak toplam 200.090 m~ cam iretilmesi durumunda, en ¢ok kiri elde
edebilmek igin; 170.000 m~ diiz dura cam, 20.000 m? tek baskili cam, 10.000

m* de ift baskili cam iiretilmelidir. Bunun sonucunda saglanacak toplam kir
266.622.000 TL. olmaktadir.

7. SONUC

Dinamik Programlama problemlerinde hesaplamalarin  tekrara
dayanmasi bilgisayar kullanimini etkin kilmaktadir. Ayrica n degiskenli
ayrilabilir bir fonksiyon, n sayida tek degiskenli fonksiyona ayrilarak
¢oziimlenirse, iglem sayisinda Onemli Ol¢lide azalma olabilmektedir. Bu da
Dinamik Programlama’nin ¢dziim icin safladig ®nemli bir kolayhiktir.
Asafida siralanan gozlemler, tim Dinamik Programlama problemleriyle ilgili
modellerin .kuru]ma51 ve ¢Ozimlenmesinde gegerlidir:

- Incelenen siiregte zaman bakimindan vya da bagka bir kriter
agisindan birden fazla asama vardir ve ok asamal bir siire¢ genel olarak tek
asamali problemler gibi ele alinamaz. Problem asamalarda optimize edilerek
optimal politika belirlenir.

- En uygun kararlarin verilebilmesi icin duyarlihk analizleri yapilir.
Her asamada "bu noktadan en iyi yol hangisidir

i "den ziyade "bu noktaya en iyi
yol hangisidir" sorusu sorulur,
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- Herhangi bir asamadaki durum, bir 6nceki asamada verilen kararin
bir sonucudur. _

- Doniigim denklemlerinin problemlerin nitelifine uygun olarak
olusturulmay: gerektirmesi, ¢ok degisik tipte Dinamik Programlama modelle-
riyle karsilagilmaya neden olmaktadir.

- Hesaplama sayisi dofrusal olarak asama sayisina baghdir. 16
asamali bir problemin ¢bziimii 4 agamali bir problemi ¢dzmek igin gerekli
olan zamanin tam dort kez daha fazlasini gerektirir. ;

Dinamik Programlama yOnteminin yukanda da definilen ustiinliikleri
yanisira;  kisitlayictlarin diizensiz artmasi durumunda ¢bzim igin gereken
matematiksel hesaplari  yapmanin giiclesmesi, problemlerin Dinamik
Programlama formiilasyonunda baz1 gigcliiklerle kargilagilmasi ve analitik
¢Oziim yOnteminin kullanildifi bazi durumlarda uygun ¢oziim elde edileme-
mesi gibi olumsuzluklart da vardir. Bu olumsuzluklara ragmen, gegmigte bir
¢ok igletme probleminin ¢dziimiinde kullanilan ydntem, giniimiizde de Snemini
korumaktadir.
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