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OZET

Giliniimiizde bilisim ve haberlesme hizmetleri birbirine hizla yakinlagmakta,
gelecekte bu konularm birbirinden ayrilmaz bigimde biitiinlesecegi dngoriilmektedir. Bu
dogrultuda gelisen teknolojiyle birlikte telekom {iriinlerinde de tiimlesik mimari
yapilarin ve uygulamalara yonelik ortamlarin gelistirilmesi zaruri goriilmektedir.

IPTV teknolojisi televizyon diinyasinda gelecegin teknolojisidir. Standartlar1 halen
gelisme siirecinde olup, yeni ihtiyaglar giinden giine artmaktadir. Bu durum g6z 6niine
alindiginda, en yaygin VolIP protokolii olan SIP ile IPTV sisteminin biitlinlestirilmesi
ithtiyact ortaya ¢ikmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda, SIP tabanli ¢agr1 sunucusuyla saglanan telefon
servislerinin IPTV sistemiyle biitiinlegsmesini saglayacak yeni bir mimari yap1 dnerilmis
ve bu amaca yonelik yeni bir protokol tasarlanmustir.

Mevcut mimari yapida, IPTV abonesi i¢in bildirim kaydi, arabirim katmaninda
(middleware) yapilmakta ve abone bilgisi burada tutulmaktadir. Aboneye herhangi bir
bildirim geldiginde, BGY (Bildirim Gegit Yolu) bu bildirimi 6nce arabirim katmanina
bildirmekte, arabirim katmani da, kendisinde kayitli olan abone ID’sine gore ilgili STB
( Set Top Box)’a iletmekte ve STB’tan da IPTV abonesinin ekranina bildirim bilgisi
gonderilmektedir. Bu mimari yapida STB ile arabirim katmani arasindaki iletisim TCP
protokolii ile yapilmaktadir.

Bu tez kapsaminda yapilan gelistirmelerle, arabirim katmanina olan gereksinim
ortadan kaldirilarak, bildirim mimari yapis1 bir katman azaltilmaktadir. Boylece bildirim
mimari yapisinda donanima olan bagimlilik sona ermekte, her tiirlii arabirim katmani ile
bildirim mimarisi kurulabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen BBP
(Bagimsiz Bildirim Protokolil) ile, bildirim kaydi ve gosterimi dogrudan BGY
tizerinden yapilmaktadir. Gelistirilen protokol UDP protokoliinii kullandig1 i¢in, STB ile
BGY arasindaki iletisim UDP protokolii ile yapilmaktadir. Boylece TCP kullanan
mimari yapiya kiyasla ¢cok daha verimli bir mimari yap1 elde edilmektedir.

Gelistirilen mimari yapt ve protokoliin testleri sonucunda, bildirim bant
genisliginin, mevcut bildirim mimari yapilara oranla onda bir oranina kadar diistiigii ve
onerilen mimari yapinin basaril bir sekilde calistig1 gortiilmistiir. Ayrica ¢ift yonlii olan
(connection-oriented) TCP mesajlasmasi yerine tek yonlii olan (connectionless) UDP
mesajlagsmasmin kullanilmasi, sunucu trafigini azaltici yonde etki saglamaktadir.
Boylece hafiza gereksinimi olmayan daha az sunucuyla, daha diisiik kapasiteli
STB’larda da bildirim servisi ¢alisabilmektedir.

Gelecegin teknolojilerinin gelistirilmesi uzun soluklu bir siiregtir. Bu tez
calismas1 bu siirecin sadece bir parcasidir. Bu calismamin, gelecekte insanoglunun
giinliik hayatinin her anma girecek olan IPTV c¢oklu ortam iletisim ve uygulama
teknolojilerinin gelistirilmesinde oncii bir ¢alisma olacagina inanmaktayim.



Anahtar Kelimeler: IPTV, VoIP, BGY, Arabirim katmani, SIP, STB, BBP,
TCP, UDP, Bildirim, Telefon Servisleri.
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ABSTRACT

Information and telecommunication services converges to each other rapidly today.
In the future, these issues will not be separated from each other all the way is envisaged.
In line with this emerging technology, the integrated architectural structures of telecom
products and implementation environment development will be needed.

IPTV technology is the future technology of TV world. Still in the process of
developing standards and new requirements are increasing day by day. Given this
situation, the need for integration of SIP, the most common VoIP protocol, and IPTV
systems are emerging.

In this thesis, new architectural structure is proposed for the purpose of converging
SIP-based call server provided telephony services and IPTV system. A new protocol is
also designed for this purpose.

For existing architectural structure, middleware layer is scheduled for the
notification registration of IPTV subscriber, and subscriber ID is kept here. When
subscriber gets any notification, Notification Gateway reports the middleware first, then
middleware reports related STB regarding subscriber ID and then STB forwards the
notification information to the subscriber’s TV screen. In this architectural structure,
STB and middleware communicates via TCP protocol.

With the context of the improvements of this thesis, the notification architectural
structure is reduced one layer by eliminating the need of middleware layer. Thus, the
hardware dependence is ended and any middleware can be used for notification
architectural structure. Through BBP protocol, developed under this study, the
registration statement and notification are made directly via Notification Gateway. The
developed protocol uses the UDP protocol for communication between STB and
Notification Gateway. In this way, much more efficient architectural structure is
obtained comparing to TCP using architectural structure.

As a result of the tests for the architectural structure and the protocol developed,
notification bandwidth has fallen to tenth compared to the existing architectural
structure and the proposed architectural structure has been successfully running on.
What’s more, using the connectionless-mode UDP transmission instead of connection
oriented TCP transmission, provides a beneficial effect on reducing server traffic. Thus,
the notification service can work with a fewer server having no memory and lower
capacity STB.

The development of future technology is a long-term process. This thesis work is
only part of this process. I believe, this will be a pioneering work for development of
IPTV multimedia communications and application technologies that will be in every
moment of daily life of human beings in the future.
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GIRIS

Gelisen teknolojiyle birlikte bilgi iletisim sistemlerinde hizli aktarim teknolojileri
ortaya ¢ikmis ve biitlinlesmis sistemlere dogru gecis hizlanmistir. Artik gilinliik
yasantimizin bir parcasit haline gelmis bulunan bilgisayarlar yalnizca veri isleyen
aygitlar olarak degil, veri iletisimini saglayan sistemin bir pargasi olarak da islev
gormektedir. Bilginin veri, ses ve goriintii olarak bilgisayar aglart (IP sebekeleri)
iizerinden aktarilmasi, kaynaklarin etkin paylasilmasi ve bilgi akiginin hizlandirilarak

verimli bir iletigim ortaminin olugsmasi saglanmaktadir.

Internet Protokoliiniin (IP) yayginlagsmasi ve geleneksel haberlesme sistemleri
araciligi ile daha 6nce sunulmasi miimkiin olmayan bir¢ok hizmet giiniimiizde miimkiin
hale gelmis ve Onlimiize yeni firsatlar ¢ikarmigstir. IP teknolojisi iizerinden elektronik
iletisimin her asamasinda yeniliklerin sayisinin artigina taniklik etmekteyiz. Altyapit ve
hizmetlerin degisim igerisinde oldugu bu déonemde IP uygulamalar arasinda en ¢ok one
c¢ikan iki uygulamanin VoIP (Voice over IP) ve IPTV hizmetleri oldugu goriilmektedir.
Yeni bir hizmet olarak nitelendirilmesi gii¢ olsa da; VoIP halen haberlesme piyasalarini
en ¢ok mesgul eden hizmetlerden biri olarak agirligini arttirmaktadir. SIP protokolii de
en yaygin kullanilan VoIP protokolii olarak telekom diinyasindaki yerini almistir. VoIP
hizmetinden daha sonra ortaya c¢ikan, heniiz ortak bir protokolii olusturulmayan IPTV
hizmeti ise yakin gelecekte TV yayinciliginin yapisin1 tamamen degistirecek bir hizmet
olarak goriilmektedir. Bu durum IPTV iizerine arastirma ve ¢alisma yapilmasi geregini
ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma ile son donemde haberlesme sektoriinde sik¢a giindeme
gelen ve IP sebekeleri iizerinden sunulan hizmetlerin en 6nemlilerinden olan VoIP
servislerinin IPTV sistemiyle verimli bir sekilde birlestirilmesi {izerine arastirmalar

yapilacaktir.

IPTV, televizyon yayinlarinin, geleneksel sekilde kablo TV, uydu veya havadan
seyirciye iletimi yerine, internet teknolojileri kullanilarak genis bant altyapisi {izerinden
gerceklestirilen yayin sistemidir. Yayin, 6zel yonetilen bir ag iizerinden yapilir ve servis
kalitesi garanti edilir. IPTV sistemi, halka ag¢ik internet baglantilarina dayanarak yayin

yapan internet TV ile karigtirilmamalidir.



Telekom sektorli agisindan IPTV, geleneksel TV'nin yerini alabilek bir sistemdir.
IPTV sistemi, tek yonlii geleneksel TV'nin oOtesinde potansiyeli olan ve interaktif
iletisim saglayarak biliylik ¢apta katma degerli hizmetlere de zemin hazirlamaktadir.
Kisaca ifade etmek gerekirse IPTV, ii¢lii oyun (triple play) denilen ses, veri ve goriintii

hizmetlerinin bir araya getirilmesine imkan saglayacaktir.

Giiniimiizde, haberlesme hizmetlerini alan kullanicilar genis bant erigim
platformlar vasitasiyla ses ve veriyi ¢ift yonlii olarak iletebilmektedir. IPTV vasitasiyla,
kullanicilar goriintii hizmetlerini ¢ift yonli ve etkilesimli olarak kullanabilecek ve bu
sayede yayin isteklerinin etkilesimli olarak izlenebilmesi, canli yaymin daha sonra
izlenebilmesi gibi &zellikler kullaniciya saglanmus olacaktir. Uglii hizmetin ayni
kaynaktan saglanabiliyor olmasi nedeniyle, bir TV araciligiyla internete erigebilme,
istenilen goriintiiyli 6de-seyret ile edinebilme, telefonlarin ve mesajlarin takibi gibi

sayisal haberlesme ve bunlarin katma degerli hizmetleri saglanabilecektir.

IPTV sistemine uyarlanabilecek temel SIP servislerini agagidaki gibi siralayabiliriz:

* Gelen ¢agrinin kimden geldigi ve numara bilgisinin ekranda goziikmesi.

* Gelen cagriyla ilgili yapilabilecek islemler meniisiiniin TV ekraninda goziikmesi
ve kumandayla istenilen iglemin segilmesi.

* Gelen cagrinin baska bir aboneye yonlendirilmesi.

» Gelen ¢agrinin reddedilmesi.

» Abonenin sesli mesaj alabilmesi.

» Gelen cagn kayitlarinin goriintiilenmesi.

» Giden ¢agr1 kayitlarinin goriintiilenmesi.

» Abonenin TV kumandasi ile adres defterinden ve ¢agri kayitlarindan yeni ¢agri
baglatabilmesi.

Ayrica asagidaki mesajlasma servisleri de IPTV sistemine uyarlanabilmektedir:

* Gelen mesajlarin goriintiilenmesi.

» Gonderilen mesajlarin goriintiillenmesi.

¢ Abonenin adres defterini olusturmasi.

* (Cagr1 ve mesaj kayitlarindan Adres defterine kayit yapilabilmesi.

* Abonenin TV kumandasi ile ekrandan mesaj gondermesi.



» Adres defterinden mesaj baslatilmasi
» Mesaj kayitlarindan mesaj baglatilmasi

* Abonenin SMS/ MMS mesajlarin1 alabilmesi ve bu mesajlara cevap verebilmesi.

Glinlimiizde kullanilan mevcut bildirim mimarisinde, IPTV abonesi i¢in bildirim
kaydi, arabirim katmaninda yapilmakta ve abone ID’si burada tutulmaktadir. Aboneye
herhangi bir bildirim geldiginde, BGY bu bildirimi Once arabirim katmanina
bildirmekte, arabirim katmani da, kendisinde kayitli olan abone ID’sine gore ilgili STB
(Set Top Box)’a iletmekte ve STB’tan da IPTV abonesinin ekranina bildirim bilgisi
gonderilmektedir. Bu mimaride STB ile arabirim katmani arasindaki iletisim TCP

protokolii ile yapilmaktadir.

Bu yiiksek lisans c¢aligmasi kapsaminda SIP tabanli telefon servislerinin IPTV
sistemine entegrasyonunda mevcut uygulamalardan daha verimli ¢alisacak yeni bir
mimari ve bu mimaride c¢alisacak yeni bir protokol onerilmektedir. Gelistirilen protokol
kapsaminda, temel olarak bildirim kaydi ve gelen c¢agr1 bildirimi iizerinden

orneklemelerle galigilacaktir.

Bu amaca doniik olarak yapilan gelistirmelerle, bildirim mimarisinde arabirim
katmanina olan gereksinimi ortadan kaldirmak suretiyle bildirim mimarisi bir katman
azaltilmaktadir. Boylece bildirim mimarisinde arabirim katmanina olan bagimlilik sona
ermekte, her tiirlii arabirim katmani ile bildirim mimarisi kurulabimektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda gelistirilen BBP (Bagimsiz Bildirim Protokolii) ile, bildirim kaydi ve
gosterimi dogrudan Bildirim gegit yoluiizerinden yapilmaktadir. Gelistirilen protokol
UDP protokoliinii kullandig1 icin, STB ile BGY arasindaki iletisim UDP protokolii ile
yapilmaktadir. Béylece TCP kullanan mimariye kiyasla ¢ok daha verimli bir mimari

elde edilmektedir.

Gelistirilen mimari ve protokol ile, bildirim bant genisliginin, mevcut bildirim
mimarilerine oranla daha diisiik bir seviyeye cekilmesi, ¢ift yonlii olan (connection-
oriented) TCP mesajlasmas1 yerine tek yonli olan (connectionless) UDP

mesajlagmasmin kullanilmasi sonucu, sunucu trafiginin azaltilmasi ve bdylece hafiza



gereksinimi olmayan daha az sunucuyla, daha diisiik kapasiteli STB’larda da bildirim

servislerinin ¢aligmasinin saglanmasi hedeflenmektedir.



1 KAYNAK ARASTIRMASI

IPTV Telekom diinyasinda heniiz gelisme asamasinda olan yeni bir konu oldugu

icin bu alanda yapilan ¢alismalar ¢cok yakin bir tarihe dayanmaktadir.

Konuyla ilgili IEEE’ de yayinlanan ilk makalelerden birine gore, servis saglayicilar
ve kablo TV operatorleri yakin bir gelecekte IPTV sistemine ge¢mek zorunda
kalacaklardir. Gelisen teknolojiyle birlikte VolP, video konferans, vb zengin servis
icerigiyle IPTV gelecegin TV teknolojisi olacaktir. IPTV, servis saglayicilara daha fazla
alternatif servis sunma olanag1 saglayacaktir. Ozellikle {i¢lii oyun (triple-play) denen
ses, veri ve goriintii hizmetlerinin IPTV ile tek platforma taginiyor olmasi, tek abonelik
ile maksimum uygulamaya erisilebilmesi sebebiyle IPTV’ye ilgi artmaktadir. En ¢ok
kullanilan internet erisimi olan DSL’de hiz en fazla 6 Mbps’e ¢ikabilmektedir. Bununla
birlikte VDSL ile ¢ok daha yiiksek hizlara ¢ikilabilmektedir. MPEG-2 formatinda DVD
kalitesinde (SD) TV yaymi i¢in 4 Mbps, HD kalitesinde yayin icinse 9 Mbps hiz
gerekmektedir. Dolayisiyla IPTV sisteminde DSL teknolojilerinden ADSL2+ ve VDSL
kullanilmali ya da fiber optik iletim tercih edilmelidir. Bununla birlikte iletimde goriintii
sikigtirma tekniklerinden de faydalanilabilir. Ornegin, HDTV yaymi igin, MPEG-2
formatinda 9 Mbps bant genisligi gerekirken, MPEG-4 formati i¢in 5.5 Mbps, WMV-9
icinse 5 Mbps yeterli olmaktadir. IPTV sistemiyle kullanicilara temel TV servisleri,
istege bagl video (VoD), dijital kayit (PVR), ses hizmetleri, internet erigimi gibi
hizmetler verilebilecegi gibi, caller-ID, TV ekraninda e-posta, sesli mesaj servisi, ¢oklu
kamera secenekleri, canli anket, bolgesel reklam gibi servisler de verilebilecektir.
Mesela anne-babalar cep telefonlarindan TV izleyen ¢ocuklarina mesaj gondererek TV
ekraninda mesajlarinin goriintiilenmesini saglayabileceklerdir. IPTV, TV diinyasinda
gelecegin teknolojisidir. Sistem yayginlastikca, yepyeni servisler ortaya cikacak ve

insanoglunun hayatinda vazgegilmez bir yer alacaktir. (Yarali ve Cherry 2005)



IMS (IP Multimedia Sunsystem) ile IPTV biitiinlesmesinin gerek servis saglayicilar,
gerekse dortlii oyun ( quad-play) hizmetine tek abonelikle sahip olabilecek olan
aboneler icin biiylik avantajlar igermektedir. Bundan dolayi, hem kablo operatdrlerinin
hem de telefon operatorlerinin bu yonde gelisme stratejileri izleyecegini
ongoriilmektedir. IP sisteminin ses, veri ve goriintii iletiminde en uygun ¢o6ziim oldugu
icin IMS ile IPTV biitiinlesmesinin yeni firsatlar da getirmesi beklenmektedir.
Boylelikle, STB’ye cep telefonlari, SIP tabanli kablolu/ kablosuz telefonlar, PC’ler ve
diger IP konusabilen cihazlar eklenebilecektir. IMS ve IPTV biitiinlesmesiyle elde

edilebilecek servislerin ve avantajlarin baglicalari sunlardir:

« Gelen cagr bilgisinin ekranda goéziikmesi ve cagr ile ilgili yonlendirmelerin
kumanda ile saglanabilmesi.

« TV’den kumanda ile ¢agr1 baslatilabilmesi. ( Click to Call)

« TV’ye monte edilen web-cam vasitasiyla goriintiilii konugma yapilabilmesi.

« Veri servislerinin, anlik mesajlagsma, sohbet, resim paylasimi, e-posta, SMS/
MMS gibi uygulamalarin TV ortamina taginmasi.

« TV servislerinin kablosuz ortama taginmasinin saglanmasi. Mobil cihazlarin da
IPTV’ nin bir pargasi haline gelmesi. Notebook, PDA, cep telefonu gibi
kablosuz cihazlarin da IPTV yayininin bir parcasi olmasi. (Marnik 2007)

Konuyla ilgili diger bir makalede, IPTV ile IMS biitiinlesmesinde bir mimari yap1

onerilmektedir. Bu birlesmenin faydalar su sekilde siralanmaktadir:

« Ortak mimari yapisi (infrastructure)

« Ortak kimlik ve yetkilendirme mekanizmasi.
« Ortak kaynak yonetimi

+ Coklu girisli ¢oziim ( multi-access solution)

« Ortak faturalandirma sistemi

Bu biitiinlesmede, IMS uygulama sunucular1 (application server) ile SIP/SDP

prosediirlerinin temel olarak kullanildigi bir mimari Onerilmistir. SIP tabanhi IPTV



uygulamasinin IPTV’ye dortlii oyun 6zelligini kazandirabilecegi tezi savunulmustur.

( Chatras ve Said 2008)

ICS’te yaymlanan bir makalede, ti¢lii-oyun (triple-play) i¢in terminal arabirim
katmani mimarisi Onerilmistir. Bildirimler i¢in TCP protokoliinii kullanan bu yapida 6
komponent bulunmaktadir. Haberlesme komponenti, HTTP, RTSP, SIP, TCP gibi
protokollerden sorumludur. VoIP servisleri SIP protokoliinii kullanmaktadir. Bu
mimaride Caller-ID ve C2C servisleri test edilerek basarili bir sekilde calistiklar:
gozlenmisgtir. ( Hsieh 2008)

IMS ile MPEG standartlarini biitiinlestirmeye doniik bir ¢alismada, yeni bir mimari
onerilmis ve IMS ile IPTV goriintii servisleri entegre edilmistir. MPEG-2, gdriintii
iletimi i¢in verimli degildir. Daha verimli bir iletim ve daha diigiik bant genisligi
saglamasi agisindan MPEG-2 yerine MPEG-4/ MPEG-7 iizerinde ¢alisilmistir. Anlik
istatistik (futbol karsilagsmalar1), interaktif rekldm gibi uygulamalar gelistirilmistir.

( Simoes, Riede ve Magedanz 2009)

Diger bir ¢alismada, IPTV arabirimi yazilimi gelistirilmis ve bu yazilim ile IMS

IPTV biitiinlesmesi saglanmistir. Bu yazilimin fonksiyonlar1 soyle siralanabilir:

« IMS ile IPTV arasinda baglanti kurmak
« SIP ve http mesajlarinin koordinasyonu

« Telefon ¢agri durumunun takibi

Bu ¢6ziimde STB’ ye web browser uygulamasi eklenmistir. Bu browser, STB ile
web sunucu arasinda HTTP baglantis1 kurabilir. Her STB yeniden baslatmada (boot)
web tarayici, 6nceden konfigure edilmis ana sayfayr otomatik olarak yiikler. Ancak bu
¢oziimiin bazi dezavantajlart bulunmaktadir. Oncelikle birgok STB, kisith islemci
giicline sahiptir ve web tarayici sadece bir pencereyi destekleyebilir. Dolayisiyla bu
¢Oziim sadece browser destekli STB’lerde kullanilabilir. Mesaj girig/cikis kapasitesi de
ayr1 bir kisitlayict unsurdur. Bunun i¢in de yeterli hafiza gereklidir. Her bir baglanti

icin, sunucuda 20 KB hafiza bulunmasi gerekmektedir. IPTV servisleri tizerinde



yapilacak gelistirmeler ile yeni biitiinlestirme metodlar1 ortaya ¢ikacak ve daha basit
mimariler gelisecektir. Ayrica bu alanda uluslararasi standartlarin olusturulmast da bu

caligmalarin gelismesini hizlandiracaktir. ( Beck ve Ensor 2007)

Bu tez calismasinda, bahsedilen caligmalarin eksikliklerini tamamlayici yonde yeni
bir mimari yap1 ve protokol gelistirilmistir. Bu protokol simdiye kadar gelistirilen
calismalardan farkli olarak UDP temelli bir protokoldiir. Bdylelikle, sadece UDP
konusma kabiliyeti olan, kisith islem giicline sahip STB’ler de gelistirilecek protokolle
SIP biitiinlesmesi yapabilmektedir. UDP protokolii anlik mesajlasmalardan olustugu ve
siirekli bir baglantt olmadig1 i¢in, sunucu tarafina biiyiik bir hafiza ihtiyact da

gerektirmemektedir.



2 KURAMSAL TEMELLER

2.1 SIP Protokoliine Genel Bir Bakis

SIP (Session Initiation Protocol), IETF tarafindan RFC2543 standardinda
tanimlanmis ve RFC3261, RFC3262, RFC3263, RFC3264, RFC3265 standartlarinda

gelistirilen bir isaretlesme protokoliidiir.

SIP, uygulama katmaninda ¢alisan, metin igerikli bir protokol olup; IP tabanl aglar
iizerinde iki ya da daha fazla kullanici arasinda oturumlar kurulmasini, oturumlarin
yonetilmesini,  oturum  parametrelerinin  degistirilmesini  ve  oturumlarin
sonlandirilmasini saglayan bir isaretlesme protokoliidiir. SIP en yaygin kullanilan VoIP

protokoliidiir.

Oturum, IP a1 lizerinden iki veya daha fazla kisi arasindaki etkilesimli bir
iletisimdir. Bu basit bir iki yonlii telefon ¢agrisi, aninda mesaj aligverisi veya igbirligi

yapilan ¢ogul ortam konferans oturumu olabilir.

SIP tiimlesik bir haberlesme protokolii degildir. Bu yiizden 2.1°de goriildigii iizere,
ses, gorlintli ve ¢oklu ortam servislerini verebilmesi igin birtakim protokollerle isbirligi

icinde olmasi1 gerekmektedir. Bu protokoller sunlardir.

¢ Coklu ortam oturumlarinin “Ortam” bilgilerinin iletilmesi i¢in SDP (Session
Description Protocol) kullanilir.

* Ses ve goriintiiniin gergek zamanl iletilmesi i¢in RTP (Real Time Protocol)
kullanilir. RTP kontrolii i¢in RTCP (Real Time Control Protocol) kullanilir.

» Ses ve goriintii kalitesinin saglanabilmesi i¢in ag cihazlar1 arasinda isaretlesmeyi
saglayan RSVP (The Resource Reservation Protocol) kullanilir.

» Ses ve goriinti yayinlarii kontrol etmek i¢cin RTSP (Real Time Streaming

Protocol) kullanilir.
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Sekil 1 SIP Protokol Semasi
SIP asagida siralanan yetkinlikleri saglayabilmektedir:
. Oturum Ac¢ma: SIP , TCP/IP modelinde kullaniciya en yakin katman

olan uygulama katmaninda calisir ve iki ve daha fazla kullanici arasinda kurulacak
oturumlarin baglatilmasi isini yapar. Oturumlar IP telefon cagrilari, ¢oklu ortam

sunumlar veya konferans seklinde olabilir.

. Isim Déniisiimii ve Kullanict Konumu: Kullanicilarm birbirlerinin
cihaz adreslerinin veya fiziksel konumlarinin ayrintilarin1 bilmeden kisilerin

birbirlerini bulmasina olanak saglar.

. Ortam Goriismesi : Bir oturumdaki tiim katilimcilarin ortak medya ve
ilgili teknoloji ayrintilar lizerinde anlagmasini saglayan ses, video, isitsel, aninda

mesajlagsma/instant messaging/veya veri aligverisi gibi icerikli gorlismeleri yiirtitiir.

. Oturum Katimer Yonetimi: Birden ¢ok kullaniciyla bir oturum
baslatabilecegi gibi mevcut bir oturuma katilimcilarin eklenmesini, ¢ikartilmasini

ya da aktarilmasini saglayabilir. Oturumlara kullanicilar davet edilebilir.

. Oturum Ozellik ve Parametre Degisiklikleri: Oturum devam ederken,

oturumda kullanilan ortamin degisimini saglayabilir. Yani mevcut bir ortama


http://tr.wikipedia.org/wiki/IP
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medya eklenebilir, c¢ikartilabilir, paylasim yapilabilir. Oturumu paylasan
uclarin(kullanicilarin) kapasitelerini ve durumlarini tespit edip o sekilde medya
parametrelerini ayarlayabilir. Bu parametrelere kullanicinin “durumu’/availability

veya “nitelikleri”/capability 6rnek verilebilir.

SIP Mesajlagsmalar1 hakkinda ayrintili bilgi Ek-1"de verilmistir.
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2.2 IPTV’ye Genel Bir Bakis

IPTV, TV ve/veya gorintii isaretlerinin genis bant kullanicis1 abonelere internet
protokolii iizerinden dagitildig: sistemlere denmektedir. IPTV kendi basina bir protokol
degildir, cesitli haberlesme protokollerini i¢inde biitlinlestiren bir sistemdir. Standartlar
heniiz gelistirme asamasindadir. Artan talep paralelinde IPTV sistemine her gegen giin

yeni servisler eklenmektedir.

Tek bir agdan birden cok tliketiciye ulasmak isteyen servis saglayicilari IP
teknolojisini secerek, tek bir platformda IPTV’ ye ek olarak ses ve yiiksek hizda veri
erisimine olanak saglarlar. Tipik bir sistemde, 6zel yiiksek hizda bir IP ag1 ayni anda

yiizlerce veya binlerce kullaniciya video program servisi saglamakta kullanilabilir.

Glniimiizde, haberlesme hizmetlerini alan kullanicilar genis bant erigim
platformlar1 vasitasiyla ses ve veriyi ¢ift yonlii olarak iletebilmektedir. IPTV vasitasiyla,
kullanicilar goriintii hizmetlerini ¢ift yonlii ve etkilesimli olarak kullanabilecek ve bu
sayede yaymn isteklerini etkilesimli olarak izleyebilme, canli yayinin daha sonra

izlenebilmesi gibi 6zellikler kullaniciya saglanmig olacaktir.

Uclii hizmetin aym1 kaynaktan saglanabiliyor olmasi nedeniyle, kullanict bir TV
aracilifiyla interneti kullanabilme, istenilen goriintiiyli ode-seyret ile edinebilme,
telefonlarin ve mesajlarin takibi gibi sayisal haberlesme ve bunlarin katma degerli
hizmetlerini kullanabileceklerdir. Genel olarak IPTV teknolojisinin avantajlari su
sekilde siralanabilir:

« Birgok icerik ozelliklerine gore yapilandirilabilen siirsiz kanal kapasitesi
sunabilmesi.

« Yaymin kapsama alani igerisinde 6zel icerik saglanabilmesi ve bolgesel
olarak 6zellestirilebilmesi.

« VoD gibi ozellikler saglayarak geleneksel video hizmetlerinin sunulabilmesi.
« Ses, e-posta, caller ID gibi etkilesimli hizmetleri bir arada sunabilmesi.

« Sebeke tabanli kigisel goriintii kaydi 6zelligi saglayabilmesi.

« Tasiabilirlik 6zelliginin olmasi.
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2.2.1 Tipik Sistem Mimarisi

2.2.1° de gosterilen tipik IPTV ag1 {i¢ fiziksel boliime ayrilir: Video Servis Ofis
(VSO), Yerel Ug Ofis (LEO) ve kullanic1 ortami. VSO ¢esitli kaynaklardan videoyu
toplamakla ve isaretleri IP video akimlarina doniistiirmekle sorumludur. LEO’nun
gorevi video, data ve ses dalgalarini evlere bir agla gonderilebilecek bir formatta
birlestirmektir. Bu ornekte Sayisal Abone Hatti (DSL) teknolojisi kullaniliyor, yani
LEO dalgalar1 dontistiirmek i¢in DSL Erisim Coklayicist (DSLAM) kullanmaktadir.
Kullanici ortaminda ise, gelen isaretler telefon hizmeti, yiiksek hizda veri servisi ve bir
masa iistii kutusu (STB) ile televizyona aktarilan video gibi bazi amagclar i¢in boliiniip

yeniden diizenlenmektedir.

4

g Video Servis
': Ofis

Video Sikigtirma
Uydu ve
Karasal Alici

\ |DSL Erigim
\‘_\ |Cogullayici

Yerel Ug Ofis ';DSL.Mu'I | Telefon

P

Sekil 2 Tipik IPTV Ag

Kaynak: Greenfield H. ve Simpson W. IPTV and Internet Video 2007, s. 19

IPTV hizmetini evlere ulastirmak i¢in DSL, fiber optikler, kablosuz, CATV ve
hatta gili¢ hatlar1 tlizerinden genis bant gibi farkli teknolojiler kullanilabilir. Servis
teknolojileri ne olursa olsun IPTV aglarin 6zellikleri birbirine ¢cok benzer. Asagidaki

basliklar altinda bu konu detaylariyla incelenecektir.
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2.2.2 Ilcerik Akist

IPTV her kullaniciya video yayinlar1 géndermek iizere tasarlanmistir. Bu yayinlar
devamlidir. Her kullanict izlemek istedigi yayini segebilir. Bu islem ¢alisma
bakimindan yerel yayincilar, CATV sirketleri ve uydu yayincilari tarafindan saglanan
programlamayla benzerdir. Yayimncilarin igeriklerini IPTV aginda yayina hazirlamak
icin Ozel bir sey yapmalarina gerek yoktur. Videonun sikistirilmasi ve IP paketleri
haline getirilmesi genellikle IPTV ag saglayicisi tarafindan yapilmaktadir. Birgok IPTV
sistemi, istenilen bir zamanda sistemdeki filmin izlenebilmesini saglayan igerik
saglamaktadir. Bu videolar farkli kaynaklardan gelebilir ve izleyiciye bedelsiz veya ek
icret karsilig1 ulasabilir. Gergek bir talep iizerine icerikte izleyiciler videoyu baslatma,
durdurma, ileri-geri alma seceneklerine sahiptir. Servis saglayicilar sunucu

kapasitelerini artirdik¢a daha fazla igerik izlenebilir hale gelecektir.

2.2.3 Coklu Kanallar

IPTV ag iizerinden yayini yapilan icerik bir takim yayin aglar1 tarafindan iiretilip,
ayn1 anda birgok izleyiciye ulastirilir. Izleyiciler bu sekilde diizenli olarak haberleri,
eglence programlarini, spor karsilagmalarini, vs. takip edebilirler. IPTV sisteminin
donanimi devamli igerik akimlarinin kopyasini alip onlar1 yiizlerce hatta binlerce eve
ayn1 anda dagitabilme kapasitesine sahiptir. izleyiciler IPTV STB ile televizyonlarinda
istedikleri kanali izleyebilirler. Bu uzaktan kumanda tus takimindaki kanalin
numarasina basarak veya Elektronik Program Rehberi (EPG)’den bir se¢im yaparak

kolayca yapilabilir.

2.2.4 Tekbicimli Icerik Formati

Cogu IPTV sistemleri her igerik tipi i¢in sadece bir (veya iki) sifreleme formati
kullanir. Segenekler MPEG-2 veya MPEG-4’ten VC-1’e kadar degisir. Ancak IPTV
standartlarinin in belirlenmesiyle birlikte tiim video isaretleri i¢in bir format
secilecektir. Bu ayrica ¢oklu video agma destegi gerekliligini ortadan kaldirarak STB

tasarimini da basitlestirir. IPTV saglayicisina gelen, formati dogru olmayan her hangi
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bir icerigin déniistiiriilmesi gereklidir. Bunu yapmak igin iki yol vardir. ilki gerekli
sikistirma sistemini kullanip tekrar sikistirmadan once gelen videoyu sayisal video
isareti olarak cikarmaktir. Ikincisi Transcoding denilen bir islemdir. Bu islemde isaret

sikigmis haldeyken isleme sokulur ve yeni formata dontistiirtiliir.

2.2.5 Gerekli Bant Genisligi

IPTV sebekesinde ihtiya¢ duyulabilecek olan bant geniglikleri yaymn akisinda
kullanilacak olan goriintii kodlama teknigi ve servis bant genisligi ile ilgilidir. 2.2.5

IPTV i¢in gerekli bant genisligini Megabit cinsinden gdéstermektedir.

Cizelge 1 IPTV icin kapasite gereksinimi

Servisler Kodlama Tipi Gerekli Bant Genisligi (Mbps)
HDTV MPEG2 16
SDTV MPEG2 5
VoD MPEG?2 5
HDTV MPEG4 6
SDTV MPEG4 2
VoD MPEG4 2

2.2.6 Ozel Ag Servisi

Devamli igerik kanallarinin binlerce izleyiciye diizenli olarak servisini saglamak
icin bir IPTV aginin dikkatli bicimde hazirlanmasi ve kontrol edilmesi gereklidir. Bu
gorev tiim video icerikleri ve diger ag trafiklerinin kontrol edilebildigi 6zel bir agda goz
korkutucu olabilir. Bu gorev internette imkansiz olurdu. Devaml bir video génderimi
zamana kars1 bir yaristir. Video kaynak isareti alinmali, sikistirllmali ve IP paketlerine
doniistiirtilerek video isareti olusturmak i¢in gerekli olduklarinda her izleyicinin STB’
sine gonderilmelidir. Paketler ¢ok erken gelirse, STB’ de kullanilana kadar
saklanabilmelidir. Paketler cok ge¢ gelirse video isaret oynatimi kesilebilir. Bu
degisimlerin bazilar1 STB icinde bir tampon sayesinde azaltilabilir. Ama bu adim ugtan

uca dagitim yolunda bir gecikmeye neden olarak kanal degisimini yavaslatabilir.
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Video yayminin dogru gonderilmesini saglamak i¢in IPTV aginin, her bir STB’ nin
IP baglantilarinin paketlerle asir1 yiikklenmemesini saglamasi gerekir. Asirt yiikklenme
IPTV aginda felakete neden olabilir ¢iinkii tiim paket akimlarini etkileyebilir, bu da
gecikmelere hatta videonun kalitesini etkileyecek paket silinmelerine neden olabilir.
Ozel bir agda dikkatli bir miihendislikle ve paket kaynaklariyla gidecekleri yerler
kontrol edilerek agda tasinabilecek paketten fazlasinin girmesi engellenerek bu
onlenebilir. IPTV saglayicisinin kontrol edemedigi kamuya agik bir agda asir

yiikklenmeyi engelleyecek bir mekanizma bulunmamaktadir.

2.2.7 STB (Set Top Box)

STB, temel olarak, IP iizerinden taginan ¢oklu ortam yayinlarinin igerigini ¢zen ve
bu yayinlart TV ekranina goriintiileyen ug kullanict cihazidir. STB bir IPTV sisteminin
temel Ogelerindendir. Gelen sayisal video isaretlerinin sifresini ¢dzer, goriintili
grafikler iiretir, kullanicinin kanal degistirmesini destekler ve bunun gibi birgok goérevi

vardir. Televizyonlar i¢in uygun bir STB cihaz1 olmadan IPTV sistemi kullanilamaz.

Bir¢ok tiiketicinin televizyonlar1 bilgisayarlarindan ¢ok uzaktadir. Ve bircok
bilgisayar kullanicisinin yiiksek kaliteli, tam ekran, tam c¢oziintirliikli video izleme
imkan1 yoktur. Iste tam burada 6zellestirilmis donanima ve yazilima sahip bir STB
sahneye ¢ikar. STB’ nin rolii bir IPTV ag1 i¢in ¢ok énemlidir. En azindan bir IP video
akimi almali, veri paketlerini dogru sirada toplamali, video isaretini ¢ozerek gorilintii
icin bir televizyonu beslemelidir. STB cihazi, IPTV agi1 i¢in bir son durak islevi
gormektedir. Bu yiizden kullanicinin uzaktan kumandasindan komutlar alabilmeli ve

onlar1 hareket i¢in aga gonderebilmelidir.

2.2.8 Tasima Protokolleri

Bu kisimda gercek-zamanli videonun tasinmasinda kullanilan 3 ana protokolii

incelenecektir:
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1) TCP (Transmission Control Protocol): Veri tasimaciliginda yaygin bigimde
kullanmilan bir internet protokoliidiir. Internete baglanan cihazlarm biiyiik cogunlugu IP
iizerinden TCP’yi destekleme yetenegine sahiptir (kisaca TCP/IP). TCP bir veri tagimasi
yapilmadan once veri gonderen ve veri alan arasinda bir baglanti1 kurulmasini gerektirir.
TCP’nin en 6nemli 6zelliklerinden birisi yayin hatalarin1 6zellikle de paket kayiplarini
takip edebilmesidir. TCP bir baglantida tasinan her bir bayti izler ve sayar. Otomatik
akis kontrol mekanizmast bir gonderim hatast meydana geldiginde veri gonderim
hizlarin1 diisiiriir. Bu oran bir video isaretinin ihtiyact olan minimum oranin altina

diiserse video isareti alicis1 kendiliginden islemi durdurur.

2) UDP (User Datagram Protocol): UDP, TCP/IP protokol takiminin iki aktarim
katmani protokoliinden birisidir. Verileri baglanti kurmadan yollar. Paketin teslim
garantisini isteyen uygulamalar TCP protokoliinii kullanir.
Genis alan aglarinda ses ve goriintii aktarimi gibi gergek zamanli veri aktarimlarinda
UDP kullanilir. UDP baglanti kurulum islemlerini, akis kontrolii ve tekrar iletim
islemlerini yapmayarak veri iletim stiresini en aza indirir.
Uygulama programcilari birgok zaman UDP'yi TCP'ye tercih eder, zira UDP ag
iizerinde fazla bant genisligi kaplamaz. UDP giivenilir olmayan bir aktarim
protokoliidiir. Ag iizerinden paketi gonderir ama gidip gitmedigini takip etmez ve

paketin yerine ulasip ulagmayacagina onay verme yetkisi yoktur.

3) RTP (Real Time Transport Protocol): Internet iizerinden ses veya video
gonderimi gibi gercek-zamanli ¢oklu ortam uygulamalart i¢in diisiiniilmiistiir. RTP
ozellikle isaretlerin tasinmasi icin tasarlanmustir. Ornegin video gibi gogu gercek-
zamanli isaretlerde paket dagitim orani kritik noktanin altina diiserse, alicida kullanigh
bir ¢ikis isaretinin olusturulmasi imkansiz hale gelir. Bu isaretler i¢in paket kayb1 ge¢
gonderimden daha tercih edilebilir bir durumdur. RTP bu tip isaretler igin
olusturulmustur. Internet iizerinden gerg¢ek-zamanli video ve ses tagimaciligi i¢in yararl
olacak bazi iglevler saglamasi i¢in yapilmistir. Sonug olarak RTP, TCP’nin istenmeyen

islevlerini eklemeden UDP’ nin iizerine birgok islev kazandirmaktadir.
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2.2.9 1IPTYV ile Internet TV Arasindaki Farklar

Ozel bir servis ile verilen IPTV hizmeti ile internet iizerinden genel bir servis

olarak verilen internet TV (internet sebekesi tizerinden goriintii akisi) hizmeti genellikle

birbiriyle karistirilmaktadir. Bu iki hizmet arasindaki temel farkhiliklar 2.2.9'de

goriilmektedir.

Cizelge 2 IPTV ile Internet TV Temel Farklar

IPTV Internet TV
Kapladig: Alan Bolgesel (I§letmec1n1n Diinyanin her yeri

kapsamasi ile sinirlr)

Bilinen bolge ve bilinen [P Herhangi bir
Kullanicilar adresleri ile bilinen kullanicilar | bilinmeyen kullanici

Goriintii Kalitesi

Hizmet Kalitesi ve TV yayin
kalitesi var

Hizmet Kalitesi
garantisi yok

Baglanti bant genisligi Enaz4 Mb/s
MPEG-2 Windows Media
MPEG-4 2 Real Networks
Goriintii Formati MPEG-4 10 (AVC) Quick Time
Microsoft VCI Flash ve digerleri
Alicr Cihazs Bir TV alicis1 ile STB PC
Coziiniirliik Tiim TV ekrani PC’de kisith pencere
Giivenilirlik Kararl Rekabete tabi
Kullanicilar kayitli ve . C e
Emniyet korunmal1 Givenli degil
Telif hakk I¢erik koruma altinda Genel olarak korumasiz

Diger Hizmetler

EPG
PVR (Bolgesel veya Sebeke)

Tiiketici Iliskileri

Kurulum ve tiiketici destegi

Genel olarak yok
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2.3 IPTV Cagri Sunucusu Mimari Yapisi

Gilintimiizde bilisim ve haberlesme hizmetleri birbirine hizla yakinlagsmakta,
gelecekte bu konularin birbirinden ayrilmaz bigcimde biitiinlesecegi 6ngdriilmektedir. Bu
dogrultuda gelisen teknolojiyle birlikte ses ve goriintii iletimi operatdrler tarafindan bir
arada sunulmaya baslamistir. Giiniimiiz diinyasinda telefon sirketlerinin geleneksel
kablolu hatlari, kablosuz ve VoIP hizmetlerle ¢ok zorlu bir rekabet i¢indedir. Telefon
hizmeti sunan sirketler, TV operatorliigiine de soyunurken, TV operatorleri de telefon
hizmeti vermeye baslamaktadirlar. Diinya c¢apindaki telefon sirketleri, IPTV (internet
protokolii televizyonu) stratejisiyle TV yayinciligi pazarina girme yolunda planlar
aciklamaktalar. Bu baglamda telekom iiriinlerinde de tiimlesik / tlimlestirilmisg
hizmetlerin, mimari yapilarin ve uygulamalara yonelik ortamlarin gelistirilmesini zaruri
gorlilmektedir. Telekom diinyasinda su anda var olan IPTV yapisiyla, telefon
servislerinin TV ekran1 ilizerinde goriintiilenmesi ve kullanilmasi amacina doniik
uygulamalar halen gelistirme sathasindadir. 2.3’ te tipik bir IPTV bildirim mimarisi

goriilmektedir.
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Video
Ug Birimi

IPTV Notification
vay

Cokluortam

WUygulamalar. . - « - - = - -

Karasal

Yayin
Igerigi Yerel |
onten: Igerik |

Midr!

dﬂvare

|

|

|

|

|

|

1

|

VoD Sunucu |
= |
|

|

|

|

|

|

|

|

=

é Sifreleme

Reklam Ekleme,
Acil Durum Uyarisi

Sekil 3 Tipik IPTV Bildirim Mimarisi

Bu mimari ile agagidaki servisler IPTV sistemi iizerinden saglanabilmektedir:

« Gelen ¢agrinin kimden geldigi ve numara bilgisinin ekranda goziikmesi.
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Gelen ¢agriyla ilgili yapilabilecek islemler menusunun TV ekraninda

goziikkmesi ve kumandayla istenilen islemin se¢ilmesi.

Gelen ¢agrinin baska bir aboneye yonlendirilmesi.
Gelen ¢agrinin reddedilmesi.

Abonenin SMS/MMS mesajlarin1 alabilmesi ve bu mesajlara cevap

verebilmesi.

Abonenin sesli mesaj alabilmesi.

Gelen/giden cagri kayitlarinin goriintiilenmesi.
Gelen/gonderilen mesajlarin goriintiilenmesi.

Adres defterinin degistirilebilmesi

Abonenin TV kumandasi ile ekrandan ¢agri baslatabilmesi.

Cagr kayitlarindan ¢agri baglatiimasi

2.3’te mevcut [IPTV-STB bildirim mimarisi goriilmektedir. Bu mimaride, aboneler

arabirim katmani iizerinden sisteme kayit olmakta ve buradan aldiklar1 ID numaralar

vasitasiyla BGY ile haberlesmektedirler. Bu mimaride, sistem donanima ¢ok bagimlidir.

Her arabirim katman i¢in farkli yazilima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yani sira, STB

ile arabirim katmani arasindaki iletisim TCP protokolii ile yapildig: i¢cin, TCP yetkinligi

olan STB cihazlarina ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu da yiiksek bildirim bant genisligi

gereksinimi ve mesajlasma trafiginin artmasini netice vermektedir.

2.3’ teki mimaride aboneye herhangi bir bildirim geldiginde, ¢agr1 sunucusu bu

bildirimi BGY’ye iletmektedir. BGY bildirimi 6nce arabirim katmanina bildirmekte,

arabirim katmani da, kendisinde kayitli olan abone ID’sine gore ilgili STB’a

iletmektedir. Son olarak, STB’tan da IPTV abonesinin ekranina bildirim bilgisi

gonderilmektedir.
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I Video
{_ Internet >) Servis
b Ofisi
SMS/
MMS/
E-Posta
SIP
Arayan numaralisim gosterme
SMS/MMS alma/gonderme A
Cagr yonlendirme
Tikla konus
Tetiklemeli
Servisler
Araylizu
Bildirim Video
Web Servis
Istek/cevap
Bildirim
A Katman gssrmbrini
STB isletim sistemi <

Set Top Box

Sekil 4 Mevcut IPTV STB Bildirim Iliskisi



23

3 MATERYAL VE YONTEM

Boliim 2’ de anlatildigi {izere, mevcut IPTV bildirim mimarisi belli kisitlamalar
icermektedir. Ozellikle Kablo TV operatérlerinin, abonelerine vermis olduklar1 STB’ ler
cogunlukla diisiik kapasiteli oldugundan ve sadece UDP yetkinligine sahip oldugundan
otiirti, telefon servis bildirimlerini saglayamamaktadirlar. Bu yiiksek lisans caligmasi
kapsaminda, telefon servislerinin, TCP/IP uygulama katmaninda g¢aligmayan, diisiik
kapasiteli aygitlarda verimli ¢aligabilmesi i¢in yeni bir protokol (Bagimsiz Bildirim
Protokolii- BBP) tasarlanmigtir. BBP bir istemci-sunucu protokolii olarak tasarlanmistir.
Bu protokol ile IPTV bildirim sistemi, arabirim katmani donanim bagimliligindan
kurtulmakta ve sadece UDP konusabilen, TCP, http, vb. protokolleri konugma yetkinligi
olmayan basit aygitlara sahip aboneler de telefon bildirim servislerini

kullanabilmektedir.

BBP, sadece UDP konusabilen cihazlar igin tasarlanmig bir protokoldiir.
Dolayisiyla BBP protokolii UDP protokoliiniin mesajlagma formatina uygun olarak
tasarlanmigtir. BBP protokoliiniin tasarim parametreleri, bildirim servisleri i¢in gerekli

olan parametreler goz 6niinde bulundurularak secilmistir.

Bu calisma kapsaminda telefon bildirim servislerinden sadece, bildirim kayit ve

gelen cagri bildirim goriintiilleme iizerine yogunlasilacaktir.

3’te calisma kapsaminda Onerilen mimari goriilmektedir. 2.3’te gosterilen mevcut
sistemde bildirimler arabirim katmani (ara katman yazilimi) iizerinden gelirken, bu
mimaride bildirimler, BBP protokoliiyle birlikte dogrudan BGY ve STB iizerinden
gerceklesecektir.

Bu protokol ve mimari ile abonelerin bildirim i¢in Bildirim gegit yoluiizerinden
sisteme kayit olmalar1 saglanacaktir. Bu durumda, abonelerin IP ve port bilgileri BGY
iizerinde bulunacagindan, bildirim servislerinin kullanilmasinda herhangi bir ara katman

yazilimma gerek kalmayacaktir. Bu sekilde bildirim mimarisi bir katman azaltilarak,
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mimarinin arabirim katmanindan bagimsiz olmasi saglanmaktadir. Ayrica, gelistirilen
BBP protokolii UDP protokoliinii kullandig1 i¢in, STB ile Bildirim gecit yoluarasindaki
iletisim UDP protokolii ile yapilmaktadir. Boylece TCP kullanan mimariye kiyasla daha

az trafik mesajlagmasi igeren verimli bir mimari elde edilmektedir.

SIP

Arayan numaralisim gésterme
’ SIP

Servlet

Video

Kayit + + Bildirim

‘ BBP istemcisi ‘

STB isletim sistemi <

Set Top Box

Sekil 5 BBP Sisteminde Bildirim Mimarisi
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3.1 BBP ( Bagimsiz Bildirim Protokolii)

Bu boliimde, tez kapsaminda tasarlanan BBP protokoliiniin mesaj formatlar1 ve

kodlar1 anlatilacaktir.

BBP bir istemci-sunucu protokolii olarak tasarlanmistir. BBP, SIP servislerinin
IPTV sisteminde ara katman yazilimindan bagimsiz olarak g¢alisabilmesini ve sadece
UDP konusabilen, TCP, http, vb. protokolleri konusma yetkinligi olmayan basit
aygitlara sahip abonelerin de telefon bildirim servislerini kullanabilmesini saglamak

amaciyla tasarlanmstir:

BBP so6zdizimi byte paketlemeli olup, iletimde UDP kullanmaktadir. IPTV
yayinlari, glivenli bir 6zel ag iizerinden iletildigi i¢in, BBP protokoliinde giivenlik
ozellikleri minimum seviyede tutulmustur. BBP asagidaki islem tiplerine sahip

olacaktir:

. Istemci kayit / sunucu kayit- cevap islemi
- Istemci talebi / sunucu talebi- cevap islemi
«  Sunucu tek-yonlii islem (istemci cevabi olmaksiniz)

. Istemci tek-yonlii islem (sunucu cevabi olmaksizin)

3.1.1 Mesaj Formati (Message Format)

Bir BBP mesaj1 asagidaki kisimlardan olusmaktadir: (bkz. 3.1.1):
«  Mesaj tipi;

« Zorunlu sabit kisim;

«  Zorunlu degisken kisim;

« Sabit ve degisken uzunluk alanlarini igeren istege bagli kisim.

[lerleyen maddelerde belirtilen kisimlarin tanimlar1 yapilacaktir.



Cizelge 3 Genel diizen

UDP Mesaj Bashgi

Mesaj Uzunlugu

Strim

Dizi (Sequence) Numarasi

Mesaj Tip Kodu

Zorunlu sabit kisim

Zorunlu degisken kisim

Istege bagl kisim

26
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3.1.2 Mesaj Uzunlugu (Message Length)

Mesaj uzunlugu alam iki-sekizlik (octet) numaradan olugmaktadir. Bu uzunluk
1500-42 = 1458 byte’i gecemez (standart Ethernet cergeve boyutu = 1500 byte, IP
iistbilgisi boyutu= 20 byte, TCP baslig1 size = 20 byte, Mesaj uzunlugu size = 2 byte).
Eger UDP Payload boyutu N byte ise, Mesaj uzunlugu bilgisi N-2 byte olur.

3.1.3 Siiriim Bilgisi (Version)

Stirtim alanmi iki sekizlikten olugmaktadir: Ana siirim numarasi ve bir alt siiriim

numarasi. [stemciler mesajin geri kalanini isleme koymadan 6nce bu degeri okumalidir.

3.1.4 Dizi Numarasi (Sequence Number)

Dizi numarasi, aygit basina tutulan iki-sekizlik mesaj sayacidir. Bu deger ilerideki
gelistirmeler i¢in konulmustur. Bu silirliimde bu numara i¢in varsayilan deger olarak 0

(0x0000) olacaktir.

3.1.5 Mesaj Tipi (Message Type)

Mesaj tip kodu bir sekizlik alandan olusur ve tiim mesajlar i¢in zorunludur. Mesaj

tipi kodlariin tahsisi ' te 6zetlenmistir.

3.1.6 Bicimlendirme ilkeleri (Formating Principles)

Her mesaj bolim 3.1.11°de agiklanan ve listelenen ilgili parametreleri igerir.
Parametrenin ismi bir sekizliktir. ‘Parametre ismi’ bilgisi sadece zorunlu degisken ve
istege bagh kisimlarda yer alir. Bir parametrenin uzunlugu sabit veya degisken olabilir
ve her bir parametre i¢in bir sekizlik ‘uzunluk gostergesi’ dahil edilir. Igerigi uzun olan
veri parametresinin uzunluk gostergesi iki sekizlik olabilir. Her istege bagli ve zorunlu

degisken uzunlugu parametresi ’daki parametre isim kodunu igermelidir.
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MSB 2> LSB

Mesaj Tip Kodu

Zorunlu Parametre A

Parametre adi = X

X Parametresi uzunluk gostergesi

Parametre X

Parametre adi=Y

Y Parametresi uzunluk gostergesi

UOISSTWISURI) }9)30 JO JIPIO  OSIN

Parametre Y

\Z

Sekil 6 Genel BBP Mesaj Bicimi
3.1.6.1 Zorunlu sabit kisim (Mandatory fixed part)

Belirli bir mesaj tipi i¢in zorunlu olan sabit uzunluklu parametreler, zorunlu sabit
kisim igerisinde yer alacaktir. Parametrelerin konum, uzunluk ve sirasi, mesaj tipi
tarafindan benzersiz sekilde tanimlanir. BOylece parametrelerin isimleri ve uzunluk

gostergeleri mesaja dahil edilmez.
3.1.6.2 Zorunlu degisken kisim (Mandatory variable part)

Degisken uzunluklu zorunlu parametreler, zorunlu degisken kisimda yer alacaktir.
Mesaj, her bir parametre adi, uzunluk gostergesi ve parametre igerigini icerecektir.

Parametre kodlar1 her parametrenin baglangicini belirtmek i¢in kullanilir.
3.1.6.3 lstege bagh kisim (Optional part)

Istege bagli kisim, herhangi bir mesaj tipinde istege bagl konulan/konulmayan
parametrelerin bitisik blogunu olusturur. Istege bagl kisim zorunlu sabit kisim veya
zorunlu degisken kisimdan sonra baslayabilir. Bu kisim sabit uzunluklu ve degisken

uzunluklu parametreleri igerebilir. Zorunlu degisken uzunluklu parametreler ve istege
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bagli parametreler bir fark diginda aynidir. Zorunlu parametre mesajin igerisinde

mutlaka yer almalidir ama istege bagl olan yer almayabilir.

3.1.7 Byte Dizilim Format

’da gosterilen yap1 kullanilacaktir. Bir sekizlikten daha fazla yer kaplayan alanlar

icin, en 6nemli sekizlik (MSB) ilk olarak iletilecektir.

3.1.8 Bos bitlerin kodlanmasi (Coding of spare bits)

Bos bitler, gonderici tarafta aksi belirtilmedikce 0 olarak kodlanir.

3.1.9 iletim (Transport)

BBP mesaji UDP payload verisiyle iletilir. UDP icerigi UDP, IP ve Ethernet iist
bilgi (header) toplami standart Ethernet ¢ergeve boyutu olan 1500 byte’i gecemez. Bir
BBP mesaj1 her zaman bir UDP paketi tarafindan iletilir.

3.1.10 Karakter Dizisinin Kodlanmasi (Coding of strings)

Bazi dizi parametreleri protokolde yerellestirilmis olarak kullanilmustir. Istemci ile
sunucu arasinda kullanilan biitiin stringler i¢in Unicode Transformation Format-8

(UTF-8) kullanilmistr.

3.1.11 Mesaj Tipi Kodlar1 (Message type codes)

Mesajlarin kodlar1 ’te gosterilmistir. Bunlar sabit uzunluklu parametrelerdir ve 1
sekizliktir. , ayrica kullanilan mesajlarin ydnlerini de belirtmektedir. (I= istemci ve S =

Sunucu).
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Cizelge 4 BBP Mesaj Tipleri

Mesaj Tipi Mesaj Tipi

Mesaj Tipi Mesaj Yonu | w04y Decimal Kodu Hex

Kay1t Talebi =S 1 0x01
Kay1t Cevabi S=>1 2 0x02
Kayit Siiresi Dolmus | S 2> 1 3 0x03
Bildirim S=>1 12 0x0C

3.1.12 Kod Aciklama Ozeti (Code Description Summary)

Asagida BBP mesaj kodlar1 ve formatlari belirtilmistir. Her mesaj icin ilgili
parametreler listesi bir ¢izelge seklinde verilmistir. Parametre ayrintilari i¢in bolim

3.1.17°ye bakiiz.

Her bir parametre icin tablo ayrica asagidaki bilgileri de igerir:
« Parametre tipi. Tablolarda asagidaki tipler kullanilmigtir:

F = zorunlu sabit uzunluklu parametre;

V = zorunlu degisken uzunluklu parametre;

O = istege bagl sabit veya degisken uzunluklu parametre;
« Parametre uzunlugu. Tablodaki deger asagidaki bilgileri igerir:

o F tipi parametreler icin, sekizlik cinsinden sadece parametre igeriginin
uzunlugudur.

o 'V tipi parametreler i¢in, sekizlik cinsinden parametre ismi, uzunluk
gostergesi ve parametre igeriginin uzunluklari toplamidir. ( En kiiciik ve
en biiyiik uzunluklar belirtilir)

o O tipi parametreler i¢in, sekizlik cinsinden parametre ismi, uzunluk
gostergesi ve parametre icerigi uzunlugudur. (Degisken uzunluklu

parametreler olabilecekleri en kii¢lik ve en bilyilik uzunluk ile belirtilir)
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3.1.13 Kayit istemi (Registration Request)

Kayit Istem mesaj1 *te belirtilen parametreleri igerir.

Eger bir sifre verilmigse, bu sifre, sunucu tarafinda tanimlanan kullanici hesabi

sifresiyle karsilagtirilir.

Eger TTL (time to live) degeri verilmisse, sunucu, kayit cevabinda hangi TTL

degerini kullanacagina, karsilagtirma yaparak karar verir.

Cizelge 5 Kayit Istem Mesaj1 (0x01)

Parametre Tip (FV O) Uzunluk (octets)
Mesaj Tipi Kodu F 1
Client ID v 2 minimum
Sifre 0] 2 minimum
TTL O 6

3.1.14 Kayit Cevabi (Registration Responce)

Kayit Cevap Mesaji

3.1.14’da belirtilen parametreleri igerir. Bu deger,

tanimlanmigsa, istemci talebinde yer alan deger olabilecegi gibi, BBP sunucuda

tanimlanan deger de olabilir.

Cizelge 6 Kayit Cevap Mesaj1 (0x02)

Parametre Tipi(F V O) Uzunluk (octets)
Mesaj Tipi Kodu F 1
Cevap Kodu F 2
TTL 0] 6
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3.1.15 Kayait Siiresi Bitmesi (Registration Expired)

Kayit Siiresi dolmus mesaji 3.1.15°de belirtilen parametreleri igerir.

Cizelge 7 Kayit Siiresi Dolmus Mesaj1 (0x03)

Parametre Tipi (FV O) Uzunluk (octets)
Mesaj Tipi Kodu F 1
Cevap Kodu F 2
Client ID \% 2 minimum

3.1.16 Bildirim (Notification)

Bildirim mesaj1 ’de belirtilen parametreleri igerir.

Cizelge 8 Genel Bildirim Mesaj1 (0x0c)

Parametre Tipi (FV O) Uzunluk (octets)
Mesaj Tipi Kodu F 1
Bildirim Tipi F 1
Client ID A% 2 minimum
Mesaj Tanimi 0] 2 minimum
Aranan Adres 0] 2 minimum
Arayan Ismi o) 2 minimum
Arayan Adres 0] 2 minimum
Arayan Adres URI 0] 3 minimum
Konu O 3 minimum
Mesaj 0] 3 minimum
Resim URI 0] 3 minimum
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3.1.17 BBP Parametre Tanimlari

Parametre isim kodlar1 ’da belirtilmistir.

Cizelge 9 BBP Parametre isim Kodlari

Parametre Isim Kodu

Parametre Ismi Veri Uzunlugu
Decimal Hex

Client ID 1 0x01 Degisken
Time to Live (TTL) 2 0x02 4
Cevap Kodu 3 0x03 2
CLID Bildirim Durumu 4 0x04 1
CLID Goésterim Durumu 5 0x05 1
CLID Bildirim Suresi 6 0x06 2
CLID Servisi 7 0x07 1

Tercih Listesi 8 0x08 Degisken

Sifre 9 0x09 Degisken

Mesaj Tanimi 10 0x0A Degisken

Aranan Adres 11 0x0B Degisken

Arayan Ismi 12 0x0C Degisken

Arayan Adres 13 0x0D Degisken

Arayan Adres URI 14 0x0E Degisken

3.1.17.1 Client ID (0x01)

Client ID parametresi, degisken-uzunluklu bir alandir. Bu deger karakter dizisi

(string) olarak dahil edilir.
3.1.17.2 TTL (0x02)

TTL (Time to Live) parametresi, 4 sekizlik degisken-uzunluklu bir alandir. Kayit
istemi esnasinda TTL degeri verilebilir ancak sunucu, kayit cevabinda hangi TTL

degerini kullanacagina karsilastirma yaparak karar verir.
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3.1.17.3 Cevap kodu (0x03)

Cevap kodu, doniis sebebini agiklar. 2 sekizlik sabit uzunluk parametresidir. Cevap

kodlar1 3.1.17.3’da verilmistir:

Cizelge 10 Cevap Kodlari

Cevap Kodu Tanim
0x0000 Istem basariyla isleme kondu
0xE001 Dogrulama Hatas1
0xE002 Hatali client-1D
0xE003 Hatali Siiriim
0xE004 Veritabani hatasindan 6tiirli istem uygulanamadi
0xE005 Auto-login i¢in birincil kullanic1 bulunamadi
0xE006 Kullanict hesab1 devre dis1 birakildi
0xE007 Servis devre dist
0xE008 Servis yok
0xE009 Desteklenmeyen parametre degeri
0xE010 Gecersiz parametre degeri
0xEO11 Hatali mesaj

3.1.17.4 CLID bildirim durumu (0x04)

CLID Bildirim parametresi, abonenin CLID bildirim tercihine imkan tanir.
Bildirimin devre dis1 birakilmast sunucu tarafindan istemciye CLID bilgisinin

gitmemesini netice verir. Bir sekizlik sabit uzunluklu, istege bagli parametredir.

0x00 -> etkin degil
0x01 - etkin

0x02 -> abone degil
0x03 - uykuda

3.1.17.5 CLID gosterim durumu (0x05)

CLID Goriintiileme parametresi CLID bildirimlerinin  bildirim durumundan
bagimsiz olarak, istemci tarafindan goriintiilenip goriintiilenmeyecegini belirtir. Bir
sekizlik sabit uzunluklu, istege bagl parametredir.

0x00 - goriintiileme etkin degil
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0x01 -> goriintiileme etkin

0x02 -> uykuda
3.1.17.6 CLID bildirim siiresi (0x06)

CLID Bildirim parametresi, istemcinin CLID bildirimini ne kadar sureyle ekranda
gbsterecegini belirtir. 2 sekizlik sabit uzunluklu istege bagl parametredir. Ornegin,
0x000A 10 saniyeye karsilik gelir. Bu degerin 0 secilmesi, kullanicinin bildirimi

kapatmasina dek, bildirimin gosterilmesi anlamina gelecektir.
3.1.17.7 CLID servisi (0x07)

CLID Servisi parametresi, abonenin bu servise abone olup olmadigini belirtir. Bir
sekizlik sabit uzunluklu parametredir.
0x00 - abone degil
0x01 -> abone

3.1.17.8 Giris sayis1

Girig sayis1 parametresi liste yapisina kag¢ tane degerin girebilecegini belirtir. 1
sekizlik sabit uzunluk parametresidir. Ornegin, 0x05, 5 degerin girilebilecegini

anlamina gelir.
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3.1.17.9 Tercih Listesi (0x08)

Tercih listesi parametresi, listedeki tercihleri belirtir.

Cizelge 11  Tercih Listesi Parametresi

8 7 6 5 4 3 2 1 Sekizlik
Giris Sayist (n) 1
Tercih Parametresi Isim Kodu 1 2
Tercih Parametresi Isim Kodu 2 3
Tercih Parametresi Isim Kodu n n

Asagidaki parametreler tercih parametreleridir:
- CLID Bildirim Durumu
- CLID Bildirim Siiresi
- CLID Gésterim Durumu

3.1.17.10 Kayit ID

Kayit ID parametresi, kayitlarin (log) dahili kayit numarasini belirtir. 4 sekizlik

sabit uzunluklu parametredir.

3.1.17.11  Sifre (0x09)

Sifre parametresi, kayit sifresini belirtir. Istege bagl bir parametredir. Karakter

dizisi olarak dahil edilir.

3.1.17.12 Bildirim Tipi

Bildirim Tipi parametresi, ne tiir bir bildirim oldugunu belirtir. 1 sekizlik sabit

uzunluk parametresidir. Simdilik sadece ¢agri bildirimi igin tamimlanmstir. Istenirse

bagka bildirimler i¢in eklemeler yapilabilecektir.

0x00 - Cagr1 Bildirimi
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3.1.17.13 Mesaj Tanim (0x0a)

Mesaj Tanim1 parametresi, aboneye gelen bildirimin ne tur bir bildirim oldugunu

aciklayan parametredir. Simdilik sadece ¢agri bildirimi i¢in kullanilacaktir.

3.1.17.14 Aranan Adres (0x0b)

Aranan Adres parametresi bildirimde, aranan tarafin adresini belirtir.

uzunluklu, istege bagli bir parametredir. Uzunluk gostergesi 2 sekizliktir.

karakter dizisi olarak dahil edilir.
3.1.17.15 Arayan Ismi (0x0c)

Arayan Ismi parametresi bildirimde arayan tarafin ismini belirtir.

uzunluklu, istege bagli bir parametredir. Uzunluk gostergesi 1 sekizliktir.

karakter dizisi olarak dahil edilir.

3.1.17.16 Arayan Adres (0x0d)

Arayan Adres parametresi bildirimde arayan tarafin adresini belirtir.

uzunluklu, istege bagli bir parametredir. Uzunluk gdostergesi 2 sekizliktir.

karakter dizisi olarak dahil edilir.

3.1.17.17 Arayan Adres URI (0x0e)

Degisken
Bu deger

Degisken
Bu deger

Degisken
Bu deger

Arayan Adres URI parametresi bildirimde arayan tarafin URI adresini belirtir.

Degisken uzunluklu, istege bagl bir parametredir. Uzunluk gostergesi 2 sekizliktir. Bu

deger karakter dizisi olarak dahil edilir.
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4 ARASTIRMA SONUCLARI

4.1 Test Ortam

Onerilen mimari ve gelistirilen protokoliin testleri bu béliimde anlatilacaktir.

Testler i¢in 4.1° deki mimari kullanilmistir. Temel olarak su testler yapilmistir:

« Bildirim kayit testi.
« Caller-ID bildirim testi.

Testlerin yapilabilmesi i¢in, Oncelikli olarak BBP protokoliiniin parametrelerine
gore BBP bildirim arayiizii yazilmis ve BGY iizerinde calistirilmistir. Ayrica BBP
istemci programi da yazilarak STB {izerinde calistirilmistir. Boylelikle BGY ve STB

birbirleriyle BBP protokolii iizerinden konusabileceklerdir.

Yapilan testlerdeki amag, oncelikli olarak Onerilen mimaride, IPTV abonesinin
bildirim kaydini basarili bir sekilde yapabilecegini test etmektir. Bunun basarili bir
sekilde calistigi gozlendikten sonra, IPTV abonesine gelen bir ¢agrinin Caller ID
bilgisinin de BBP protokoliindeki parametrelere gore basarili bir sekilde iletildigi test

edilecektir.

Test ortaminda kullanilan mimaride, IPTV sistemi, ¢agri sunucusunun bir abonesi
gibi tamimlanmistir. Yani, ¢agri sunucusu, IPTV abonesini kendi SIP hatlarindan biri
olarak goérmektedir. IPTV abonesine bir cagri geldiginde, hem abonenin telefonu
calmakta hem de Notification Gateway’de tanimli olan aboneye ¢agr1 bilgisi
gonderilmektedir. Notification Gateway, bu c¢agr1 bilgisini BBP protokoliinii kullanarak
STB’ye iletmekte, ve buradan da IPTV abonesinin ekranina arayan bilgileri

gonderilmektedir.
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Arayan numaralisim goésterme

SIP
Serviet

Video

Kayit + + Bildirim

‘ BBP istemcisi ‘

STB isletim sistemi ¢

Set Top Box

Sekil 7 Test Ortami

4.2 Kullamlan Araclar

Kullanilan SIP telefon hattinin IPTV sistemine kaydi Bildirim geg¢it yolutarafindan
yapilmaktadir. Bildirim gecit yolubirimine BBP API yazilarak uygulanmistir.
Notification GW istemcisi olarak UDP Telnet, SIP ¢agrilarin1 baslatmak ve yonetmek
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icin EyeBeam istemcisi, bant genisligi Olclimleri iginse Wireshark yazilimi

kullanilmastir.
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.. 3Com UDP Telnet

Flle Edit Macro  Help

udpTelnet +2.1 built Feb 24 1999 09:49:09
Listening on port 5065.

Options

remote address: |43_135.125.38

remote por: |5EIEEI

local port: |5IZIEE
¥ Accept packets from any remote address
¥ Sccept packets from any remote port

k. Cancel

Sekil 8 UDP Telnet Istemci Ara yiizii

Sekil 9 EyeBeam SIP Istemcisi
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test. pcap - Wireshark

File Edit ‘ew Go Capture Analvze Statistics Help

3 W e >p@x % 8B <«>»F 2 BHE aa

E]Eilter:l - +Expression... bglear of apply

Mo, - Time Source Destination Protocal | Info 2
1 0.000000 192.168.0.2 Broadcast ARP who has 192.168.0.27 Gratuitous § =
2 0.2599139 192.168.0.1 192.168.0.2 HNENS Hame query NESTAT *<00> <005 <00> <0

1.025659 192,168.0. 224.0.0.22 IaMP V3 Membership Report

048652 192.168.0. 239,255,255, 250 uop Source port: 3193 Destination pot

.055053 .168.0. 192.168.0. Source port: 1900 Destination pot
082038 L168.0. 192.168.0. Registration NE NB10O&1D<0O0>

1 6 93,1 .2 192 . 3 > http [5YN] Seq=0 _Len=0
.227282  192.168.0. 192.168.0. http » 3198 [SYN, ACK] Seg=0 Ack=: +

< | 2
Frame 11 (62 bytes on wire, 62 bytes captured) i
Ethernet II, Src: 192.168.0.2 (00:0b:5d:20:cd:02), Dst: Metgear_2d:75:9a (00:09:5b:2d:75:9a)
Internet Protocol, Src: 192.168.0.2 (192.168.0.2), Dst: 192.168.0.1 {192.168.0.1)
= Transmission Control Protocol, Src Port: 3196 ({3196), Dst Port: http (80), Seq: 0, Len: O

Source port: 3196 (3198)

Destination port: http (20)

Sequence number: O (relative sequence number)

Header length: 28 bytes b

Flags: O=0002 (S¥N)
Window size: 64240 bt

000 00 0% 5b 2d 75 9a 00 Ob 5d 20 cod 02 08 00 45 00
010 00 30 18 48 40 00 80 06 &1 2c cO al 00 02 O al
020 00 01 Oc 7Fc 00 50 3c 3¢ 95 f8 00 0O OO0 OO 7O O2
030 fa fO 27 0 00 00 02 04 05 b4 01 01 04 02

|Fi|e: "D /tesk.pcap” 14 KB 00:00:02 F: 1200 120M: 0

Sekil 10  Wireshark Arayiizii

4.3 Test Sonuclar

Onceki basliklarda belirtilen araclar ve mimari kullanilarak test edilen protokol
sonucunda beklenen sonuclar alt basliklarda belirtildigi tizere, dogru bir bicimde elde

edilmistir.

Gelistirilen protokol ile yapilan testler sonucu, IPTV sistemine bildirim kaydi
basarili bir sekilde yapilabilmis ve bildirimler protokolde tanimlanan kodlar ile dogru

olarak alinabilmistir.
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4.3.1 Bildirim Kayit Cevabi

4.1’deki mimari kullanilarak, IPTV abonesinin IPTV sistemine bildirim kayit
istemi test edilmistir. Bildirim kayit isteminin mesaj sirast 4.3.1°de goriilmektedir. UDP
Telnet ile gonderilen abone kayit istemi Notification Gateway’e iletilmekte ve burada

abonenin STB cihaz (device) bilgisi veritabanina kaydedilmektedir.

Servis
Istemci (Bildirim Kayt) .
(STB) BBP API Veritabani
Istemci talebi
BBP istemi
P
Kayit istemi
Kayit cevabi
<
BBP cevabi
. . <
Istemci cevabi
<

Sekil 11  Bildirim Kayit Istemi Mesaj Akust

IPTV sisteminde tanimli bir abone i¢in, bildirim kayit istemi gonderildiginde, BBP
protokolii i¢in 3.1.17.3’da gosterilen cevap kodlar1 tanimlarinda belirtildigi gibi,
‘returnCode’ degeri olarak, 0x0000 degeri gelmistir. Bu cevabin gelmis olmasi, bildirim

kay1t isteminin basaril1 bir sekilde yapildigini gostermektedir.

IPTV sisteminde tanimli olmayan bir abone i¢in bildirim kayit istemi
gonderildiginde, bu kez 3.1.17.3’da gosterilen cevap kodlar1 tanimlarinda belirtildigi
gibi 0xe002 degeri gelmistir.

Basarili bildirim kayit istemi cevap mesajint Ek-2’de, basarisiz bildirim kayit istemi

cevabi mesaj1 da Ek-3’de gosterilmistir.
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4.3.2 Cagn Bildirimi (Caller ID)

4.1’deki mimari kullanilarak, ITPTV abonesinin telefonu aranarak gelen cagri
bildiriminin ( Caller ID) gelip gelmedigi test edilmistir. Bunun i¢in ¢agri sunucusunda
kayith bir numaraya EyeBeam istemcisinden erigilerek, IPTV abonesinin SIP telefonu

aranmigtir. Cagri bildiriminin mesaj siras1 4.3.2°de goriilmektedir.

. . Servis Cagr1 Sunucu
Istemci BBP API (Cagri bildirim)
Cagr1 bilgisi
<
Cagri bilgisi
<
Cagri bildirim
mesajt
<

Sekil 12 Caller ID Mesaj Akisi

Yapilan test sonucunda, ¢agri bildirim mesajinin BBP parametrelerine uygun olarak

basarili bir sekilde alindig1 goriilmiistiir. Cagr1 bildirim mesaj1 Ek-4’te gosterilmistir.

4.3.3 Kayit (registration) Bant Genisligi

BBP protokolu ile normal metotlara kiyasla ¢ok daha kiiclik bir bant genisligi,
bildirim kaydi i¢in yeterli olmaktadir. BBP ve normal metot ile yapilan testlerin

sonuclar1 agagidaki sekillerde goriilmektedir:
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AR

A

Y

Kayit Bant Genisligi (bps)
- > 7

-

Sekil 13 Bildirim Kayit Test Sonuglari

Mimari Yapi
4.3.3’te gortldigi tizere, BBP ile bildirim kaydi i¢in 14 bps bant genisligi yeterli

olurken, normal mimaride 138 bps bant genisligi gerekmektedir.

Yo

Yoo

Yo

Kayit Bant Genisligi (bps)

Sekil 14 Bildirim Kayit ( header ile birliN@are¥aBonuclar
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4.3.3° te goriildigii tizere, mesaj basliklar1 da (header) dahil edildiginde BBP ile
bildirim kaydi i¢in 56 (14+42) bps bant genisligi yeterli olurken, normal mimaride 335
(138+197) bps bant genisligi gerekmektedir.

4.3.4 Bildirim Bant Genisligi

BBP protokolu ile normal metotlara kiyasla ¢ok daha kiiclik bir bant genisligi,
bildirim i¢in yeterli olmaktadir. Wireshark ile 6l¢iilen bildirim bant genisligi degeri ile

normal metotla dlciilen deger asagidaki grafikte goriilmektedir.

VP

~o > -

Bildirim Bant Genisligi (bps)
R

Sekil 15 Bildirim Bant Genigligi Test SonMimari Yapi

4.3.4’te gortldigl tlizere, BBP ile bildirim i¢in 218 bps bant genisligi yeterli

olurken, normal mimaride 1213 bps bant genisligi gerekmektedir.

Ayrica BBP, UDP protokolii kullandig1 i¢in, sunucuda bir hafiza gerektirmemekte
ve mesajlasma trafigini de TCP kullanan mimarilere goére c¢ok biiylik oranda

diistirmektedir.
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S TARTISMA VE SONUC

Bu yiiksek lisans c¢alismasinda, SIP tabanli telefon servislerinin IPTV sistemine
uyarlanabilirligi arastirilmis ve bu amaca doniik, alternatif bir mimari Onerilmistir. Bu
mimaride calisabilecek yeni bir protokol tasarlanarak, bu protokoliin temel kayit ve
bildirim kabiliyeti test edilmistir. Bu testler sonucunda protokoliin basariyla ¢alistigi
gorlilmiistiir. Bu protokol sayesinde IPTV sistemindeki telefon bildirimleri, daha basit

bir mimaride ve daha kiiclik bant genisligi ile hizli bir sekilde saglanabilecektir.

BBP, sadece UDP konusabilen cihazlar ig¢in tasarlanmig bir protokoldiir.
Dolayisiyla BBP protokolii UDP protokoliiniin mesajlasma formatina uygun olarak
tasarlanmugtir. Gelistirilen mimari ve protokol ile, bildirim bant genisliginin, mevcut
bildirim mimarilerine oranla daha diisiik bir seviyeye cekilmesi, c¢ift yonlii olan
(connection-oriented) TCP mesajlasmasi yerine tek yonlii olan (connectionless) UDP
mesajlasmasinin kullanilmasi sunucu-istemci (BGY- STB) arasindaki haberlesme icin
gerekli olan bant genisligi ihtiyaci, yaklasik sekizde bir oraninda diismiistiir. Binlerce
abonenin kayithi oldugu sunucular i¢in, bu oran ¢ok biiylik bir kazanim olmaktadir. Bu
onemli kazanim sayesinde, sunucu tarafindaki trafik de biiyiik 6l¢lide rahatlamaktadir.
Boylece hafiza gereksinimi azalmis daha az sunucuyla, sadece UDP konusabilen daha
diisiik kapasiteli STB’larda da bildirim servisi ¢alisabilmektedir. Bununla birlikte, ¢ift
yonlii TCP protokolii yerine tek yonlii UDP protokoliiniin kullanilmasi, giivenlik ve veri

kayb1 acisindan bazi riskler tasimaktadir.

Bu protokol ve mimari ile abonelerin bildirim i¢in BGY {izerinden sisteme kayit
olmalar1 saglanmistir. Bdylelikle, abonelerin IP ve port bilgileri BGY {izerinde
tutulmus, bildirim servislerinin kullanilmasinda herhangi bir arabirim katmanina gerek
kalmamistir. Bu sekilde bildirim mimarisi bir katman azaltilarak, mimarinin arabirim

katmanindan bagimsiz olmasi saglanmustir.

IPTV teknolojisi televizyon diinyasinda gelecegin teknolojisidir. Standartlar1 halen

gelisme stirecinde olup, yeni ihtiyaglar giinden giline artmaktadir. Bu calisma
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kapsaminda gergeklestirilen ¢alismalar ve elde edilen veriler ileride olusturulacak IPTV

standartlar1 i¢in de bir katki saglayacaktir.

Bu caligmada gelistirilen protokolle sadece bildirim kayit ve cagri bildirimi
servisleri iizerinde c¢aligilmistir. Bundan sonraki g¢aligmalar icin, yine bu protokol
temelinde, cagri yonlendirme, ¢agri reddetme, sesli mesaj bildirimi, tikla konus,
SMS/MMS alma/gonderme, vb. servisler i¢in de gelistirmeler yapilabilir. Ayrica SIP
haricindeki isaretlesme protokolleri igin de farkli gelistirmeler yapilabilir. Onerilen
mimarinin sunucu trafik analizleri de, bundan sonra yapilabilecek gelistirmeler arasinda

olacaktir.
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EKLER

Ek-1 SIP Mesajlan

Asagida goriildiigii lizere, SIP isaretlesmesi sirasinda SIP talep mesajlart ve SIP

cevap mesajlar1 olmak iizere 2 gesit mesaj tipi bulunmaktadir.

- —— = P = —
rTALEP MESAJLARI I CEVAP MESAJLARI
(Request Messages) (Response Messages) I
. INVITE 1 1xx Bilgi Mesajlar
ACK 2xx Basari Mesajlari
OPTIONS ' 3xx Yoénlendirme Mesajlari
BYE 4xx Talep Hata Mesajlar
CANCEL 5xx Sunucu Hata Mesaijlari
REGISTER 6xx Global Hata Messages
. MESSAGE - " m —
INFO
UPDATE 1
NOTIFY
PRACK
PUBLISH
REFER
. SUBSCRIBE
- [

SIP protokoliinde isaretlesme Talep ve Cevap mesajlar1 ile saglanir. SIP talep
mesajlar1 SIP kullanicisi tarafindan bir istekte bulunmak amaciyla gonderilir.
SIP talep mesajlar1 asagidaki gibidir:

« INVITE: Oturumu baslatir.

« ACK: Onay mesajidir (Gelen cevabi onaylar).

« CANCEL: Heniiz sonu¢lanmamis islemi iptal eder.

« BYE: Oturumu sonlandirir.

« OPTIONS: Ug birimin destekledigi 6zellikleri sorgular.

« UPDATE: Oturum bilgilerini giinceller.

« INFO: Oturum sirasinda bilgilendirme yapar.
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MESSAGE: Mesaj gonderir.

REGISTER: Kaydedici Sunucuya kullaniciy1 kayit eder.

SUBSCRIBE: Bir olaya abone olmayi saglar. (adres defteri, acil ¢agri)
NOTIFY: Abone bilgilendirmeyi saglar.

REFER: Kullanicilara SIP talebini iglemesi isteginde bulunur (transfer istegi).

PRACK: Gegici 1xx mesajlarina onay mesajidir.

SIP taleplerine, 6 kategoriden olusan asagidaki SIP yanitlar ile cevap verilir:

1xx = bunlar bilgi igerikli yanitlardir, 6rnegin 180 yaniti, zil ¢aliyor anlamina gelir

2xx = basar1 yanitlari

3xx = yonlendirme yanitlari

4xx = talebin yerine getirilememesi

5xx = sunucu hatalari

6xx = global arizalar

Ixx = Bilgi igerikli yanitlar

100 Deniyor

180 Caliyor

181 Arama Yonlendiriliyor
182 Siraya Alindi

183 Oturum Devam Ediyor

2xx = Basar1 yanitlar

200 Tamam
202 Kabul Edildi: Gondermeler i¢in kullanilir

3xx = Yeni adrese yonlendirme yanitlari

300 Coklu Secenekler

301 Kalic1 Olarak Yeri Degisti
302 Gegici Olarak Yeri Degisti
305 Proxy Kullan

380 Alternatif Servis

4xx = Talebin yerine getirilememesi
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400 Gegersiz Talep

401 Yetki D1s1 Kullanim:Sadecekayit hizmeti verenler tarafindan kullanilir
Proxy’ler, proxy yetkilendirmesi i¢in 407°yi kullanmalidir

403 Yasak

404 Bulunamadi: Kullanici bulunamadi

405 izin Verilmeyen Y&ntem

406 Kabul Edilemez

407 Proxy Kimlik Dogrulanmas1 Gerekiyor

408 Talep Zaman Agimi: Kullanici gerekli siire igerisinde bulunamadi

410 Gitmis: Bir zamanlar var olan bu kullanic1 artik burada yok

413 Talep Cok Biiytik

414 Talep-URI Cok Uzun

415 Desteklenmeyen Medya Tipi

416 Desteklenmeyen URI Semasi

420 Gegersiz Uzant1: Gegersiz SIP Uzantis1 .Sunucu tarafindan anlasilmadi .
421 Uzant1 Gerekiyor

423 Ara Cok Kisa

480 Gegici Olarak Ulasilamiyor

481 Arama/islem Mevcut Degil

482 Dongii Tespit Edildi

483 Cok Fazla Sayida Sekme

484 Eksik Adres

485 Belirsiz

486 Buras1 Mesgul

487 Talep Sona Erdirildi

488 Burada Kabul Edilemez

491 Talep Beklemede

493 Degsifre Edilemiyor: S/MIME metni desifre edilemiyor

5xx = Sunucu hatalan

500 Dahili Sunucu Hatasi
501 Gegerli Degil: SIP talep metodu burada gecerli degildir
502 Gegersiz Ag Gegidi
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« 503 Hizmet Sunulamamaktadir
¢ 504 Sunucu Zaman Asimi
« 505 Siiriim Desteklenmiyor: Sunucu, SIP protokoliiniin bu siiriimiinii
desteklemiyor
« 513 Mesaj Cok Biiyiik
6xx = Global arizalar
« 600 Her Yer Mesgul
« 603 Reddedilme
« 604 Higbir Yerde Mevcut Degil
« 606 Kabul Edilemez

SIP mesajlarinin yapisi

Tim SIP mesajlar1 asagida verilen formattadir.

Baslik Satir1 (Start-line)
SIP Basliklar1 (SIP headers)
Bir satir bosluk (Blank-Line)
SDP bagliklar1 (SDP headers)

Baslik satir

Baslik satir1 mesaj tipi hakkinda bilgiler icerir. SIP mesajlar1; talep (request) ya da
cevap (response) mesajlar1 olabilir. Mesajin talep mesaji olmasi halinde baglik satiri,
Talep Satir1 (Request-Line) olarak adlandirilir; cevap mesaji olmasi halinde ise baslik
satirt, Durum Satir1 (Status-Line) olarak adlandirilir.

Talep mesajlarinda baglik satir1 arayan ug tarafindan (UAC), asagidaki yapida

olusturulur.

Talep satir1 > Metot-ismi+* “+Talep-URI+* “+SIP siiriimii+CRLF

INVITE sip:eVolP2@abc.com.tr SIP/2.0
OPTIONS sip:eVolP2@abc.com.tr SIP/2.0

Metot-ismi

SIP talep mesaj isimlerini belirtir.
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Talep-URI

Mesajin gidecegi kullanicinin adresini gosterir. SIP oturumu acgildiginda iletim
UDP iizerinden saglanacak ise Talep-URI adresine, “sip:” oneki, TCP iizerinden
saglanacak ise “sips:” Oneki eklenir. Ug¢ birimlerde ve sunucularda tek tek ASCII
karakter ¢oziimleme yapildigindan, URI adresinde karakterlerin biiyiikk ya da kiiciik

kullanilmasi1 olmasi1 6nemlidir.

SIP siirimii

“SIP/2.0” seklinde bulunmalidir. Siiriim bilgisi kii¢iik veya biiyiik harf olabilir
fakat uygulamalarda biiyiik harf kullanilmalidir.

CR (Carriage Return = 0x0D) + LF (Line Feed = 0x0A) karakterleri yeni satir

basia ge¢cmek icin kullanilir. Baslik satirinin bittigi anlamina gelir.

Metot ismi, Talep-URI, SIP siiriimii ve CRLF arasinda 1 tane bosluk (space: 0x20)
karakteri bulunmak zorundadir. Ucg birimlerde ¢o6ziimleme yapilirken, bosluk
karakterine gore ¢oziimleme yapilmaktadir. Cevap mesajlarinda baslik satir1 asagidaki

yapida olusturulur:

Durum satir1 = SIP siiriimii+* “+Durum Kodu+* “+Deyim+CRLF

SIP/2.0 180 Ringing
S1P/2.0 200 OK
SIP siiriimii
Talep mesajinda gelen alanin kopyasidir.

Durum Kodu

3 rakamli cevap kodudur. Kodlar “SIP Cevap Mesajlar’” seklindeki gibi

siniflandirilmastir.
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CR (Carriage Return = 0x0D) + LF (Line Feed = 0x0A) karakterleri yeni satir

basina gecmek i¢in kullanilir. Durum satirinin bittigi anlamina gelir.

SIP siirlimii, Durum Kodu ve CRLF arasinda 1 tane bosluk (space) karakteri

bulunmak zorundadir.

SIP Basliklar:

SIP mesajinin niteliklerini tasimak ve mesajin anlamini  degistirmek igin

kullanilirlar. SIP basliklart biiyiik kiiciik harfe duyarli degildir.

SIP mesajlarinda “Via, To, From, Call-ID, Cseq” basliklar1 bulunmak zorundadir.
“Max-Forwards” baghgl talep mesajlarinda gonderilmek zorundadir, cevap
mesajlarinda ise istege bagli olarak gonderilebilir. SIP basliklar1 asagidaki formatta

olmalidir.

<Alanmn ismi>: <Alanmin Degeri>;<varsa parametre ismi>=<parametre degeri>
Via Bashgi

“Via” basligi, mesajin cevabinin nereye gonderilecegini gosterir. Kullanicinin talep
mesajlarina karsilik alacagi cevaplarin gelmesini istedigi IP adresi ve port numarasini
igerir. Kisaltma olarak “via:” yerine “v:” kullanilir.

“Via” baslhig1 icinde bulunan parametreler asagida agiklanmaktadir.

«  “branch=" “Via” basliginda bulunmasi zorunlu bir parametredir. Bu parametre
ile “Proxy” sunuculari, bir talep mesajinin agda dongiiye girip girmedigini
kontrol eder. “Branch” parametresi i¢cin maksimum bir deger belirtilmediginden

degisken uzunluga sahiptir.

«  “maddr=" parametresi talep mesaji “multicast” edileceginde kullanilir ve

sunucunun adresini gosterir.
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o “ttlI=" parametresi UDP “multicast” paketi i¢in “time to live* degerini igerir ve

talep mesaj1 “multicast” edildiginde kullanilir.

« “sent by=" UDP ve TCP i¢in tanimlanmis port numarasi varsayilan degerden

farkli kullanilacak ise bu parametre icerisinde belirtilir.

« “received=" parametresi paketlerin alindig1 kaynak IP adresini gdsterir. Talep
mesajinda kullanict “received=" parametresi gondermediyse, sunucu mesajin
icine “received=" parametresini yerlestirebilir. Eger talep mesajinda bu
parametre bulunuyorsa, sunucu cevap mesajina bu parametreyi kopyalayarak

aynen iletir.

Ornek: Via: SIP/2.0/UDP abc.com.tr:5060;branch=29hG4bKas1ds
v: SIP/2.0/UDP abc.com.tr:5060;maddr=236.255.255.1;ttlI=15
To Bashg

Talebi alan birimin SIP-URI adresini gosterir. Cevap mesajindaki “To” alani
talepteki “To” alani ile ayn1 olmak zorundadir. “To tag” ve “From tag” arayan ve aranan
uca 0zel kimlik bilgisini verir. “Tag” parametreleri En az 32 bit olacak sekilde rasgele

dretilir. Kisaltma olarak “To:” yerine “t:” kullanilir,

“tag=" talebi alan SIP telefon tarafindan “To” basligina eklenen parametredir. To
kisminda belirtilen uca hi¢ ulagilamadiysa ya da hi¢ diyalog kurulmadiysa, “To”

basliginda “tag” bulunmaz.

Ornek: To: eVolP2<sip:eVolP2@abc.com.tr>
t: eVolP5<sip:eVolP5@abc.com.tr>;tag=a6¢c85cf

From Bashg

Talebi olusturan birimin SIP-URI adresini gosterir. Cevap mesajindaki “From”
alani talepteki “From” alani ile ayn1 olmak zorundadir. Kisaltma olarak “From” yerine

“ harfi kullanilir.
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Ornek: f: eVolP8 <sip:eVoIP8@abc.com.tr>;tag=1928301774

Call-ID Bashg:

Cagrinin kimlik tanimlamasidir. Cagriya 6zgii olarak iiretilen bir deger ve “host”
ismini ya da IP adresini igermektedir. “Host” kullanim1 zorunlu degildir. Boylece ¢agri

73T
1

Ozellestirilmis olur. Kisaltma olarak “i”” kullanilir.

Ornek: Call ID: f81d4fae-7dec-11d0-a765-00a0c91e6bf6@abc.com.tr

Cseq Bashg

Istek mesajlarindan hangi komutun kaginci kez gonderildigini igerir. Bir istek
mesajina gonderilen cevap mesaji da ayn1 “Cseq” bilgisini igerir. (Hem “INVITE”
mesajinda hem de bu mesaja gonderilen cevap mesajinda “200 Ok” ayn1 “Cseq” degeri
bulunur). Komut sirasinin sayis1 mutlaka 32-bit isaretsiz tamsay1 olmak zorundadir.

Ornek: CSeq: 1 INVITE

Max Forwards Bashg:

“Proxy” ya da “Gateway” u¢ noktalarindan sunuculara gelebilecek istek
mesajlarinin en biiylik degerini belirler. 0-255 arasinda tamsay1 degeri alabilir. Her
gectigi ucta 1 azaltilir. “Max-forwards™ degeri 0 olursa, 483 cok fazla sayida sekme
cevabi gonderilir.

Ornek: Max-Forwards: 70
SDP Basliklar1 (Govde Bashg)

SIP basligindan sonra gelen bir satir bosluk, SDP basliklarinin bagladigini belirtir.
SDP basliklari, iletilecek “Media” hakkinda bilgiler tasir (IP adresleri, Port no, Media

tiirli vb). Ancak her cevap mesaji1 gdvde baslig1 icermek zorunda degildir.

En az bir SDP govde bashigi “v=, o=, s=, t=, m= “ bilgilerini icermek zorundadir.

Bu bagliklar asagida kisaca anlatilmistir.
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Protokol Siiriim Numarasi

SDP bagliginin siirlim numarasini igerir. Kisaltma olarak “v” kullanilir.

Oturumun Sahibi ve Oturumun Tanimi

Oturum i¢in 6zel tanimlayici bilgiler igerir. “o=" Oturum tanitimi i¢in, o anki
zaman bilgisi NTP ile belirlenir. Ayni oturum i¢in birden ¢ok bildirim bulunursa
“Proxy” sunucunun siirim bildirimi yapmast gerekir. Siirim bildiriminde NTP ile
zaman bilgisi kullanilabilir ama zorunlu degildir. Ag tipi olarak Uludag kullanilacagim
belirtir Adresin tipi olarak “IPversion4” (IP4) ve “IPversion6” (IP6) olmak iizere 2
siirim bulunmaktadir. Hangi siirim secilir ise, yazilacak IP adresi o siiriimde

yazilmalidir.

Ornek: o=Hasan 2890844526 2890842807 Uludag IP4 43.192.2.101

Oturumun Ismi

2

Her bir oturum tanimi i¢in mutlaka bir oturum ismi belirtilmek zorundadir. “s=
baslig1 bu sekilde yazilmadan birakilamaz fakat oturumun anlamli bir ismi yok ise bir

tane bosluk birakabiliriz “s=

Ornek: s= sip cagrist

Oturum Baslangi¢ Ve Bitis Zamani

Oturumun siirecegi zamani belirtmek ve sinirlamak i¢in kullanilir. “t=" Eger bir
smirlama getirilmiyorsa t=0 yazilir béylece kullanicilar arasindaki oturum zamana bagl
olarak sonlandirilmaz.

Ornek: t=2877631875 28799633637

“Media” Bilgileri

“Media” tanimlama bilgileri “m=" ve “a= " ile baslayan SDP basliklarinda bulunur.

2 13 2 (13 2 (13 99 (13

Tasinacak baglica “Media” tipleri: “audio”, “video”, “application”, “text”,

dir.

message”



61

“Media” tipinin UDP iizerinden taginacagi port numarast 1024 ile 65535 arasinda
yer alir. RTP/AVP “Media” tipinin UDP {izerinden “Audio/Video” profili ile

taginacagini bildirir.

“Payload Type” ise kod ¢oziiciilerin tasinacagi, “Payload Type” degeridir. 0’dan
127°ye kadar “Payload Type” vardir. 96-127 arasindaki “Payload Type” degerleri
dinamik olarak belirtilmistir. Dinamik olarak belirlenen “Payload Type” degerler a=

basliginda da belirtilir.

“a=" bashginda “Media” tipinin RTP iizerinden tasiacagi, “m= “ bashginda

belirtilen “Payload Type” degeri, kod ¢oziicii bilgisi ve bant genisligi bulunur.

Ornek: m=audio 62000 RTP/AVP 98
a=rtpmap:98 MELPe/8000
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Ek-2 Dogru Bildirim Kayit Cevabi

UDPServer listening on port 1314

Session created...: /43.135.125.38:2070

Session Opened...: /43.135.125.38:2070

RegistrationRequestMessage[ version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x01, clientID= hasdev, password= 1234,
IP:PORT= :]

st s sfe sfe e sfe she st e she she st e she sfe st e she sfe st s she sfe st s she sfe sk s she sfe sk sk she sfe sk s ke sfe sk sk sie she sk sk st she sk skt she sk sk ke s sk skeok sk

Faksokk ko kkkk Rk QUTGOING HEX MESSAGE % %ot ook otk ook

00 130100000001 01 0668 61 73 64 657619 0431323334

sfe sie sk sk sk sie sk sfe sk sk sje sk sk sfe sk sk sk ske sk sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ske sk sk ske sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk skeosleosk sk skeoskok sk

00 0D 01 00 00 00 02 00 00 0204 0001 3D 1A

sk sk s sk sk ske sk sk ske sk sfe sk sk sk sk sk sk ske sk sk sk sk sfe sk sk she sk sk sk sk sk skeoske sk sfe sk sk sheoske sk skeoske sk steoske sk sfeoske sk seosk sk seoskeske skeoskosk sk

Message Length: 0x0d

Message Version: 0x0100

Message Sequence: 0x00

Message Type: 0x02

sk sk s sk sk ske sk sk ske sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk ske sk sk sk sk sk skeoskeosk skeoskeosk skeoskok skoskok skoskok sk
RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0x0000, ttl= 81178]

st sk she sfe e she sfe st e she sfe st sk she sfe st s she sfe sfe sk she sfe sfe sk ske she sfe st she she sfe st sk she sfe st sk she sfe st ke she sfe st sk she sfe sfesie sk sfe sfeskeske skeoskeokosk

RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0x0000, ttI= 81178]
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Ek-3 Yanls Bildirim Kayit Cevabi

UDPServer listening on port 1314

Session created...: /43.135.125.38:2070

Session Opened...: /43.135.125.38:2070

RegistrationRequestMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x01, clientID= hasdevxx, password= 1234,
IP:PORT=:]

sk sk st sk sk st st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ko sk sk sk sk sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskoskoskoskoskoskok ok sk kokok

00 130100000001 01 0668 61 73 64 657619 0431323334

sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk skoskoskoskokokoskoskoskokoskokokokk

00 07 01 00 00 00 02 E0 02

sk sfe st sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sfe sk ske sk sk ske sk sk ske sk sle s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sioskokoko sk sk sk sk sk sk

Message Length: 0x07

Message Version: 0x0100

Message Sequence: 0x00

Message Type: 0x02

sk sfe st sk sk sk sk sk st sk she sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk skoskoskoskoskokoskoskoskokoskok sk ok skosk sk
RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0xe002]

st sk she sfe e she sfe st e she sfe st s she sfe st sk she sfe sfe sk she sfe sfe sk she sfe sfe sk she she sfe s she she sfe s ke she sfe s she she sfe s ke she sfe sfe s she sfe sfeskeske sk sfeoskesk

RegistrationResponseMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x02, returnCode= 0xe002]
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Ek-4 Caller ID Bildirimi

NotificationMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x0c, eventType 0x00, clientID= hasdev,
EventToAddress= (305) 335-0012, EventFromName= HASAN, EventFromAddress= (305) 335-0011,
EventFromAddressUri= sip:3053350011@abcd.com,

s s s s o s s ok o s sk ok ot s sk ok st s sk ok s st sk ok o s sk ok s s sk ok s s sk sk o s sk ok sk sk sk sk sk sk sk s sk ok sk ok ko

NotificationMessage NotificationMessage[version= 0x0100, sequence= 0x00, type= 0x0c, eventType 0x00,
clientID= hasdev, EventToAddress= (305) 335-0012,

EventFromName= HASAN, EventFromAddress= (305) 335-0011, EventFromAddressUri=
sip:3053350011@abcd.com,

Session closed...: /43.135.125.38:2070
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OZGECMIS

Kocaeli Universitesi Elektronik ve Haberlesme miihendisligi boliimiinden 2000 yilinda
mezun olarak lisans derecesi almistir. 2001 yili bahar doneminde baslamis oldugu
yiiksek lisans egitimine halen devam etmekte olup tez asamasindadir. Ilgilendigi

konular arasinda IPTV, SIP, SIP PBX, NGN, Akill1 Aglar yer almaktadir.
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