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OZET

Bu arastirmada, Bursa ekolojik kosullarinda azot dozlarinin ve uygulama
Sfrekanslarimn ekmeklik bugday ¢egsidi Arpathan-9'da tane verimi ve bazi verim
kriterleri iizerindeki etkileri arastirilnugtir.

Tki yillik arastirma sonuglari, artan miktarlarda uygulanan azotun tane
verimini onemli 6l¢iide etkiledigini gdstermistir. En yiiksek tane verimi azotun 12,
16 ve 20 kg/da dozlarmdan almmigtr. Azotun yarisimn ekimle yarismmn
kardeslenme doneminde verilmesi ile yarisvun ekimle, diger yarisnun da ikiye
bolinerek kardeglenme ve sapa kalkma dénemlerinde verilmesi bicimindeki
uygulamalar arasmda onemli farkliliklar bulunmamistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, verim ve verim dgeleri, azotlu

giibreleme, seviyeleri ve uygulama frekanslari.
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SUMMARY N
Researches on the Determination of Need Nitrogen Fertlllzer
and Application Numbers of Arpathan-9 Common Wheat Variety
In this study, the effect of nitrogen fertilizer levels and application
numbers of each l;'ve! on the grain yield and vield components of a common
wheat var.;'e{v, Arpathan-9 under ecological conditions of Bursa.

Results of two year experiment indicated thai increasing amounts of
applied nitrogen significantly affected the grain yield of Arpathan-9. The highest
grain yields were optained when 12, 16 and 20 kg N applied per decar. On the
other hand, no significant effect was there for application times of nitrogen
Sertilizer levels. _

Key words: Common wheat, yield and yield components, nitrogen
Jfertilizations, levels and applications number.

GIRIS

Tirkiye bitkisel tiretiminde ilk siray1 alan bugday kiiltiirti Bursa yéresi
iginde ¢ok Snemlidir. Bu yére bugday tarimi icin uygun ekolojik kosullara
sahiptir.

Bugday tiretiminin en 6nemli sorunlarindan biri verimliliktir. Modern tarim
yapan iilkelere oranla tilkemizde ortalama bugday verimi ¢ok diisiiktiir. Hatta,
Tirkiye'nin ortalama bugday verimi 190 kg/da olup, diinya ortalamasimin bile
altindadir (Anonymous, 1990).

Ulkemizde bugday tarimi igin yeni alanlar acarak ekstansif tiretimi artirma
olanaklari kalmamistir. Aksine, ¢esitli yapilasmalar nedeniyle ekim alanlarinda
dnemli azalmalar olmaktadir. Bu nedenle dretimi artirmak igin tek ¢ikar yol islah
¢alismalari ve kiiltiire] uygulamalarla verimi artirmaktir. Verimij artirmaya
yonelik killtiirel uygulamalar arasinda glibre uygulamalarinin ¢ok Snemli bir yeri
vardir. Guiniimiizde organik glibreler (yesil, c¢iftlik ve kompost giibreler) ile
kimyasal giibreler bitkisel tiretimde bo] miktarda kullanilmaktadir. Ancak, gerek
diinyada gerekse iilkemizde bugday tariminda verimi artirmak igin yaygin
bigimde ve bol miktarda kullanilan glibre gesidi kimyasal giibrelerdir.

. Bugday tretiminde kimyasal giibrelerin etkisini arastirma konusu segen
i . s e kom0 kol o
devresinde uygulanan az&tun ba ;ak sa\l?(atz 1250, Pugdaymn lfardesler.lme
azotun basaka tane sayrom, gigjk]enm; 1311111, Séllpa kalk.ma devresinde verilen

, evresinde verilen azotun jse bagakta



tane agirh@ini artirdigim belirtmistir. Kurten (1964), bugdayda toplam azot
aliminin yaklasik % 40’min ¢imlenmeden kardeslenme sonuna kadar, % 20’sinin
sapa kalkma baslangicindan basaklanmaya kadar, % 40’ min ise ciceklenme ve
tane olusumu déneminden hasada kadar alindigini, ilkbaharda erken uygulanan
azotun kardes sayisini, ge¢ uygulanan azotun tane sayisint, 1000 tane agirhg ve
protein igerigini artidigini belirlemistir. Edwald (1965), bugdayda sapa kalkma
devresinde verilen azotun birim alandaki basak sayisini, basakta tane sayisini ve
1000 tane agirhigm artirdigimi, kardeslenme doneminde verilen. azotun ise
basakta tane sayisint azalttigim bildirmektedir. Scheffer ve Lorenz (1968),
bagaklanmadan Once verilen azotun bugday tane verimini, ¢iceklenme devresinde
verilen azotun ise daha ¢ok protein veriminin artmasina etkili oldugunu ifade
etmiglerdir. Christian (1970), bugdayla yaptig1 arastirmada azotlu giibreyi (a)
tamamini ekim zamani; (b) 1/2 ekim, 1/2 kardeslenme ve (c¢) 1/3 ekim, 1/3
kardeslenme, 1/3 sapa kalkma déneminde uygulamistir. Arastirmada (a) ve (c)
uygulamalarindan elde edilen tane verimleri birbirine yakin bulunmustur. Geg
donemde verilen azotun bitkilere daha yararh oldugu belirlenmistir. Aufthammer
vd. (1989), bugdayda azot uygulama zamaninin etkisinin hava kosullarma bagl
oldugunu, ilkbahar gelismesinin baglangicinda yiiksek dozda azot uygulamasinin
avantaj oldugunu ve sapa kalkma devresinde uygulanan azotun tane verimini
artirdigmni bildirmiglerdir. Yiiriir ve Gengtan (1989), Marmara bolgesinde azotlu
giibrelerin verilme zamanma c¢ok dikkate dilmesi gerektigini, bitkinin ihtiyac
duydugu azotun 1/3’iiniin ekimle beraber, geri kalan 2/3’tintin bir kismim yagis
durumu ve tarlaya girmeye bagh olarak kardeslenme sirasinda topraga serpilmesi
gerektigini agiklamiglardir. Arastiricilar kardeslenme sonunda sapa kalkma
basinda verilecek biiyiik doz ile azot ihtiyacinin karsilanacagini belirtmislerdir.

Bu arastirma, Giiney Marmara Bolgesi ekolojik kosullarinda ekmeklik
bugday ¢esidi Arphatan-9’un azotlu giibre gereksinimini ve giibrenin uygulama
frekansini saptamak amaci ile yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada materyal olarak Macaristan kokenli Arpathan-9 ekmeklik
bugday gesidi kullanilmistir.

Arpathan-9 ekmeklik bugday gesidi (T. aestivum var. aestivum em. Tell)
m*ye 600 adet tohum gelecek sekilde Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni ile 4
tekrarlamali olarak ekilmistir. Her parsele 4.5 kg/da dozunda standart sekilde
fosforlu giibre uygulanmistir. Azotlu giibreler; bes farkli seviyede (4, 8, 12, 16,
20 kg/da) ve her seviye iki degisik zamanda ((a) 1/2 ekimle + 1/2 kardeslenme
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dénemi, (b) 1/2 ekimle + 1/4 kardeslenme + 1/4 sapa‘kalkmu)_u_ygula'nm.ust.,r,
Giibresiz islemle birlikte olusturulan giibre muameleleri Tablo 1'de V(frllmlﬁir,
Arastirma verileri; tane verimi, m?*’de basak sayisi, sz?p u:zunlugu, basak
uzunlugu, basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve 1000 tane
agirhig gibi verim ve verim kriterleri olarak saptanmistir. ' o
Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizleri bilgisayarda
degerlendirilmistir. Varyans analizinde bulunan F degerlerinin &nemlilik
durumlar 0.01 ve ortalamalar ise L.S.D. ydntemine gore test edilmislerdir.

Tablo: 1
Arastirmada, Uygulanan Azotlu Giibre Dozlar: ve Uygulama Zamanlar;
Muameleler Uygulanan Uygulama Zamani
Miktar (kg/da)
NO (0)* 0
N4 (2) 4 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
N4 (3) 4 1/2 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma
N8 (2) 8 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
N8 (3) 8 1/2 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma
N12 (2) 12 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
NI12 (3) 12 1/2 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma
N16 (2) 16 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
N16 (3) 16 1/2 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma
N20 (2) 20 1/2 Ekim + 1/2 Kardesl.
N20 (3) 20 172 Ekim + 1/4 Kardesl. + 1/4 Sapa Kalkma

*: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarinin uygulama sayisini gosiermektedir,

BULGULAR VE TARTISMA

A- Tane Verimi

Aragtirmadan saglanan iki yillik tane verimlerine iliskin varyans analizi
tane verimleri sirasiyla tablo 2 ve 3’de verilmistir.

Tablo 2’nin incelenmesinden anlasilacag gibi her iki yilda da blok hatasi
yapilmamistir. Azotly giibre uygulamalary aragtirmanin iik vilinda (1988) tane
verimini istatistiki anlamda etkilemistir. ikinci vilda ' Gnemli bir etki

goriilmemistir. Azotlu giibreleri farkl; zamanlarda uygulamanin yani ilk yarisini
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Tablo: 2
Farkh Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarmdan Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Tane Verimlerine Ait Varyans Analizi (K.O.)

YILLAR
Varyasyon Kaynagi S.D.

1988 1989
Bloklar 3 1066.5 216103
Muameleler 10 340958.9%* 27525
Uygulama Sayisi 1 2689.6 -
Artik 9 3585.5 -
Hata 30 2083.3 3577.3

, ¥%:0.05, 0.01 olasilik diizeylerinde énemli.

Tablo 3 incelendiginde azotlu giibrelerin etkili oldugu 1988 yilinda biitiin
dozlarin tane verimini tanik parsele gore onemli 6l¢lide arttirdigi, ancak en

yitksek verimlerin genellikle uygulanan yiiksek seviyeli azot dozlarindan elde
edildigi goriilmektedir.

Tablo: 3
Farkl Seviyelerde ve Farklh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Tane Verimlerine (Kg/da)

YILLAR
Muameleler 1988 1989
NO (0)* 1954 ¢ 373.8
N4 (2) 261.2 de . 373.1
N4 (3) 227.1 de 432.3
N8 (2) 350.0 be 385.6
N8 (3) 309.0 cd 417.0
N12 (2) 377.0 abc 436.7
N12 (3) 383.1 abc 398.1
N16 (2) 4402 a 370.9
N16 (3) 426.5 ab 412.4
N20 (2) 455.0 a 370.8
N20 (3) 4572 a 369.6

*: Parantez ici rakamlar azot dozlarinin uygulama sayisini gdstermektedir.
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Nitekim tanik parselden 1988 vilinda 195 kg’cﬁa {iriin almu'kfn._ deka-ra 16
ve 20 kg azot uygulanan parselierden 426-457 Pgda arilismd'fi dcgl—se.n Vz“m’er
elde edilmistir. Genel olarak giderek artan giliore dozlar 1111?1 ]\Ef1$]}|1 tane
veriminde de linear bir artts gozlenmistir. Gergekten tablo J d'e’!::! 1988 wili
verileri incelendigi zaman N4 (2) (3) uygulamalarinda taﬂne ver _"6]'21271 N8
(2) (3y'de 350-309; N12 (2) (3)'de 377-383; N16 (2) (3) 440-426 ve N20 (2)
(3)'de de 455-457 kg/da olmustur. Bu verimlerde dikkati ¢eken bir ozcl‘hk :s<?
azotun diisiik dozlarinda iki esit par¢a halindeki uygulamalarin li¢ parca hallnd?kl
uvgulamalara gére daha fazia verim verdigi. yitksek dozlarda ise durumun tersine
dondigii goriimektedir. ‘

Arastirmanin ikinci yihinda (1989) ne farkl azot miktariarimin ne de farkl
zamanlardaki uygulamalarin tane verimi izerinde etkileri olmustur. Bu nedenle
1989 yili muamelelerin tane verimi {izerindeki etkilerine iliskin bir yorum
yapmak olanaksizdir. Bu arastirmadan elde edilen sonuclar literatiirde de verilen
sonugiarin kimisi ile benzerlik kimisi ile tezat olusturmaktadir. Nitekim bizim
bulgularimiz Christian (1970)"in bulgulart ile benzerlik: Koster ve Seifert (1970)
ile Boguslawski (1971)"nin sonuglar iie zithk olusturmustur. Celiskili sonuglar,
bu konunun farklr ekolojik kosuliarda tekrarlanarak arastiriimas: geregini ortaya
koymaktadir.

B- Sap Uzunlugu

Onemli bir verim kriteri olan bitki sap uzunluguna iliskin verilerin varyans
analizi tablo 4’de; sap uzunluk verileri ise tablo 5'de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gére arastirmanin her iki vilinda da bloklarin
ve en dnemlisi de azot uygulama zamanlarinin {(veya sayisi) bugday sap uzunlugu
tizerinde belirgin bir etkisi olmamistir (Tablo: 4).

Tablo: 4
Farkh Seviyelerde ve Farkl Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmekiik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Bitki Sap Uzunluklarina Ait Varyans Analizi (K.O.)

YILLAR
Varyasyon Kaynagi S.D.

1688 1989
Bloklar 12.7 36.7
Muameleler 10 420.1 ++ 934
Uygulama Sayis i 1.3 N
Artik 9 46.6 -
Hata 30 18.5 16.42

*, *¥%:0.05, 0.01 olasilik dizeylerinde snemli.
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Azotlu giibrelerin sap uzunlugu iizerindeki etkisi tipki tane veriminde
oldugu gibi deneminin ilk yihnda ‘6nemli, ikinci yilinda ise dnemsiz

olmustur. [k yil (1988) en kisa sap uzunludu giibresiz parsellerde saptanmistir
(Tablo: 5).

Tablo: 5
Farkli Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Bitkide Sap Uzunlugu (cm)

YILLAR

Muameleler
1988 1989
NO (0)* 553 ¢ 62.3
N4 (2) 61.5 de 65.0
N4 (3) 57.5¢ 68.4
N8 (2) 72.3 be 64.9
N8 (3) 68.5 cd 65.3
N12 (2) 76.2 abc 66.3
N12 (3) 78.2 ab 66.2
N16 (2) 80.9 a 65.6
N16 (3) 77.9 ab 66.3
N20 (2) 84.5a 66.3
N20 (3) 82.6 a 64.5

*: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarinin uygulama sayisimi géstermektedir.

Gubresiz parsellerdeki sap uzunlugu ile (55.3 c¢cm) No (2) uygulanan
parseldeki sap uzunlugu (84.5 cm) arasinda 29.2 cm’ye varan farkliliklar
olusmustur. Genellikle giderek artan azotlu giibre uygulamalarindan azalarak
artan sap uzunluklari elde edilmigtir. Denemenin ikinci yilinda azotsuz
parsellerden elde edilen sap uzunluklar1 diger uygulamalardan elde edilen sap
uzunluklarindan kisa ¢ikmis ise de bu farkliliklar istatistiksel diizeyde 6nemli
bulunmustur. Ancak ilk yilin uzunluklari ikinci y1lin sap uzunluklarindan (kontrol
ve N4 (2) (3) hari¢) daha uzun olmustur. Bu birazda ekim yillarindaki ekolojik
kosullarla (6zellikle yagisla) ilgili bir durum olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bizim
bu bulgularimiz Giizel vd. (1988)’nin bulgularina benzerlik gostermektedir.

C- Basak Uzunlugu

Denemede 6l¢iimii yapilan basak uzunluklarina ait varyans analiz sonuglari
tablo 6°da, basak uzunluklar ise tablo 7°de verilmistir.
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Tane verimi ve sap uzunlugunda oldugu gibi azotlu gﬂb::fe' uygulamla!ar;
yine denemenin ilk yilinda etkili olmustur. Bloklarin ve gm.)re. u;igu anTa
zamanlarinin  (veya sayisimin) iki deneme yilinda da etkileri  Snemsiz

bulunmustur.

Tablo: 6 )

Farkl Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu G'uf)re
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday C(‘:$l.dlnden
Elde Edilen Basak Uzunluklarina Ait Varyans Analizi (K.O.)

YILLAR
Varyasyon Kaynagi S.D. 1988 1989
Bloklar 3 0.14 0.11
Muameleler 10 2.10%* 0.12
Uygulama Sayisi 1 0.60 -
Artik 9 0.17 -
Hata 30 0.20 0.09

*, *¥*%:0.05, 0.01 olasilik diizeylerinde énemli.

Tablo: 7
Farkh Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basak Uzunluklar: (em)

YILLAR
Muameleler
1988 1989
NO (0)* 7.6 def 72
N4 (2) 7.1 ef 73
N4 (3) 6.7 f 73
N8 (2) 7.8 cde 7.1
N8 (3) 7.8 cde 7.4
N12 (2) 8.1 bed 75
NI2 (3) 8.0 bed - 7.3
N16 (2) 8.5 abe 77
N16 (3) 8.2 bed 75
N20 (2) 93a 76
N20 (3) 8.7 ab 79

*: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarinin uygulama sayismni gostermektedir
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Azotlu giibrelerin etkili oldugu ilk yilda kisa basak uzunluklari NO ve N4
(2) (3) muamelelerinde tesbit edilmistir (Tablo: 7). Yiiksek azot dozlarinda,
ozellikle NO (2) muamelesinde (9.3 ¢cm) daha yiiksek basak uzunluklari elde edil-
migtir. Genellikle artan azot dozlarina paralel olarak (N4 (2) (3) harig) basak
uzunluklarinda giderek azalan bir artis olmustur. Bu bulgular az ¢ok Giizel vd.
(1988)’in bulgularina benzerlik gostermektedir.

D- Basakcik Sayisi
Tane veriminin 6nemli unsurlarindan biri olan basakta basakcik sayisina

ait verilerin varyans analizleri tablo 8’de, verilerin kendisi ise tablo 9’da
verilmistir.

Tablo: 8
Farkl Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basakecik Sayisina Ait Varyans Analizi (K.0.)

YILLAR
Varyasvon Kaynagi S.D.

1988 1989
Bloklar 3 .61 4.27
Muameleler 10 7.14%* 0.78
Uygulama Sayisi 1 4.09 -
Artik 9 0.34 -
Hata 30 0.62 1.61

* **:0.05, 0.01 olasihik diizeylerinde dnemli.

Varyans analizi ¢izelgesindeki sonuglara gore bloklarim ve azotlu
giibrelerin uygulama zamanlarinin basakcik sayisma olan etkisi arastirmanin iki
vilinda da 6nemsiz olmustur. Oysa muameleler (azotlu giibre seviyeleri) her
zaman oldugu gibi basaktaki basakcik sayisini denemenin ilk yilinda olumlu
yonde etkilemistir (Tablo: 8).

Genel olarak kontrol parsellerinde ve en diisiik azot seviyesinde (N4 (2)
ve (3)) yetisen bitkilerde basakgik sayilari daha az olmustur (Tablo: 9). Kural
olarak azotlu giibre miktarlar arttikga basakcik sayilarinda da az da olsa bir artis
gézlenmistir. Denemenin ikinci yilinda ise istatistiksel olgunun da Otesinde
rakamsal olarak bile muamelelerin basakcik sayilari iizerinde hi¢bir etkisine
rastlanmamistir. Yine bu sonuglar ikinci yil ekolojik kosullarinin muamelelerin
etkilerini 6rtecek dzellikler tagidigini gostermektedir.
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Elde Edilen Basakcik Sayisi (adet)

Tablo: 9 )
Farkl Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda 'Azotlu G.ul.)re
Uygulamalarmnda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden

YILLAR
Muameleler 1988 1989
NO (0)* 13.8 de 16.7
N4 (2) 13.1 de 16.3
N4 (3) 123 e 1?.9
N8 (2) 14.6 cde 13.9
N8 (3) 14.4 cde 16.7
NI2 (2) 154 ¢ 17.3
N12 (3) 14.7 cde 17.1
N16 (2) 15.5 bed 17.5
N16 (3) 15.2 bede 17.0
N20 (2) 17.2 a 17.2
N20 (3) 156 a 16.8

*: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarimin uygulama sayisini gostermektedir.

E- Basakta Tane Sayisi
Aragtirmadan elde edilen basakta tane sayilarina ait verilerin varyans

analizleri yapilmis ve sonuglari tablo 10°da gosterilmistir. Bagakta tane sayilarina
ait degerler ise tablo 11 de sunulmustur.

Tablo: 10
Farkh Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basakta Tane Sayisina Ait Varyans Analizi (K.O.)

YILLAR
Varyasyon Kaynag: S.D.

1988 1989
Bloklar 3 37.59 75.8 **
Muameleler 10 73.70 ** 9.5
Uygulama Sayis: I 6.24 -.
Artik 9 7.50 -
Hata 30 12,68 15.30

¥, 40,05, 0.01 olasihik duzeylerinde dnemlj.



Tablo: 11
Farkh Seviyelerde ve Farklh Zamanlarda Azotha Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basakta Tane Sayisi (adet)

YILLAR
Muameleler 1988 1989
NO (0)* 282 ¢ 352
N4 (2) 226 f 354
N4 (3) 219 f 35.7
N8 (2) 29.7 cde 34.8
N8 (3) 28.7 de 37.7
NI12 (2) 31.2 be 37.1
NI2 (3) 324 b 35.6
N16 (2) 30.7 bed 351
N16 (3) 31.2 be 37.6
N20 (2) 36.6a 38.0
N20 (3) 32.8b 316

*: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarimin uygulama sayisini gostermektedir.

[k yilda etkisi goriilmeyen bloklarin ikinci yilda @nemli oldugu
goriilmiistiir. Farkli giibre seviyeleri ilk yilda basakta tane sayisim énemli dlgilide
etkilemis, fakat ikinci yilda bu etkiler goriilmemistir.

Farkhh giibre seviyelerinin basaktaki tane sayilarim onemli dlgtide
etkiledigini denemenin ilk ythnda (1988) en az tane sayisi giibresiz kosullarda
degil de en diigiik azot seviyesi olan N4 (2) (3) uygulamalarindan elde edilmistir.
Opysa, bu dozdan sonraki azot dozlar arttik¢a tane sayilarinda da kismi artiglar
olmustur. Basaktaki en yiiksek tane sayist 36.6 adet ile iki par¢a halinde uygu-
lanan 20 kg/da N dozunda ortaya ¢ikmustir. Buradaki bulgularimiz benzer konuda
arastirma yapmis olan aragtiricilarin bulgulari ile biiyiik benzerlikler gos-
termektedir. Nitekim, Hobss (1955), artan azotlu giibre uygulamalarinin tane
verimini artirdigimi, bu artigin ise basaktaki tane sayisinin artmasindan ileri
geldigini saptamistir. Kopetz (1960) ve Edwald (1965) sapa kalkma doneminde
uygulanan azotun basakta tane sayisim artirdiging; Giizel v.d. (1988)"de giibre
dozunun artisi ile tane sayisinin arttigini ifade etmislerdir.

F- Tane AgirhgyBasak

Ol¢iimii yapilan bagaktaki tane agirliklarinin varyans analiz sonuglari Tablo
12°de; esas tane agirhklar ise Tablo 13’de verilmistir. Bu degerler lizerinde
deneminin ilk yilinda da bloklarin ve giibre uygulama zamanlarinin 5nemli etkisi
olmamistir. Giibre seviyeleri, ilk yilda farkh etki yapmislar, ikinci yilda ise
aralarinda fark gikmamistir.
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Tablo: 12
Farkl Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda UAzotlu gll?re
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesllci;n(ifan
Elde Edilen Basakta Tane Agirhifina Ait Varyans Analizi (K‘O.'J

YILLAR
Varyasyon Kaynagi S.D. 1988 1989
Bloklar 3 0.09 . 0 .l“.
Muameleler 10 U.Ot_i o 0.06
Uygulama Sayisi | 0.05 -
Artik 9 0.003 -
Hata 30 0.024 0.03

*, *¥%:0.05, 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli.

Tablo 137den anlasilacag: gibi farkl azotlu giibre seviveleri basaktaki tane
agirliklarint 6nemli olgiide etkilemis, ancak giibre seviyelerinin bu etkileri
arasinda biiylk bir varyasyon goriilmemistir. Genellikle giibresiz parseller ile
azotun en diisiik dozundaki basaklarmn tane agirhklari daha diisiik olmus, oysa
diger seviyeler daha yiiksek tane agirhg vermekle birlikte kendi aralarinda
farklilik g&stermemislerdir. Yine ayni ¢izelgeden anisilacagi gibi denemenin
ikinci yihnin basaktaki tane agirhk degerleri birinci yila gbre genellikle daha
yiiksek olmustur. Literatiirde verilen Giizel v.d. (1988)’in calismalarinda artan
giibre dozlarinin basaktaki tane agirliklarina etkili oldugu belirtilmektedir,

Tablo: 13
Farkli Seviyelerde ve Farkh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarimda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen Basakta Tane Agirhig (gr)

v YILLAR
uvameleler lo8s o
NO (0)* 0.96 be 1.38
N4 (2) 0.93 be 121
N4 (3) 0.77 ¢ 1.36
N8 (2} 1.13 ab 1 jc)
N8 (3) 1.05 abc 1'54

N12 (2) 1.09 ab Ilkﬁ'i

N16 (2) 107 abe o

N16 (3) 1.08 ab 143

=200 110ab 115

: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarinin uygulama savisin gdstermektedir
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G- 1000- Tane Agirhig
Elde edilen 1000- tane agirliklari ve bunlarin varyans analiz sonuglari
sirast ile Tablo 14 ve Tablo 15°de verilmistir.

Tablo: 14
Farkh Seviyelerde ve Farkli Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarindan Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen 1000 Tane Afirhifina Ait Varyans Analizi (K.O.)

YILLAR
Varyasyon Kaynagi S.D.

1988 1989
Bloklar 3 1.96 392
Muameleler 10 0.98 ** 12.2 %
Uygulama Sayisi 1 0.06 12.2
Artik 9 1.10 (-)
Hata 30 0.98 4.8

* *%:0,05, 0.01 olasilik diizeylerinde énemli.

Bundan dnceki verim ve verim kriterlerinde oldugu gibi yine bloklarin ve
de giibre uygulama zamanlarinin 1000-tane agirlig1 tizerinde etkisi olmamistir
(Tablo: 14). Bu konuda giibre seviyelerinin etkisi her iki deneme yilinda da etkili
bulunmustur. Ancak bu etkiler ilk yilda ¢ok daha 6nemli ¢ikmigtir.

Giibre seviyelerinin etkileri ilk yilda izahi kolay bir 6zellik tasirken, ikinci
yilda karmasik bir durum gostermektedir (Tablo: 15). Nitekim, ilk yilda azotsuz

Tablo: 15
Farkh Seviyelerde ve Farklh Zamanlarda Azotlu Giibre
Uygulamalarinda Arpathan-9 Ekmeklik Bugday Cesidinden
Elde Edilen 1000-Tane Agirhg (gr)

YILLAR
Muameleler 1988 1989
NO (0)* 346d 38.1 ab
N4 (2) 36.7 bc 34.8 cd
N4 (3) 36.1 cd 356 cd
N8 (2) 38.0 ab 36.8 abc
N8 (3) 37.8 abc 392 a
Ni2 (2) 389a 35.5 bed
N12 (3) 392 a 35.1 bed
NI16 (2) 393 a 342 cd
N16 (3) 394 a 36.7 abc
N20 (2) 38.6 ab 336d
N20 (3) 394 a 34.0 cd

*: Parantez i¢i rakamlar azot dozlarmin uygulama sayisini gostermektedir.




ve azotun en diisiik sevivesinde birbirine vakin t‘a‘kgt da[.w‘ dij.;;i]i.(‘ 1000-tane
agirhklart retilirken, diger dozlarda daha yiiksek fakat _\;n.zc b;r-b:.lme l:?enzlell‘
1000-tane  agirhiklar: Gretiimistir. Ikinci yilda glibre seviyelerinin etkilerini
belirli bir ilkeye baglamak ve agiklamak miimkiin OImZUT}l!}tl]".- o

Bu konuda gizden gegirilen literatlirlerde de c;e]':skl’h soxjuc;lar]a
karsilasilmistir. Nitekim, Deesbah (1967). Hoeser ve Schafier (1969), Giizel vd.
(1988) gibi arastiricilar artan seviyelerde ve geg azotlu glibre uygu[ama]arn.un
1000-tane agiriklarim arttirdigini saptarken; Schlehuber ve Tucker (1967) ise

T Crimyi 1 i jelp T
benzer uyglamalarin 1000-tane agirhigint azaltngin: bildirmislerdir.

OZET

Bu aragtirma Arpathan-9 ekmeklik bugday ¢esidinin Bursa ekolojisindeki
azotlu giibre gereksinimi ile bu giibrelerin verilis savisi veya zamanim belirlemek
amaci ile yapiimistir,

Iki yil olarak yiiriitiilen arastirmada genel olarak azotlu giibre seviyeleri,
ozellikle ilk yilda olmak fizere gerek tane verimi gerekse verim  kriterleri
tizerinde etkili olurken, uygulanan giibreleri farkli zamanlarda (ekim +
kardeslenme veya ekim + kardeslenme + sapa kalkma) vermenin dnemli bir
yarari gbriilmemistir. Bu verilere gére ii¢ ayri zamanda vani iic parca halinde
vermenin iiretimde ek mali yiik getirecegi saptanmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi deneminin ilk vilinda farkli azotlu giibre
seviyeleri tane verimini, sap uzanlugunu, basak uzunlugunu, basakta basakgik
sayisini, basakta tane sayisi ve agirhint ve driiniin 1000-tane agirhgint 6nemli
digiide etkilemistir. Genel olarak azotun 16 ve 20 kg/da dozlarindan daha fazla
verim alinmistir. Ancak bu iki doz arasinda onemli bir fark bulunmadig: igin
ekonomik agidan 16 kg/da dozluk uygulamalarin daha dogru olacagn anlagil-
mistir. Bu uygulama ile elde edilen verim (vaklagik 433 kg/da) glibresiz kosullara
oranla (195 kg/da) 238 kg/da fazla bugday elde edilmistir,

Genel degerlendirme sonucu, Bursa kosullarinda Arp
bugday cesidine toplam olarak yillk 16 kg/da N verilmes
yarisimin ekimde yarisinin da sapa kalkma d
olacag anlasilmistir,

athan-9 ekmeklik
i ve bu giibrenin
Gneminde uygulanmasinin uygun
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