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TAVUK, YERLi ORDEK VE GUVERCINLERDE PLEXUS
BRACHIALIS’IN OLUSUMU VE PLEXUS OLUSUMUNA
KATILAN TEMEL RAMi VENTRALES’TEKi SiNiR
FASCICULUS’LARININ SAYI, CAP, YERLESIM VE
DAGILIMLARININ MAKROANATOMIK VE SUBGROS
iNCELENMESI"
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OZET

Calismada 10°ar adet tavuk, yerli érdek ve giivercin kullanildl. Plexus
brachialis’in olusumuna katilan ramus ventralis ler, plexus gdvdesi ve ondan ¢ikan
sinirler diseke edildi. Morfolojik bulgular tespit edildikten sonra 0.2-0.4 cm.
kalimliginda enine sinir kesitleri alindi. Sinir kesit yiizevleri boyandiktan sonra
incelendi.

Plexus brachialis’in, favuk ve ordekte Cp, Cr Cis, Th; ve Thy,
giivercinde ise Cyy, Cyz, Ci3 ve Thy tarafindan olusturuldugu goziendi.

Ramus ventralis’ler birer adet sinir fascicul’it icermekte olup, en biiyik
¢apli olani tavuk ve ordekte Cs, gitvercinde ise C;3'in oldugu saptandi.

Plexus brachialis, columna vertebralis’in ventrolateral’inde, scapula’nin
ventral'inde, ingluves’in caudal’inde sekillendigi gorildii.

Plexus brachialis’in, ramus ventralis'ler arasinda gergeklesen fascicul
ahg-verisi - ile olustugu gozlendi. Plexus’u  olusturan ramus ventralis’lerdeki
Jfascicul sayisin ii¢ tirde de plexus govdesindeki fascicul sayisindan daha az
oldugu saptandl.

Anahtar Kelimeler: Tavuk, yverli ordek, giivercin, plexus brachialis, sinir
Jfasciculii.
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SUMMARY

A Macroanatomic and Subgross Examination of the Formation of Brachial
Plexus and the Numbers, Diameters, Localizations and Distributions of the
Nerve Fascicles Within the Major Ventral Branches Contributing to the
Formation of Plexus in the Chickens, Domestic Ducks and Pigeons

In the study 10 chickens, 10 domestic ducks and 10 pigeons were used.
Ventral branches forming brachial plexus, plexus body and the leaving nerves were
dissecated. After the determination of morphologic findings, 0.2-0.4 cm width
sections were taken. Nerve cut faces were dyed and examined,

Brachial plexus was observed form, from Cs, Cuy, Cis, Thy and Th; in
chicken and duck, and from Cy;, Cyz, Ci3and Th) in pigeon.

Ventral branches contained one nerve fascicle; the one with biggest
diameter was C;s in chicken and in duck, and C;3 in pigeon.

Brachial plexus observed to form at the ventrolateral of vertebral column,
at the ventral of scapula and caudal of crop.

Brachial plexus was seen to be formed by fascicul merging between
ventral branches. The number of fascicles ventral branches forming plexus were
Jound to be less than the number of fascicles of plexus body in all three species.

Key Words: Chicken, native duck, pigeon, brachial plexus, nerve fascicle.
GIRIS

Plexus brachialis, medulla spinalis'in boyun-gogiis birlesmesindeki ramus
ventralis'lerin birlesmesinden olusan bir agdir. Bu agdan g¢ikan sinirler gévde ve
kanad: innerve etti‘gi kadar viicudun bu bélgesinin kan damarlarimi ve derisini de
innerve ederler'>**. Plexus brachialis, tavukta son 2 cervical ile 1. veya 2. bazen
de 3. thoracal sinirin’, son 3 cervical ile ilk 2 thoracal sinirin’, 13. ile 16. spinal
sinirlerin®, son 2 veya 4 cervical sinir ile 1. bazen de 2. thoracal sinirin® ramus
ventralis'lerince olusturulur. Ordekte son 2 cervical ile ilk 2 thoracal sinirin’, son
cervical ile ilk 3 thoracal sinirin’ ramus ventralis'lerince gekillendirilir. Giivercinde
ise plexus brachialis, 11. ile 15. kékler yani son 3 cervical ile ilk 2 thoracal sinirin
ramus ventralis'lerince olusuzrulux7’8. Plexusun olusumuna katilan ramus
ventralis'ler iginde en biiyiik ¢ap tavukta 15. kék yani son cervical sinirdir. Bunu
14. kok izler. 13. ve 16. koklerin ¢apt hemen hemen aymdir’. Giivercinde ise en
bilyitk ¢apa 13. kokte rastlamr’. Bu sinirler sympathic ganglion'dan rami
communicantes alir ve lifler bir sinirden digerine gegmek suretiyle®®, 4 kokiin
birlesip liflerinin degistigi 3 kisa gévde olusturarak®, 2 cranial ve 2 caudal kol bir
gévde halinde birleserek’ plexus brachialis'i olustururlar. Plexusun sekillenmesi
omurgadan uzak, scapulamin cranial kismimin medial'inde gergeklesir’. Plexusun

proximal yarnmi, vena (v.) jugularisin caudal pargasimin ve arteria carotis

communis'in dorsal'indedir. N. vagus, gl(z)mdula thyroidea ve oesophagus'un kursak

kismi plexusun ventralinde yer alir™'’. Plexusun dorsal yiizii musculus (m.)

scaleni'ye yaslar4ur ve 13. ile 14, ramus ventralisler arasindaki yarktan a.
vertebralis geger”,
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MATERYAL ve METOD

Arastirma, 1 yasinda, saglikli 10'ar adet tavuk, yerli érdek ve giivercin
iizerinde yapildi. Viicut bosluguna % 10'luk formaldehit verildi. Medulla spinalis'in
fikzasyonunu kuvvetlendirmek igin 3.-4.- vertebra cervicalis diizeyinden bu
vertebra’larnn arcus'lan kaldinlmak suretiyle spinal kanal igin bir pencere acild.

Intumescentia cervicalis ortaya g¢ikanlip gerekli 6l¢iimler alindi. Daha
sonra intumescentia cervicalis'e denk gelen ramus ventralis'ler izlenerek ve scapula
ile ona yapisan baz1 kaslar discke edilerek plexus brachialis'e ulasildi. Plexus'un
olusumuna katilan ramus ventralis'ler tespit edilerek uzunluklar alindi. Takiben
plexus'un lateral ve medial yiiziine ait morfolojik tespitler yapildi. Ramus ventralis
ve plexus'tan ¢ikan kollar diseke edildi. 0.2-0.4 cm. kalinhiginda enine sinir
kesitleri alinmak suretiyle morfometrik olgiimler yapildi. Sinir kesit yiizeyinin 6nce
fascicul sayis: tespit edildi, sonra ¢ap1 6lciildii. Birim olarak elde edilen sonuglar
milimetreye gevrildi (2x2x10 biiyiiltmede 1 birim=0.0246 mm). Degerler tablolara
ortalama ve standart hata (X + SX) seklinde aktarildi. Sadece Tablo II'de yukaridan
asagl yazildi.

Calismada Ana Bilim Dali diseksiyon malzemeleri yaminda SMZ-10
stereomikroskop ve kumpas kullanildi. Kimyasal madde olarak % 10'luk formol
solusyonu, ¢ini miirekkebinden yararlanildi.

Kesitler rami ventrales'ten baslamak iizere agsagidaki sirayla alind.
Kesit-I: Giivercinde C;; (C;;'in ramus ventralis'i)'den C;2 (Cj2'nin ramus
ventralis'i)'ve dahil olan baglant1 kolunun ortasindan alind.

Kesit-2: Giivercinde C;;'den alindi (C;;’den gelen baglanti kolu Cio'ye
katilmadan hemen 6nce).

Kesit-3: Tavuk ve 6rdekte Ci3 (Ci3'iin ramus ventralis'i) plexus'e baglanti
kolu ile katilmaktadir. Bu tiirlerde baglanti kolunun tam ortasindan alindi
Giivercinde ise Cy3'iin ganglion spinale'sinin 0.5 cm distal'inden alindi.

Kesit-4: Tavuk ve &rdekte Cj4 (Ci4lin ramus ventralis'i)'iin ganglion
spinale'sinin 0.5 cm distal'inden alindi.

Kesit-5: Tavuk ve ordekte C;s (Cys'in ramus ventralis'i)'in ganglion
spinale'sinin 0.5 cm distal'inden alinds.

Kesit-6: Tavuk ve oOrdekte Th, (Thy'nin ramus ventialis'i)den gelen
baglant1 kolu katilmadan once Thy'den alindi. Giivercinde ise Thy'in ganglion
spinale'sinin 0.5 cm distal'inden alinds.

Kesit-7: Tavuk, 6rdek ve katilim gosteren giivercinlerde Tho'den gelen
baglant: kolunun ortasindan alindi.

Kesit-8: Tavuk ve érdekte C,3 ve Cy4 birlesiminden alinda.
Kesit-9: Tavuk ve érdekte Th; ve Th; birlesiminden alindi.

Kesit-10: N. mi. serratus profundus ve n. mi. rhomboidei profundus'un
ortak govdesinden alindi.

Kesit-11: N. mi. serratus superfialis'den alind.

Kesit-12: N. mi. scaleni'den alindi.
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Kesit-13: Tavuk ve érdekte n. cutaneus brachialis dorsalis'ten alindi.

Kesit-14: Giivercinde n. cutaneus brachialis ventralis'ten alind1.

Kesit-15: Tavuk'ta plexus'un sekillenmesi iki asamali oldugu igin iki kesit
alinmigtir. Bu kesit Ci3 ve Ci4 birlesiminin C;s'in ramus ventralis'i ile fascicul
alisverisi yaptig diizeyden alindi.

Kesit-16: Tavukta Th; ve Thy birlesiminin plexus'e eklendigi yerden
alind: (plexus ikinci kesiti).

Kesit-17: Ordek ve giivercinde plexus'un tam ortasindan alinda.

Kesit-18: N. sternocoracoideusun plexus'tan ayrildiktan 0.5 cm sonra
alindi.

Kesit-19: N. supracoracoideus'un plexus'tan ayrildiktan 0.5 cm sonra
alind1.

Kesit-20: Tavuk ve giivercinde n. musculi scapulohumeralis dorsalis et n.
musculi subscapularis et n. musculi subcoracoideus'un (n. mi. scapulohum. dors. et
n. mi. subscap. et n. mi. subcor,) ortak gévdesinin fasciculus dorsalis'ten giktiktan
0.3 cm sonra alindi.

Kesit-21: Ordekte n. mi. scapulohumeralis dorsalis'ten alinds.

Kesit-22: Ordekte n. mi. subscapularis et n. mi. subcoracoideus’un ortak
govdesinden alindi.

BULGULAR

Plexus brachialis bolgesinde genigleme gdsteren intumescentia cervicalis,
tavuk ve 6rdekte Cya'ten, giivercinde Ci;'den baslamakta ii¢ tiirde de Th, diizeyinde
sona ermektedir. Tiirlere ait ortalama intumescentia cervicalis uzunluk ve
geniglikleri Tablo I de verilmekte olup, intumescentia cervicalis uzunluklarinin ii¢
tiir arasinda vapilan istatistiksel kontrollerinde aralarindaki farkin 6nemli oldugu
goriildii (P<0.001). Tavuk ve ordekte C;s, givercinde Cy3 diizeyi intumescentia
cervicalis'in en genis oldugu yerdir. Bu bélge tiirler arasinda kargilagtinldiginda
aralarindaki farkin énemli oldugu saptandi (P<0.001). Tavuk ile 6rdek arasinda
yapilan karsilastirmada aralanndaki farkin daha az 6nemli oldugu tespit edildi
(P<0.05).

Tablo: I
Intumescentia Cervicalis’e Ait Olgiimler (cm.)
TAVUK ORDEK GUVERCIN
Uzunlugu 5.78 £0.03 3.22+£0.08 224 +0.08
Genigligi* 0.56 +£0.01 048 £0.01 0.41 +£0.00
Genigligi** 0.30 £0.00 0.27 £0.01 0.21 £0.00
* En genis diizeyde ** Baslangi ve bitis diizeyinde

Plexus brachialis’in, tavuk ve ordekte Ci3, Cjs, Cys, Th; ve Tho.
givercinde ise Cn. Cia, Ci3 ve Thy tarafindan olusturuldugu goriildii. Plexus
olusumunda esas koklerin tavuk ve érdekte Ci4, Cis ile Thy'in giivercinde ise Cyo,
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Ci3 ve Thy'in oldugu tespit edildi. Tavuk ve ordekte Cy5 ile Thy'nin, giivercinde ise
Ci’in birer baglanti kolu ile plexus'e katildigi saptandi. Ug giivercinde Thy'den
gelen baglant1 kolunun plexus'e katildig1 tespit edildi. Tki érdekte ise Thy, plexus'e
katihm gostermemektedir. Cjs'den gelen baglanti kolunun C)s'e katlimi tavukta
Cy4lin alt 1/3"inde, ordekte iist 1/3"inde oldugu tespit edildi. Giivercinde ise C;'in
Cy2, ve katilimi Cy>'nin ortasi diizeyinde oldugu saptandi. Thy'nin Thy'e katilimi
ordekte Th,'in ortas1 diizeyinde iken tavukta bunun biraz dorsal'inde oldugu tespit
edildi. Tho'nin katilinm gériilen giivercinlerde Th;'e eklenmesi Th;'in iist 1/3'iinde
oldugu tespit edildi. Giivercin ve ordekte ramus ventralis'lerin gevresinin oldukca
kuvvetli olan ve plexus'e yaklastikga kalinlif1 azalan dura mater ile kapli oldugu
saptandi. Bu durum tavuklarda zayif olarak goriildi. Ramus ventralis'lerin
seyirleri incelendiginde tavuk ve ordekte C,s'iin caudal'e Ci4iin caudoventral'e,
C;s'in ventrolateral'e, Th)'in cranioventral'e, Tho'nin ise cranial'e uzadig gérildii.
Giivercinlerde ise Ci; ve Cj2'nin caudoventral'e, Cy3'iin ventrolateral'e, Thy'in énce
ventrolateral'e daha sonra cranial'e yoneldigi tespit edildi. Thy'nin katilim
gosterdigi giivercinlerde bu kol cranial'e uzanmaktadir. Ramus ventralis'lerin
uzunluklan tablo-II'de verildi. Ganglion spinale diizeyinde ramus ventralis'ler
ventral yiizleriyle sympathic sinirlerle baglanti kurdugu saptadi. A. vertebralis
tavukta C3 ile Cy4, 6rdekte Cys ile Th,, giivercinde ise Cy; ile Cy2'nin arasindan
viicut bosluguna girdigi goriildi. Th; l.costa'vi gaprazlayarak medial yiiziinden
cranioventral'e uzandigi saptandi.

Ramus ventralis'ler Tablo II'den anlasilacag: gibi birer adet sinir fascicul'ii
icermektedir. Fascicul gaplar1 da aym Tablo'da gorillmektedir (kesit-1,2,3.4,5,6,7).
Tavuk ve ordegin Ci3, Cy4. v Cis ile giivercinlerde bunlara karsilik gelen Cyy. Cio,
ve Cis'iin gaplan arasindaki farkin 6nemli olmadig: tespit edildi. Ancak Th;'in
¢aplan incelendiginde aralarindaki farkin istatistiki olarak énemli oldugu goérildi
(P<0.001). Bu durum Th; i¢in de gegerli oldufu saptandi. Ug tiirde de plexus'u
olusturan sinirler kendi iglerinde incelendiginde aralarindaki fark istatistiksel
yonden onemli oldugu tespit edildi (P<0.001). En biiyitk capli sinirler ii¢ tiir
arasinda karsilastinldiginda aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
goriildii.

Plexus brachialis'in olusumuna katilan ramus ventralis’lerden ba21 kollar
¢iktig1 saptandi. Bunlar sirasiyla;

N. mi. serrati profundi et n. mi. rhombodei profundi; Tavuk ve érdekte
Cis'ten giivercinde ise Cj;'den gelen baglanti kolunun cranial kenarindan ¢iktif
tespit edildi. Daha sonra iki kola ayrilarak aymi isimli kaslara yonelirler.

N. mi. serrati superficialis; Tavuk ve drdekte Cy4 ile C;5'in giivercinde ise
C;» ile Cjs'in dorsal yiiziinden birer kol alir ve bu kollarin birleserek tek
fascicul'den sekillenen siniri olusturdugu tespit edildi. Plexus'un lateral yiiziinii
caprazlayarak caudoventral bir seyirle aym isimli kasin medial yiiziine dahil olur
(kesit-11).

N. mi. scaleni; Tavukta Cjs'ten gelen baglanti kolu ile Cy'iin dorsal
yiiziinden ¢ikan kolun birlesmesi ile olusan bir sinirdir. Kuvvetli olan kolun
Ci3'ten geldigi goriildii. Ordekte ise C;s'ten gelen kolun C;4'e baglanmadan hemen
6ncesinde cranial kenarindan ¢iktigi tespit edildi. Giivercinde C;,'den gelen
baglanti kolu ile Ci2'nin dorsal yiiziinden ¢ikan kollarin birlesmesi ile olustugu
saptand (kesit-12).
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N. cutaneus brachialis dorsalis; Genellikle tavukta Th; ve Thy
birlesiminin (kesit-9) plexus'e dahil olmadan hemen 6nce caudal kenarndan tek
fascicul olarak ¢iktig:1 tespit edildi. Bunun dort tavukta plexus'un caudodorsal'inden
giktip1 gozlendi. N. radialis'in n. axillaris'i verdigi diizeyde n. anconealis ile
baglant1 kurar. Humerus'un iist 1/3'iinde brachium bélgesinin craniolateral yiiziinde
cutaneal kollar vererek sonlamir. Ordekte ise plexus'un caudodorsal'inden giktig
ancak ii¢ drdekte Thy ve Thy birlesiminin plexus'e dahil olmadan hemen 6ncesinde
caudal demetlerinden ayrildif1 goriildii. Giivercinde bu sinir n. radialis'in humerus
ortasinda verdigi deri kolunun cranial'inden ¢iktig1 saptand: (kesit-13).

N. cutaneus brachialis ventralis; Giivercinde, tavuk ve o6rdekteki n.
cutan. brach. dors.'in ¢ikis yeri karsiligina denk gelen sinirdir. Bu sinir Th;'in
plexus'e dahil olmadan ¢nce caudal kenarindan tek demet halinde ¢iktif1 tespit
edildi. Hemen sonra iki kola ayrilir. Cranial'deki kol n. anconealis'in bir kolu ile
birleserek dirsege dogru uzanir. Caudal'deki kolun ise brachium bélgesinin medial
yiiziine yayildig1 tespit edildi (kesit-14). Tavuk, dérdek ve yerli giivercinin ramus
ventralis'lerinden ¢ikan kollann gaplan Tablo IIT'te verilmistir.

Tablo: 1T
Ramus Ventralis’lere Ait Degerler
Hayvan Turi Cn Ciz Cus Cia Cys Th, Th,
Kok 1.04 0.98 0.30 1:34 1.02
Uzunlugu (em.) - . £ % o + +
T 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04
A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
v Demet Sayis1 eam- -isn + ¥ - & %
u 000 0.00 0.00 0.00 0.00
K Demet Yatay 045 1.00 1.32 1.06 0.48
Capr (cm.) - aaad * - E +
0.07 0.04 0.05 0.02 0.03
Kok 1.10 1.30 1.03 1.07 1.06
Uzinhigu (em) | =-=- | ---- | % + + & Py
O 0.02 0.04 0.03 0.01 0.06
R 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
D Demet Sayist - A & + p + -
E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K Demet Yatay 0.38 095 1.43 1.10 031
Gap1 (mm.) TR Y * £ - - &
0.03 0.05 0.08 0.07 0.03
Kok 1.00 0.84 0.64 067 0.42
G Uzunlugu (cm.) + t % —e-- .- + +
6] 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02
v 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
E Demet Sayisi + + + R s + +
R 000 | 000 0.00 0.00 0.00
C Demet Yatay 034 0.97 1.23 0.77 0.18
I Gapr (mm.) + E= + + +
N 0.04 0.04 0.07 0.04 0.02
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Tablo: III
Ramus Ventralis’ten Cikan Kollara Ait Degerler

Kesit Alman Sinirler TAVUK ORDEK | GOVERCIN
N. Mi. Serr. Prof. et Demet Sayis1 1.00£0.00 | 1.75+£0.16 | 1.33%0.21
N. Mi. Rhomb. Prof. Demet Yatay Cap1 (mm.) | 0.38+0.07 | 0.48+0.04 | 0.25+0.01
Demet Sayisi 1.00+£0.00 | 1.00+0.00 1.00 £ 0.00
N. Mi. Serr. superf. Demet Yatay Capt (mm.) | 0.27+0.02 | 0.23+0.01 | 0.18+0.01
Demet Sayist 1.00£0.00 | 1.00£0.00 | 1.00£0.00
N. Mi. Scaleni Demet Yatay Capi (mm.) | 0.23+0.00 | 0.28+0.03 0.15+0.01
Demet Sayis1 1.00+0.00 | 100000 | --- ---
N. Cutan. Brach Dors. |Demet Yatay Capr (mm.) | 0.41+£0.11 | 042+0.02 | --- ---
Demet Sayist et i Wt T 2.00£0.00
N. Cutan. Brach. Ventr. | Demet Yatay Cap1 (mm.) | --- --- | --- === 0.18+0.01

Plexus brachialis'in lateral yiizii ii¢ kanath tiiriinde de m. scaleni've
yaslanmaktadir. Fasciculus dorsalis ve ventralis'in ise m. serratus superficialis'in
medial yiiziine denk geldigi tespit edildi. Vena jugularis plexus'un medial yiiziinii
craniocaudal yoénde kateder. Ingluves'in caudalinde yer alan plexus brachialis
columna vertebralis'in ventrolateral'inde, scapula'min ventralinde sekillendigi
saptand1. Plexus'a ait uzunluk ve geniglikler Tablo IV'de verilmektedir. Plexus
brachialis'in uzunluklarmin ii¢ tiir arasinda vyapilan &nem kontrollerinde
aralarindaki farkin énemli oldugu goriildii (P<0.001). Genislikleri karsilastirildig-
nda aralarindaki farkin yine dnemli oldugu tespit edildi. Tavuk ile 6rdek arasindaki
fark daha az 6nemlidir (P<0.05). i

Tablo: IV
Plexus Brachialis’e Ait Degerler
TAVUK ORDEK GUVERCIN
Plexus Uzunlugu (cm.) | 0.47 +0.01 0.44 10.01 0.40 +0.01
Brachialis | Genisligi (cm.) | 0.4520.01 0.3240.00 0.40 +0.01

Ramus ventralis'ler birbirleriyle fascicul alisverisi yaparak plexusu
olustururlar. Plexus brachialis'in olusumunun ti¢ tiirde de farklilik gosterdigi tespit
edildi. Tavukta plexus brachialis, C;s'in iizerine kuruldugu goézlendi. Ganglion
spinale'den ortalama 0.8 cm sonra Cs cranial ve caudal kollarina ayrilir. C4,
Cia'ten gelen baglanti kolunu aldiktan sonra olusan ortak gévdenin craniolateral
demetleri ile Cys'in cranial demetleri birleserek fasciculus dorsalis'i sekillendirdigi
goriildii. Cys'in caudal demetleri C;3 ve Cy4 birlesiminin caudomedial demetlerini
alarak fasciculus ventralis'i yaptig1 tespit edildi. Th; ve Th; birlesiminin plexus'e
katihmi daha ventral'den olmaktadir. Bu birlesimin craniolateral demetleri
fasciculus dorsalis'in, caudomedial demetleri ise fasciculus ventralisin caudal
kenarina eklenerek bu diizeyde plexus brachialis'in sekillendigi tespit edildi.
Plexus'un lateral yiiziine ¢iplak gozle veya lupla bakildiginda C;s'in cranial ve
caudal kollarina ayrilisi ile Th; ve Th; birlesiminin fasciculus dorsalis ve ventralis'e
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katihmu igin gosterdigi ayinm segilmektedir. Medial yiiziinden incelendiginde Ci3
ve Cy4 birlesiminin agirlikh olarak da C)4'iin caudomedial demetlerinin fasciculus
ventralis'e uzanimi ve bunun hemen medial'inde de C;s'in cranial kolunum uzamini
goriildii.

Tablo: V
Tavukta Plexus Govdesi Degerleri (kesit-1)
TAVUK
Demet Sayisi 1.00 + 0.00
C,3-Cy4 Craniolateral Demet Yatay Cap1 (mm.) 1.42 5 0.07
Demet Sayist 1.00 £ 0.00
C,s Caudal Demet Yatay Capr (mm.) 1.32 + 0.10
Demet Sayist 1.00 5 0.00
C,3-C14 Caudomedial Demet Yatay Capi (mm.) 0.85 + 0.07
Demet Sayisi 1.00 + 0.00
C,s Cranial Demet Yatay Capt (mm.) 0.90 + 0.16

Plexus govdesinin 1. kesitinde Tablo-V'de gériildiigii iizere dort adet
fascicul vardir (kesit-15). Bunlardan en biiyiik ¢apl olarak 1.42 + 0.07 mm ile C;3
ve Cy4 birlesiminin craniolateral demetleridir. Bunu 1.32 £+ 0.10 mm ile C;s'in
caudal demetleri izlemektedir. Bahsedilen iki demetin dogrudan fascicul
olusumuna katildif: tespit edildi. Ahigverisi gerceklestiren kollardan Cs'in cranial
demetlerinin 0.90 + 0.16 mm, C;3 ve Cj4 birlesiminin caudomedial demetlerinin ise
0.85 + 0,07 mm oldugu gérildii. C;3 ve Cy4 birlesiminin fasciculus ventralis'e
gonderdigi kol medial'den, Cys'in fasciculus dorsalis'e gonderdigi kol lateral'den
seyir gostermektedir. Ancak plexus'un tam gekillenmesinin Th; ve Th; birlesiminin
fasciculus dorsalis ve ventralis'e dahil olmas: ile gerceklestigi gorildii (kesit-16).
Plexus'un 2. kesitinde Tablo VI'da belirtildigi gibi Th; ve Thy birlesiminin
craniolateral demetleri 0.78 = 0.02 mm ile fasciculus dorsalis'e caudomedial
demetleri 0.96 +0.02 mm ile fasciculus ventralis'e katilmaktadir. Plexus'un cranial
demetlerinin fasciculus dorsalis'i. caudal demetlerinin fasciculus ventralis'i
olusturdugu tespit edildi.

Tablo: VI
Tavukta Plexus Govdesi Degerleri (kesit-2)
TAVUK
Demet Sayist 1.00 x 0.00
Fasciculus Dorsalis Demet Yatay Capi (mm.) 1.11 + 0.01
Demet Sayis: 1.00 + 0.00
Fasciculus Ventralis Demet Yatay Capi (mm.) 0.81 F 0.02
Demet Sayisi 1.00 + 0.00
Th;-Th, Craniolateral Demet Yatay Capi (mm.) 0.78 + 0.02
Demet Sayisi 1.00 +  0.00
Th;-Th, Caudomedial Demet Yatay Capi (mm.) 0.96 + 0.02
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Ordekte tavukta oldugu gibi plexus Cys'in hizasinda kurulur. Ortalama 1
cm sonra C;5'in craniolateral ve caudomedial demetlerine ayrildig: goriildi. Aynlan
craniolateral demetler, C;3 ve Cy4birlesiminin craniolateral demetleri ile birlestigi
saptandi. Bu diizeyde Th; ve Th, birlesiminin craniolateral demetleri ile bu
birlesime lateral'den katilarak fasciculus dorsalis'i olusturdugu goriildii. Plexus'e
lateral'den bakildiginda C,s'in kollarina ayrilist ile Thy wve Thy birlesiminin
craniolateral demetlerinin fasciculus dorsalis'e uzanimi gériilmektedir. Medial'den
bakildiginda ise Ci3 ve Cj4 birlesmesinin fasciculus ventralis'e giden demetleri
secilmektedir.

Plexus'un govdesinde Tablo VII'de goriildiigii gibi 6 adet sinir demeti
vardir (kesit-17). Plexus olusumunda en biiyiik capli demet 1.95 + 0.08 mm ile Th;
ve Thy birlesiminin fasciculus dorsalis olusumuna katilan koludur. Bunu 148 *
0.10 mm ile Ci5'in caudomedial demetleri izledigi saptandi. Daha sonra Ci3 ve Cy4
birlesiminin craniolateral demetleri 1.17 + 0.05 mm ile takip etmektedir. Fascicul
aligverigini gergeklestiren en bityiikk ¢apli sinir 0.89 + 0.08 mm ile Th; ve Th;
birlesiminin fasciculus dorsalis'e giden demetleri, sonrada 0.83 £ 0.24 mm ile
Ci5'in craniolateral ve 0.66 £ 0.09 mm ile Cy3 ve Cy4 birlesiminin caudomedial
demetleri oldugu tespit edildi. Plexus'un craniolateral demetlerinin fasciculus
dorsalis'i, caudomedial demetlerinin fasciculus ventralis'i olusturdugu saptandi.

2 Tablo: VII
Ordekte Plexus Givdesi Degerleri

ORDEK
Demet Sayisi 1.00 + 0.00
C;3-Cy4 Craniolateral Demet Yatay Capi (mm.) 1.E7 + 0.05
Demet Sayist 1.00 e 0.00
C, 5 Caudomedial Demet Yatay Cap1 (mm.) 1.48 + 0.10
Demet Sayist 1.00 + 0.00
C;3-Cy4 Caudomedial Demet Yatay Capt (mm.) 0.66 + 0.09
Demet Sayisi 1.00 & 0.00
Cy5s Craniolateral Demet Yatay Capt (mm.) 0.83 o 0.24
Demet Sayist 1.00 + 0.00
Th;-Th; Craniolateral Demet Yatay Cap1 (mm.) 1.95 + 0.08
Demet Sayist 1.00 + 0.00
Th;-Th; Caudomedial Demet Yatay Capi (mm.) 0.89 o 0.08

Giivercinde ise plexus C;3'lin hizasinda kuruldugu i¢in bu kék ganglion
spinale'den ortalama 0.6 cm sonra cranial ve caudal kollara ayrnildig: saptandi. Cy;
ve C;, birlesmesinin craniolateral demetleri ile Cy3'iin cranial demetleri birlesir. Bu
hizada Th;'in craniolateral demetleri, C)3'lin caudal demetlerinin lateral yiiziinii
gaprazlayarak bu birlesime caudal'den dahil oldugu goriildii. Boylece fasciculus
dorsalis sekillendigi saptandi. Fasciculus ventralis'in ise C;3'iin caudal demetleri ile
C;; ve Cjz birlesmesi ve Thy'in caudomedial demetlerinin biraraya gelmesi ile
olustugu goriildii.

Plexus lateral'den incelendiginde C,3 ve Th)'in kollarina ayrilisi
goriilmektedir. Medial yiiziinden incelendiginde C;; ve C;; birlegiminin
caudomedial demetleri'nin fasciculus ventralis'e uzanimu tespit edildi.



Plexus govdesinde Tablo VIIT'de goriildiigii gibi 6 adet sinir demeti vardir.
En bilyik ¢apl sinir demetinin 1.28 + 0.06 mm ile C;; ve Ci> birlesiminin
craniolateral demetleri oldugu saptandi. Bunu 1.13 = 0.18 mm ile C3'iin caudal
demetleri izlemektedir. Ciz cranial demetleri 0.98 + 0.08 mm ile fasciculus
dorsalis'e katilirken, 0.97 = 0.09 mm ile C;; ve Cj2 birlesmesinin caudomedial
demetlerinin fasciculus ventralis'e katildigi goriildii. Thl'in fasciculus ventralis'e
katilan kolu 0.60 + 0.03 mm iken fasciculus dorsalis'e katilan kolu 0.34 + 0.07
mm'dir. Plexus'un cranial demetleri'nin fasciculus dorsalis'i, caudal demetleri'nin
fasciculus ventralis'i yaptig1 tespit edildi.

Tablo:VIIL
Giivercinde Plexus Govdesi Degerleri
GUVERCIN
Demet Sayisi 1.00 = 0.00
C41-Cy; Craniolateral Demet Yatay Capt (mm.) 1.28 + 0.06
Demet Sayist 1.00 - 0.00
C,3 Cranial Demet Yatay Capi (mm.) 0.98 + 0.08
Demet Sayisi 1.00 e 0.00
C13-Cy2 Caudomedial Demet Yatay Capt (mm.) 0.97 + 0.09
Demet Sayisi 1.00 £ 0.00
C,3 Caudal Demet Yatay Capi (mm.) 1.13 + 0.18
Demet Sayist 1.00 + 0.00
Th, Craniolateral Demet Yatay Cap1 (mm.) 0.60 + 0.03
Demet Sayisi 1.00 e 0.00
Th; Caudomedial Demet Yatay Capt (mm.) 0.34 + 0.07

Plexus'un cranial kenarindan bazi kollar ¢ikmaktadir. Bunlar sirasiyla
asagida belirtilmektedir.

N. sternocoracoideus et n. supracoracoideus (kesit 18-19); Bu iki sinir
tavuk ve drdekte Cy4'iin plexus'e dahil oldugu noktada plexus'un cranial kenarindan
ve birazda medial'inden ortak kok icerisinde ¢iktign goriildii. Bu ortak kék plexus
diizeyinde avrilma gésterir. Daha 6nde ve kalin olan n. supracoracoideus cranial'e
yonelerek aym isimli kasa uzandif1 saptandi. Caudal'de ve ince olan n.
sternocoracoideus ise caudoventral bir seyirle plexusun medial viiziini
caprazlayarak m. sternocoracoideus'a uzanir. Givercinde ortak kok, Cyo'nin tll‘den
gelen kolu aldiktan sonra Cj3 ile aralanndaki uzunlugu tam ortasimn
craniomedial'inden tek kok olarak ciktifi goriildii. Bu ortak kik daha sonra iki kola
ayrihir. Ince olan n. sternocoracoideus plexus'un medial yiiziinii caudoventral olarak
katettigi tespit edildi. Nervus supracoracoideus daha cranial'de ve kalin olup aym
isimli kasa uzandig goriildi.

N. mi. scapulohumeralis dorsalis et n. mi. subcoracoideus et n. mi.
subscapularis (kesit-20,21,22); Tavukta C,s'in cranial kolunun fasciculus dorsalis'i
olusturmak tizere Ci3 ve Cy4 birlesimine eklendigi yerde, plexusun cranial
kenarindan ve n. supracoracoideus ile n. sternocoracoideus'un biraz ventral'inden
ortak kok iginde giktifi tespit edildi. Plexus'un cranial kenarinda uzanirken
yaklagik 1 cm sonra bir kalin, n. mi. scapulohumeralis dorsalis'e. birde ince. n. mi.
subcoracoideus et n. mi. subscapularis'e, ayrilarak ayni isimli kaslara véneldigi
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goriildii. Ordekte n. mi. scapulohumeralis dorsalis ile n. mi. subcoracoideus et n.
mi. subscapularis ayr1 kokler halinde ¢iktign saptandi. N. mi. scapulohumeralis
dorsalis, fasciculus dorsalis'in sekillenmesinden hemen sonra cranial kenarindan
ciktigr saptandi. Fasciculus dorsalis'e paralel uzamr ve aym isimli kasa yonelirken
0.42 + 0.02 mm gapa sahiptir. N. mi. subcoracoideus et n. mi. subscapularis énceki
sinirin biraz dorsal'inden ¢ikarken 0.20 + 0.02 mm ¢apa sahip oldugu tespit edildi.
Giivercinde ise Cy»'nin Cis'iin cranial koluna dahil olmadan hemen 6nce plexus'un
cranial kenarindan ¢ikti1 goriildii. Tek fascicul'den olusan bu ortak kék daha sonra
n. mi. scapulohumeralis dorsalis ile n. mi. subcoracoideus et n. mi. subscapularis
olmak tizere iki kola ayrilarak aym isimli kaslara uzandifa saptandi. Bu sinirlere ait
degerler Tablo IX'da verilmektedir.

Tablo: IX
Plexus’un Cranial Kenarmdan Cikan Sinirlere Ait Degerler
Kesit Alinan Sinirler TAVUK | ORDEK |GUVERCIN
Demet Sayis1 1.00+0.00[{1.00£0.00] 1.00+0.00
N. stemocoracoideus Demet Yatay Capi (mm.) | 0.31+0.04 | 034+ 0.04 | 0.18+0.06
Demet Sayis 1.00+000]1.00+000] 1.00+0.00
N. supracoracoideus Demet Yatay Capt (mm.) [ 0.34+0.05|040+004| 0.33+0.03
N. mi. scapulohumi. dors. Demet Sayisi 1.00+000]1.00£000] 1.00+0.00
et n.mi. subscap. et. n. mi. subcor* | Demet Yatay Capi (mm.} | 041 £0.11 | 042+0.02| 0.35+0.03

* Ordekte bu sinirler 2 ayn kok halinde ¢ikmaktadir. Tabloda n. Mi. Scapulohum. Dors. e ait degerler verilmigtir.

TARTISMA ve SONUC

Plexus brachialis'in tavukta Cy4, Cy5 ile Th; veya Th, bazen de Tha’, Cis
Cm, C15 ile Th] Ve Thgs, C13 CH, C15 ve Th14, Cr_z, Cza, C14. C]s. Th] ve Thz yada
Cis. Cis Thy ve Thy® tarafindan olusturuldupu bildirilmektedir. Biz de
galismamizda tavuk plexus brachialis'inin Cy3,Cy4, G5 , Th; ve Thy tarafindan
sekillendirildigi tespit ettik. Ordekte plexus brachialis'in Cy4, C5. Th; ve The Cis;
Thy, Thy ve Thy® tarafindan olusturuldugu belirtilmektedir. Calismanuzda C3, Cy4.
C;s. Thy ve Th, tarafindan olusturuldugunu saptadik. Ancak iki érdekte Tho'nin
katilimim tespit edemedik, Giivercinde plexus brachialis'in Cy;, Ci2, Cia, Thy ve
Th,'® tarafindan sekillendirildigi bildirilmektedir. Biz de Cy;, Cj2, Ci3 ve Thy
tarafindan olusturuldugunu gordiik. Fakat ii¢ givercinde Tho'nin de katilim
gosterdigini saptadik. Bunlar da bulgularimizin literatiirlerle paralellik igerisinde
bulundugunu gostermektedir.

Kanatlilarda plexus sacralis'i olusturan ramus ventralis'lerdeki fascicul
sayisinin bir adet oldugu belirtilmektedir''. Biz de calismamizda iig tiirde de plexus
brachialis'i olusturan ramus ventralis'lerdeki fascicul sayisimin bir adet oldugunu
tespit ettik. Tavukta ramus ventralis'ler igerisinde en biiyiik ¢apa Cis'in sahip
oldugu onu sirast ile Cy4'lin izledigi ve Cy3 ile Thy'in gaplarinin birbirine yakin
oldugu bildirilmektedir’. incelemelerimizde tavugun en biiyik ¢aph ramus
ventralis'inin C;s oldugu bunu siras: ile Th; ve C4iin izledigini saptadik. Cjz ve
Thy'nin caplaninin birbirine yakin oldugu goriildii. Ordekte herhangi bir bilgiye
rastlanmamasina ragmen g¢alismamizda en biiyikk ¢apli ramus ventralisin Cs
oldugunu saptadik. Giivercinde ise C;3'tin en biiyilk ¢apa sahip ramus ventralis
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oldugu belirtilmektedir’. Calismamizda biz de Cislin en biiyiik capa sahip
oldugunu, bunu sirasi ile Cy2, Thy ve Cp'in izledigini gordiik. Bu da bulgularimizin
literatiirlerle paralellik ~arzettigini gostermektedir. Tavuk ve ordekte Cis,
giivercinde ise Cps'iin en biiyiik ¢apa sahip olmasimin nedeninin plexusun bu
sinirler hizasinda kurulmasindan kaynaklandig: kanaatindeyiz.

Axial kaslar ramus ventralis'lerden gikan kollarca innerve edilir’. Tavukta
n. mi. scaleni'nin 13. ve 14., n. mi. serratus superficialis'in 14. ve 15, n. mi.
serratus profundus et n. mi. rhomboidei profundus'un 13. koklerin dorsal
yiizlerinden ¢iktig1’, n. mi. serratus superficialis ile n. mi. serratus profundus et n.
mi. rhomboidei ~(profundus’un), nn. thoracici dorsalis® veya nn. thoracici
cranialis'ten Qlkt1g15 bildirilmektedir. Biz de g¢alismamzda tavuklarda n. mi.
scalenimin 13. ve 14., n. mi. serratus superfialisin 14. ve 15. , n. mi. serratus
profundus et n. mi. rhomboidei prof'un 13. kokten ¢iktigini tespit ettik. Literatiir
bilgileri, agiklanan bulgularimizi destekler mahiyettedir. Ordekte herhangi bir
bilgiye rastlayamamamiza ragmen n. mi. scaleni'nin 13. kdkten, n. mi. serratus
superficialis ve n. mi. serratus profundus et n. mi. rhomboidei profundus'un tavukla
aym yerden giktigimi gordiik Giivercinde ise n. mi. scaleni'nin 11., n. mi. serratus
superficialis'in 12. ile 13., n. mi. serratus profundus et n. mi. rhomboidei
profundusun 11. ile 12. kéklerden g¢iktifn gosterilmektedir®. Biz de
gozlemlerimizde n. mi. scaleni'nin 11.ile 12., n. mi. serratus superficialis'in 12. ile
13.. n. mi. serratus profundus et n. mi. rhomboidei profundus'nin 11. kokten
ciktigimi tespit ettik. N. cutaneus brachialis dorsalisin tavukta plexusun
caudodorsal'inden giktign gorilmektedir’. Biz de galismamizda bu sinirin Th; ve
Th2 birlesiminin plexus'e dahil olmadan 6nce caudal kenarindan ciktiini saptadik.
Ordekte bu sinire ait bir bilgi olmamasina ragmen plexusun caudodorsal'inden
ciktifim tespit ettik. Giivercinde ise aym sinirin tavuk ve ordekten farkhi olarak
humerus ortasinda n. radialisin caudal kenarindan ¢iktig gﬁsterilmektedirs.
Gozlemlerimizde bu sinirin tavuk ve 6rdekten farkli olarak literatiirde belirtilen
verden ¢iktigini saptadik. Nervus cutaneus brachialis ventralisin tavukta n.
medianoulnaris'ten ciktig1 bildirilmektedir’. Calismamizda aymi bulguyu tespit
ettik. Ordekte herhangi bir bilgiye rastlanmazken giivercinde n. medianoulnaris'in
caudal kenarindan ¢iktig gdsterilmektedirs. Ancak biz calismamizda giivercinlerde
n. cutaneus brachialis ventralis'in Th;'in plexus'e dahil olmadan 6nce caudal
kenarindan tek demet halinde giktigim tespit ettik. Ramus ventralis'lerden gikan
sinirlerle ilgili morfometrik bilgilere rastlayamadifimiz igin bu 6lgiimlere ait
bulgulanimizi karsilagtirmaktan yoksunuz. Bununla birlikte genel olarak 6rdegin
ramus ventralis'lerinden ¢ikan sinirlerin ¢api tavuga oranla daha biiyiiktiir.
Giivercinde ise ¢aplar daha kiigiiktiir,

Tavukta plexus brachialisin omurgadan uzakta, scapula'min cranial
kismimn medial'inde gergeklestigi bildirilmektedir’. Vena jugularis'in plexusun
medial'inde bulundugu ayrica n. vagus, §landula thyroidea ve kursagin plexusun
ventral'inde yer aldifi belirtilmektedir*'’. Plexusun dorsal yiizii m. scaleni'ye
yaSIanmaktadar". Biz de gbzlemlerimizde bulgularimizin literatiirlerle aym
oldupunu tespit ettik. Ordek ve giivercinde herhangi bir bilgiye rastlayamadik.
fakat bulgularimizin tavukla aym oldugunu saptadik. Morfometrik ﬁlqﬁ;nlere ait
bilgi elde edemedigimiz igin plexus yerlesimine ait bulgularimuzi tartisma imkan
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bulamadik. Tavuk ve giivercinde plexus uzunluk ve geniglikleri birbirine yakin
iken, 6rdekte uzunluk genislige oranla daha fazla oldugu saptandi.

Ramus ventralis liflerinin birinden digerine gegmesi suretiyle®, 4 kokiin
birlesip liflerinin degistigi 3 kisa govde olusturarak®, 2 cranial ve 2 caudal kol bir
govde halinde birleserek® plexus brachialis'in olustugu bildirilmektedir. Biz de
galismamizda ramus ventralis fascicul'lerinin plexus olusumu i¢in gosterdigi alis-
verisi tespit ettik. Ancak calismamizi kiyaslayacak oOlgiide bir literatiire
rastlavamadigimiz igin hem morfolojik hem de morfometrik bulgularmiz
tartismaktan yoksunuz. Tavukta plexus olusumuna katilan Th; ve Th; birlesiminin
plexus'e, 6rdek ve giivercine gore daha distal'den dahil oldugu goriildii.

Tavukta plexus'un cranial kenarindan c¢ikan sinirlerin  6n taraftaki
kaslarda, caudal kenarindan gikan sinirlerin arka taraftaki kaslarda toplandigi'>",
n. supracoracoideus ve n. sternocoracoideus, n. mi. scapulohumeralis dorsalis et n.
mi. subcoracoideus et n. mi. subscapularis fasciculus dorsalis'in cranial kenarindan
gkt bildirilmektedir’. Giivercinde n. supracoracoideus ve n. sternocoracoideus,
Cionin  Cy'den gelen kolunu aldiktan sonra cranial kenarindan gikti
gosterilmektedir®. Biz de gozlemlerimizde n. supracoracoideus ve n.
sternocoracoideus'un plexus'un cranial yiiziinden ¢iktigi tespit ettik. N. mi.
scapulohumeralis dorsalis et n. mi. subcoracoideus et n. mi. subscapularis'in tavuk
ve giivercinde plexus'un cranial kenarnndan, ordekte ise fasciculus dorsalis'in
cranial kenanindan giktifim saptadik. Bu da bulgularimizin literatiirlerle paralellik
arzettigini gostermektedir.

Sonug olarak, plexus brachialis tavuk ve 6rdekte Cya, Ci4, Cis. Th; ve Tho,
tarafindan, giivercinde ise Cy;, Cjo, Cis, ve Thy tarafindan olusturulmaktadir.
Ancak iki drdekte Tho'nin plexus'e katilim gostermedii tespit edilirken sadece iig
giivercinde Th; plexus'e katilmaktadir. Plexus'u olusturan esas kokler tavuk ve
ordekte Cy4, Cis ve Thy iken giivercinde C;p, Ci3 ve Th;'dir. Ramus ventralis
uzunluklan incelendiginde en uzun kok tavukta Th;, ordekte C;4, giivercinde ise
Cyy'dir. Intumescentia cervicalis'in on tarafinda bulunan r. ventralis'ler caudal'e,
arka tarafta bulunanlar cranial'e, tam ortada olanlar ise ventrolateral'e
uzanmaktadir. Ramus ventralis'ler, ¢evresi dura mater ile sarihi olarak canalis
vertebralisten ayrilir. Ancak plexus'e yaklastikga dura mater kalinlign azalir.
Yuvarlak olan r. ventralis'ler plexus'e yaklastik¢a yassilagir. Buna bagh olarak da
plexus brachialis yassidir. En biiyiik ¢apli r. ventralis tavuk ve érdekte C;s iken,
giivercinde Cys'tiir. Plexus olusumuna katilan r. ventralis'teki fascicul sayisi bir
adettir. Plexus'u olusturan r. ventralis sayisi plexus gévdesindeki fascicul
savisindan daha azdir. Bu nedenle aym tiiriin r. ventralis'lerinin ¢aplarinin toplanu
plexus govdesindeki fascicul caplan toplamindan daha kiigiiktiir. Ramus
ventralis'lerden axial kaslara giden sinirler ¢tkmaktadir. Plexus brachialis columna
vertebralisin ventrolateral'inde, scapula'min ventral'inde, m. scaleni'min medial
viiziinde sekillenir. Tavukta, 6rdek ve giivercinden farkli olarak plexus brachialis
iki asamada sekillenmektedir. Plexus'un cranial yiiziinden - gikan sinirler 6n
taraftaki kaslara medial'inden cikan sinirler ise plexus'un medial ve caudal'inde
bulunan kaslara gitmektedir.
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