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Damisman: Prof. Dr. Koksal YAGDI

Bu calisma Balikesir ili Bandirma yoresinde 2017-2018 sezonunda yetistirilen 17 adet ekmeklik
bugday c¢esidinin (Triticum aestivum L.) kalite 6zellikleri yoniinden incelenmesi amaciyla
yiritilmistir. Calismada kalite 6zellikleri olarak; cesitlerin bin tane agirligi, tane en ve boy
uzunlugu, hektolitre agirligi, protein orani, Zeleny sedimantasyon degeri, gecikmeli
sedimantasyon degeri, diisme sayisi, rutubet, yas gluten miktar1 ve gluten indeks degerleri
incelenmistir.

Aragtirma sonucunda 44,76 g ile Sagittario ¢esidi en yiiksek bin tane agirligina sahip olan gesit
olarak saptanmigtir. Tane eni en fazla olan gesit 3,32 mm ile Forblanc, tane boyu en fazla olan
¢esit 7,64 mm ile Renan olmustur. Nusrat 83,76 kg/hl degeri ile en yiiksek hektolitre degerine ve
%16,92 degeriyle de en yiiksek protein oranina sahip ¢esit olmustur. Calismada %39,26 ile
Nusrat, % 38,90 ile Tigre yas gluten miktar1 en yiliksek ¢esitler olmuslardir. Hanli 56 ml ile en
yiiksek Zeleny sedimantasyon degerine sahip ¢esit olmustur. Esperia, Golia, Hanli ve Renan
cesitlerinin gecikmeli sedimantasyon degerlerine gore, bu gesitlerde siine zarar1 gordiikleri tespit
edilmistir.

Calismada, ele alinan 6zelliklerin birgogunda ilk bes cesit igerisinde yer alan Glosa, Tigre, Nusrat,
Kasifbey, Hanl1 ve Rumeli ¢esitlerinin yorede kalite 6zellikleri agisindan 6n plana ¢ikan gesitler
olduklar1 sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, kalite 6zellikleri, Bandirma, ¢esit

2022, viii + 55 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF SOME QUALITY CHARACTERISTICS OF BREAD
WHEAT (Triticum aestivum L.) CULTIVARS GROWN IN BANDIRMA
REGION, BALIKESIR PROVINCE
Serranur OZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Koksal YAGDI

This study was carried out to examine the quality characteristics of 17 bread wheat varieties
(Triticum aestivum L.) grown in Bandirma region of Balikesir province in the 2017-2018 season.
As the quality traits in the study; thousand kernel weight, grain width and length, hectoliter
weight, protein value, zeleny sedimentation, delayed sedimentation, falling number, humidity,
wet gluten and gluten index properties of cultivars were investigated.

As a result of the research, Sagittario variety was determined as the variety with the highest
thousand kernel weight with 44.78 g. The variety with the longest grain length was Forblanc with
3.32 mm, the variety with the longest grain length was Renan with 7.64 mm. Nusrat was the
variety with the highest hectoliter weight with a value of 83.76 kg/hl and the highest protein
content with a value of 16.92%. In the study, Nusrat with 39.26% and Tigre with 38.90% were
the varieties with the highest gluten content. Hanl1 was the variety with the highest sedimentation
value with 56 ml. According to the delayed sedimentation values of Esperia, Golia, Hanl1 and
Renan cultivars, it was determined that these cultivars suffered sunn pest damage.

In the study, it was concluded that Glosa, Tigre, Nusrat, Kasifbey, Hanli and Rumeli cultivars,
which are among the first five cultivars in most of the characteristics discussed, are the cultivars
that stand out in terms of quality characteristics in the region.

Keywords: Bread wheat, quality traits, Bandirma, cultivar

2022, viii + 55 pages.
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1. GIRIS

Bugday insan beslenmesinde temel gida maddesi olan ekmegin hammaddesini teskil
etmektedir. Ulkemizde de artan niifusun beslenmesi igin yeterli diizeyde ve kalitede

bugday iiretimi ve iyi degerlendirme ¢alismalari yapilmaktadir (Ercan ve digerleri, 1988).

Yurdumuzda tiiketilen temel gida maddelerinin basinda olan ekmek iiretimini yeterli
diizeye getirebilmek i¢in yapilan ¢alismalardan birisi de yliksek verimli, tabiat sartlarina
ve hastaliklara dayanikli, iistiin kaliteli yeni cesitlerin ortaya konulmasidir (Unver E. ,

1976).

Ertugay ve Seckin (1980), bugdaylarin ekmeklik kalitelerinde, bugday tanesinin ve unun
icerdigi protein miktart ve kalitenin; bugdaylarin ekmeklik potansiyelini biiyiik oranda
etkileyen iki dnemli faktor oldugunu sdylemistir. Protein miktar1 fazla ve protein kalitesi

yiiksek ¢esitlerden hacmi biiyiik ve kalitesi yiiksek ekmek elde edildigini vurgulamistir.

Diinya bugday ekim alanlar1 2020/21 déneminde 225 milyon hektarla bir 6nceki y1lin %3
kadar tizerinde gergeklesmistir. Ortalama verimin bir dnceki yila gore biraz daha diisiik
oldugu gozlenmistir. 2020/21 déneminde verim 3,45 ton/ha gerceklesmis olup kiiresel
bugday iiretimi, bir 6nceki doneme gore yaklagik 12 milyon ton artarak 774 milyon ton
olmustur. 2020/21 déneminde diinya bugday stoklar1 11 milyon ton artigla 289 milyon
ton seviyesine gelmis, son yillarin en yiiksek kapanis stoku kaydedilmistir (Anonim,
Toprak Mahsulleri Ofisi, 2020).

Unal (2002) yurdumuzda protein oraninin, ¢eside ve daha ¢ok cevre kosullarina bagl
olarak % 6-22 degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Diger yonden bakildiginda
protein orani bugdayin kullanim alanini belirleyen en 6nemli 6zelliktir (Williams ve ark.,

1986; Kan ve Sade, 2002).

Bugdayin kalitesini tek bir unsur ile tanimlamak oldukca giictiir. Bugdayda kalite, ilgili
meslek ya da tiketim gruplarinin bulmay: istedikleri 6zelliklere gore degisiklikler

gostermektedir. Cift¢i i¢in verim, degirmenci i¢in un randimani énemlidir. Firinct igin



fazla kabaran, bol su ¢eken ekmek verimi yiiksek olan un tercih edilmektedir (Yiirir
1998). Tiiketiciler ise kolay bayatlamayan, kesildiginde ufalanmayan gevrek ekmek
almay1 arzu etmektedirler. Makarna {ireticileri ise parlak renkte, pisince fazla su alabilen
ve pisme suyuna az miktarda kat1 madde geciren hammaddeyi aramaktadirlar (Yagdi,
2004).

Bu ¢alisma Balikesir ili Bandirma yoresi ekolojik kosullarinda yetistirilen 17 ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla

yiirtitilmistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ercan ve digerleri (1988), iilkemizde yetistirilen bazi bugday c¢esitlerinin 6giitme,
ekmekeilik ve fiziko-kimyasal 6zelliklerini tespit etmek i¢in bir calisma yapmislardir. Bu
calismada 1987 yili {irlinii olan 15 bugday c¢esidi kullanilmistir. 15 ¢esidin ele alindig:
calismada hektolitre agirhig 72 — 82,4 kg, bin tane agirlig1 28,2 g ile 44,8 g arasinda
bulunmustur. Tane iriligi bakimindan 2.8 mm’ den biiyiik 15 6rnek i¢in degerler %13,4
ile %80,7 arasinda degiskenlik gosterirken, protein miktar1 %9,8 — 16,8, en yiiksek yas
ve kuru gluten degeri %46,7 — 15,3, en diisiik %19,1 — 6,4 degerleri arasinda bulunmustur.

Gokmen ve Sencar (1989), Tokat ekolojik kosullarinda 25 bugday ¢esidinde verim ve

verim 0geleri lizerine yaptig1 ¢alismada bin tane agirligini 29,7 — 50 g arasinda bulmustur.

Yiiriir ve Turgut (1991), Bursa kosullarinda bazi Fransiz ekmeklik bugday cesitlerinin
tane verimine etkili baslica karakterleri lizerinde yaptiklar: bir aragtirmalarinda bin tane

agirligini 35,5 — 47,2 g arasinda bulmuslardir.

Panozzo ve Eagles (2000), ¢esit ve cevre etkilerinin bugdayda kalite karakterlerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada protein oranini %9,91 ile 10,79 degerleri arasinda, gluten

degerlerini ise % 39,8 — 46,0 degerleri arasinda bulmuslardir.

Giler (2001), ekmeklik bugdayda belirli gelisme donemlerindeki su stresinin bazi kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada protein oranmi 1. Y1l %
11,09 — 9,64, 2. Yil % 11,10 — 9,87 degerleri arasinda bulmustur. Sedimantasyon
ortalamasi 1. Y1l 28,50 — 25,17 ml, 2. Y11 27,27 — 25,19 ml, gluten oran1 1. Y1l % 32,63
— 27,16, 2. Y1l % 34,53 — 26,87, bin tane agirhigi 1. Y1l 40,60 — 29,65 g, 2. Y1l 41,31 —
28,73 g, hektolitre agirhigi ise 1. Y1l 78,44 — 76,12 kg/hl, 2. Y11 77,97 — 76,65 kg/hl olarak

saptanmuistir.

Yagdi (2004), Bursa kosullarinda gelistirilen ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
hatlarinin bazi kalite ozelliklerinin arastirilmasi {izerine yaptigi ¢alismada hektolitre

agirhigint ilk yil 79,53 ile 82,47 kg arasinda; ikinci yil ise 77,93 ile 81,26 kg arasinda



oldugunu bildirmistir. bin tane agirhigini ise ilk y11 48,71 g, ikinci y1l 45,94 g belirlemistir.
Calismada yas gluten degerleri ilk y1l % 23,42 - % 39,28, ikinci y1l % 20,59 ile % 39,47
arasinda, protein orani ilk yil ortalama %11,62 iken ikinci y1l %13,64 olarak tespit

edilmistir.

Tayyar (2005), Biga kosullarinda yetistirilen 34 ekmeklik bugday genotipinden daha
verimli ve ekmeklik kalitesi daha iyi olabilecek ¢esit ve hatlarin saptanmasi amaciyla
yaptig1 bu caligmada ¢esitlerin nem oranin % 12,4 — 11,7, gluten miktarini 42,5 — 30,5 g,
gluten indeksini %97,5 — 47,5 ve sedimantasyon degerini ise 61,0 — 31,5 degerleri

arasinda bulmustur.

Aydogan ve digerleri (2006), 2005-2006 yilinda ii¢ lokasyonda, 36 ekmeklik bugday
genotipinin farkli ¢evrelerdeki tane verimi ve kalite 6zelliklerini saptamak amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismada, genotiplerin ii¢ lokasyondaki ortalama bin tane agirliginin 24,13-
36,60 g arasinda degistigini ve protein oranin ise ii¢ lokasyon ortalamasi olarak % 13,14
oldugunu belirlemislerdir. Calismada genotiplerin kuru gluten degerlerinin {i¢ lokasyon

o

degerlerinin % 9,58-13,90 arasinda degistigi, ortalamanin %11,18 oldugu bildirilmistir.

Calismada ortalama SDS sedimantasyon degerlerinin 9,50- 13,75 ml arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Mut ve digerleri (2007), Samsun’da ve Amasya’da 2004-2005 yetistirme doneminde
yiiriittiikleri calismalarinda, baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve baslica kalite
Ozelliklerini arastirmiglardir. Bu arastirmada bin tane agirligit Samsun lokasyonunda
ortalama 41,4 g, Amasya lokasyonunda 34,3 g olarak bulunmustur. Hektolitre agirligi ise
Samsun lokasyonunda 77,9 kg iken, Amasya lokasyonunda 79,5 kg olarak saptanmustir.
Protein oranlar1 ise Samsun lokasyonunda %11,1, Amasya lokasyonunda %?14,4 olarak;
sedimantasyon degerleri ise Samsun ve Amasya’ da sirasiyla en yiiksek 25,5 ml ile 59 ml

olarak saptanmustir.

Aydogan ve digerleri (2008), Konya sartlarina uygun 20 ekmeklik bugday genotipinde
yaptiklar1 kalite analizi ¢alismas1 sonuglarina gore ortalama bin tane agirligini 28,69 —

37,38 g, hektolitre agirligimi 76,75- 80,05 kg/hl, protein oranint 11,03-%13,10, kuru



gluten degerini % 9,10 — 11,17 ve SDS sedimantasyon degerini ise 9,75-12,50 ml arasinda

bulmuslardir.

Kurt (2012), baz1 ileri ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) hatlarinin Bursa
kosullarinda verim ve kalite 6zelliklerinin arastirilmasina yonelik olarak yiiriittiigii
arastirmasinda, ortalama bin tane agirligi 39,78 g, gluten degerini % 36,40 — 25,05, gluten
indeksini % 65,71 ile 71,8, normal sedimantasyon degerini 32,06 ml ile 34,68 ml,
uzatmali sedimantasyon degerini 24,91 ml ile 25,40 ml arasinda, diisme sayisin1 268,68
sn ile 391,68 sn arasinda, hektolitre agirligi degerlerini ise 71,92 kg ile 79,15 kg arasinda
belirlemistir. Calismada yer alan hatlarin protein orani ortalamasi da % 10,54 olarak

bildirilmistir.

Sanal ve digerleri (2012a), Enterpolasyon analiz yontemi ile yapilan kalite analizi
caligmasina gore II. beyaz sert ekmeklik bugday cesitlerinin hektolitre agirligi, protein
orani ve Zeleny sedimantasyon degerleri incelenmistir. Arastirmaya gore sonuclar

sirastyla 66,00 — 82,30 kg/hl, % 9,80 — 15,50 ve 13,80 ile 57,00 ml degerleri arasinda

bulunmustur.

Sanal ve digerleri (2012b), interpolasyon analiz ydntemi ile yapilan kalite analizi
caligmasina gore 1. kirmizi ekmeklik bugday cesitlerinden yaptiklari kalite analizine gore
hektolitre agirhigi 71,23 — 82,64 kg/hl, protein oram1 %7,18- 15,25 ve Zeleny
sedimantasyon degeri 18,54 — 41,48 ml olarak bulunmustur.

Kara ve Giil (2013), organik kaynakli bazi giibrelerin ekmeklik bugdayda tane verimi,
verim komponentleri ve protein oranina etkilerini arastirmak amaciyla, 2010/11 ve
2011/12 yetistirme doneminde Isparta’da kirag sartlarda yiirtittiikleri calismada en yiiksek
bin tane agirligi (I. yil: 29,5 g, II. yil: 32,2 @), hektolitre agirhigr (1. y1il: 72,3 kg, II. yil:
71,6 kg),ve protein orami (L. yil: % 10,5, II. yil: % 10,4) degerlerini saptadiklarini
bildirmislerdir.

Kendal (2013), yazlik baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin Diyarbakir kosullarinda

verim ve kalite yoniinden degerlendirilmesi i¢in yaptig1 calismada hektolitre agirligint 79



— 82 kg, bin tane agirligini1 34-42 g ve protein oranini ise % 10,3 — 11,4 degerleri arasinda

bulmustur.

Aktas ve Eren (2014), Ege ve Gliney Marmara Bolgesi’nde tescil ettirilmis 6 adet
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinin bazi kalite 6zelliklerini belirlemek
amactyla bir calisma yapmistir. Calismanin sonucuna gore bin tane agirlig1 38,2 g — 31,3
g degerleri arasinda, hektolitre agirligi 79,4 -78,6 kg/hl degerleri arasinda, protein orani
% 15,91 — 13,65 ve Zeleny sedimantasyon 53,5 ml — 30,4 ml degerleri arasinda

bulunmustur.

Naneli ve digerleri (2015), Tokat-Kazova sartlarinda baz1 ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.) cesitlerinin verim ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi igin yaptiklar
calismada bin tane agirligini ilk y1l 27,3-47,0 g, ikinci y1l 26,3-47,0 g arasinda; hektolitre
agirh@int ilk yil 76,3- 83,7 kg ikinci yil ise 73,0-79,0 kg arasinda; Zeleny sedimantasyon
degerlerini ise, ilk y1l 24,2-38,3 ml, ikinci y1l 25,8-38,2 ml arasinda belirlemislerdir.

Evlice ve digerleri (2016) tarafindan, ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
genotiplerinde (101 hat ve 98 standart gesit) ekmek hacmi ve bazi kalite parametrelerinin
incelendigi bu ¢alismada ortalama bin tane agirhigi hatlarda 34,8 g, cesitlerde 35,4 ¢
olarak belirlemistir. Ortalama hektolitre degerleri hatlarda 78,7 kg/hl, ¢esitlerde ise 78,3
kg/hl olarak bulunmustur. Bu ¢alismada yer alan genotiplerde diisme sayis1 271-400 s
arasinda degisim gostermistir. Calismada yer alan genotiplerin protein orant % 9,6-18,8
arasinda degismis, hat ve g¢esitlere ait veriler benzerlik goéstermistir. Zeleny
sedimentasyon degerleri 15-72 ml arasinda degisim gostermis, hatlarin ortalamasi 39.3
ml, gesitlerin ortalamasi ise 38,7 ml olarak belirlenmistir. Beklemeli sedimantasyon
degerleri ise 23-74 ml arasinda degisim gostermistir. Calismada yer alan genotiplerin yas
gluten miktar1 % 14,8-47,5, kuru gluten miktar1 % 4,9-16,2, gluten indeks degeri ise %
45,9 - 100 arasinda degisim gostermistir.

Yakisir ve digerleri (2016), ileri kademe bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
genotiplerini yagisa dayali sartlarda tane verimi ve bazi kalite parametreleri yoniinden

degerlendirdikleri bu ¢alismada ortalama bin tane agirligini 38,2 — 30,7 g, protein oranini



% 14,80 — 12,26, Zeleny sedimantasyonu ise 57,25 — 34,75 ml degerleri arasinda

saptamistir.

Kegeli ve digerleri (2017), ekmeklik bugday genotiplerinde fiziksel, kimyasal ve reolojik
kalite 6zelliklerini inceledigi ¢calismada 2015-2016 yetistirme sezonunda sulu kosullarda
4 lokasyonda kurulan denemelerden elde edilen materyalleri kullanmislardir. Denemede
Zeleny sedimantasyon deger ortalamasi 41 ml olarak hesaplanmistir. Yas gluten %11,3 —

45,2, gluten indeksi % 43-100 degerleri arasinda bulunmustur.

Oztiirk ve Korkut (2017), ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) genotiplerinde farkli
bitki gelisme donemlerinde kuraklik uygulamalarinin kalite karakterlerine etkisini
arastirdiklari bu ¢aligmada bin tane agirligini 43,54 g — 29,75 g, hektolitre agirhigini 83,19
kg/hl — 73,56 kg/hl, protein oranimi % 13,32 g —11,11, Zeleny sedimantasyonu 56,03 ml
— 34,27 ml, gluten oranin1 %37,01 — 24,61 ve gluten indeksini % 95,34 ile 60,76 degerleri

arasinda bulmustur.

Yarasir (2018), farkli dozlarda sivi biyogaz atiklarinin bugday (Triticum aestivum L.)
bitkisinde verim ve kalite ilizerine etkisini arastirdigi calismasinda bin tane agirligini
36,94 g ile 58,83 g, hektolitre agirhigint 79,06 kg/hl ile 84,10 kg/hl, protein oranini %
13,33 ile % 14,93 degerlerinde bulmustur.

Ko¢ ve Akgiin (2019), ICARDA-CIMMYT ekmeklik bugday genotipleri iizerinde
yaptiklar1 arastirmada gluten oranimi % 25,16-37,11 arasinda; ortalama sedimantasyon

degerini ise 25,50-45,5 ml arasinda bulmustur.

Tiiliibas ve Kara (2019), kirag kosullarda giizliik ve yazlik ekilen bugdayin tane verimi
ile baz1 kalite 6zelliklerinin karsilastirilmasi tizerine yaptiklari arastirmada en yiiksek
degerler protein orani i¢in giizliik ekimde % 14,20 — 14,90, yazlik ekimde %16,50- 15,10,
yas gluten orani i¢in giizliik ekimde % 41,20, yazlik ekimde % 43,05 olarak bulunmustur.

Albayrak ve digerleri (2020), Diyarbakir ve Mardin lokasyonlarinda yagisa dayali

sartlarda yetistirilen baz1 yazlik ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve kalite



kriterlerinin ve bolge kosullarina uygunlugunun arastirildigi bu ¢alismada tane protein
miktar1 ortalamalar1 Diyarbakir lokasyonunda % 15,64, Mardin lokasyonunda % 13,85
olarak bulunmustur. Yas gluten igerigi ise Diyarbakir ve Mardin lokasyonlar1 igin

sirasiyla % 30,8 ile % 26 olarak bulunmustur.

Gl ve digerleri (2020), Tiirkiye’nin Goller Bolgesi’nde yetistirilen bugday cesitlerinin
bazi kalite 6zelliklerini arastirdiklar1 bu ¢alismada en yiiksek yas gluten oranini %36,17,
kuru gluten oranin1 % 14,13 ve gluten indeksini % 93,18 bulmustur. Yine ayni ¢alismada
sedimantasyon degeri en yiikksek 40,0 ml, gecikmeli sedimantasyon ise 49,3 ml

bulunmustur.

Basaran ve digerleri (2020), 25 adet ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) genotipinin
kalite ozellikleri ile ilgili yaptiklar1 ¢calismada ortalama bin tane agirligini 34,4 — 45,8 g,
hektolitre agirligimi 80,4 ile 84,9 kg/hl, protein oranimi % 10,7 — 13,9, Zeleny

sedimantasyonu 24,5 — 36,0 ml degerleri arasinda bulmustur.

Kara ve digerleri (2020), Isparta ekolojik kosullarinda, esit tarimsal islemler ile
yetistirilen ve tane iriliklerine gore siniflandirilan 4 ekmeklik bugday ¢esidinde yaptiklari
calismaya gore ortalama yas gluten oranini % 29,93 — 47,05, kuru gluten oranin1 % 10,13
— 17,80, gluten indeksini % 54,96 — 86,34, diisme sayisimt 272,17 — 805,67 sn,
sedimantasyonu 32,00 — 54,00 ml ve gecikmeli sedimantasyonu 35,00 ile 52,17 ml

degerleri arasinda saptamaistir.

Sevim ve Erekul (2020), farkli bugday genotiplerinde kalite parametrelerinin incelenmesi
tizerine yaptiklari arastirmada protein oraninin % 9,1 — 14,6, zeleny sedimantasyonun

ise 14-50 ml degerleri arasinda degistigini belirlemistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Balikesir ili Bandirma il¢esinin ¢evre koylerinde 2017 — 2018 sezonunda

yetistirilen 17 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidi tizerinde, tesadiif parselleri

deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Bandirma Ticaret Borsast Hububut

Laboratuvar1’ nda gerceklesitirilmistir.

Calismada bitki materyali olarak kullanilan ¢esitlerin agronomik 6zellikleri Cizelge 3.1.°

de verilmistir.

3.1. Bitki Materyalleri

Cizelge 3.1. Denemede bitki materyali olarak kullanilan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin
tarimsal 6zellikleri ve 1slah¢1 kurulus bilgileri

Cesit ad1

Ozellikleri

CEYHAN 99
(Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma

Enstitiisii)

Bitki boyu 75-85 cm olup yatmaya
dayaniklidir. Beyaz kil¢ikli basak yapisina
sahiptir. Taneleri oval, sert, beyaz renkli
olup, soguga ve kuraga orta derecede
dayanikli ekmeklik bir bugday cesididir.
Gelisme tabiatt yazliktir. Sar1 pas ve
Septoriaya kars1 dayanikli, kahverengi pasa

orta dayaniklidir.

FORBLANC
(Ata Tohumculuk sl. San. ve Tic. A.S.)

Orta boylu ve basaklarnn kilgikhidir.
Kurakliga, soguga ve yatmaya Kkarsi
dayaniklidir. Orta erkencidir. Tavsiye
edilen ekim zamani 15 Ekim — 30 Kasim,
verimi  yiiksektir. Trakya, Marmara,
Gilineydogu Anadolu Bolgesinin yiiksek
kesimleri, Orta Anadolu, Karadeniz ve
gecit bolgelerinde sulu ve kuru alanlarda

ekimi onerilmektedir.




Cizelge 3.1. Denemede bitki materyali olarak kullanilan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin
tarimsal 6zellikleri ve 1slah¢1 kurulus bilgileri (devam)

GALIL
(Maro Tarim Ins. Tic. Ve San. A.S.)

Bitki boyu 85-95 cm olup yatmaya
dayaniklidir. Beyaz ve sik kilgikli basak
yapisina sahiptir. Taneleri beyaz, orta-
gegici, yart bodurdur. Soguga ve kuraga
dayanikli ekmeklik bir bugday cesididir.
Pas hastaliklarina ve Septoriaya karsi
dayaniklidir. Sahil ve gecit bolgelerine
tavsiye edilir.

GONEN 98

(Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii)

Bitki boyu orta uzunlukta olan cesitte,
yapraklar yesil renkte ve diiz bir yapidadir.
Bagaklar paralel kenarli, beyaz, yogun
yapida ve kilgiksizdir. Taneler yuvarlak,
sert ve beyaz olup renk 6zelligi ve camsiligi
acisindan makarnalik bugdayla
karigtirilabilir.  Soguga  ve  kuraga
mukavemeti iyi seviyede olan ekmeklik bir
bugday cesididir.

Geligsme tabiati alternatiftir. Kahverengi
pasa hassas, sar1 pasa orta hassas, kara pasa
orta dayaniklidir. Giiney Marmara, Ege ve
Giineydogu Anadolu’ nun sulu alanlari i¢in

oOnerilmektedir.

KASIFBEY
(Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii)

Ekmeklik kalitesi yiliksektir. Yazlik gelisme
tabiatli bir c¢esittir. Soguga ve kuraga
mukavemeti orta seviyededir. Yatmaya ve
tane dokmeye mukavemeti iyidir.Glibreye
kars1 reaksiyonu ve harman olma kabiliyeti
iyi olan bir g¢esittir.Sar1 pasin sorun

olmadig: yerlerde yiiksek verimlidir.
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Cizelge 3.1. Denemede bitki materyali olarak kullanilan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin
tarimsal 6zellikleri ve 1slah¢1 kurulus bilgileri (devam)

NUSRAT
(Tigem)

100- 105 cm boyunda kilgikli, orta
erkenci, beyaz tanelidir. Ekmeklik kalitesi

iyi, kislik iiretime uygundur.

TIGRE
(AlfaAgro Tohum A.S.)

Bitki boyu orta olup 95-105 cm'dir. Saglam
ve kalin sap yapisina sahiptir.

Basak rengi beyaz, kil¢ikli bir g¢esittir.
Basaklar1 genis ve dik bir yapilidir.
Bagaklanma zamani bakimindan erkenci
bir c¢esittir. Tiirkiye'nin ve Avrupa'nin en
kaliteli ekmeklik bugday cesitlerinden biri
olup; beyaz, sert ve oval tane yapisina
sahiptir.

ADELAIDE
(italya)

Bitki boyu 90-100 cm'dir. Yatmaya ve
kurakliga dayanikliligi, soguga orta
dayaniklidir. Basaklar1 kilgikli,
kardeslenmesi ¢ok iyidir. Taneleri kirmizi
ve serttir. Orta erkenci ve ¢ok yiiksek
verimli bir ekmeklik bugday cesidi olup
gelisme tabiati alternatiftir. Soguga ve
kurakliga orta dayaniklidir.

Pas hastaliklarina, Septoriaya, kiilleme ve
fusariuma kars1 dayaniklidir.

Giliney Marmara, Akdeniz, Cukurova, Ege,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve Gegit

Kusaklarinda tavsiye edilir.
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Cizelge 3.1. Denemede bitki materyali olarak kullanilan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin
tarimsal 6zellikleri ve 1slahg1 kurulus bilgileri (devam)

BORA
(italya)

Basak yapisi kil¢ikli, basak rengi beyazdir.
Kislik gelisme tabiatli, orta erkenci bir
cesittir. Sulanan alanlarda performansi
yiiksektir. Sap1 saglamdir, yatma yapmaz.

Kardeslenme orani yiiksektir.

ESPERIA

(Tasaco Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti.)

Bitki boyu 80-85 cm'dir. Basak yapisi
kilgikli, basak rengi beyazdir.

Dane rengi kirmizi, dane yapisi serttir.
Kislik gelisme tabiatli, orta erkenci bir
cesittir. Sap1 saglamdir, yatmaz, sulanan
alanlarda performansi yiiksektir. Bin tane
agirlig1 35-40 gr'dir. Orta Anadolu, Bati ve
Dogu gegit bolgeleri, I¢ Ege, Marmara ve
bilhassa Trakya kesimi, sahil bodlgelerinin
yaylalarinda, Gilineydogu Anadolu
bolgesinin kuzey kesimlerinde kolaylikla

yetistirilebilir.

GLOSA
(Tareks Tohum A.S.)

Kislik ve basaklanma zamani erkendir.
Orta boylu ve yatmaya kars1 dayaniklidir.
Basaklar kil¢ikli ve beyazdir. Tane rengi
kirmizidir. Pas hastaliklarina karsi orta

derecede dayaniklidir.

GOLIA
(Italya)

Ekmeklik kalitesi 1yidir. Erkenci, yliksek
verimlidir. Kisa boyludur. Tane dékmeye
mukavemeti iyidir. Yaprak hastaliklarina,
sar1, kahverengi ve kara pas ile Septoria’ya
dayanikli kiillemeye hassastir. Yatmaya,

kuraga ve soguga orta dayaniklidir.
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Cizelge 3.1. Denemede bitki materyali olarak kullanilan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin
tarimsal 6zellikleri ve 1slahg1 kurulus bilgileri (devam)

HANLI
(Maisir Arastirma Enstitiisii Midiirliigii)

Bitki boyu 100 — 106 cm olup yatmaya
dayaniklidir. Yazlik ve orta erkencidir. Sar1
pasa dayanikli, kahverengi pasa orta hassas,

kiillemeye orta dayaniklidir.

QUALITY
(Ata Tohum A.S.)

Bitki boyu kisa olup yatmaya dayaniklidir.
Basaklar1 kilgikli, orta biiyiikliikte ve
olduk¢a siktir. Taneleri kirmizi, sert ve
iridir. 2014 yilinda TMO tarafindan 1. Grup
ekmeklik olarak bareme alinmistir. Orta
erkenci, ekmeklik kalitesi iyi alternatif
karakterli bir gesittir.

Soguga dayaniklidir. Oldukg¢a yiiksek
protein ve enerji icerigine sahiptir.
Kahverengi pas, sar1 pas ve kok
curtikliigiine karst dayanikli, fusarium ve
yaprak lekesine toleranshidir. Alternatif
karakterli ve adaptasyon yetenegi yiiksek
bir ¢esit olmasindan dolay1 Orta Anadolu,
Kuzey ve Gliney Gegit Bolgeleri, Marmara,
Trakya ve Akdeniz Bolgesinde sulu ve
taban  arazilerde  ekilmesi  tavsiye

edilmektedir.

RENAN
(AlfaAgro Tohum A.S.)

Bitki boyu 95-100 cm’ dir. Yatmaya
dayaniklhidir. Basak yapist kilgikli ve sik
diziliglidir. Kislik ve soguga dayaniklidir.
1. Siif ekmeklik bugday grubundadir. Sar
pas, kahverengi pas ve kok bogazi

clirtiikliigiine dayaniklidir
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Cizelge 3.1. Denemede bitki materyali olarak kullanilan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin
tarimsal 6zellikleri ve 1slahg1 kurulus bilgileri (devam)

RUMELI
(Trakya Tarim ve Vet. Tic. Ltd. Sti.)

Bitki boyu orta, yatmaya dayaniklidir.

Beyaz basakli, kirmiz1 taneli, kilgikli ve
orta erkenci bir cesittir. Kisa, soguga ve
kuraga dayaniklidir. Ekmeklik kalitesi
yiiksek, verimli bir ¢esittir. Kiillemeye,
kahverengi pasa ve septoryaya
dayaniklidir. Marmara, i¢ Anadolu Bolgesi
ve Orta Karadeniz Bolgesinde ekimi

tavsiye edilir.

SAGITTARIO
(Tasaco Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti.)

Sap1 saglam ve yatmaya dayamklidir.
Basaklar1 kil¢iklidir. Taneleri kirmiz1 yar
sert yapilidir. Erkenci, soguga dayanikli,
kardeslenmesi  normaldir. Pas ve
Septoria'ya dayaniklidir. Sahil ve gegit

bolgelerine tavsiye edilir.

Calismada bitki materyali olarak kullanilan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin kalite

ozellikleri olarak bin tane agirligi, hektolitre agriligi, tane eni ve boyu, protein orani,

sedimantasyon degeri, rutubet orani, diisme sayisi, gluten orani ve gluten indeks degerleri
incelenmistir. Bu degerlerin tespitinde Uluoz (1965), Kirtok (1982), Akkaya ve Akten

(1988), Dinger (1991), Colkesen ve digerleri (1994)’ nin uygulamis oldugu yontemler

esas alinmis olup asagida agiklanan Sl¢lim ve gozlemler yapilmstir.
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3.2. Arastirilan Ozellikler

Tane en — boy él¢iimii (mm): Numuneden rastgele segilen 5’ er adet bugday tanesinin
kumpas yardimiyla 3 tekerriirlii olarak ortalamasi alinmig ve sonug elde edilmistir.

Bin tane agirhg (g): Alinan materyallerden 4 defa 100 bugday tanesi sayilip, tartilmasi
sonucu ¢ikan degerlerin ortalamasi alinarak 10 ile ¢garpimi sonucu elde edilmistir.
Hektolitre agirhg (kg/hl): 500 gr olarak tartilan numune Perten IM 9500 cihazina
konulmus ve 3 tekerriirlii olarak 6l¢limii yapilmustir.

Protein Oram (%): Ug tekerriir olarak ol¢iim yapilmistir. Materyalden alinan tane
ornekleri Bandirma Ticaret Borsas1t Hububat Laboratuvarinda Perten IM 9500 cihazinda
Olclilmiistiir.

Yas Gluten Miktar (%): Ogiitiilme sonrasi elde edilen un &rneklerinden 10 gr un
numunesi alinarak gluten makinesine konmus, %2’lik NaCl ¢ozeltisi ile 5 dakika siire ile
yikama islemine tabi tutulmustur. Elde edilen yas gluten, gluten indeks cihazinda 6zel
elegi bulunan kartusa yerlestirilerek 6000 devir/dk santrifiije tabi tutulmustur. Bu
analizde kullanilacak tam bugday unu Perten 3100 ¢ekicli degirmende, un Brabender
Quadrumat Junior cihazi kullanilarak elde edilmistir. Gluten tayini Perten Gluten Index
cihazi ile yapimastir.

Gluten Indeks (%): Gluten indeks makinesinden yas gluten saglam gluten ve saglam
olmayan gluten olarak ¢ikmaktadir, saglam glutenin toplam glutene (Saglam gluten +
saglam olmayan gluten) boliinmesiyle gluten indeksi bulunmustur.

Zeleny Sedimantasyon: Bir tiipiin igine 50 ml brom fenol konmus ardindan 3,2 gr un
numunesi tlipilin i¢ine aktarilmis ve el ile 10 defa sert bir sekilde ¢alkalanmistir. Ardindan
sedimantasyon makinesinde 5 dakika salinima birakilmis, salinim bittikten sonra 25 ml
laktik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tipler tekrar 5 dakika salinima birakilmis ve siire
sonunda tiip alinip sabit bir yerde 5 dakika tutulmus ve okuma yapilmistir.

Gecikmeli Sedimantasyon: Bir tiipiin i¢ine 50 ml brom fenol konmus ardindan 3,2 gr
un numunesi tiiplin i¢ine aktarilmis ve el ile 10 defa sert bir sekilde ¢alkalanmistir.
Ardindan sedimantasyon makinesinde 5 dakika salinima birakilmistir. Salinim bittikten
sonra tlip 25°C etiiviin iginde 2 saat bekletilmistir. Siire dolduktan sonra 25 ml laktik asit
¢Ozeltinin igine ilave edilmis, tekrar tiipler 5 dakika salinima birakilmistir. Siire sonunda

tiip alinip sabit bir yerde 5 dakika tutularak okumaya alinmstir.
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Diisme Sayis1 (F.N.): Un Orneginin igerdigi nem oranina gore, F.N. cihazi nem-un
tablosunda yer alan un miktar1 kadar un 6rnegi tartilmistir. Cihaza ait tiip i¢ine bosaltilip,
25 ml su ilave edilerek tlipiin agz1 kapatilip 30 vurus olacak sekilde kuvvetlice
calkalanmistir. Tiiplin agz1 agilarak vizkometre karistirict tlip igine birakilarak F.N.
cihazinin kaynar su banyosundaki 6zel yerine yerlestirilmistir. Alet ¢caligtirilir, 5 sn sonra
tiip icinde un-su karisimi, otomatik olarak 55 sn karistirilir ve vizkometre karistiricis {ist
seviyede kalir. Cirislenmis (jelatinize olmus) nisasta i¢inde alfa-amilaz enzimlerinin
sicaklik nedeniyle aktive etmesi sonucu igindeki karisim sivilasmaya baslar ve
vizkometre karistiricist da yavas yavas diiserek asagiya indigi anda yazict durur ve
okunan deger saniye olarak diisme sayisin1 verir. Bu analiz Perten Falling Number 1500
cihazi ile yapilmistir.

Rutubet tayini: 40 gr olarak tartilan numune disli hazne i¢ine bosaltilmistir. Disli
haznenin kapag1 kapatilip mandal yardimiyla iyice sikilmigtir. Hazne; kapagi siki bir
sekilde kapali durumda iken cihazin tizerindeki yuvasina oturtulmustur. Cihaz tizerindeki
doner mekanizma sayesinde Olciilecek olan iiriin “bugday” secilir, cihaz calistirilir ve

deger okunur. Bu 6l¢tim i¢in Pfeuffer HE 50 cihazi kullanilmistir.
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3.3. Analizlerde Kullanilan Cihazlar

Protein Tayini (TS EN 1SO 20483) (NIT - Near Infrared Transmittance) ve Hektolitre
Agirhigt (TS EN ISO 7971-3) analizleri Perten 9500 Hububat Analizorii ile yapilmistir.
(Sekil 3.1.)

Sekil 3.1. Perten 9500 Hububat Analizorii

Gluten ve gluten indeks analizleri i¢in kullanilan un Brabender Quadrumat Junior — Un
Ogiitiicii makine kullanilarak elde edilmistir. (Sekil 3.2.)
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Sekil 3.2. Brabender Quadrumat Junior - Un Ogiitiicii
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Yas gluten ve gluten indeks analizleri i¢in (TS EN 1SO 21415-2) Perten Glutomatik &
Gluten indeks cihazi kullanilmustir. (Sekil 3.3.)

Sekil 3.3. Perten Glutomatik & Gluten indeks

Sedimentasyon Tayini (TS EN ISO 5529) i¢in Brabender Sedimantasyon cihazi
kullanilmistir. (Sekil 3.4.)

D o R i

— ' Brabender’

O+ O O¢ O

Sekil 3.4. Brabender Sedimantasyon Cihaz1
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Diisme sayis1 analizi (TS EN ISO 3093) (ICC107/1) i¢in Perten Falling Number 1500
cihaz1 kullanilmistir. (Sekil 3.5.)

Sekil 3.5. Perten Falling Number 1500 Cihazi

* Rutubet analizi (TS EN ISO 712) i¢in He — 50 Pfeuffer Rutubet Cihazi
kullanilmistir. (Sekil 3.6.)

Sekil 3.6. He — 50 Pfeuffer Rutubet Cihazi
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3.4. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen degerler, "JMP 7" istatistik analiz programi kullanilarak tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde varyans analizi yapilmistir.
Onemlilik dereceleri %1 ve %5 gore degerlendirilmis olup cesitler ve uygulamalar
arasindaki farkliliklar belirlenmistir. Ortalamalarin karsilastirllmasi i¢in LSD testi
uygulanmistir. Onemlilik durumuna gére elde edilen bulgular her &zellik igin ayr1 ayr

gruplandirilmistir (Petersen, 1994).

Balikesir ili Bandirma llgesinin 2017 — 2018 Yili iklim Degerleri
Calismanin yiirtitiildiigti Balikesir iline ait uzun yillar ve 2017-2018 yetistirme donemine
ait sicaklik degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir

Cizelge 3.1. Balikesir ilinde uzun yillar ortalamasi ve ¢esitlerin hasat edildigi donemlere
ait kaydedilen sicaklik (°C) degerleri

Aylar Uzun yillar 2017-2018
Kasim 10,0 3,9
Aralik 6,2 4.4
Ocak 4,7 1,0
Subat 5,6 4,9
Mart 8,2 6,4
Nisan 12,6 7,1
Mayis 17,3 13,1
Haziran 21,9 15,7
Temmuz 24,5 18,5
Ortalama 12,33 8,33
Toplam 111 75

Cizelge 3.1.” in incelenmesinden de anlagilacagi gibi hasat donemi olan 2017-2018 yili
bugday yetistirme sezonunda ortalama sicaklik 8,33 °C olarak hesaplanmistir. Ayni
donem icin Balikesir ili i¢in uzun yillar sicaklik ortalamasi ise 12,33 °C ‘dir. Hasat yilinda

sicaklik ortalamas1 bu degerin altinda yer almistir.
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Calismanin yiiriitiildiigti Balikesir iline ait uzun yillar ve 2017-2018 yetistirme donemine

ait yagis degerleri Cizelge 3.2.’de verilmistir

Cizelge 3.2. Balikesir ilinde uzun yillar ortalamasi ve ¢esitlerin hasat edildigi donemlere
ait kaydedilen yagis (mm) degerleri

Aylar Uzun yillar 2017-2018
Kasim 105,5 67,1
Aralik 101,2 103,3
Ocak 105,4 105,1
Subat 65,5 70,8
Mart 72,4 66,4
Nisan 55 29,3
Mayis 448 37,8
Haziran 29,6 61
Temmuz 15,3 27,4
Ortalama 66,07 63,13
Toplam 594,63 568,17

Cizelge 3.2.” nin incelenmesinden de anlasilacag: gibi hasat donemi olan 2017 -2018 yili
bugday yetistirme sezonunda ortalama yagis 63,13 mm olarak hesaplanmistir. Balikesir
ili igin ise ayn1 donem i¢in uzun yillar yagis 66,07 mm’ dir. Hasat y1linda yagis ortalamasi

bu degerin altinda yer almistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Ekmeklik bugday cesitlerinde Kalite 6gelerini belirlemek amaciyla yapilan gozlem ve

Olclimlere ait degerlerin sonuglar1 asagida verilmistir.

4.1. Kalite Ogelerine Ait Sonuclar
4.1.1. Bin Tane Agirhg

Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01

olasilik diizeyinde farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.1.)

Cizelge 4.1. Aragtirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin bin tane agirligina iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 33,19**
Hata 34 0.7625
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

Cesitlere ait bin tane agirlign ortalama degerleri ve gruplandirma Cizelge 4.2.” de
verilmistir. Calisgmada bin tane agirlig1 ortalama degerlerinin 32,06 — 44,76 g arasinda
degismis olup 9 farkli istatistiki grup ortaya ¢ikmistir. En az bin tane agirligina sahip olan
cesit 32,06 g ile Golia olurken, en fazla bin tane agirligina sahip olan ¢esit 44,76 g ile
Sagittario olmustur. Deneme ortalamasi olan 38,57 g degerinin lizerinde yer alan gesitler;

Ceyhan 99, Forblanc, Galil, Nusrat, Bora, Glosa ve Sagittario’ dur.

Bin tane agirligina tanenin biiyiikliigii ve yogunlugu etki etmektedir. Biiyiik ve yogun
tanelerde endospermin endosperm olmayan kisma orani, kiigiik tanelilere gore daha
bliylik olmaktadir (Segkin, 1970). Yiirir ve Turgut (1991), yillarin, ¢esitlerin ve
interaksiyonlarin bu 6zellik lizerinde 6nemli oldugunu vurgulamistir. Calismada bin tane
agirligl ortalama degeri 38,57 g’ dir. Bin tane agirligna iligkin diger sonuglar
arastirildiginda Mut ve digerleri (2007) 33.1 —43.6g, Aydogan ve digerleri (2017) 30,90
— 46,6 g, Yirir ve Turgut (1991) 35,5 — 47,2 g ile ¢alismamiza paralel sonuglar
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bulmuslardir. Yagdi (2004) ortalama 48,71 g, Yarasir (2018) 36,94 — 58,83 g degerlerinde
bulduklar1 sonuglar ile yapilan ¢alismadan daha yiiksek bin tane agirligi elde ederken;
Aydogan ve digerleri ( 2008) 28,69 — 37,38 g, Kara ve Giil (2013) ortalama 29,5 g ile

buldugumuz sonucun altinda degerler bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Aragtirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin bin tane agirligina iliskin
ortalama degerleri

Cesitler Bin tane agirligi (g)
CEYHAN 99 41,13 cd
FORBLANC 40,01 d

GALIL 40,20 d
GONEN 98 35,57 g
KASIFBEY 37,30 e-f

NUSRAT 41,66 ¢

TiGRE 36,70 f-g
ADELAIDE 37,30 e-f

BORA 41,90 b-c

ESPERIA 37,46 e-f

GLOSA 43,16 b

GOLIA 32,061

HANLI 37,26 e-f

QUALITY 36,73 f-g

RENAN 38,56 e

RUMELI 33,96 h
SAGITTARIO 44,76 a
ORTALAMA 38,57

LSD (%5) 1.44
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4.1.2. Tane Eni
Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01

olasilik diizeyinde farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.3.)

Cizelge 4.3. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin tane enine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 0,056**
Hata 34 0,019
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

17 ¢eside ait tane en uzunlugu degerleri Cizelge 4.4° te verilmistir. Tane eni ortalama
degerlerine bakildiginda 2,88 — 3,32 mm arasinda degismekte olup 5 farkli istatistiki grup
ortaya ¢ikmistir. En kisa tane enine sahip ¢esit 2,88 mm ile Rumeli olurken, en uzun tane
enine sahip ¢esit 3,32 mm ile Forblanc olmustur.

Ortalama degerin (3,11 Q) tizerinde kalan ¢esitler Ceyhan 99, Forblanc, Galil, Kasifbey,
Tigre, Adelaide, Esperia ve Glosa olmustur.

Okur (2017), yaptigi calismada tane enini 2,74 — 3,48 mm degerlerinde bularak

calismamiza paralel bir sonug elde etmistir.
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Cizelge 4.4. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin tane enine iligkin
ortalama degerleri

Cesitler Tane Eni (mm)
CEYHAN 99 3,09 b-e
FORBLANC 3,33a

GALIL 3,13 a-d

GONEN 98 3,09 b-e
KASIFBEY 3,31ab
NUSRAT 2,97 de

TIGRE 3,24 a-c
ADELAIDE 3,18 a-d

BORA 2,97 de

ESPERIA 3,25 a-C

GLOSA 3,32ab

GOLIA 2,99 de

HANLI 3,03 c-e

QUALITY 3,04 c-e
RENAN 3,00 de
RUMELI 2,88 ¢
SAGITTARIO 3,10 a-e
ORTALAMA 3,11
LSD (%5) 0,23
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4.1.3. Tane Boyu
Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01

olasilik diizeyinde farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.5.)

Cizelge 4.5. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin tane boyuna iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 0,38**
Hata 34 0,042
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

17 ¢eside ait tane boyu degerleri Cizelge 4.5’ te verilmistir. Tane boyu ortalama
degerlerine bakildiginda 6,36 — 7,64 mm arasinda degismekte olup 8 farkli istatistiki grup
ortaya ¢ikmistir. En kisa tane boyuna sahip cesit 6,36 mm ile Golia olurken, en uzun tane
boyuna sahip gesit 7,64 mm ile Renan olmustur.

Ortalama degere gore Ceyhan 99, Forblanc, Gonen 98, Kasitbey, Bora, Esperia, Hanli,
Quality, Renan ve Sagittario ¢eesitleri ortalamanin iistiinde kalan ¢esitler olmuslardir.
Okur (2017), yaptig1 ¢alismada tane boyu degerini 5,75 — 7,03 mm degerleri arasinda

bularak ¢alismamiza paralel bir sonug elde etmistir.
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Cizelge 4.6. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday cesidinin tane boyuna iligkin

ortalama degerleri

Cesitler Tane Boyu (mm)
CEYHAN 99 7,10 c-e
FORBLANC 711 cd

GALIL 6,76 fg

GONEN 98 7,11 cd
KASIFBEY 7,10 c-e
NUSRAT 6,81 d-g

TIGRE 6,38 h
ADELAIDE 6,62 gh

BORA 7,47 ab

ESPERIA 7,20 be

GLOSA 6,98 c-f

GOLIA 6,36 h

HANLI 7,17 be

QUALITY 7,05 c-f

RENAN 7,64 a

RUMELI 6,77 e-g
SAGITTARIO 7,46 ab
ORTALAMA 7,00

LSD (%5) 0,33

27




4.1.4. Hektolitre Agirhg:

Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01
olasilik diizeyinde farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.7.)

Cizelge 4.7. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday c¢esidinin hektolitre
agirliginailiskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 22,07**
Hata 34 0,59
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

17 geside ait hektolitre agirligi degerleri Cizelge 4.8’ de verilmistir. Hektolitre agirlig:
ortalama degerlerine bakildiginda 73,16 — 83,76 kg/hl arasinda degismekte olup 10 farkli
istatistiki grup ortaya ¢ikmistir. En az hektolitre agirligina sahip gesit 73,16 kg/hl ile
Renan olurken, en fazla hektolitre agirligina sahip ¢esit 83,76 kg/hl ile Nusrat olmustur.
Ortalama degere gore 9 cesit 79,41 kg/hl degerinin iizerinde bir ortalama degere sahiptir.
O cesitler Galil, Gonen 98, Kasifbey, Nusrat, Tigre, Glosa, Golia, Rumeli ve Sagittario’
dur.

Hektolitre agirligi, bugdayin kalitesi iizerine etkili olan en yaygin faktorlerden birisidir.
Birim hacim bugdayin agirligi olarak ifade edilmektedir. Bu o6zellik ile tanenin
yogunlugu, sekli ve biiyiikliigii arasinda siki bir iliski vardir (Seckin, 1970). Ertugay
(1978), yaptig1 calismada hektolitre agirligint 71,4 — 83,8 kg/hl, Yagdi (2004), 79,53 —
82,47 kg/hl, Giiler (2001), 76,12 — 78,44 kg/hl, Sanal ve digerleri (2012), 71,23 — 82,64,
Yarasir (2018) 79,06 — 84,10 kg/hl elde etmis olup g¢alismamiza parallel sonuglar

bulmuglardir.
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Cizelge 4.8. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin hektolitre agirligina
iliskin ortalama degerleri

Cesitler Hektolitre Agirlig1 (kg/hl)

CEYHAN 99 79,10 fg
FORBLANC 79,16 fg
GALIL 80,60 de
GONEN 98 81,00 c-e
KASIFBEY 81,96 bc
NUSRAT 83,76 a
TIGRE 83,06 ab
ADELAIDE 78,26 gh
BORA 77,50 h1

ESPERIA 76,23 1

GLOSA 81,23 cd
GOLIA 79,80 ef
HANLI 77,13 1
QUALITY 76,731
RENAN 73,16 j
RUMELI 81,60 cd
SAGITTARIO 79,73 ef
ORTALAMA 79,41
LSD (%5) 1,27
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4.1.5. Protein Oram

Bugdaydaki protein ve diger besin ogeleri miktarlar1 diger tahillara gére daha cok
degisiklik gosterir. Bugdayda protein miktar1 genelde % 8 — 15 arasinda degismekle
beraber % 7 — 25 arasinda degisen tiirlerinin de oldugu rapor edilmistir. Bugdaydaki
protein miktar1 ve bilesimi iklim, toprak, ekim yontemi, mevsim ve kullanilan giibre
cesidi gibi durumlardan etkilenmektedir (Unver, 1989).

Bugdaylarin ekmeklik kalitesi iizerinde ilk olarak protein kalitesi ve miktart etkili
olmaktadir. Protein miktarina iklim ve yetistirme kosullari, kalitesine ise genetik faktorler
etki etmektedir (Briccs, 1968).

Denemedeki protein orani ortalama degerlerine bakildiginda ¢esitler arasinda istatistiki

olarak P<0,01 olasilik diizeyinde farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.9.)

Cizelge 4.9. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin protein oranina iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 5,42*%*
Hata 34 0,48
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

17 geside ait protein oran1 degerleri Cizelge 4.9’ da verilmistir. Protein orani ortalama
degerleri %11,90 - 16,92 arasinda degismistir. Yapilan LSD testi sonuglarina gore ¢esitler
protein orani bakimindan 9 farkl: istatitiki grupta toplanmistir. Ortalama degerlere gore
en diisiik protein oran1 %11,90 ile Adelaide ¢esidinde, en yiiksek protein orani ise % 16,92
ile Nusrat ¢esidinde saptanmistir. Forblanc, Kasifbey, Nusrat, Tigre, Hanli, Renan ve
Rumeli ¢esitlerinden deneme ortalamasi olan %13,88 degerinin iizerinde sonuclar elde

edilirken, diger on ¢esitten bu degerin altinda sonuglar elde edilmistir.
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Cizelge 4.10. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday cesidinin protein oranina iliskin
ortalama degerleri

Cesitler Protein Orani1 (%)

CEYHAN 99 12,46 hn
FORBLANC 14,41 c-e
GALIL 12,61 g1
GONEN 98 13,51 e-h
KASIFBEY 15,36 bc
NUSRAT 16,92 a
TIGRE 15,73 b

ADELAIDE 11,901

BORA 12,57 g1
ESPERIA 12,94 -1
GLOSA 13,72 d-g
GOLIA 13,66 d-g
HANLI 15,14 bc
QUALITY 12,93 f-1
RENAN 13,88 d-f
RUMELI 14,76 b-d
SAGITTARIO 13,47 e-h
ORTALAMA 13,88
LSD (%5) 1,15

Protein orani ile ilgili yapilan diger ¢aligmalarda Yagdi (2004), protein oranini 1. Y1l %
10,26 — 13,20, 2. Y1l %11,54 — 13,88 arasinda bulmus, 2 yilin birlestirilmis ortalama
degerini de %12,43 bularak calismamiza paralel sonug elde etmistir. Aydogan ve Soylu
(2017), % 11,93- 13,44, Kendal (2013) ortalama % 12,61 degeriyle yine ¢alisgmamiza
paralel bir sonug elde etmistir.

Mut ve digerleri (2007) ise, 2 farkli lokasyonda yaptiklar1 caligmada protein orani
ortalamalarin1 %10,7 ile %11,7 degerlerinde bularak ¢alismamizdan daha diisiik bir sonug

elde etmislerdir.
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Aktas ve Eren (2004); yaptiklar1 calismada 6 ekmeklik bugday cesidini farkli
lokasyanlarda yetistirmis ve analizlere tabi tutmustur. Sonuca gore 6 ekmeklik bugday
cesidinin protein orani % 13,65 — 15,91 degerlerinde bulunmus olup bu degerler
calismada saptanan degerlerden daha yiiksektir. Tiiliibas ve Kara (2019) ise
calismalarinda protein oranin1 %14,80 ile 15,46 degerleri arasinda bularak yine

calismamizdan daha yiiksek sonuglar bildirmislerdir.

4.1.6. Zeleny Sedimantasyon Degeri

Sedimantasyon, unlardaki proteinin Kkalitesini ortaya koymak igin yaygin olarak
kullanilan bir testtir. Zira Tirk Standartlar1 Enstitiisiinde unun kaliteli smifta yer
alabilmesi i¢in sedimantasyon degerinin en az 30 ml ve {izerinde olmasi gerektigi
belirtilmektedir. Nitekim kaliteli undan kaliteli ekmek yapilmaktadir (Balkan, 2006)

Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda cesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01

olasilik diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.11.)

Cizelge 4.11. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin Zeleny sedimantasyon
degerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 371,978**
Hata 34 0,53
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

17 ¢eside ait Zeleny Sedimantasyon degerleri Cizelge 4.10° da verilmistir. Zeleny
sedimantasyon ortalama degerleri 21,33 — 57,00 ml arasinda degismekte olup 11 farkli
istatistiki grup ortaya ¢ikmustir. En diisiikk sedimantasyon degerine sahip ¢esit 21,33 ml
ile Glosa ¢esidi olurken, en yiiksek sedimantasyon degerine sahip ¢esitler ayni istatistiki
grupta yer alan 57,00 ml ile Rumeli ve 56,00 ml ile Hanli olmustur.

Ortalama deger olan 36,64 ml degerinin {izerinde bir ortalama degere sahip olan gesitler;

Ceyhan 99, Forblanc, Gonen 98, Tigre, Bora, Hanli, Rumeli, Quality ve Sagittario’ dur.
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Cizelge 4.12. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday g¢esidinin Zeleny
Sedimantasyona iliskin ortalama degerleri

Cesitler Zeleny Sedimantasyon (ml)
CEYHAN 99 41,33 d
FORBLANC 37,33 e

GALIL 25,331

GONEN 98 41,33 d

KASIFBEY 23,00 j
NUSRAT 35,00 f
TIGRE 41,66 d
ADELAIDE 31,00 g
BORA 36,66 g
ESPERIA 30,00 g
GLOSA 21,33k
GOLIA 23,00
HANLI 56,00 a
QUALITY 50,00 b
RENAN 28,33 h
RUMELI 57,00 a
SAGITTARIO 44,66 c
ORTALAMA 36,64
LSD (%5) 1,20

Aydogan ve Soylu (2017) 26,0 — 39,5 ml, Basaran ve digerleri (2020) %?24,5 — 36,0
arasinda saptadiklar1 sedimantasyon degerleri ile ¢calismada saptanan degerlere yakin ve

bir miktar altinda sonuglar bildirmislerdir.

Aydin ve digerleri (2005) yirittiikleri 2 lokasyonlu ¢aligmada ortalama sedimantasyon
degerlerini 1. lokasyon i¢in 36,1, 2. lokasyon i¢in 40,04 degerlerinde bulmuslardir. Sahin
ve digerleri (2017), yiiriittiikleri calismada 25,17 — 50,17 ml, Aktas ve Eren (2014) 30,04

— 53,5 ml arasinda degisen degerler ile calismamiza paralel sonuglar elde etmislerdir.
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4.1.7. Gecikmeli Sedimantasyon Degeri

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢esitler arasinda istatistiki olarak P<0,01 olasilik
diizeyinde farklilik bulunmustur. Calismada saptanan gecikmeli sedimantasyon degerleri

Cizelge 4.14° te verilmistir

Cizelge 4.13. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday cesidinin gecikmeli
sedimantasyon degerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 834,75**
Hata 34 3,55
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

Gecikmeli sedimantasyon ortalama degerlerine bakildiginda 9,00 -68,33 ml arasinda
degismekte olup 9 farkli istatistiki grup ortaya c¢ikmustir. En disiik gecikmeli
sedimantasyon degeri 9,00 ml ile Renan ¢esidinde goriiliirken, en yiiksek gecikmeli
sedimantasyon degeri 68,33 ml ile Rumeli ¢esidinde saptanmustir.

Deneme ortalamasi olan 38,83 ml degerinin iizerinde olan yedi ¢esit; Ceyhan 99, Gonen

98, Tigre, Bora, Quality, Rumeli ve Sagittario’ dur
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Cizelge 4.14. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday cesidinin gecikmeli
sedimantasyon degerlerine iligkin ortalama degerleri

Cesitler Gecikmeli sedimantasyon degeri (ml)
CEYHAN 99 50,33 ¢
FORBLANC 38,33 e

GALIL 28,66 g

GONEN 98 51,33 ¢

KASIFBEY 32,00 f
NUSRAT 38,33 e
TIGRE 46,66 d
ADELAIDE 38,00 e
BORA 56,66 b
ESPERIA 10,00 1
GLOSA 28,33 g
GOLIA 19,66 h
HANLI 35,33 e
QUALITY 59,66 b
RENAN 9,01
RUMELI 68,33 a
SAGITTARIO 49,66 cd
ORTALAMA 38,83
LSD (%5) 3,11

Balkan ve digerleri (2019), 4 farkli lokasyonda yaptiklari denemeye gore ekmeklik
bugdayda gecikmeli sedimantasyon degerlerini % 45,97 — 52,24 arasinda bulmustur. Kurt
(2012), bazi ileri ekmeklik bugday hatlarinda yaptigi c¢alismaya gore gecikmeli
sedimantasyon degerini ilk yil ortalama % 24,91, ikinci yil ortalama % 25,40 olarak
bularak ¢alismamizin altinda bir sonug elde etmistir Benzer sekilde Kinabas ve Yagdi
(2013) galismalarinda, % 13,26 — 31,70 ml arasinda degisen gecikmeli sedimantasyon
degerleri bularak ¢alismada dort ¢esitte saptanan degerler hari¢ olmak tizere daha diigiik

sonuglar elde etmislerdir.
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4.1.8. Diisme Sayis1 (Falling Number)

Calismada saptanan diisme sayist degerlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.15°de verilmistir. Cizelge incelendiginde de goriilecegi gibi ¢esitler arasinda istatistiki

olarak P<0,01 olasilik diizeyinde farklilik bulunmustur.

Cizelge 4.15. Aragtirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin diisme sayisina iligskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 21471,3**
Hata 34 1096,1
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

Diisme sayis1 ortalama degerlerine bakildiginda 271,66 — 688,00 sn arasinda degismekte
olup 9 farkli istatistiki grup ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Diisme sayis1 271,66 sn ile en
diisiik Esperia cesidinde goriiliirken, en yiiksek diisme sayis1 688,00 sn ile Golia ¢cesidinde
goriilmistiir (Cizelge 4.16).

Forblanc, Glosa, Golia, Hanl1, Quality, Renan ve Rumeli ¢esitlerinden deneme ortalamasi

olan 443,76 sn degerin iizerinde sonuglar elde edilmistir.
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Cizelge 4.16. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin diisme sayisina iligkin

ortalama degerleri

Cesitler Diisme sayis1 (sn)
CEYHAN 99 435,33 d-g
FORBLANC 481,66 b-d

GALIL 375,66 h

GONEN 98 383,00 gh

KASIFBEY 388,66 f-h
NUSRAT 427,00 d-h
TIGRE 425,66 e-h
ADELAIDE 44266 c-f
BORA 415,66 e-h
ESPERIA 271,661
GLOSA 533,33 b
GOLIA 688,00 a
HANLI 444,33 c-e
QUALITY 450,00 c-e
RENAN 493,66 bc
RUMELI 458,33 c-e
SAGITTARIO 429,33 d-h
ORTALAMA 443,76
LSD (%5) 54,69

Kurt (2012) iki yillik bir ¢alismada diisme sayisini ilk yil 22 hattin ortalamasi olarak
391,68 sn, ikinci y1l ortalama 268,68 sn, Tosun ve digerleri (2006) yaptiklari kuru ve sulu
ortamdaki ¢alismaya gére diisme sayis1 degerini kuru kosullarda ortalama 302,36 sn, sulu

kosullarda 245,68 sn bularak ¢alismamizin altinda bir sonug elde etmislerdir.

37



4.1.9. Rutubet

Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01

olasilik diizeyinde farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.17.)

Cizelge 4.17. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin rutubet degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 0,38**
Hata 34 0,042
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

Rutubet orani ortalama degerlerine bakildiginda % 11,50 — 14,08 arasinda degismekte
olup 13 farkli istatistiki grup ortaya ¢ikmistir. En diisiik rutubet oranina sahip gesit %
11,50 ile Tigre ¢esidi olurken, en yiiksek rutubet degerine sahip ¢esit % 14,08 ile Glosa
¢esidi olmustur.

Dokuz ¢esit deneme ortalamasi olan % 12,73 degerinin lizerinde bir ortalama degere sahip
olmuslardir. Bu gesitler: Ceyhan 99, Forblanc, Adelaide, Bora, Esperia, Glosa, Golia,

Quality ve Renan’dir.
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Cizelge 4.18. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin rutubet degerlerine
iliskin ortalama degerleri

Cesitler Rutubet (%)
CEYHAN 99 13,04 ¢
FORBLANC 13,87b

GALIL 12,62 g

GONEN 98 12,16 1

KASIFBEY 12,121
NUSRAT 11,80 k
TIGRE 11,50 m
ADELAIDE 13,18d
BORA 13,04 e
ESPERIA 12,77 f
GLOSA 14,08 a
GOLIA 13,20 d
HANLI 12,51 h
QUALITY 13,53 ¢
RENAN 13,22 d
RUMELI 12,04
SAGITTARIO 11,741
ORTALAMA 12,73
LSD (%5) 0,05

Paran ve Topal (2017), yaptiklar1 ¢aligmada rutubet degerini ortalama % 9,98, Arslan
(2018), ekmeklik bugday ununda yaptig1 kalite analizine gore rutubet oranin1 % 7,5 —
11,5 degerleri arasinda ortalamay ise % 9,5 olarak bulmustur. Duman (2021), yaptigi
calismada ilagh ve ilagsiz parsel denemesi kurmus ve hasat edilen bugdaylardaki rutubet
oranint % 8,7 olarak bulmustur. Ertugay (1978), farkli lokasyonlarda 2 yillik yaptig
calismada rutubet oranini 1. y1l ortalama degerini % 9,0, 2. y1l ortalama degerini % 9,5

olarak saptamis ve ¢alismamizdan daha diisiik degerler elde etmislerdir.
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4.1.10. Yas Gluten Miktari

Gluten tanenin temel yapi unsurudur. Ekmeklik unda gluten miktarmin ve kalitesinin
yiiksek olmasi istenir (McFall ve Fowler, 2009). Gluten miktar ve kalitesi, toprak ve iklim
kosullarindan etkilenmektedir. Kuvvetli glutene sahip bugdaylar tistiin ekmeklik 6zelligi
gosterir (Baker ve digerleri, 1971; Pomeranz, 1966).

Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01

olasilik diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.19.)

Cizelge 4.19. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin yas gluten miktarina
iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 71,38**
Hata 34 0,5494
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

17 geside ait gluten degerleri Cizelge 4.9’ da verilmistir. Caligmamizda ortalama yas
gluten miktar1 degerleri % 22,46 — 39,26 arasinda degismekte olup 10 farkli istatistiki
grup ortaya ¢ikmustir. En diisiik yas gluten miktarina sahip ¢esit % 22,46 ile Adelaide
cesidi olurken, en fazla yas gluten miktarina sahip ¢esit % 39,26 ile Nusrat olmustur.

Ortalama degere gore 7 ¢esit deneme ortalamasi olan % 29,11 degerinin iizerinde bir
degere sahiptir. Bu ¢esitler Gonen 98, Nusrat, Tigre, Glosa, Hanli, Rumeli ve Sagittaro’

dur.
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Cizelge 4.20. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin yas gluten miktarina
iliskin ortalama degerleri

Cesitler Yas Gluten Miktar1 (%)
CEYHAN 99 24,001
FORBLANC 27,80 ef

GALIL 25,60 gh

GONEN 98 29,23 d

KASIFBEY 23,104
NUSRAT 39,26 a
TIGRE 38,90 a
ADELAIDE 22,46
BORA 25,33 h
ESPERIA 26,76 fg
GLOSA 31,10¢
GOLIA 28,66 de
HANLI 33,63b
QUALITY 27,30 f
RENAN 28,70 fe
RUMELI 32,43 b
SAGITTARIO 30,66 ¢
ORTALAMA 29,11
LSD (%5) 1,22

Duman (2021), yaptig1 ¢alismada gluten oranini ilagsiz parsellerde % 19,733 bulurken
ilaglt parsellerde % 23,267 olarak saptamistir. Kegeli ve digerleri (2017), ekmeklik
bugdayda 11 ¢esit ile 13 hat kullandiklar1 ¢alismada ¢esitlerin ortalama gluten degerini
% 28,8, hatlarin ortalama gluten degerini %27,9 olarak bulmuslardir. Altinbas ve digerleri
(2004), 3 farkli lokasyonda yaptiklar1 denemeye gore 1. lokasyonda % 19,7 — 30,2, 2.
lokasyonda % 30,7 — 45,9 ve 3. lokasyonda ise % 21,7 — 32,6 degerlerinde sonuglar elde

etmislerdir. Genel olarak ¢alismamizda bulunan sonuglar diger caligmalara paraleldir.

41



4.1.11. Gluten Indeks
Denemedeki ortalama degerlere bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak P<0,01

olasilik diizeyinde énemli farklilik bulunmustur. (Cizelge 4.21.)

Cizelge 4.21. Arastirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin gluten indeksine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.O.
Cesit 16 0,018**
Hata 34 0,0012
Toplam 50

*:p<0.05 **:p<0.01 (SD: Serbestlik derecesi, K.O.: Kareler Ortalamasi)

17 geside ait gluten indeks degerleri Cizelge 4.22.’de verilmistir. Gluten indeksi ortalama
degerlerine bakildiginda % 73,00 — 98,66 arasinda degismekte olup 6 farkli istatistiki grup
ortaya ¢ikmigtir. En diisiik gluten indeks oranina sahip gesit % 73,00 ile Nusrat ¢esidi
olurken, en yiiksek gluten indeks oranina sahip cesit % 98,66 ile Ceyhan 99 c¢esidi
olmustur.

13 ¢esit deneme ortalamasi olan % 92,31 degerinin iizerinde bir ortalama degere sahip
olmustur. Bu ¢esitler Ceyhan 99, Forblanc, Galil, Gonen 98, Kasifbey, Adelaide, Bora,

Esperia, Golia, Hanli, Quality, Rumeli ve Sagittario’ dur.
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Cizelge 4.22. Aragtirmada yer alan 17 ekmeklik bugday ¢esidinin gluten indeksine iliskin
ortalama degerleri

Cesitler Gluten Indeks (%)

CEYHAN 99 98,66 a
FORBLANC 98,00 ab
GALIL 96,00 ab
GONEN 98 96,00 ab
KASIFBEY 98,66 a
NUSRAT 73,00
TIGRE 77,33 ef

ADELAIDE 97,33 ab

BORA 97,66 ab
ESPERIA 92,33 be
GLOSA 82,00 de
GOLIA 93,00 a-c
HANLI 96,00 ab
QUALITY 96,33 ab
RENAN 87,33 cd
RUMELI 96,66 ab
SAGITTARIO 93,00 a-c
ORTALAMA 92,31
LSD (%5) 0,05

Menderis ve digerleri (2008), yaptiklari ¢alismada gluten indeks degerini ortalama %
79,54, Kahriman ve Egesel (2011) % 66,3, Kahraman (2017), % 66,88, Kurt (2012),

68,76 degerlerinde genel olarak ¢calismamizin altinda sonug elde etmislerdir.
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4.2. Kalite Ogeleri Arasindaki Iliskiler

Aragtirmada incelenen kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yapilan

korelasyon analizi sonuglari ¢izelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Calismada ele alinan kalite 6zellikleri arasinda saptanan iliskiler

TE | TB. H.A. P.O. ZS.D.| GSD. |DS. | R Y.G.M. | G.i
B.T.A | 0,175 0,425**| 0,044 -0,038 | -0,129 | 0,036 -0,207 | 0,086 0,009 -0,205
T.E. - -0,052 | 0,124 -0,017 | -0,349% -0,222 | -0,101| 0,174 | 0,187 |-0,109
T.B - -0,523** -0,175 | 0,101 | -0,056 0,290*| 0,140 -0,214 | 0,167
H.A. - 0,558**| -0,037 | 0,337* | 0,052 |-0,492* | 0,423**| -0,347*
P.O. - 0,152 | 0,010 0,115 | 0,473**| 0,696** | -0,518**
Z2.S.D. - 0,710**| -0,158| -0,332* | 0,347* | 0,175
G.S.D - -0,084| -0,271* | 0,120 0,202
D.S. - 0,379**| 0,105 -0,127
R. - -0,484**| 0,248
Y.G.M - -0,741*%

*:p<0.05 **:p<0.01 (B.T.A.: Bin Tane Agirligi, T.E.: Tane Eni, T.B.: Tane Boyu, H.A.:
Hektolitre Agirligi, P.O.: Protein Orani, Z.S.D.: Zeleny Sedimantasyon Degeri, G.S.D.:
Gecikmeli Sedimantasyon Degeri, D.S.: Diisme Sayisi, R.: Rutubet, Y.G.M.: Yas Gluten Miktari,
G.1.: Gluten Indeks)

Calismada bin tane agirligi ile tane boyu (r = 0,425**) arasindaki iliski pozitif yonde ve

onemli bulunmustur.

Tane eni ile zeleny sedimantasyon degeri (r = -0,349*) arasindaki iliski negatif yonde ve

onemli bulunmustur.

Tane boyu ile hektolitre agirlig (r = -0,523**) ve diisme say1s1 (r = -0,290%*) arasindaki

iligski negatif yonde ve 6nemli bulunmustur.

Yapilan calismada hektolitre agirligi ile protein orami (r = 0,558*%*), gecikmeli

sedimantasyon degeri (r = 0,337%*) ve yas gluten miktar1 (r = 0,423**) arasindaki iligki
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pozitif ve 6nemli bir iligki bulunurken, rutubet (r = -0,492*) ve gluten indeks (r =-0,347*)
arasindaki iligki negatif yonde ve dnemli bulunmustur. Yagdi (2004), yaptig1 calismada
hektolitre agirligi ile protein orani ve yag gluten miktari arasinda pozitif yonde énemli bir

iliski bularak ¢alismamiza paralel bir sonug elde etmistir.

Protein orani ile rutubet (r = 0,473**) ve yas gluten miktar1 (r = 0,696**) arasinda pozitif
ve Onemli bir iligki tespit edilirken, gluten indeks (r = -0,518*%*) ile negatif yonde ve
onemli bir iligki bulunmustur. Sahin ve digerleri (2011), protein orani ile yas gluten
arasinda pozitif yonde 6nemli bir iligki bulurken; gluten indeks ile negatif yonde olumlu

bir iliski bularak ¢alismamiza paralel bir sonug elde etmistir.

Zeleny sedimantasyon degeri ile gecikmeli sedimantasyon (r = 0,710**) arasindaki iliski
olumlu yoénde ve o6nemli bulunurken, rutubet (r = -0,332*) ve yas gluten miktar
(r = -0,347*) arasindaki iligki negatif yonde ve onemli bulunmustur. Siimer (2008),
yaptig1 calismada Zeleny sedimantasyon degeri ile yas gluten miktar1 arasindaki iligkiyi

Onemli bulmustur.

Rutubet ile gecikmeli sedimantasyon (r = -0,271%*) ve yas gluten miktar1 (r = -0,484**)
arasindaki iliski negatif yonde ve dnemli olarak bulunurken, diisme sayis1 (r = 0,379**)

ile pozitif yonde ve 6nemli bir iligki tespit edilmistir.

Yas gluten miktar: ile gluten indeks (r = -0,741**) arasinda ise negatif yonde ve 6nemli
bir iliski tespit edilmistir. Oztiirk ve Korkut (2017) ile Firat (2019) yaptiklar1 calismada
yas gliiten miktar1 ile gliiten indeks degeri arasindaki iliskiyi olumsuz yonde ve 6nemli

bularak caligmamiza paralel bir sonug elde etmislerdir.
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5. SONUC

Ulkemizde hizla artan niifusun beslenmesinde temel gida maddesi olarak bilinen bugday
tizerinde 6nemle durulmaktadir. Bugday tiretiminin iklim ve toprak 6zelligi birbirinden
farkli genis alanlarda yapilmasi fiziksel, kimyasal ve teknolojik ozelliklerin ve

kalitelerinin farkli olmasina sebep olmaktadir (Ercan ve Segkin, 1988).

Ekmeklik kalitenin belirlenmesinde genellikle protein miktari 6n planda tutulmaktadir
ancak protein miktarinin yani sira yas gluten miktari, sedimantasyon degeri ve diisme

sayis1 gibi parametrelerinde degerlendirilmeye alinmasi gerekmektedir (Gooding, Ellis,

Shewry, ve Schofield, 2003).

Yapilan calismada 17 ekmeklik bugdayin bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. Calismada
ele alinan 6zelliklerden olan bin tane agirligi tanenin iriligi hakkinda fikir veren bir kalite
kriteridir. Ayn1 zamanda bugdayin verimini belirleyen 6nemli bir kriterdir. Bin tane
agirligl, bitkinin tane doldurmasi sirasinda toprakta yeterli nemin ve bitki besin
maddelerinin bulunmasina, olusan basak sayisina ve bir basaktaki kisir olmayan ¢igek
sayisina baglhidir. Tiirkiye’de ekmeklik bugday icin belirlenen bin tane agirligi 26 — 58 g
arasindadir (Mutlu, 2020).Yaptigimiz ¢alismada 44,78 g ile Sagittario ¢esidi en yiiksek

bin tane agirligina sahip olan ¢esit olmustur.

Tanenin sekli ve biiyiikliigii un verimi agisindan oldukga énemlidir. Ogiitmenin kolay bir
sekilde yapilabilmesi igin sekil ve iriligi birbirine benzeyen bugdaylarin birlikte
ogiitiilmesi gerekmektedir. Yetistirilen ¢esit, ekim zamani ve olgunlasma siirecindeki
topraktaki nem miktar1 ve bitki besin maddesi tanenin seklini ve biiytikliigiinii etkileyen
faktorlerdir (Mutlu, 2020). Tane en uzunlugu en fazla olan ¢esit 3,32 mm ile Forblanc,

tane boy uzunlugu en fazla olan gesit 7,64 ile Renan olmustur.

Hektolitre agirlig1 birim hacim bugdayin agirlig1 olup bugdayin yogunlugu hakkinda bilgi
veren bir yontemdir. Hektolitre agirliginin yiiksekligi icerisinde kirik ve hastalikli
tanelerin bulunmadigini gosterir. Hastaliklar ve diger ¢esitli cevre faktorleri tam
anlamiyla olgunlasmasimi ve dolmasimi engeller. Bu durum ise hektolitre agirligim

digiirtir (Mutlu, 2020). Tiirkiye’ de ortalama hektolitre agirhigi 78 kg civarinda
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olmalidir.83,76 kg/hl ile Nusrat ¢esidi diger ekmeklik bugday ¢esitlerine gore en yiiksek
ortalamaya sahip ¢esit olmustur.

Tanedeki protein orani, bugdaymn makarnalik ya da ekmeklik olusuna, ¢esit 6zelligine,
toprak oOzelliklerine, yagis durumuna, hastalik ve zararlilarla miicadele durumuna,
giibreleme durumuna, ekim ve hasat zamanina bagl olarak %6 — 22 arasinda degisiklik
gosterir (Mutlu, 2020). Calismamizda %16,92 ile Nusrat ¢esidi en yiiksek protein oranina

sahip ¢esit olmustur.

Unda % 35 tizerindeki yas gluten miktar yiiksek, % 28-35 arasindaki gluten miktari iyi,
% 20-27 aras1 gluten miktar1 orta, % 20’ den asag1 ise gluten miktar diisiik olarak kabul
edilir (Mutlu, 2020). Calismamizda % 39,26 ile Nusrat ¢esidi, % 38,90 ile Tigre ¢esidi

gluten miktar1 en yliksek cesitler olmustur.

Ekmeklik unlarda gluten indeks degerinin % 60-90 degerleri arasinda olmasi gerekir. Bu
deger % 40’ tan kiigiik ise unlarin kalite degeri diisiiktiir. % 90 — 100 arasindaki unlar1 da
ancak pagal yapiminda kullanabiliriz (Mutlu, 2020). Yaptigimiz ¢alismada Nusrat, Tigre,

Glosave Renan gesitleri % 60 — 90 degerleri arasinda bir sonug vermistir.

Zeleny sedimantasyon ile gluten kalitesi birbiriyle baglantilidir. Bugdaydan elde edilen
belirli randiman ve belirli irilikteki un pargaciklarinin sulu zayif asitlerde su alip sigsmesi
ve belirli siirede ¢okmeleri sonucu olusan hacim, ¢okme degerini verir. Ekmeklik unlarda
Zeleny sedimantasyon degeri 15 — 20 ml orta, 25-30 ml iyi, 30 ml {izeri ¢ok iyi kabul
edilir (Mutlu, 2020). Calismamizda 56 ml ile Hanli ¢esidi en iyi sedimantasyon degerine

sahip cesit olmustur.

Gecikmeli sedimantasyon analizi sline zarar1 gérmiis bugdaylardan elde edilen unlarin
belirlenmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Belirlenen normal sedimantasyon degerine
gore daha diisiik bir deger ¢ikiyorsa bugday siine zarar1 gormiistiir. Sedimantasyon degeri
ayni kalir ya da artarsa bugdayin kaliteli oldugu ve siine zarar1 gormedigi sonucuna varilir
(Mutlu, 2020). Sonuglar karsilastirildiginda Esperia, Golia, Hanli ve Renan ¢esitlerinin
gecikmeli sedimantasyon degeri, Zeleny sedimantasyon degerinden diisiik c¢iktigi igin

bugdaylarda siine zarar1 olduguna karar verilmistir.
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Diisme sayis1t bugdayin depolama sartlarinit ve enzim aktivitesini belirlemek agisindan
onemlidir. Ekmek yapiminda olusacak gaz miktar1 ve ekmek hacmi bu degerle belirlenir.
Bugdayda bulunan nisastanin unda bulunan bazi enzimlerinin etkinligi ile elastikiyetini
kaybetme siiresi saniye olarak diisme sayisini verir. Ekmeklik unlarda diisme sayisi degeri
150 sn” den az g¢ikarsa bugday ve unun kotii kosullarda depolandigi anlagilir (Mutlu,
2020). Yaptigimiz ¢alismada higbir ¢esit 150 sn’ den daha az bir sonug¢ vermemistir. Bu
nedenle caligmada kullanilan tiim cesitlerin uygun kosullarda depolandigi sonucuna

varilmstir.

Sonug olarak Balikesir ili Bandirma ekolojik kosullarinda yetistirilen 17 ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) ¢esidinin bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
bu c¢alismada, ele alinan 6zelliklerin en az dort yada besinde ilk bes gesit igerisinde yer
alan Glosa, Tigre, Nusrat, Kasifbey, Hanli ve Rumeli ¢esitlerinin yorede kalite 6zellikleri

acisindan on plana ¢ikan gesitler olduklart sonucuna varilmaistir.
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