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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI DOMATES CESITLERINDE IKINOKTALI KIRMIZIORUMCEK
[Tetranychus urticae (KOCH)]” IN BIYOLOIJiSI, POPULASYON GELISIMI VE
DAVRANISI UZERINE ARASTIRMALAR

Esra ATALAY

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) Tirkiye’de ozellikle sera yetistiriciligi
yapilan alanlarin en Onemli zararlilarindan birisidir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri
zararlinin bir¢ok pestisite karsi ¢ok hizli bir dayaniklilik gostermesidir. Bu ¢alismanin amaci, T.
urticae’ nin farkli domates gesitlerindeki hayat tablosu parametrelerini 6rnegin; hayatta kalma
stiresi, gelisimi, ovipozisyon siiresi ve popiilasyon gelisimlerini karsilastirmaktir. Ek olarak, bu
calismada farkli domates ¢esitleri tizerinde glandular trikom yogunluklar1 ile T. urticae’ nin
popiilasyon dalgalanmalari ve hayat tablosu parametreleri arasindaki iligkiyi belirlemektir. Dort
domates c¢esidinde (Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak) ikinoktali kirmizidriimcegin
yumurta acilimi, gelisme siireleri, hayatta kalma siireleri, cinsiyet oranlari, kalitsal {ireme
yetenegi (I'y), net iireme giicli (R,), ortalama dol stiresi (T,) ve toplam iireme orani (GRR)
belirlenmistir. Bu g¢alisma sonuglar1 gostermistir ki, T. urticae’ nin farkli domates cesitleri
iizerinde beslendiginde akarin toplam gelisme siireleri arasinda istatistiksel bir farkliligin
olmadig1 ancak yumurta agilimi ve gelisme donemlerinin gesitler arasinda farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Alsancak ve Dante gesitlerinde, R, (112,80 ve 130,89), T, (16,75 ve 16,81) ve
GRR (115,7 ve 131,02) bulunurken bu degerler, diger iki domates ¢esidinde gore Siiper Red (R,
=60.4; T, = 26.7; GRR = 66,9) ve Swanson’ dan (R, =49,4; T, = 25,3; GRR = 56,9) ¢ok daha
yiiksek bulunmustur. Akar popiilasyonu 15 giin boyunca Alsancak g¢esidinde diger domates
cesitleriyle karsilagtirildiginda 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Ek olarak, g¢esitler
arasinda trikom tipleri (tip 1 ve tip 4) ve trikom yogunluklar1 da degisiklik gdstermistir.
Ornegin, Alsancak ¢esidi diger domates gesitlerine gore yaprak alt1 ve yaprak {istii tip 1 ve tip 4
yogunlugu acisindan en diisiik yogunluga sahip ¢esit olarak saptanmistir. Boylece, Alsancak
cesidinin diger cesitlerle karsilastirildiginda parazitik nematodlara karsi dayanikli olmasina
ragmen T. urticae’ ye karsi hassasiyet gosterdigini ve bunun trikom tipleri ve yogunluklartyla
iligkili oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, Swanson ¢esidinde diisiik popiilasyon ile trikom
tipleri (tip 1 ve tip 4) ve yogunluklar1 agisindan negatif iligskiler bulunmustur. Sonug olarak,
Swanson ¢esidi diger domates cesitlerine gbre T. urticae’ ye en dayamikli gesit olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel dayaniklilik, popiilasyon dinamikleri, hayat tablosu, trikom
yogunlugu, ikinoktali kirmiziériimcek, domates

2012, ix+74 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

INVESTIGATIONS ON BIOLOGY, POPULATION DYNAMICS AND BEHAVIOR
OF TWO SPOTTED SPIDER MITE [Tetranychus urticae (KOCH)] ON DIFFERENT
TOMATO VARIETIES

Esra ATALAY

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) is a notorious pest tomato plants, especially
in greenhouse growing of Turkey, due to their ability to develop resistance rapidly so many
pesticides. The aim of this study was to determine the host plant resistance to T. urticae by
comparing the biodemographic parameters of the mite, such as survival, development,
oviposition and population fluctuation. In addition, the current study was to establish the
relationships between the glandular trichome density of different tomato varieties and the life
table parameters and population fluctuation of T. urticae on them. Leaflets from four tomato
varieties (Swanson, Super Red, Dante and Alsancak) were assayed with the spider mite to detect
the mite’s the egg hatching, development duration, survival, sex rates, intrinsic rate (Iry),
reproductive rate (R,), mean generation time (T,) and gross reproduction rate (GRR). The study
showed that when T. urticae fed on different tomato varieties, there is statistically no
differences among the total developmental time of the mite, although the differences among
varieties were shown in terms of egg hatching and juvenile stages. Whereas, R, (112,80 and
130,89), T, (16,75 and 16,81) and GRR (115,7 and 131,02) of Alsancak and Dante varieties,
respectively, were significantly higher than the mite feds on Super Red (R, =60,4; T, = 26,7,
GRR = 66,9) and Swanson (R, =49,4; T, = 25,3; GRR = 56,9). The mite population level during
15 days on Alsancak varieties was significantly higher compared with that on other tomato
varieties. Additionally, densities of trichome typesl and 4 varied among tomato varieties. For
example, the type land 4 densities on both adaxial and abaxial surfaces of leaves of Alsancak
were lower than those of others. Thus, the findings indicate a possible susceptible of the
Alsancak, which is plant parasitic nematodes resistance variety, against T. urticae associated
with trichomes types and density compared at the other tomato varieties. Furthermore, it found
that a negative relationship between lower population of T. urticae and higher densities of both
typel and type 4 trichomes of Swanson variety. Thus, the results indicate that Swanson variety
is more resistant to T. urticae compared with the other tomato varieties.

Key Words: Physical resistant, population dynamics, life table, trichome density, spider mite,
tomato

2012, ix+74 pages
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1. GIRIS

Domates (Lycopersicon esculentum Mili.) iilkemizde ve diinyada yetistiriciligi yapilan
ve oldukga fazla tiiketilen sebzelerden biri olup, Solanaceae (patlicangiller) familyasina
ait, anavatan1 Giiney ve Orta Amerika olan meyveleri yenebilen otsu bir bitki tiiriidiir
(Anonim 2005). Domates dogal yetistirme ortaminda ¢ok yillik bir bitki olmasina karsin
kiiltiire alinan gesitleri tek yilliktir. Tarla kosullarinda bodur veya oturak ¢esitlerinin
yant sira sirik cesitleri de yetistirilmektedir. Sahip oldugu besin degeri ve insan
sagligina olan olumlu etkileri nedeniyle domates giiniimiiziin vazgecilmez sebzelerinden
biridir (Hobson ve Davies 1971, Rao ve Agarwal 2000, Vural ve ark. 2000). Kiiltiir
domatesi Solanum lycopersicum, 1-3 metre boylarinda hafif odunsu bir govdeye
sahiptir. 10-25 cm uzunlugunda olan yapraklarinin tizerinde 5-9 yaprak¢ik bulunur.
Yapraklar tiylii olup, 1-2 cm uzunlugunda ve genellikle sar1 olan ¢igekleri bir sap
tizerinde 3-12 adettir. Kirmiz1 renkli, yenilebilen meyvesi yabani bitkilerde 1-2 cm
capinda iken, kiiltiir bitkilerinde daha biiyiiktiir. Vitamin yoniinden olduk¢a zengin olan
domates ayni zamanda kanser olusumunu engelleyici bir 6zellige de sahip oldugu
diigiiniilmektedir. Kanser olusumunu engelleyen bilesikler, vitaminler ve mineraller
domates meyvesinin kabugunda bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalar sonucu, insanda
bazi1 kanser tiirlerinin domates tiiketimi ile engellendigi saptanmistir (Franceschi ve ark.
1994). Domates meyvesinin igeriginde bulunan likopen, fenol bilesikleri, flavanoidler
ile A ve B vitaminleri sayesinde yiiksek antioksidan etkinlige sahiptir (Leonardi ve ark.
2000). Domates Tiirkiye’nin tiim yetistiricilik alanlarinda yetistirilebilmekle birlikte,
sanayi tipi domates iiretimi ise daha ¢ok Marmara ve Ege Bolgelerinde yogunlasmuistir.
Ulkemizde yetistirilen domatesin %70-80’i taze tiiketimde kullanilmakta olup geri kalan

kismi1 gida sanayinde islenmektedir.

Domates, diinya tizerinde 4 393 045 hektarda 152 956,15 ton iiretilmektedir. Diinya
tizerindeki domates iiretiminin 10 745 600 tonu (~%7) Tiirkiye’de iretilmektedir.
Tirkiye’de ortalama 40 milyon ton yas meyve sebze iiretilmektedir. Domates iiretimi

tek basina yas meyve sebze iiretiminin yaklasik »4’linii olusturmaktadir.



Uretim miktarlar1 baz alindiginda iilkemiz sirasiyla Cin, ABD ve Hindistan’in ardindan
4. sirada yer almaktadir. Toplam iiretim hacmine karsin dekar basina diisen 3,4 ton’luk
verimlilikle tilkemiz 63. sirada yer almaktadir (FAO 2010). Birim alandan elde edilen
verim baz alindiginda Belgika, Hollanda, Danimarka, irlanda ve ingiltere gibi iilkeler ilk
siralarda yer almaktadir (FAO 2010). Tirkiye’de 2010-2011 yili sofralik yas sebze
meyve ihracat1 yapilan iiriin degerde 77 671 280 Amerikan Dolar1 ve miktarda 80 703
ton ile domates; mandarin, portakal ve limondan sonra 4. sirada yer almistir (Anonim
2011a). 2012 yil1 1 Ocak-29 Subat tarihleri arasinda Yas Sebze’de Tiirkiye geneli en
fazla ihracati yapilan iriin degerde 65 310 231 $, miktarda 82 105 ton ile domates
olmustur (Anonim 2012). Ulkemiz i¢in olduk¢a 6nemli ihracat kalemlerinden biri olan
domates meyvesinin ihra¢ edildigi iilkeler icerisinde en biiyiik pazar payina Rusya
Federasyonu sahiptir. Rusya’yi sirasiyla Bulgaristan, Romanya ve diger Avrupa Birligi

tiyesi tilkeleri takip etmektedir (Anonim 2010).

Kiiltiire alinisinin ylizyillik bir gegmisi olan domates, 6zellikle son 25 yil i¢inde biiyiik
bir onem kazanmustir. Kiiltiire alinmasi ile birlikte domates tlizerinde bilimsel ¢alismalar
da baslamistir. Gen kaynaklarindan alinan domates gesitlerinin arasindan en iyilerinin
yetistiricilikte kullanilmaya baslanmasi ve bilim ve teknolojideki gelisimlere paralel
olarak domates iizerinde daha spesifik konularda ¢aligmalar yapilmasini hizlandirmustir.
Domates meyvesini tizerindeki ¢aligmalar genellikle verim ve kalitenin iyilestirilmesi,
tiretim maliyetinin disiiriilmesi, biyotik ve abiyotik etmenlere karsi dayanikliligin
arttirllmasi, zararlhilarla miicadele edilirken insan sagliginit ve dogal dengeyi gozetecek

konularda yogunlasmistir (Heuvelink 2005).

Domates yetistiriciliginde de énemli bir bitki zararlis1 olan Ikinoktali kirmizidriimcek,
Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) diinyada tarimsal tiretimin yapildigi
cok genis cografyalara yayilmig 6nemli polifag bir tirdiir (Walter ve Proctor 1999,
Gorman ve ark. 2001, Boom ve ark. 2003, Acharjee ve Mandal 2008, Migeon ve
Dorkeld 2010). Sebze tiirleri arasinda basta domates, patlican, fasulye ve hiyar olmak
tizere diger bir¢ok tiirde de 6nemli zararlar meydana getirmektedir (Yoldas ve ark.

1990, Onciier ve ark. 1992, Yasarakinci ve Hincal 1997, 1998, Boom ve ark. 2003,



Erdogan 2006, Acharjee ve Mandal 2008, Yanar ve Ustiinol 2009, Can ve Cobanoglu
2010, Tokkamig 2011). T. urticae sebzeler basta olmak iizere meyveler, misir, pamuk,
siis bitkileri ve yabanci otlar1 da i¢ine alan 800’den fazla konukg¢u bitki {lizerinde
beslenmektedir (Anonymous 2003, Migeon ve Dorkeld 2010). Zararli domateste
beslenmesi ile bitkinin 6z suyunu emerek klorofil ve pigmentlerini par¢alamaktadir.
Oziimlemenin geriledigi bu yapraklar sararip kuruyarak zamanmdan &nce
dokiilmektedir. Bunun sonucu olarak iriin veriminde %40-60 oraninda azalma ve

poplilasyonun ¢ok yiiksek oldugu durumlarda ise tamamen iirlin kayb1 meydana

gelmektedir (Anonim 1995, Helle ve Sabelis 1985, Anonim 2011b).

Kirmizioriimceklerle miicadelede, yogun bir sekilde pestisit kullanilmaktadir. Son
yillarda, bu ilaclarin tarim alanlarinda daha yogun kullanimi, zararlinin bir¢ok
insektisite ve akarisite direng gostermesine sebep olmustur (Cranham ve Helle 1985). T.
urticae diinyanin en ¢ok dayaniklilik kazanan tiirleri i¢inde 92 farkli kimyasala
dayaniklilikla 1. sirada, 367 dayaniklilik kaydi ile 3. sirada yer almaktadir (Whalon ve
ark. 2008). Tarim ilaglariin yogun bir sekilde kullanimi, zararlinin basta organik
fosforlular olmak {iizere Mitokondrial elektron transfer engelleyici, organotionlar,
gelisme diizenleyiciler ve bircok spesifik akarisite direng gosterdigi saptanmistir (Van
Leeuwen ve ark. 2010). Zararlinin polifag olmasi, yiiksek iireme giicii, parthenogenetik
tireme yetenegi ve kisa hayat ¢emberi kisa siirede ilaglara dayaniklilik kazanmasina
neden olmaktadir Ozellikle, 6rtii alt1 yetistiriciliginde zararl farkli mekanizmalara sahip
birgok pestisite kisa zamanda dayaniklilik kazanmakta ve dolayisiyla iirtinlerde pestisit
kalint1 sorunu meydana getirmektedir. Bu nedenle, dayanikli bitki ¢esidi yetistirme gibi
alternatif ve ¢evre dostu kiiltlirel onlemler kapsamindaki savagim yontemlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Kiiltiirel Onlemlerden biri de zararlilara karst dayanikli ¢esit
kullanimidir. Bazi bitkilerin belirli varyete veya irklari, bitki zararhilarma karsi
benzerlerinden ayni kosullar altinda daha dayanikli veya tamamen bagisik durumda
olabilir. Burada az bulasma ve az zarar gérmenin kalitsallig1 s6z konusudur. Bitkilerin
zararhlara karsi dayanikliligi ti¢ sekilde agiklanmaktadir: (1) Tercih olunmama, (2)

Antibiyosiz ve (3) Tolerans.



Tercih olunmama; konuk¢unun o6zelligi veya zararlinin tepkisi bitki varyetesinin
yenmemesine, lizerine yumurta birakilmamasina ve hatta saklanmak icin tercih
olunmamasina neden olabilir. Bu konuda en basta bitkinin kimyasal yapis1 ve ayrica
renk, yiizey ve i¢ yapilisi ile kizilalti, mordtesi ve diger isinlar1 yansitmasi gibi
karakterleri rol oynar (Kansu 2000). Nitekim, kirmizidriimcek tiirlerine domates
dayanikliliginda trikom tipi ve bunlarin yogunlugu, repellent veya zehir etkisine sahip
2-tridecanone, 2-undecanone, diger metil ketenonlar, trans-caryophyllene, alpha-
tomatine, zingiberene, acylsugar gibi ikincil metobolitlerinin rolii birgok arastirmada
saptanmistir (Chatzivasileiadis ve Sabelis 1995, 1998, Gongalves ve ark. 1998, Pocovi
ve ark. 1998, Aragdo ve ark. 2000, 2002, Maluf ve ark. 2000, Antonious ve Snyder
2006, Maluf ve ark. 2007, Saeidi ve ark. 2007, Schie ve ark. 2007, Alba ve ark. 2009,
Silva ve ark. 2009, Maluf ve ark. 2010, McDowell ve ark. 2010). Antibiyozis ise;
zararlinin bitki tlizerinde beslenmesi ve buna tesebbiis etmesi halinde ilk donemlerde
O0lmesi, ufak yapili olmasi ya da yasaminin bozulmasi (kisalmasi) nedeniyle de
dayaniklilik goriilmesi olarak tanimlanir (Kansu 2000). Son olarak, Tolerans; Bitki,
zararlinin beslenmesine ragmen gelisebilir, yarayr kapatabilir ve sonug olarak zarar

gormeyebilir (Kansu 2000).

Bu tezin amaci, T. urticae’ nin 4 domates ¢esidinde (Swanson, Siiper Red, Alsancak ve
Dante) invivo ortamda (fidelerde) popiilasyon gelisimini belli periyotlarda izlemek ve
bitki i¢inde akarlarin yayilma davramiglarini saptamak ve invitro ortamda (Petri’ye
yatirtlmis yaprak ortamlarinda) hayat tablosu parametrelerini, gelisme siirelerini ve
canlilik oranlarinm1 belirlemektir. Ayrica, bu ¢alismada bitki yapraginin hem alt hem de
iist yiizeyinde bulunan trikom tipleri ve bunlarin birim alandaki yogunluklari saptanarak
iliskileri incelemek amaclanmistir. Buradan elde edilecek sonuglarla, ikinoktali
kirmizidriimcege antibiyosis veya tercih olunmamadan kaynaklanan bir dayanikligin bu

piyasada ¢ok tercih edilen domates ¢esitlerinde varliginin saptanmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Domates’te Tetranychus urticae’ nin Ekonomik Onemi

Ongoéren ve ark. (1975), Ulkemizde seraciligin yaygin oldugu Akdeniz ve Ege
bolgesinde sebzeler lizerinde bulunan zararli ve faydali akarlarla ile ilgili ¢aligmasinda,
Tetranychus urticae (Koch) ve T. cinnabarinus (Boisd.) (Acari: Tetranychidae)’ u
Aydin, Balikesir, Denizli, Canakkale, izmir, Manisa ve Mugla illerinde béoriilce,
patlican, havug, bamya, domates ve marulda, T. atlanticus (McGregor) (Acarina:

Tetranychidae)’ u ayni illerde fasulye, boriilce, domates ve kabakta tespit edilmistir.

Estebanes-Gonzalez ve Rodriguez-Navarro (1991), tarafindan 1984 yilinda Meksika’da
turp, sogan, kereviz, marul, yer elmasi, patlican, ispanak, fasulye, cilek, biber ve
domateste yapilan 6n ¢alismada Tetranychidae, Eriophyidae, Acaridae ve Tarsonemidae
familyalarma ait akarlara rastlanmistir. Toplamda zararhh 12 tir bulunmustur:
Tyrophagus putrescentiae (Schrank) (Acari: Acaridae), T. brevicrinatus (Robertson)
(Acari: Acaridae), T. similis (Volgin) (Acari: Acaridae), Sancassania mycophagus
(Caloglyphus mycophagus) (Megnin) (Acari: Acaridae), Rhizoglyphus robini (Claprede)
(Acari: Acaridae), Tetranychus urticae, T. desertorum (Banks), T. merganser
(Boudreaux) (Acari: Tetranychidae), Steneotarsonemus pallidus (Banks) (Acari:
Tarsonemidae), Aculops lycopersici (Massee) ve Eriophyes lycopersici (Aceria

lycopersici) (Wolffenstein) (Acari: Eriophyidae).

Nihoul ve ark. (1991), Tetranychus urticae’ nin domates tizerinde 6nemli bir zararl
oldugunu belirtmislerdir ve domates iizerinde bu kirmizidriimcek tarafindan meydana
getirilen zararin diizeylerini tanimlamislardir. Domates yapraklarindaki akar zararini

icin 1-5 skalasini kullanmisglardir.

Onciier ve ark. (1992), Bursa’da sanayi domatesindeki zararhlar iizerine calismislardir.

T. urticae’ nin 6nemli bir zararli oldugunu tespit etmislerdir.



Daiber (1996), tarafindan yapilan bu calismada Afrika’nin giineyindeki bir¢ok alanda
domateste zarar yapan bocekler, kirmizioriimeekler ve nematodlar tespit edilmistir.
Agrotis segetum (Meyers) (Lepidoptera: Noctuidae) larvalarinin tohum, yeni dikilmis
bitkilerde ve koklerde, Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera: Agromyzidae) larvalarinin
genc yapraklarda; Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae)
larvalarmin yeni dikilen fide govdelerinde, olgunlasan meyvelerin gdévdelerinde;
Helicoverpa armigera (Hiibner) ve Chrysodeixis acuta (Walker) (Lepidoptera:
Noctuidae) larvalar1 meyvelerde; Thrips tabaci (Lindeman) (Thysanoptera:
Thripidae)’nin ¢igeklerde ve ayrica virlisleri naklederek; T.urticae ve Aculus lycopersici
yesil aksamda; Meloidogyne incognita (Kofoid and White) (Tylenchida:
Meloidogynidae) ve M. javanica (Treub) koklerde beslenerek kok urlarina ve bitkinin

yikilmasina neden olduklarini saptamislardir.

Siviero ve Motton (1997), Italya’daki domates yetistiriciligi yapilan tarim alanlardaki
baslica iiriin kaybina neden olan etmenlerin bocekler, akarlar, funguslar, bakteriler,
virisler ve fizyolojik bozukluklar oldugunu belirtmislerdir. Bu zararhlar
Tetranychiade’den T. urticae; boceklerden Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera:
Aleyrodidae), Scotia (Agrotis) spp. ve H. armigera (Hiibner) olarak bildirilmistir.
Domates iizerinde goriilen bu zararlilara karsi; insektisitlerin, akarisiterin, fungusitlerin,

herbisitlerin ve bitki bliyltime diizenleyicilerinin kullanildigin tespit etmislerdir.

Bezert (1999), Fransa’nin Avignon bolgesinde domates bitkileri iizerinde zararli olan T.
urticae’ nin gesitli donemlerine kars1 ticari bir iiriin olan Rufast (150 g acrinathrin/litre)
0,4 litre/ha uygulamistir. Uygulamanin 28 giin geciktiginde iiriin kayiplarmin %20’ ye
ulastigini belirtmistir. Ayrica; ikinoktali kirmiziériimcegin popiilasyon seviyelerinin

dogru saptandiginda zararin ve popiilasyonunun azaltilabilecegini bildirmistir.

Rott ve Ponsonby (2001), tarafindan yapilan ¢aligmada seralarda uygulanan giivenilir
biyolojik savagim uygulamalarinin dogal diisman tiirlerin korunmasinda etkili oldugunu
belirtmiglerdir. Yapilan bu c¢alismalar sonucunda yenilebilir iirin yetistirilen sera

alanlarinda zararli olan T. urticae’ yi predator akarlarla Phytoseiulus persimilis (Athias-



Henriot) ve Amblyseius californicus (Neoseiulus californicus) (McGregor) (Acari:

Phytoseiidae) kontrol altina alinabildigini gostermislerdir.

Kapur-Ghai ve Brar-Bhullar (2003), Hindistan’da domates bahgelerinde yaptiklari
stirvey caligmalarinda kirmizidriimeeklerin 6nemli zararlar olusturdugunu en yiiksek

kirmizidriimceek popiilasyonuna haziran ayinda ulagildigini belirlemislerdir.

Boom ve ark. (2003, 2004), birgok bitki familyasinin akarlar tarafindan 6zellikle de
kirmizidriimeekler tarafindan farkli diizeyde tercih edildigini ve bunun da ¢ogunlukla
bitkinin salgiladigi kokulardan, yapragin fiziksel yapisindan vb. nedenlerden
kaynaklandigin1 kaydetmektedirler. Arastirmacilar patlican, biber ve tiitliniin de
bulundugu farkli Solanaceae tiirleri arasinda tercih agisindan farkliliklar bulmusglardir.
Calismalar sonucunda, domates bitkisi T. urticae tarafindan en ¢ok tercih edilen bitki

tiirlerinden biri oldugu belirlenmistir.

Weihrauch (2004), Tetranychus urticae’ nin diinya ¢apinda ekonomik éneme sahip ana
zararlilardan biri oldugunu belirtmis ve akarin zarar seviyelerini Almanya ve diger
Avrupa tilkelerinde izlemistir. Bu izleme yaklasiminin, zaman alict oldugunu ve gelisim
evrelerini tanimlamak i¢in 1y1 bir diyagnostik tani bilgisine sahip olmak gerektigini

bildirmektedir.

Kohnic” ve ark. (2006), Herzegovina (Bosna —Hersek)’ daki sera alanlarinda her yil
artan degerlerde sebze iiretimi yapildigini bildirmektedir. Bu ana kiiltiirlerde domates,
hiyar ve biber yetistiriciligi yapildigini1 bildirmektedirler. Bu sebzelerde zarar yapan
birgok zararli arasindan sadece birka¢i Herzegovina’ nin bazi bolgelerinde sebzelerin
tretimini smirlamaktadir. Domates tarlalarinda 6zellikle zarar yapan zararlilar, sera
beyaz sinegi T. vaporariorum, yaprak galeri sinekleri L. trifolii, L. bryoniae ve
Phytomyza horticola (Goureau) (Diptera: Agromyzidae), T. urticae ve kok ur

nematodlarindan (Meloidogyne spp.)’ dir.

Pagliarini ve ark. (2007), tarafindan 2004, 2005 ve 2006 yillarinda Bosna Hersek’ teki

topraksiz tarim yapilan seralarda domates hibritleri olan Jeremy, Clotilde, Lemance ve



Profilo ¢esitlerinde yapilmistir. Bitki biiylimesi siiresince alinan savasim segenekleri,
hastalik ve zararli olusumu ve koruyucu Onlemler belirtilmistir. En 6nemli zararh
problemlerini, T. vaporariorum, T. urticae, yaprak pireleri, afitler ve Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) olarak tanimlamislardir. Savasim

icin baslica uygun insektisitleri onermislerdir.

Sidumo ve ark. (2007), Mozambik’ te 20 domates tarlasinda yiiriitilen ¢alismada
zararlilarin  teshis edilmesini amaclamuglardir. Calismalar sonucunda domateste
ekonomik zararli akar tiirleri olarak T. evansi (Baker & Pritchard), T. urticae, T. ludeni

(Zacher) (Acari: Tetranychidae) ve P. latus’ u bulduklarini bildirmektedirler.

Petanovic” ve Vidovic” (2009), Sirbistan’da ortlialt1 yetistiriciliginde Solanaceae
bitkilerinde o6zellikle domateste kirmizidriimcekler iizerine arastirma yapmuislar,
sonucunda; T. urticae, T. cinnabarinus ve T.evansi tiirlerini bulmuslardir. Ayrica P.
latus, Phytonemus pallidus (Banks) (Acari: Tarsonemidae), A. lycopersici ve

Rhyzoglyphus spp. gibi zararli tiirler de kayit altina alinmigtir.

Van Leeuwen ve ark. (2010), T. urticae’ nin diinya ¢apinda agik ve kapali alanlarda
iretimi yapilan bir¢ok bitkide O©Onemli ekonomik zararlilardan biri oldugunu
belirtmektedirler. Bu zararlinin savasimmin halen biiyiik bir oranda insektisit ve
akarisitlere dayandigini bildirmektedirler. Fakat, zararlinin kisa bir yasam dongiisiiniin
olmasi, lreme kapasitesinin yiiksek olmasi, arrhenotoki ile iliremesi nedeniyle bu
ilaglara kars1 hizli bir sekilde dayaniklilik gelistirdigini belirtmektedirler. Sonug olarak,
T. urticae’ nin toplam pestisit sayis1 acisindan bakildiginda en direngli tiir olarak
anildigt ve diinya capinda bircok alanda kontroliiniin sorun haline geldigini

bildirmislerdir.

Canbay ve ark. (2011), Erzincan’ daki sera alanlarindaki domates ve hiyar bitkileri
tizerindeki zararli bocekleri ve akar tirlerinin tespit edildigini ve popiilasyon
dalgalanmalarinin izlendigini bildirmislerdir. Bu calismanin Erzincan Merkez ve
Uziimlii bolgesindeki 12 serada 300-1600 m? alanda yapildigini vejetasyon donemi

boyunca oOrnekleme haftada bir kez yapildigini belirtmislerdir. Bu ¢alismanin



sonucunda, Tetranychus urticae, Aphis fabae (Scopoli), Aphis gossypii, Aphis nasturtii
(Kaltenbach), Macrosiphum euphorbiae (Thomas), Myzus persicae (Sulzer)
(Homoptera: Aphididae), F. occidentalis ve T. tabaci zararl tiirler olarak belirlenmistir.
Domates seralarinda sadece ikinoktal1 kirmizidriimcek popiilasyonlarinin ekonomik

zarar seviyesine ulastig1 bildirilmistir.

Kumral ve ark. (2011), Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates bahgelerinde
saptanan zararli akarlar i¢inde en bol bulunan ve yiiksek popiilasyonlar olusturan tiiriin

T. urticae oldugunu bildirmektedirler.

2.2. Domates’te Fiziksel ve Kimyasal Dayaniklihk Mekanizmalari

Nihoul (1993), kiiltiir domateslerinde bitki biliylime sartlarinin etkilerini (151k
yogunlugu, sicaklik ve fotoperiyot), domates iizerinde T. urticae ve P. persimilis’ in
birbirine olan av-avcir uyumu ve tip 6 trikomlarin yogunluguna bagli olarak konukgu
uygunlugunu arastirmistir. Belgika’daki domates seralarinda yapilan ¢alismada nem
sabit tutularak (nem minimum %69) ve domates bitkileri kire¢lenmistir. Zararli T.
urticae tiizerine avcisi P. persimilis salinmistir ve aralarindaki iliski incelenmistir.
Seralarda T. urticae zararmin azaldigi fakat av-avcr iliskisinin kosullarin degismesiyle
duyarl1 hale geldigi tespit edilmistir. Kontrolsiiz kosullarda domates bitkilerine
kiregleme yapildiginda T. urticae’ yi zarara ugrattigi gézlenmistir. Yaprak tizerindeki
yogun glandular trikomlara ¢ok sayidaki predatorleriin de yapisip kaldigr goriilmiistiir.

Sicaklik ve 151k yogunlugunun bu durumu arttirdig1 gézlenmistir.

Chatzivasileiadis ve Sabelis (1995), yabani domates tiirii olan Lycopersicon hirsutum f.
glabratum (PI 134417)’da iki metil keton olan 2-tridecanone (2-TD), 2-undecanone ve
tip 6 trikomlar bulundugunu bildirmektedir. Almanya’da sera alanlarinda T. urticae’ nin
iki farkli irkinda domates ve hiyar bitkilerinde bu kimyasallarin etkilerine bakilmistir.
Sonug olarak, T. urticae’ nin her iki irkinin da bu metil ketonlara (2-TD, 2-undecanone)

tepkilerinin farkli olmadigi saptanmistir.



Chatzivasileiadis ve Sabelis (1997) yabani domates tiirii olan Lycopersicon hirsutum f.
glabratum (Pl 134417) iki metil keton olan 2-TD, 2-undecanone ve tip 6 trikomlar
bulundurdugunu kaydetmektedirler. Bu kimyasallarin etkilerini T. urticae’ nin iki farkli
ki tizerinde Almanya’daki seralarda yetisen domates ve hiyarlarda calisildigini, sonug

olarak T.urticae’ nin iki irkinda da farkli etkiler yaratmadigi bulunmustur.

Chatzivasileiadis ve Sabelis (1998) tarafindan, bitkilerdeki ikincil metabolitlerin
etkilerinin sadece genetik faktorlere bagli olmadigi bunun ayni zamanda bitkinin
beslenmesi, yas ve cesidine bagli olarak da farklilik gdsterdigini saptamistirlar.
Domatesin yiliksek seviyede 2-TD’ ye sahip oldugunu belirlemiglerdir. Yapilan
denemelerde konuk¢u doku transferi yapilarak domates irklarindan hiyar irklarina 2-TD
aktardiklarin1 belirtmektedirler. Sonug¢ olarak, hiyarin T. urticae’ ye karsi gostermis

oldugu dayanikliligin domatesten daha diisiik oldugunu kaydetmektedirler.

Gongalves ve ark. (1998), yabani domates tiirii Lycopersicon hirsutum f. glabratum’ un
P1134417 genotipide domatesin zararlilarina karst dayanikli oldugu bildirilmektedir.
Ikinoktali kirmizidriimceklerinde icinde bulundugu birgok zararliya karsi var olan bu
dayanikliligin yapraklarda bulunan yiiksek 2-TD igerigi ve diger metil ketonlarla iliskili
oldugu saptanmigtir. Yapilan bu ¢alismanin amaci T. urticae ve T. ludeni’nin domatese
kars1 gosterdigi dirence 2-TD’ i konsantrasyonlarinin belirlemektir. Yapilan denemeler
sonucunda yiiksek 2-TD igeriginin domates iizerinde artan sekilde dayanikliliga sebep

oldugu saptamiglardir.

Pocovi ve ark. (1998), Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) ve T. urticae
Arjantin’deki domates alanlarindaki en onemli zararlilar oldugunu belirtmektedirler.
Yabani domates tiirii olan ‘PI 134417 genotipli Lycopersicon hirsutum f. glabratum’ un
bu zararhlara dayanmikli oldugu saptanmistir. Bu zararlilara karsi dayanikliligin
sebebinin bitkideki sekonder metabolitler olan 2-TD, 2-undecanone ve alpha-

tomatine’sinden kaynaklandig1 saptanmistir.
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Aragdo ve ark. (2000), Lycopersicon hirsutum var. glabratum cv. Pl 134417, L.
esculentum cv. TOM 556, TOM 600 ve TOM 610 domates genotiplerinde glandular
trikom’un olup olmamasina ve bunlarin 2-TD ile iliskili olup olmadigima bakilmistir.
Tetranychus urticae zararmi onlemek i¢in domatesin 2-TD ve glandular trikom sahip
olmasi gerektigi saptanmistir. Sonug¢ olarak allelokimyasal olan 2-TD ve tip 6

trikomlarin T. urticae zararina karsi dayaniklilik gosterdigi saptanmustir.

Aragdo ve ark. (2002), Tetranychus urticae’ ye itici etkiye sahip olan domates
yapraklarindaki glandular trikomlarla iliskisi olan 2-TD’ un akarin gelisimi iizerine
etkisi aragtirmiglardir. Bu arastirmada farkli seviyede 2-TD ihtiva eden ¢esitler
kullanilmigtir: “TOM 600' ve ‘“TOM 601' (yiiksek seviyede 2-TD) "TOM 584" (kontrol,
diisiik seviyede 2-TD), yakin ¢esit 'PI 134417' Lycopersicon hirsutum var. glabratum
(yiikksek seviyede 2-TD) ve "TOM 556' Lycopersicon esculentum (diisiik seviyede 2-
TD). Sonug olarak, 'PI 134417' nin "TOM 600' ve "TOM 601" gesitleri, 'TOM 556' ve
'"TOM 584" ¢esitlerinden daha fazla itici etkiye ve yiiksek seviyede 2-TD’ye sahip

oldugu saptanmustir.

Kant ve ark. (2004), Tetranychus urticae’ nin domates (Lycopersicon esculentum)
bitkisi iizerinde yapmis oldugu zararlanma metabolomik ve transcriptomik yaklasimlar
kombine edilerek 5 giin boyunca incelenmistir. Akarlar bir giin sonra yapraklarda
goriiniir kiigiik zararlara neden olmasina ragmen, direkt savunma sisteminin cevaplari
da goriilmeye baslanmistir. Ornegin, protein inhibitdr aktivitesi iki katina ¢ikmus,
jasmonat, salisilat ve etileni diizenleyen genlerin transkripsiyonu ikiye katlanmistir.
Doérdiincii  gilinde, proteinaz inhibitoér aktivitesi ve salisilati diizenleyen genlerin
transkript seviyesinin hala ayn1 oldugu goriilmiistiir. Savunma amagch yayilan bu ugucu
maddelerdeki bu artis Ikinoktali kirmizidriimcekle bulasik Dbitkilerdeki kokular
sayesinde P. persimilis’ in bitkilere c¢ekilmesini saglamistir. Yapilan ¢alismanin
sonuclart gostermistir ki; domateste ikinoktali kirmizidriimcege karsi dogrudan
savunma sisteminin aktif sekilde etki gostermesi i¢in dolayli (ugucu maddelerin tiretimi)

savunma mekanizmasinin harekete gegmesi gerektigi bulunmustur.
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Antonious ve Snyder (2006), yabani domates tiirleri olan L. hirsutum f. glabratum, L.
pennellii ve L. pimpinellifolium> da Ikinoktali kirmizidriimcegin miicadelesi igin
domates yapraklarinda {iretilen fitokimyasallarin kullaniom miktarlar1 incelenmistir.
Sonug olarak, L. hirsutum f. glabratum yaprak ekstraksiyonlarinda 6énemli 2-TD ve
trans-caryophyllene’ in  kirmiziériimecegin  popiilasyon  yogunlugunu azalttigi

gorilmiistiir.

Maluf ve ark. (2007), Lycopersicon esculentum x L. hirsutum var. glabratum Pl 134417
wklar1 ¢aprazlanarak T. urticae’ ye karsi itici etkiye sebep olan domates bitkilerindeki
savunma mekanizmalarindan olan trikomlarin yogunlugun etkilerine bakilmistir. Bunun
icin yapraklarin alt ve iist ylizeylerindeki trikom tipleri siniflandirilmistir; bunlar tip 4
ve 6, diger grandular (tipler 1+7), ve glandular olmayan tiplerdir. Tetranychus urticae’
ler yapraklarin yiizeylerine birakildiktan sonra 20, 40 ve 60 dakika boyunca yaprak
yiizeylerinde yiirime mesafeleri Olgiilmiistiir. Kirmizidriimceklere karsi yapilan
biyotestlerde yiiksek glandular trikomlarin (6zellikle tip 6) akarlarin domates yaprak

yiizeyinde ylirlime mesefasini azalttig1 saptanmustir.

Alba ve ark. (2009), domates yetistiriciliginde zararlilarin savasiminda konukgu bitki
dayaniklilignda trikomlarin kompleks mekanizmalardan biri oldugunu bildirmektedirler.
Yapilan bu caligmanin amaci, bitkilerin 6zelliklerinin (trikomlarinin yogunlugu ve
asilsukroz tiretimi) T. urticae’ nin 6lim orani, iticiligi ve yumurta {iretimine etkileri
aragtirtlmistir.  Yapilan bu c¢alismada, yabani domates ¢esiti olan Solanum
pimpinellifolium L. "TO-937' ve kiiltiir domatesi olan Solanum lycopersicum L. Multiple
cesitleride kullanilmistir. Yapilan regresyon analizleri, yiiksek asilsukroz igerigi ve
yiiksek tip 4 trikom yogunlugunda T. urticae’ nin 6liim oraninda ve iticiliginde artis,

yumurta iiretiminde azalis oldugu gozlenmistir.

Ament ve ark. (2010), Solanum lycopersicum’ da T. urticae’ ye karst methyl salisilat
tiretiminin dolayli ve dogrudan savunma cevaplar1 incelenmistir. Yapilan c¢aligmalar
sonucunda domateste metil salisilatin ana roliiniin dolayli savunma mekanizmasi oldugu

saptanmistir.
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Maluf ve ark. (2010), Solanum lycopersicum L.’ un ti¢ farkli ¢esitlerinin yapraklarinda
(TOM-687, TOM-688, TOM-689) yiiksek miktarda asilsukroz i¢erdigi saptanmistir. Bu
domates genotiplerinde T.urticae’ nin dayanikliligi test edilmistir. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda asilsukroz domates ¢esitlerinde dayanmiklili§i saglamis ve zarar1 azalttif

saptanmistir.

2.3. Dayanikhilikta Trikom Tiplerinin ve Yogunlugunun Etkisi

Saeidi ve ark. (2007), domates bitkilerinin anag, F1 ve F2 dollerinde saptanan tip 4
glandular trikomlarin yogunlugunun T.urticae’ ye direngte roliinii degerlendirmislerdir.
Bitkilerin yas1 biiyiidiikkge, tip 4 trikom yogunlugu artmakta ve ikinoktali

kirmizidriimcege karsi olan dayanikliliginin arttigi belirtilmektedir.

Kang ve ark. (2010), Trikomlarin arthropod zararlilara karsi fiziksel ve kimyasal
koruyucu fonksiyonlar1 olan 6zellesmis epidermal yapilar oldugunu bildirmislerdir.
Ekili domates bitkilerinin toprak iistii kisimlarinda morfolojik olarak farkli birgok
trikom tipinin yogun olarak bulundugunu belirtmislerdir. Bunlardan en bol tip 6
glandular trikomdur ve ¢esitli 6zel metabolitler iiretir. Burada tiiysiizliigiin etkisinin,
trikom yogunlugu ve morfolojisi, kimyasal bilesimi ve domates zararlilarina karsi
dayanikliliga etkisine bakilmistir. Sonu¢ olarak, domateslerde bulunan glandular
trikomlarin morfolojik ve kimyasal yapisi ile tliysiiz domates bitkilerine gore zararlilara

kars1 artan bir direng gosterdigi belirtilmistir.

Silva ve ark. (2009), yiiksek seviyedeki zingiberene (ZGB) ve yiiksek seviyede
asilsukroz (AS) igeren domatesler ¢aprazlanarak double heterozigot (ZGB+AS) hibrit
domatesler elde etmislerdir. Daha sonra, beyaz sinek (Bemisia argentifolii) (Bellows &
Perring) (Homoptera: Aleyrodidae) ve ikinoktali kirmizidriimcekler iizerinde
dayaniklilik derecesi arastirilmistir. Sonu¢ olarak, double heterozigot domateslerde
beyazsinege karst dayaniklilik, ikinoktali kirmizidriimcege karst itici etkiye sahip

oldugu saptanmistir.
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Sato ve ark. (2011), diinyanin farkli bolgelerinde domatesin 6nemli zararlilarindan biri
oldugunu kaydetmektedir. Domates bitkisinde bu zararlinin biyolojik savasimin basarili
bir sekilde yapilamadigi saptanmistir. Farkli bitkiler tizerindeki T. urticae‘nin kontrolii
igin ticari olarak Phytoseiulus macropilis (Banks) (Acari: Phytoseiidae) kullanilmustir.
Bu ¢alismanin amaci P. macropilis’ in Brezilya popiilasyonunun domates tizerindeki ve
diger bitkiler iizerindeki performansini tiirlere ve trikom yogunluguna gore
karsilastirmaktir. T. urticae tarafindan iretilen aglarin, predatorlerin trikomlar ile
karsilagsmasini engelledigi diisiiniilmiis ve bu konu iizerine de degerlendirmeler
yapilmistir. Laboratuvar sartlarinda yapilan denemede aglarin varliginin predatorlerin
tiremesine ve av tiketmesine olumlu etki yaptigi goriilmiis ve trikomlarin negatif
etkisinin azaldig1 belirlenmistir. Brezilyada en ¢ok yetistirilen domates tiirlerinden biri
olan Carmem ¢esidinde gozlenen trikom yogunlugun P. macropilis’in av tiiketimi ve
yumurta birakimiyla istatistiksel olarak bir iligski i¢inde olmadigi belirlenmistir. Bu
sonuglar, bu tiiriin T. urticae i¢in iyi bir avci oldugunu gostermis ve ek c¢alismalar

predatoriin T. urticae i¢in iyi bir biyolojik miicadele ajani olacagini gostermistir.

2.4.Tetranychus urticae’ nin Hayat Tablosu Parametreleri

Diizgiines ve Cobanoglu (1983), T. urticae ' nin biyolojisini fasulye {izerinde iki sicaklik
(24 °C ve 30 °C) ve her sicaklikta iki orantili nem (% 45 ve % 65) kosullarinda
incelemislerdir. Tetranychus urticae gelismesini % 45 nemde 24 °C de 10,81 giinde;
30°C de 8,62 giinde tamamlamistir. Erkek bireyler disilerden biraz daha kisa siirede
olgunlagsmiglardir. En uzun disi 6mrii 24°C ve % 65 nemde bulunmustur. Disi basina
toplam yumurta sayisina sicaklik ve nemin 6nemli etkileri goriilmiistiir. Disi dmriiniin
kisa oldugu kosullarda dogal artis kapasitesi (rp) daha yiiksek bulunmustur. Disi
Omriiniin kisa oldugu 30°C ve % 45 nem kosulunda "rp" 0,950 iken; 6miir uzunlugunun

fazla oldugu 24 °C, % 65 nemde ise 0,447 olmustur.

Chahine ve ark. (1994), T. urticae’ nin hayat uzunlugu ve iireme kapasitesini 22°C’ deki
laboratuvar sartlar1 altinda domates, hiyar, patlican ve fasulyede incelemislerdir.
Domates, patlican ve fasulye iizerinde disiler ortalama 11 giin yasamislardir. Hiyar

tizerinde Omiir uzunlugu (8,6 giin) diger test bitkilerine gére dnemli derecede diisiik
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bulunmustur. Ureme kapasitelerine bakildiginda ise en yiiksek iireme kapasitesini
patlican (71,0 yumurta/disi), bunu fasulye (55,2 yumurta/disi), hiyar (18,2 yumurta/disi)
ve domates (10,6 yumurta/disi) izlemistir. Sonug olarak domates ve hiyardaki T. urticae
zararin1 azaltmak i¢in patlican ve fasulyenin tuzak bitkiler olarak kullanilabilecegi

bildirilmistir.

Liu (2000), 23+1°C’ de biber (Capsicum annuum L.) yapraklari tizerinde 85 T. urticae
yumurtast incelenmigtir. Gozlemler 12 saat araliklarla yapilmistir.  Gelisme
donemlerinin siiresi yumurta 3,5-4,5 giin; larva 2,5-4 giin; nimfler 4,5-5,5 giin olarak
bulunmustur. Ureme kapasiteleri disi olduklar1 giinden itibaren 123 yumurta/disi olarak
bulunmustur. igsel artis oram 0,151, smirlandiric1 artis orami 1,630/giin, net {ireme
kapasitesi oran1 29,15 akar/generasyon ve ortalama dol siiresi 22,32 giin olarak

belirtilmistir. Popiilasyonun iki katina ¢ikmasi 4,59 giin oldugunu bildirmistir.

Kasap (2002) ikinoktal: kirmizidriimcek T. urticae’ nin, laboratuvar kosullarinda 25+2
°C sicaklik, % 60+10 orantili nem 16 saatlik aydinlanma ortaminda fasulye, hiyar ve giil
yapraklar1 {lizerinde biyolojisi incelenmis ve yasam cizelgeleri olusturulmustur. T.
urticae'nin toplam gelisme donemlerinin siiresi 10,4 giin ile en kisa hiyar iizerinde elde
edilirken en uzun 11,2 giin ile giil iizerinde olmustur. Fasulye iizerinde ise toplam
gelisme siiresi 10,9 gilin siirmiistiir. Disi bagina birakilan toplam yumurta sayisi en
yiiksek fasulye tizerinde 231,2 adet olurken, hiyar tizerinde 172,4 adet ve giil lizerinde
ise 70,8 adet olarak saptanmisgtir. T. urticae'nin net tireme giicii (Ro), kalitsal tireme
kapasitesi (ry), ortalama dol siiresi (To) degerleri, fasulye lizerinde sirasi ile 185.4
disi/disi, 0,27 disi/disi/giin ve 23,2 giin; hiyar lizerinde 110,7 disi/disi, 0,25 disi/disi/glin
ve 21,9 giin ve giil lizerinde ise 47,8 disi/disi, 0,20 disi/disi/glin ve 22,1 giin olarak

saptanmistir.

Fathipour ve ark. (2006) T. urticae’nin hayat tablosu ve hayatta kalma siiresi fasulye
cesitleri olan Talash (Colorado bean), Sadaf (navy bean), Goli (kidney bean) ve
Parastoo (black-eye bean) iizerinde incelenmistir. Bir giin yasindaki 8 T. urticae
yumurtast 25+1°C, %60+5 nispi nem ve 16:8 (A:K) saat 151k periyotlu Tashiro

kafeslerindeki fasulye yapraklarinin iizerine bulastirilmistir. Talash, Sadaf, Goli ve
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Parastoo gesitleri lizerinde disi 6mrii sirasiyla 15,51; 12,77; 13,11 ve 11,73 olarak
kaydedilmistir. Yumurta ag¢ilim oranlar1 %383,35; %62,40; %81,35 ve %56,95
bulunmustur. Sonuglar gostermistir ki Talas ¢esidi T. urticae’ ye karsi diger fasulye

cesitlerine gore daha hassas bulunmustur.

Kavousi ve ark. (2009), T. urticae’ nin hayat tablosu parametreleri yaygin olarak
kullanilan fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisi yagli yapraklar tizerinde ve yaprak
diskleri iizerinde ¢alisilmistir. Veriler yas-donem, iki-iireme tablolar1 seklinde analiz
edilmistir. Deutonimf, ergin oncesi donemlerin toplam gelisme siiresi ve akarlarin
preovipozisyon periyoduna bakildiginda (sirasiyla 1,22, 7,6 ve 0,29 giin) yaprak diski
tizerinde elde edilen sonuglardan (sirasiyla 1,73, 8,2 ve 0,89 giin) daha kisa
bulunmustur. Yasami boyunca liremesi sirasiyla yagli yapraklar ve yaprak diskleri
tizerinde 22,81 ve 12,05 yavru olarak bulunmustur. Yaprak yiizeyindeki trikomlar
akarlara takilarak ergin Oliimlerine sebep olmasina ragmen, yagl fasulye yapraklari
tizerinde akarlar basarili bir sekilde hayatlarin1 devam ettirebilmis ve tireyebilmislerdir.
Dogal artig oran1 yagl biitiin yapraklarda (0,24) yagli yaprak disklerinden (0,16) daha
biiyliik bulunmustur. Yapilan ¢aligmalar sonucunda gelecekte yapilacak hayat tablosu

parametreleri ¢alismalarinda yaprak diski metodunun kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Taj ve ark. (2011), Ikinoktali kirmizidriimcek Tetranychus urticae’ nin gelisme ve
tireme donemleri 25+1°C; %70-80 oransal nem ve LD 16:8 aydinlanmada laboratuvar
kosullar1 altinda incelenmistir. Caligmalar ti¢ farkli elma ¢esidi olan Fuji, Tsugaru ve
Hongro cesitleri lizerinde denemistir. Sonuglar Fuji ¢esidi iizerinde akarlarin diger iki
ceside gore cok daha hizli gelisip, Uredigini gostermistir. Akarlarin gelisme
periyotlarina baktigimizda Fuji, Tsugaru ve Hongro cesitlerinde sirasiyla 7,06+0,14,
7,14£0,09 ve 7,58+0,17 giin olarak belirlenmistir. Oliim oranlar1 sirasiyla %
26,00+0,36, 30,11+0,73, 40,11+0,53 ve sex oranlar1 75,88+0,60, 74,05+0,46 ve
80,07+0,61 olarak belirlenmistir. Oviposizyon stireleri 17,284+0,28, 22,06+0,36,
27,72+40,62 giin ve ergin disi omri 20,89+0,30, 26,22+0,31, 31,44+1,00 olarak
bulunmustur. Yumurta tiretimi ise Tsugaru ¢esidinde (75,20+1,16 yumurta/ disi) diger
cesitlere gore Fuji (71,17+1,17 yumurta/ disi) ve Hongro (45,44+1,62 yumurta/ disi)

daha yiiksek bir yumurta tiretimi goriilmistiir. Ortalama dol siiresi (To) en diisiikk Fuji
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cesidinde 16,73 giin iken en yiiksek 20,18 giin ile Hongro ¢esidinde goriilmiistiir. Net
tireme kapaiteleri (R0) 47,36 giin ile en yiiksek Fuji’de, 32,72 giin ile en diisiik Hongro’
da bulunmustur. Rm degerleri karsilastirildiginda ise en yiiksek Fuji elma ¢esidi
tizerinde (0,23 disi/disi/glin) en diisiik Hongro ¢esidinde (0,18disi/disi/giin) olarak

bulunmustur.

2.5. Domates Cesitlerinde Tetranychus urticae’ nin Popiilasyon Degisiminin

Belirlenmesi

Aina ve ark. (1972), 5 farkli domates ¢esitinde (PI 251303, Anahu, Kalohi, Roma ve T-
526) T. urticae’ ye dayanikliligini degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda en
yiksek dayanikliligi PI 251303, orta derecede dayanikliligi ‘Anahu’ ve ‘Kalohi’ ve en
diisiik dayanikliligi ‘Roma’ ve ‘T-526’ ¢esitleri gostermistir.

Knapp ve ark. (2003), 63 domates (L. esculentum) ¢esidinde yapmis olduklari ¢alismada
T. urticae’ ye karst gesitlerin dayanikliligini incelemislerdir. Caligmalar sera
kosullarinda yapilmis ve Moneymaker c¢esidi ile karsilastirilmistir. Kenya’da yapilan bu
calismada T. urticae’ ye kars1 bir direncin bulundugu belirtilmistir. Bes ergin disi
bulastirilan bitkilerde 12 giin sonra hareketli birey sayisinin Marglobe, Roma-VF, 94
RT 330, Continental Michel, Early Pearson, ARP 366-4 ve 94 RT 316 gesitlerinde
kontrol bitkileriyle karsilagtirildiginda 6nemli bir sekilde azaldigin1 saptamislardir. Yine
kontrol bitkileriyle karsilastirildiginda Marglobe, Cal-J-VF, Roma-VF, Beauty, 95 RT
315, 93 KT 20, EC.3504, 94 RT 313, EC-1193, Continental Michel, Early Pearson,
ARP 366-4, 94 RT 316 ve Malawi Local 3 ¢esitlerinde yumurta sayilarinin 6nemli bir
sekilde azaldigr belirtilmistir. Sonug olarak, belirtilen domates g¢esitlerinde T. urticae’

ye karsi1 direng oldugunu gostermektedir.

Saeidi ve Mallik (2006), yaptiklar1 ¢aligmada L. esculentum, L. pimpinellifolium, L.
peruvianum, L. parviflorum, L. hirsutum ve L. pennellii domates tiirlerinin 67 g¢esitinde
T. urticae’ye dayanikliligni 6lgmek icin Yyaprak diski ve raptiye biyoassaylerini
kullanilmistir. Yumurtlama oraninin ve yaprak zarar seviyesini en diisiik L. hirsutum ve

L. pennellii’de gozlemlemislerdir. Diger Lycopersicon cinsine ait tiirlerin gesitleri
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arasinda, L. esculentum NDTVR-73 en diisik yumurtlama (3 gilinde disi basina 4,14
yumurta) ve zarar orani, Punjab Chhaura (L. esculentum) en yiiksek ovipozisyon
seviyesi (3 giin de 10 disi i¢in 158,6 yumurta) ve zarar gostermistir. Yapilan yaprak
diski ve raptiye biyoassayleri sonucunda gesitler bes gruba ayrilmistir. L. hirsutum (LA
1740, LA 1777 ve LA 2860) ve L. pennellii (LA 2963 ve LA 2580) T. urticae’ ye karsi
yiiksek dayaniklilik gosterir iken, L. esculentum (TLB 193, LA2302, Arka alok, Punjab
Chhaura) yiiksek hassasiyet gosterdikleri bulunmustur.

Yanar ve Ustiinol (2009), ¢alismada sekiz domates ¢esidinin (Tyty, Astona, M-19,
Malike, Selin, 191, 144, Mayoo) Domates pas akar1 Aculops lycopersici ve T. urticae’
ye gosterdikleri reaksiyonlarin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmus ve 16:8 saat 1g1k: karanlik ve 25
°C sicaklikta yiirlitiilmiigtiir. Domates fidelerinin 4 yaprakli oldugu donemde domates
pas akar1 ve iki noktali kirmiz1 6rtimcek ile bulasik birer domates yaprake¢igi bitkilerin
orta kismina tutturulmustur. Yapraklarda kurumalar goriilmeye baslar baslamaz
orneklemelere baslanmis ve birer hafta arayla {i¢ ornekleme yapilmistir. Yaprakcik
basina diisen akar sayilar1 ve yiizde kuruyan yaprak orani tespit edilmistir. Ikinci hafta
yapilan sayimlarda yaprakc¢ik basina diisen domates pas akar1 sayisi en yliksekten
diisiige dogru Malike (186,86), Astona (151,21), Tyty (124,54) ve M-19 (83,43) olurken
diger cesitlerde bu sayr 10° un altinda olmustur. Yaprak¢ik basmna diisen
kirmizidriimeek sayisi en yiiksekten en diisiik popiilasyona dogru M-19 (20,86), 144
(19,71), Astona (12,71), Tyty (8,71) ve Malike (5,14) olmustur. Yiizde kuruyan yaprak
oran1 cesitlere gore farklilik gostermistir. Ugilincii hafta sonunda yapilan sayimlarda
Malike, Selin, Astona ve M-19 cesitlerinde %100 oraninda yapraklarda kuruma
goriiliirken bunu 191 (%91,67), 144 (% 90), Mayoo (%85,12) ve Tyty (%60,91)
izlemistir. Tyty cesidi domates pas akart ve ikinoktali kirmizidériimcegin varligina

ragmen en az yaprak kurumasi gosteren ¢esit olmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirma Alani

Arastirma, 2011-2012 yillarinda Bursa’da Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Boliimii Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvar: ve

Boliimiin iklim odalarinda yiiriitilmiistiir.

3.1.2. Bitki Materyali

Bu

(Lycopersicon esculentum Mili.) bitkisi kullanilmistir. Domates ¢esidi olarak, Bursa
ilinde ve iilkemiz genelinde ¢ok tercih edilen ve ekonomik olarak 6neme sahip olan 4
adet sofralik domates ¢esidi kullanmilmistir (Cizelge 3.1). Cesitlere AgroMar firmasi

tarafindan yapilan piyasa arastirmasi sonucunda karar verilmistir.

tez kapsaminda yapilan ¢aligmalarda bitkisel

materyal

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan domates ¢esitleri ve 6zellikleri (Anonim 2012)

CESIT FIRMA BITKISEL OZELLIKLERI HASTALIKLARA VE
ZARARLILARA
DAYANIKLILIK
SUPER ASGROW  1.Giglii bitki yapisina sahip olup, yatay Fusarium,
RED geliserek yapraklari ile meyveleri 6rtmektedir. ~ Verticillium, ToMV
2.Meyveler 200-220 gr. ortalama agirliga sahip (Domates mozaik
olup, yuvarlak sekilli, koyu kirmizi renktedir.  viriisii), TYLCV
3.Meyve sapiyla birlikte toplanabilmektedir. (Domates yaprak
4. Orta erkenci bir ¢esit olan Siiper Red F1, kivirciklik viriisii)’ye
domates yetistiriciliginin yapildigi her iklim dayaniklidir.
ve bolgede yliksek performans vermektedir.
DANTE ZERAIM 1.Yiksek verimlidir. Nematoda,
GEDERA  2.Erkenci bir gesittir. Verticillium’un 0 ve
3.Meyve hafif basik yuvarlak sert ortalama 225 Fusarium’un 0-1
gr agirligindadir. wrklarma dayaniklidir
SWANSON DE 1.Ag¢ik tarla sirik domates yetistiriciligine ve TSWV/(Benekli
RUITER yayla bolgelerinde sera igin uygun bir gesittir.  solgunluk virlisii) ye
2.Yapraklarin meyveyi drtmesi gok iyidir. dayaniklidir.
3.Meyveleri sert 180-190 gr.dur.
4.Renk, sekil ve kalite miikemmeldir.
AL- YUKSEL 1.Bitkisi giiglii, bogum arasi kisa ve erkenci bir ToMV,  Verticillium,
SANCAK  TOHUM- cesittir. Fusarium’un 0-1
CULUK 2.Meyveler hafif basik yuvarlak, sert, dilimsiz 1rklarma ve sonbahar

ve orta boydadir.

3.Meyvelerin ortalama agirligi 170-190 g ve
meyve ¢ap1 5-6 cm'dir.

4.Cok koyu kirmizi renkli meyveler ¢ok sert ve
tagimaciliga uygundur.

ve ilkbaharda
nemotoda dayaniklidir.
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3.1.3. ikinoktall Kirmiziriimcek Popiilasyonun Orjini

Domates bahgelerinin ana zararlilarindan olan ve domates yaprak 6zsuyunu emerek ve
yapraga beslenme sirasinda zehirli bir madde salgilayarak yapraklarda sararmalara,
ileriki donemlerde bitkinin genelinde kurumalara ve meyvelerinde nicelik ve nitelik
yoniinden kayiplara neden olan Ikinoktal1 kirmizidriimcek bu c¢alismanin ana

materyalidir. Akarin sistematikteki yeri Jeppson ve ark.(1975) na gore soyledir:

Sube :Arthropoda

Altsube :Chelicerata

Sif :Arachnida

Alt stmif :Acarina veya Acari

Ust Takim  :Acariformes

Takim :Trombidiformes

Alt Takim  :Prostigmata

Cohort ‘Raphignathoidea

Ust Familya :Tetranychoidea

Familya :Tetranychidae Donnadieu 1875
Alt familya :Tetranyhinae Berlese 1913
Cins :Tetranychus Dufour 1832

Tiir :Tetranychus urticae Koch 1836
Sinonimleri  :Acarus telarius Linnaeus 1758

Trombidium telarium Hermann 1804
Tetranychus telarius (L.) Gachet 1832

Tetranychus bimaculatus Harvey 1893
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Tetranychus althaeae VVon Hanstein 1901
Eotetranychus cucurbitacearum Sayed 1946

Tetranychus multisetis McGregor 1950

Tetranychus urticae popiilasyonu Yalova ilinin Elmalik koyiindeki (40.62311°N;
29.31373°E; 54m) uzun yillardan beri domates yetistiriciligi yapilan bir seradaki
domateslerden toplanmistir. Domates iizerindeki akar Orneklerinin laboratuvara
getirilmesinde kese kagitlari, polietilen posetler ve +10 °C sicakliktaki araba buzlugu

kullanilmuistir.
3.1.4. Arastirmada Kullanilan Kimyasallar

Domates yapraklarinda ikinoktali kirmizidriimeeklerin biyolojilerini izlemek icin Agar
(Merck), akar kitle {iretimi, popiilasyon gelisimi ve biyoloji ¢alismalarinda kullanilan
domates bitkilerinin yetistirilmesinde dengeli giibre (80 ppm N, 40 ppm P,0s, 80 ppm
K,0), Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann) kullanilmistir.

3.1.5. Arastirmada Kullanilan Diger Sarf Malzemeleri

Denemelerde, ¢esitli 6l¢iilerde mekanik ve dijital otomatik pipetler, plastik Petri (9 cm
capli), beher (100 ml), kasik, ispirto ocagi, bocek ignesi, parafilm, 0-1 numara firga, ¢ift
tarafli bant, plastik sakst (40x130 cm, 1,51t lik), tahta ¢ubuk, ip ve eldiven

kullanilmastir.
3.1.6. Arastirmada Kullanilan Elektronik Cihazlar

Denemelerde, analitik terazi (Sartorius TE 214 S), manyetik karigtirict (isiticili) (Bio-
san MSH 300), dijital mikroskop kamerasi (Leica DFC 295) ve stereo mikroskop (Leica
S8 APO), Olympous triokiiler mikroskop (Olympous SZ4) (dijital goriintiileme sistemi),
Ariston derin donduruculu buzdolabi, Magellan GPS, nem ve sicaklik olger

kullanilmistir.

21



3.2. Yontem
3.2.1. Domates Fidelerinin Uretimi ve Denemeye Hazirlanmasi

Fide iretimi AgroMar firmasinin steril iretim tesislerinde tohumdan yapilmistir.
Firmadan laboratuara getirilen domates fideleri (25 giinliikk) 40x130 cm boyutlarinda 1,5
litrelik saksilara sasirtilmistir. Sasirtma islemi sirasinda saksilarda Klasmann TS 1 tipi
torf (Klasmann-Deilmann) kullanilmistir. Domates bitkilerinin deneme biiyiikligiine
gelene kadar ve deneme siiresince ihtiyaci olan besin maddelerin saglanmasi igin rutin
olarak her hafta saksi basina 1 kez 80 ppm N, 40 ppm P,0s, 80 ppm K,O ile 100 ml
suyla giibre uygulanan fideler ¢igeklenme baslangicina kadar giibrelenip sulanmustir.
Sasirtmadan yaklasik 20 giin sonra, 5 adet bilesik yaprakli doneme gelen fideler deneme
i¢cin kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Denemede kullanilan domates bitkisi
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3.2.2. ikinoktall Kirmiziériimcek Popiilasyonlarimin Kitle Halinde Uretilmesi

Tetranychus urticae popiilasyonlarmin iiretilebilmesi icin U.U.Z.F. Bitki Koruma
Bolimii 8m* liik sicaklik, nem ve 15tk kontrollii kiigiik iklim odalarindan biri
kullanilmistir (Sekil 3.2). Popiilasyonun kitle halinde iiretimi her domates ¢esidi i¢in
yapilarak popiilasyonlarin farkli domates cesitleri lizerinde kitle halinde iiretilmesi
saglanmigtir. Domates fidelerinin iizerine yukarida belirtildigi gibi uzun yillardan beri
domates yetistiriciligi yapilan bir seradan toplanan akar bireyleri bulagtirilmistir.
Bulastirma iglemi bitkiler ¢igeklenme donemine gelince alt yapraklara yapilmistir.

Domates bitkileri zararli tarafindan tamamen tiiketilince, yanina yeni fideler konularak

poplilasyonun iiretilmesine devam edilmistir.

Sekil 3.2. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin yetistirildigi iklim odalarindan
goruntu

3.2.3. ikinoktall Kirmiziériimcek Popiilasyonun Cesitlere Adaptasyonu

Tetranychus urticae‘ nin deneme yapilacak domates ¢esidine adaptasyonunu saglamak
amaciyla denemeye baslamadan once bireylerin o domates ¢esidinde en az 2 dol (~30
giin) vermesi saglanmistir. Bu amagla, daha Once yetistirilmis denemeye alinacak
domates fidelerine ¢igeklenme doneminde disi bireyler bulastirilarak ve yumurtlamalar
icin iKi giin izin verilmistir (Sekil 3.3). Daha sonra, disi bireyler uzaklastirilarak,

yumurtadan ¢ikan yeni nesil bireylerin tiremelerine izin verilmistir.
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Sekil 3.3. Tetranychus urticae bireylerinin domates fidelerine bulastiriimasi

3.2.4. Hayat Tablosu Parametrelerinin Hesaplanmasi

Bu calismada bir 6nceki boliimde belirtilen 4 domates ¢esidinde T. urticae’ nin hayat
tablosu parametreleri hesaplanmistir. Petri ortaminda %1’ lik agar ortamina yatirilmig
ciceklenme donemine ulagsmis bitkilerin aym yastaki gelismis yapraklar1 kullanilmistir.
Denemelerde %1’ lik agar ¢ozeltisi hazirlanirken, 100 ml saf su i¢in 1 gr agar tartilarak
isitictl magnetik  karistiricida 8545 °C° ye kadar kanatilp agarin  ¢dziinmesi
saglanmistir (Cakmak ve ark. 2011). Agar tamamen eridikten sonra (3x3) 9 cm ¢apinda
plastik Petrilere en az 3 mm kalinliginda dokiilmiistiir, sicaklik yaklasik 40+£5 °C’ ye
diistiigiinde domates yapraklarinin {ist yiizeyi altta kalacak sekilde agar ortamina
yatirilmistir. Uzerine kapatilacak Petri kapaklarna akarin gegemeyecegi biiyiikliikte ok
sayida delik, 1sitilmis celik bocek ignesiyle agilmistir. Yapraklar iizerine en az 2 giin
yasinda 1 disi (Q), 2 adet erkek (&) birey bulastirilmigtir. Daha sonra havalandirma
delikli kapak kapatilarak ve Petrilerin kenar1 Parafilm ile sarilarak Petrilerin iizerine
hangi domates c¢esidinde, hangi tarihte yumurtlama oldugu yazilip Petriler

numaralandirilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Petri ortaminda Tetranychus urticae bireylerinin hayat tablosu
parametrelerinin belirlenmesi

Akarlarin dogal ortamina benzer olarak bir stant {izerinde Petriler ters cevrilerek direk
1siktan etkilenmemeleri saglanmistir. Petriler, optimum sicaklik ve nem kosullar1 olan
27£1°C sicaklikta, %65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik uzun giin
1siklanma  kosullarinda bekletilmistir. Bir giin sonra kontrol edilerek, yumurta
birakildig1 saptanan Petrideki disi ve erkek bireyler uzaklastirilmistir. Numaralandirilan
petrilerde, izleme kolayligi agisindan her Petri’ de bir birey birakilmistir. Gelisme
donemleri giinde iki defa izlenmistir. Ergin doneme gelen bireyler yeni yaprakli
Petrilere aktarilarak yanlarina ikiser adet erkek birey salinmistir. Daha sonra bunlarin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, Omiirleri ve yumurta sayilari
giinlik olarak kaydedilmistir. Daha sonra Gokce ve Karaca (2010) tarafindan
gelistirilen RmStat-2 programi yardimiyla Brich (1948)’e gore tanimlanan hayat tablosu
parametreleri  hesaplanmistir  (Cizelge 3.2). Hayat tablosu parametrelerinin

hesaplanmasinda kullanilan cinsiyet oraninin belirlenmesinde, her g¢esit i¢cin ¢cok sayida
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Cizelge 3.2. Brich (1948)’e gore hayat tablosu parametreleri ve formiilleri

Sem-  Tanimi Formiilii Referans
boller

mx Yasa 0Ozgli dogurganlik oran1t (gilinliik disi
basina birakilan disi yavru sayisi)

Ix Yasa o0Ozgli canli kalma orami (x yastaki
bireylerin 1'e gére canlilik orani)
Ro Net lireme giicii Ro=2" Ix.my Birch (1948)
rm Kalitsal iireme yetenegi 1 =29 m,  Birch (1948)
To Ortalama dol siiresi To=LnRy/rn Birch (1948)
GRR  Toplam iireme orani GRR=2 my Birch (1948)
DT Popiilasyonun ortalama ikiye katlanma stiresi DT=Ln2/r, Kairo&Murph
y (1995)
A Popiilasyon artiginin sinirlanma orani A=e"ry Birch (1948)

yumurtadan (en az 30 birey) ¢ikan bireylerin izlenmesiyle bulunan disi/(erkek+disi)

orani kullanilmastir.

3.2.5. Saks1 Ortaminda ikinoktah Kirmiziériimcegin Popiilasyon Dalgalanmasinin

Belirlenmesi

Hayat tablosu calismalarinda kullanilan domates c¢esitlerde 7. urticae nin popiilasyon
dalgalanmas1 beser giin arayla 15 giin boyunca izlenmistir. Denemede c¢iceklenme
baslangicina gelmis 5 birlesik yapraklt domates bitkilerinin her bir dalindaki alt
yapraklara beser adet olmak iizere toplamda 25 adet kirmizidriimcek bireyi mikroskop
altinda bulastirilmistir (Knapp ve ark. 2003). Bulastirilan akarlar, senkronize kiiltiirden
2 giin yasindaki disi bireylerden secilmistir. Senkronize kiiltiir, denemeden 10-11 giin
once ayni giinde birakilmis yumurta kiimelerinden saflagtirilmis kiiltiirlerden
olusturulmustur. Bulastirmadan sonra, her bitkide 5., 10. ve 15. giinlerde popiilasyon
diizeyi belirlenmistir. Bu amagla, bitkiler 3 gruba ayrilmistir. Her sayim giinii i¢in
denemede 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 bitki kullanilmigtir (Sekil 3.5). Her bitkinin 5
dalindaki tiim yapraklar alt dallardan iist dallara giderek, tiim dallardaki yapraklarin
hem alt hem de st ylizeyleri ayr1 ayr1 olacak sekilde T.urticae’ nin tiim biyolojik
donemleri sayilmistir. Boylece, yaprak yiizeyine goére akarin koloni olusturma

davraniglar1 incelenmistir.
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Sekil 3.5. Denemeye hazir ve bulastirma yapilan domates fideleri

3.2.6. Domates Yaprak Yiizeylerinde Trikom Tipi ve Sayilarimin Belirlenmesi

Popiilasyon dalgalanmasi ¢aligmalarina paralel olarak yine ayni bitkilerin hem alt hem
de {ist yapraklarinda 5., 10. ve 15. giinde dijital mikroskop kamerasi (Leica DFC 295)
ve stereomikroskop (Leica S8 APO) kullanilmistir. Steromikroskop altinda ayni
bityiikliikteki 9 bitkinin her birinde 1 cm?’ lik alanlarda trikom tiplerine gore ayrilarak
sayimlar yapilmistir. Sayimlar sirasinda yapraklarin her iki yiizeyindeki hem tip 1 hem
de tip 4 trikomlar sayilmstir. Sayim sonuglar1 trikom adeti/cm? yaprak alani olarak
ifade edilmistir.
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3.2.7. Istatistiki Degerlendirme

Hayat tablosu parametrelerinden elde edilen ry, (kalitsal iireme yetenegi) her bir cesit
acisindan ANOVA kullanilarak test edilmistir. ANOVA ile analiz etmek i¢in Jack-knife
yontemiyle her bir ¢eside ait tekerriir sayis1 kadar sanal r, degeri elde edilmistir.
Bundan sonra tek yonlii varyans analizi ile ¢esitler arasinda fark olup olmadigi
belirlenmistir. ANOVA’ya gore %1 veya 5 diizeyinde 6nemli olanlar Tukey testine gore
“’SPSS 13.0 for Windows ** program kullanilarak degerlendirilmistir (SPSS 2004).

Yari Invivo’da yapilan 5. 10. ve 15. giinde ortalama sayim sonuglari ¢esitlere gore Tek
Yonli ANOVA ile analiz edilip ve daha sonra Onemli bulunanlarda Tukey testi
uygulanmistir (SPSS 2004). Benzer olarak, ayn1 zaman dilimlerinde sayilan trikom
sayilarinin da ortalamalar1 yine her ¢esit i¢in varyans analizine tabi tutulmustur. Ayrica,
15. giin sayimdaki elde edilen akar popiilasyon ortalamalar1 (ortalama birey ve/veya
ortalama yumurta) ve trikom sayimi ortalamalar1 karsilastirilarak iliskiler saptanmustir.
Bu amagla, toplam deneme boyunca lireyen ortalama akar popiilasyonu ile trikomlarin

ortalama sayilar1 arasindaki korelasyon iligkileri degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Petri ortamda Tetranychus urticae’ nin Farklh Domates Cesitlerinde Biyolojisi

Petri ortaminda domates yapraginin alt yiizeyinde yiiriitilen caligmalar sonucunda
Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson gesitlerinde Tetranychus urticae (Koch)
(Acari: Tetranychidae)’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam gelisme
stireleriyle, ergin disi dmrii ve ovipozisyonun siiresi Cizelge 4.1 de verilmistir. Buna
gore Alsancak cesidinde ortalama yumurta agilma siiresi en yiiksek bulunmustur. Buna
karsilik diger c¢esitlere gore Alsancak c¢esidinin ortalama yumurta acilma siiresi
istatistiksel olarak onemli bir farklilik géstermemistir (F349= 3,57; P= 0,21). Domates
cesitlerinde ortalama larva gelisme siiresi 2,15 — 2,46 giin arasinda siirmiis olup, ¢esitler
arasinda istatistiki anlamda bir farklilik bulunmamustir (F3 49= 0,97; P=0,41). Protonimf
donemi Swanson ¢esidinde diger tiim cesitlere gore 6nemli bir sekilde uzun siirmiistiir
(F3.40= 4,65; P= 0.06). Deutonimf déoneminde ise Siiper Red ¢esidinde diger ¢esitlere
gore ortalama gelisme siiresi 6nemli bir sekilde uzun siirmistiir (F349= 7,98; P< 0,01).
Ancak, toplam gelisme siiresi ¢esitler arasinda istatistiki anlamda farklilik gostermis ve
11,38 ile 12,46 giin arasinda olmustur. (Fs4= 8,123; P< 0,01). Ergin disi omrii
sirastyla Dante ve Alsancak ¢esitlerinde daha uzun bulunmus olup, istatistiki anlamda T.
urticae disileri Dante ¢esidinde tiim c¢esitlerden daha uzun 6mre sahip bulunmustur
(F3.49=118,62; P< 0,01). Ayrica, yine istatistiki anlamda Siiper Red ve Swanson
cesitleri {izerinde T. urticae disileri daha kisa 6mre sahip olmustur. Benzer olarak,
disilerin ovipozisyon siiresi Dante cesitinde uzun olmustur ve bunu Alsancak c¢esidi
izlemistir. Yine istatistiki anlamda Siiper Red ve Swanson cesitleri iizerinde disilerin

ovipozisyon siiresi oldukg¢a kisa stirmiistiir (Fs 49= 97,60; P< 0,01).

Petri ortaminda domates yapragimnin alt yiizeyinde yiiriitilen caligmalar sonucunda
Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson domates c¢esitlerinde T. urticae’ nin hayat
tablosu parametreleri Cizelge 4.2° de verilmistir. Hayat tablosu parametrelerine gore T.
urticae’nin kalhtsal iireme yetenegi Dante ¢esidinde diger cesitlere gore istatistiki

anlamda yiiksek bulunmustur (F33s= 654,1; P<0,01).
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Cizelge 4.1. Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson domates cesitlerinde
Tetranychus urticae’ nin gelisme donemlerinin, ergin disi Omriiniin ve
ovipozisyonun siiresi

Dante Alsancak Siiper Red Swanson

Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama

Gelisme Donemleri Siire (giin) Siire (giin) Siire (giin) Siire (giin)
n +Std.Hata n +Std.Hata n =+Std.Hata n =+ Std. Hata

Yumurta 13 5,08+0,21 13 5,61+0,14 11 4,91+0,09 13 5,15+0,15

Larva 13 2,31+0,13 13 2,46+0,14 11 227+0,14 13 2,15+0,10
Protonimf 13 2,00+0,00c 13 2,38+0,18b 11 2,45+0,16ab 13 2,69+0,13a
Deutonimf 13 2,00+0,00b 13 2,00+0,00b 11 2,55+0,16a 13 2,15+0,10b
Toplam Gelisme 13 11,38+0,24b 13 12,46+0,14a 11 12,18+0,13a 13 12,15+0,10a
Ergin Disi Omrii 13 14,61+024a 13 11,61+0,18b 11 7,00£0,30c 13 7,07+0,52c

Ovipozisyon Siiresi 13 12,6140,24a 13 9,61+0,18b 11 5,27+0,38c 13 5,23+0,54c

Cizelge 4.2. Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson domates cesitlerinde
Tetranychus urticae’ nin hayat tablosu parametreleri

Hayat Tablosu Parametreleri Dante Alsancak Siiper Red  Swanson
Kalitsal iireme yetenegi, I, 0,295a 0,282b 0,26¢ 0,26d
Net lireme giicii, R, 130,89 112,80b 60,39c 49,35d
Ortalama dol siiresi, T, 16,81a 16,75b 15,55¢ 15,17d
Toplam tireme oran1 GRR 131,02 115,72 66,85 56,95
Populasyonu ikiye katlama siiresi, DT 2,39 2,46 2,63 2,69
Artig orani siniri, 4 1,34 1,33 1,30 1,29

n 13 13 11 13

Kirmizi6riimcegin kalitsal iireme yetenegi her gesit iizerinde istatistiki anlamda farkli
bulunmus olup, Dante ¢esidini Alsancak, Siiper Red ve Swanson gesitleri izlemistir. T.
urticae’ nin net tireme giicii de gesitler arasinda farklilik gostermis olup, istatistiki
anlamda Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson olarak siralanmistir (F335= 5199,6;
P< 0,01). Benzer olarak, ortalama dol siiresi de ayni sekilde istatistiki anlamda farkl
bulunmustur (Fs3s= 1757,1; P< 0,01). T. urticae’ nin toplam iireme oranlarina
bakildiginda en yiiksek tireme oranin1 Dante ¢esidinde (131,02) bulunmus olup, bunu
sirastyla Alsancak, Siiper Red ve Swanson ¢esitleri izlemistir. Popiilasyonu ikiye
katlama siiresi en uzun Swanson ¢esidinde (2,69) meydana gelmis, bunu Siiper Red,
Alsancak ve Dante ¢esitleri izlemistir. Artig oran1 sinirina bakildiginda domates gesitleri
biiyiikten kiiciige Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson ¢esitleri olarak siralanmaistir.
Sonug olarak, hayat tablosu parametrelerine gore Dante ve Alsancak ¢esitleri duyarls;
Swanson ve Siiper Red ¢esitleri ise daha direngli gesitler olarak saptanmistir. Cinsiyet

oranlarina bakildiginda ise sirasiyla Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson
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cesitlerinde (0,54 disi/(erkek+disi), (0,41 disi/(erkek+disi), (0,58 disi/(erkek+disi) ve
(0,54 disi/(erkek+disi) olarak bulunmustur.

Petri ortaminda domates yapragmin alt yiizeyinde yiirlitiilen ¢alismalar sonucunda
Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson cesitlerinde T. urticae’ nin canlilik orani,
dogurganlik ve iireme degerleri grafikler halinde Sekil 4.1° de verilmistir. Canlilik
oranlarina bakildiginda Dante ¢esidinde T. urticae’ nin canlilik oran1 26 giin boyunca
devam ettigi 24. glinden sonra Oliimlerin hizli bir sekilde bagladigi ve 26. gilinde
tamaminin 6ldiigii gorilmiistiir. Dogurganlik degerlerine bakildiginda, yumurtlamanin
11. giinde baslayip, 24. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yiiksek yumurtlama
degerleri ise 18. ve 20. giinler arasinda saptanmigtir. Tetranychus urticae’ nin Dante
cesidi lizerindeki ilireme degerlerine bakildiginda ise iiremenin Petri {iizerindeki
yapraklara akar birakildiktan sonraki giinden itibaren basladigi ve 16. giine kadar artan
sekilde devam ettigi devam eden giinlerde ise iireme degerlerinin diismeye basladigi ve

25. glinde tamamen bittigi gortilmustiir (Sekil 4.1).

Alsancak ¢esidinde T. urticae’ nin canlilik orani 24 giin boyunca devam ettigi 21.
giinden sonra Sliimlerin hizli bir sekilde basladig1 ve 24. giinde tiim bireylerin tamamen
oldiigli gortilmistiir. Dogurganlik degerlerine bakildiginda, yumurta koymanin yumurta
acilimindan 13 giin sonra basladig1 ve 24. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En
yiiksek yumurtlama degerleri ise 16. ve 19. giinler arasinda goriilmiistiir. Tetranychus
urticae’ nin Alsancak ¢esidi lizerindeki lireme degerlerine bakildiginda ise {iremenin
ergin disi oldugu giinden 17. giline kadar artan sekilde devam ettigi, devam eden
giinlerde ise ilireme degerlerinin diismeye basladigi ve 24. giinde tamamen bittigi

goriilmustiir (Sekil 4.1).

Siiper Red ¢esidinde T. urticae’ nin canlilik oran1 27 giin boyunca devam ettigi 25.
giinden sonra dliimlerin hizli bir sekilde basladig1 ve 27. giinde ise bireylerin tamaminin
o6ldiigli belirlenmistir. Akarin yumurtlamasinin 13. giinde bagladig1 ve 24. giine kadar
devam ettigi goriilmiistiir. En yiiksek yumurtlama degerlerini ise 17. ve 19. giinler
arasinda gOrmdstiir. Tetranychus urticae’ nin Siiper Red ¢esidi {izerindeki tireme
degerlerine bakildiginda ise iiremenin Petri {izerindeki yapraklara akar birakildiktan

sonraki glinden itibaren bagladigi ve 16. giine kadar artan sekilde devam ettigi, devam
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eden giinlerde ise lireme degerlerinin diismeye basladig1 ve 25. giinde tamamen bittigi

goriilmiustiir (Sekil 4.1).

Swanson ¢esidinde T. urticae’ nin canlilik orami 22 giin boyunca devam ettigi 17.
giinden sonra Olimlerin artarak basladigi ve 22. giinde ise tiim bireylerin 61diigi
goriilmiistiir. Dogurganlik degerlerine bakildiginda, yumurta koymanin 12. giinde
baslayip 20. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yiiksek yumurtlama degerlerini
ise 15. ve 17. glinler arasinda meydana gelmistir. Tetranychus urticae’ nin Swanson
cesidi tlizerindeki iireme degerlerine bakildiginda ise iiremenin Petri iizerindeki
yapraklara akar birakildiktan sonraki giinden itibaren basladigi ve 15. gline kadar artan
sekilde devam ettigi, devam eden giinlerde ise lireme degerlerinin diismeye basladigi ve
21. gilinde tamamen bittigi goriilmistir (Sekil 4.1). Tim ¢esitler bir arada
diisiiniildiginde canliligin en az oldugu ¢esit Swanson olarak bulunmus ve bunu
Alsancak, Siiper Red ve Dante izlemistir. Bu anlamda Swanson c¢esidinde
antibiyosizden = kaynaklanan bir dayamiklilifin  olabilecegi  diisiiniilmektedir.
Dogurganlik miktar1 agisindan da yine en diisiik deger Swanson ¢esidinde saptanmastir.
Ayrica, dogurganlik siiresi Swanson hari¢ tiim cesitlerde ortalama 12 giin stirerken,
Swanson ¢esidinde 8 giin devam etmistir. Sonug olarak, tiim bu veriler T. urticae’ ye
karst Swanson ¢esidinde diger ¢esitlere kiyasla 6nemli bir dayaniklilik s6z konusudur

(Sekil 4.1).

4.2 Saks1 ortaminda Tetranychus urticae’ nin Farkhh Domates Cesitlerinde

Popiilasyon Gelisimi

Domates bitkisinin Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak gesitlerinde, ergin akar
bulastirmas1 yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra yaprak altlarindaki T. urticae’ nin
yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin donemlerinin popiilasyon diizeylerini
gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme Sekil 4.2” de verilmistir.
Yaprak alti1 yumurta sayilar1 karsilastirildiginda 5. giinde ¢esitler arasindaki farklilik
istatistiki olarak onemli bulunmustur (F335= 254,2; P< 0,01). En yiiksek popiilasyon
Alsancak cesidinde goriilmiistiir. Bunu istatistiki anlamda farkli olmakla birlikte Dante
cesidi izlemistir. Swanson ve Siiper Red c¢esitleri ilizerinde diger ¢esitlere gore hem

sayisal olarak hem de istatistiki anlamda daha az yumurta sayilmistir. Yumurtalarin 10.
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Sekil 4.2. Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak c¢esitlerinde ergin akar bulagtirmasi
yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra Tetranychus urticae’ nin yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve ergin donemlerinin bitkinin yaprak altlarindaki popiilasyon diizeylerini
gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme. Herbir giin degerleri
icinde cesitlerin istatistiki degerlendirmesi yapilmistir
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giin sayimlarinda cesitler arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (F335=

33,1; P< 0,01).

Istatistiki anlamda en yiiksek sayida yumurta Alsancak gesidinde, en diisiik yumurta ise
Swanson ¢esidinde bulunmustur. Dante ve Swanson ¢esitlerinin yumurta sayilar1 Siiper
Red g¢esidindekinden farkli olmamustir. Yumurtalarin 15. giin sayimlarinda onemli
seviyede en yiiksek yumurta sayis1 Alsancak ¢esidinde belirlenmistir (F335= 402,1; P<
0,01). Bunu istatistiki olarak farkli olmakla birlikte Dante izlemis olup, Siiper Red ve
Swanson ¢esitlerinde dnemli diizeyde diisiik yumurta sayilar1 saptanmistir. Yaprak alti
larva popiilasyonlarina bakildiginda 5. giinde c¢esitler arasindaki farklilik istatiksel
anlamda 6nemli bulunmus ve en yiiksek popiilasyon Alsancak g¢esidinde goriilmiistiir
(Fs35= 17,5; P< 0,01). Diger gesitlerdeki larva popiilasyonlar yiiksekten diisiige Dante,
Swanson ve Siiper Red olarak siralanmasina ragmen aralarindaki farklilik 6nemli
bulunmamaistir. Larvalarin 10. giin sayimlarina bakildiginda ¢esitler arasindaki farklilik
onemli bulunmustur (F33s= 8,08; P< 0,01). Onemli seviyede en yiiksek popiilasyon
Alsancak ¢esidinde goriilmiis olup, istatiksel anlamda aralarinda farklilik bulunmamakla
beraber bunu Dante ¢esidi izlemistir. Dante, Siiper Red ve Swanson ¢esitleri ise ayni
grupta yer almigtir. Benzer olarak, 15. giin larva sayimlarinda goreceli ve istatistiki
anlamda en yiiksek popiilasyon Alsancak ¢esidinde ve en diisiik popiilasyon Swanson
¢esidinde bulunmustur (Fsss= 41,5; P< 0,01). Yaprak alti protonimf 5. giin
sayimlarinda 6nemli seviyede en yiiksek popiilasyon Siiper Red ¢esidinde belirlenmistir
(Fs35= 8,19; P< 0,01). Diger gesitlerde ise ¢ok diisiik sayida protonimfe rastlanmistir.
Protonimflerin 10. giin popiilasyonlar1 cesitler arasinda karsilastirildiginda istatistiki
olarak o6nemli bulunmus ve en yiiksek popiilasyon yine Alsancak g¢esidinde
belirlenmistir (F3 35= 24,9; P< 0,01). Siiper Red ve Dante cesitlerinde protonimf
sayilar1 Alsancak ¢esidinden dnemli seviyede diisiik bulunmustur. Onemli derecede en
diisiik protonimf Swanson ¢esidinde belirlenmistir. Protonimflerin 15. giin sonuglarina
bakildiginda popiilasyonlar onemli seviyede farklilik gdstermis ve en yliksekten en
diisiige ¢esitler sirasiyla Alsancak, Siiper Red, Dante ve Swanson olarak siralanmistir
(F3, 35= 55,7; P< 0,01). Alsancak ve diger gesitler arasinda farklilik 6nemli olmamakla
beraber, Swanson ¢esidindeki protonimf sayilar1 Dante’ den onemli seviyede diisiik
bulunmustur. Yaprak altinda yapilan 5. giin sayimlarinda deutonimfler bulunamamastir.

Ancak, 10. giin sayimlarinda deutonimf popiilasyonlar1 ¢esitler arasinda Onemli
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seviyede farklilik gostermistir (Fzss= 31,2; P< 0,01). En yiiksek popiilasyonlarin
Alsancak cesidinde goriildiigii ve bunu Siiper Red ve Dante izledigi belirlenmistir.
Diger taraftan Swanson ¢esidinde protonimf sayilar1i Onemli seviyede diisiik
bulunmustur. Benzer olarak, 15. giin sayimlarinda deutonimf popiilasyonlarinin ¢esitler
arasinda farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu ve en yiiksek popiilasyonlarin yine
Alsancak ¢esidinde meydana geldigi saptanmistir (F335= 119,8; P< 0,01). Bunu Dante
cesidi izlemis olup, istatistiki anlamda en diisiik popiilasyonlar Siiper Red ve Swanson
cesitlerinde belirlenmistir. Yaprak alt1 5. glin ergin sayimlar1 sonuglarina gore cesitler
arasindaki iligkinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve popiilasyonun diizeylerinin
Stiper Red, Dante, Swanson ve Alsancak ¢esitlerine oldugu bulunmustur (Fs33s= 29,8;
P< 0,01). Diger taraftan 10. giin sayimlarinda c¢esitler arasindaki farklilik 6nemli
olmakla beraber, sadece Alsancak cesidinin popiilasyonu digerlerinden 6nemli derecede
yiksek cikmistir (Fsss= 17,7; P< 0,01). Son olarak, 15. giinde yapilan ergin
sayimlarinda Alsancak ¢esidinde ergin popiilasyonunun goreceli ve istatiksel anlamda
diger ¢esitlere gore ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir (F335= 64,5; P< 0,01). Alsancak
cesidindeki yliksek popiilasyonu sirasiyla Dante ve Siiper Red ¢esitleri izlemis olmasina
ragmen, bunlar arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. En diisiik poptilasyonlar ise

Swanson ¢esidinde saptanmustir (Sekil 4.2).

Domates bitkisinin Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak cesitlerinde, ergin akar
bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra yaprak istlerindeki T. urticae’ nin
yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin donemlerinin popiilasyon diizeylerini
gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme Sekil 4.3’de verilmistir.
Yaprak tstii yumurta sayilar1 karsilastirildiginda 5. gilinde ¢esitler arasindaki farklilik
istatistiki olarak onemli bulunmustur (F33s= 14,7; P< 0,01). En yiiksek popiilasyonlar
istatistiki anlamda benzer olan Alsancak ve Dante c¢esitlerinde goriilmiistiir. Bunlari
istatistiki anlamda farkli olan Swanson ve Siiper Red ¢esitleri izlemistir. Yumurtalarin
10. giin sayimlarina bakildiginda Dante ¢esidinde yumurta popiilasyonunun goreceli ve
istatiksel anlamda diger ¢esitlere gore ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir (F3 35= 10,7; P<
0,01). Dante cesidindeki yiiksek popiilasyonu sirasiyla Swanson, Alsancak ve Siiper

Red cesitleri izlemis olmasina ragmen, bunlar arasindaki farklilik nemli
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deutonimf ve ergin donemlerinin bitkinin yaprak iistlerindeki popiilasyon diizeylerini
gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme Herbir giin degerleri
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icinde cesitlerin istatistiki degerlendirmesi yapilmigtir

37



bulunamamigtir. Yumurtalarin 15. giin sayimlarinda 6nemli seviyede en yiiksek
yumurta sayisi Dante ¢esidinde belirlenmistir (F335= 2,0; P< 0,01). Bunu istatistiki
olarak farkli olmakla birlikte Alsancak izlemis olup, Onemli seviyede en diisiik
popiilasyonlar farkliliklari 6nemli bulunmayan Siiper Red ve Swanson ¢esitlerinde

saptanmistir.

Yaprak {stii larva popiilasyonlarina bakildiginda 5. giinde ¢esitler arasindaki farklilik
istatistiki anlamda o©nemli bulunmus; Dante, Swanson ve Alsancak c¢esitlerinde
farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte larva popiilasyonu yiiksek bulunmustur. Bu
cesitleri istatistiki olarak diger cesitlerden farkli olan Siiper Red ¢esidi izlemistir (F335=
6,4, P< 0,01). Diger taraftan, 10. giin larva sayimlarina bakildiginda gesitler arasindaki
farklihk 6nemli bulunmustur (Fzss= 22,6; P< 0,01). Onemli seviyede en yiiksek
popiilasyon Dante ¢esidinde goriilmiis olup, istatistiksel anlamda aralarinda farklilik
bulunmamakla beraber bunu sirasiyla Alsancak, Swanson ve Siiper Red c¢esitleri
izlemigtir. Larvalarin 15. giin sayimlarinda cesitler arasindaki farklilik OSnemli
bulunmustur (F335= 4,6; P< 0,01). Onemli derecede en yiiksek popiilasyon Alsancak
cesidinde goriilmiis olup, istatistiksel olarak aralarinda farklilik bulunmamakla beraber
bunu sirasiyla Dante, Siiper Red ve Swanson ¢esitleri izlemistir. Yaprak iistiinde yapilan
5. glin sayimlarinda protonimfler bulunamamistir. Yaprak iistii protonimflerin 10. giin
sayimlarinda Dante ¢esidinde popiilasyon diger ¢esitlere gore hem istatistiksel olarak
hem de goreceli olarak yiiksek bulunmustur (F33s= 18,8; P< 0,01). Bunu istatistiksel
olarak farkli olan Alsancak ve Siiper Red cesitleri izlemistir. En diisiik popiilasyonlar
istatistiksek olarakda farklilik gésteren Swanson gesidinde goriilmiistiir. Protonimflerin
15. giin popiilasyonlar1 ¢esitler arasinda karsilastirildiginda farkliliklar  Snemli
bulunmustur (Fz35= 26,4; P< 0,01). En yiiksek popiilasyonlar Dante ve Alsancak
cesitlerinde goriilmiistiir. Bu cesitleri istatistiki olarak farklt Swanson ve Siiper Red
cesitleri izlemistir. Yaprak {stii 5. giin sayimlarinda deutonimfler bulunamamustir.
Deutonimf 10. giin sayimlarina bakildiginda gesitler arasinda istatistiki olarak dnemli
bir farkliligin olmadigi gorilmiistiir (Fs3s= 2,7; P= 0,06). Ayn1 doénemin, 15. giin
sayimlarina bakildiginda ise ¢esitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmektedir
(Fs35= 22,1; P< 0,01). En yiiksek popiilasyonlarin istatistiki olarak farklilik olmayan

Dante ve Alsancak gesitlerinde meydana geldigi saptanmustir. Istatistiki anlamda en
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diisiik poptilasyonlar Swanson ve Siiper Red ¢esitlerinde belirlenmistir. Yaprak {istii 5.
giin ergin sayimlari sonuglarina gore ¢esitler arasindaki iliskinin 6nemli olmakla beraber
istatistiksel olarak ayni olan Alsancak, Dante ve Swanson c¢esitleri Siiper Red cesidine
gore daha yliksek popiilasyonlar gostermistir (F335= 6,4; P< 0,04). Erginlerin 10. giin
popiilasyon sonuglarinin istatistiki olarak énemli olmadig1 belirlenmistir (F335= 2,8; P=
0,06). Son olarak 15. giinde yapilan ergin sayimlarinda ¢esitler arasindaki farkliligin
onemli oldugu, Alsancak ve Dante c¢esitlerindeki popiilasyonlarin Siiper Red ve
Swanson c¢esitlerine gore hem goreceli olarak hem de istatistiksel olarak ¢ok daha

yiiksek popiilasyon seviyelerine ulastigi belirlenmistir (F335= 20,5; P< 0,01).

Domates bitkisinin Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak cesitlerinde, ergin akar
bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 gilin sonra tiim bitkideki T. urticae’ nin yumurta,
larva, protonimf, deutonimf ve ergin donemlerinin popiilasyon diizeylerini gosteren
grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme Sekil 4.4° de verilmistir. Tim
bitkideki yumurta sayilar1 karsilastirildiginda 5. giinde ¢esitler arasindaki farklilik
onemli bulunmustur (Fs3s5= 175,4; P< 0,01). En yiiksek popiilasyon Alsancak ¢esidinde
gorilmistiir. Bunu istatistiki anlamda farkli olmakla birlikte Dante cesidi izlemistir.
Swanson ve Siiper Red ¢esitleri lizerinde diger ¢esitlere gore hem sayisal olarak hem de
istatistiki anlamda daha az yumurta sayilmistir. Yumurtalarin 10. giin sayimlarinda
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (F335= 26,65; P< 0,01).
[statistiki anlamda en yiiksek sayida yumurta Alsancak gesidinde, en diisiik yumurta ise
istatistiksel olarak aymi olmakla birlikte Swanson ve Siiper Red cesitlerinde
bulunmustur. Yumurtalarin 15. giin sayimlarinda énemli seviyede en yiiksek yumurta
sayis1t Alsancak cesidinde belirlenmistir (F335= 358,8; P< 0,01). Bunu istatistiki olarak
farkli olmakla birlikte Dante izlemis olup, Siiper Red ve Swanson ¢esitlerinde 6nemli
diizeyde diisiik yumurta sayilar1 saptanmistir. Tim bitkideki larva popiilasyonlarina
bakildiginda 5. giinde c¢esitler arasindaki farklilik istatiksel anlamda 6nemli bulunmusg
ve en yliksek popiilasyon Alsancak ¢esidinde goriilmiistiir (F335= 11,2; P< 0,01). Diger
cesitlerdeki larva popiilasyonlar1 yiiksekten diisiige Dante, Swanson ve Siiper Red
olarak siralanmasina ragmen aralarindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. Larvalarin 10.
giin sayimlarina bakildiginda ¢esitler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (Fs335=

9,7, P< 0,01). Onemli seviyede en yiiksek popiilasyonlar istatistiki anlamda ayn1
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Sekil 4.4. Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak ¢esitlerinde ergin akar bulagtirmasi
yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra Tetranychus urticae’ nin yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve ergin donemlerinin bitkinin tiim yaprak yiizeylerindeki popiilasyon
diizeylerini gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme. Herbir giin
degerleri iginde ¢esitlerin istatistiki degerlendirmesi yapilmistir
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olmakla birlikte Dante ve Alsancak g¢esitlerinde goriilmiis olup, istatiksel anlamda
aralarinda farklilik bulunmamakla beraber bunu sirasiyla, Swanson ve Siiper Red
cesitleri izlemistir. Benzer olarak, 15. glin larva sayimlarinda goreceli ve istatistiki
anlamda en yiiksek popiilasyon Alsancak ¢esidinde ve en diisiik popiilasyonun Swanson

¢esidinde bulunmustur (F3 35= 31,4; P< 0,01).

Tiim bitkideki protonimf 5. giin sayimlarinda c¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel
olarak Oonemli bulunmustur (Fs3s= 8,2; P< 0,01). Onemli seviyede en yiiksek
popiilasyon Siiper Red ¢esidinde belirlenmis olup, bunu istatistiksel olarak ayni olan
Dante ve Swanson cesitleri izlemistir. En diisiik popiilasyon istatistiksel olarak diger
cesitlerden fakli olan Alsancak c¢esidinde goriilmiistiir. Protonimflerin 10. giin
popiilasyonlar1 gesitler arasinda karsilastirildiginda istatistiki olarak énemli bulunmus
ve en yiiksek popiilasyon yine Alsancak gesidinde belirlenmistir (F335= 21,5; P< 0,01).
Bu g¢esidi istatistiksel olarak aralarinda farklilik bulunmayan Dante ve Siiper Red
cesitleri izlemistir. Onemli derecede en diisiikk protonimf Swanson ¢esidinde
belirlenmistir. Protonimflerin 15. giin sonuglarma bakildiginda popiilasyonlar énemli
seviyede farklilik géstermis ve en yiiksekten en diisiige ¢esitler sirasiyla Alsancak,
Dante, Siiper Red ve Swanson olarak siralanmistir (F335= 44,2; P< 0,01). En yiiksek
popiilasyon seviyesi Alsancak ¢esidinde goriilmekle birlikte bunu istatistiksel olarak
farklilik gosteren Dante cesidi izlemistir. Onemli derecede diisiik popiilasyonlar
istatistiksel olarak ayni olan Siiper Red ve Swanson cesitlerinde belirlenmistir. Tiim
bitkide yapilan 5. giin sayimlarinda deutonimfler bulunamamistir. Ancak, 10. giin
sayimlarinda deutonimf popiilasyonlar1 ¢esitler arasinda 6nemli seviyede farklilik
gostermistir (Fsss= 24,7; P< 0,01). En yiiksek popiilasyonlarin Alsancak ¢esidinde
gorilmiistiir ve bunu Stiper Red ve Dante gesitleri izlemistir. Diger taraftan Swanson
cesidinde protonimf sayilari 6nemli seviyede diisikk bulunmustur. Benzer olarak, 15.
giin sayimlarinda deutonimf popiilasyonlarinin gesitler arasinda farkliligin istatistiki
olarak dnemli oldugu ve en yiiksek popiilasyonlarin yine Alsancak ¢esidinde meydana
geldigi saptanmistir (F335= 96,2; P< 0,01). Bunu Dante ¢esidi izlemis olup, istatistiki
anlamda en diisiik popiilasyonlar Siiper Red ve Swanson ¢esitlerinde belirlenmistir.
Tiim bitkideki 5. glin ergin sayimlar1 sonuglarina gore cesitler arasindaki iliskinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve popiilasyonun diizeylerinin Siiper Red, Dante,

Swanson ve Alsancak cesitlerine oldugu bulunmustur (Fs3s= 4,7; P< 0,008). Diger
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taraftan 10. giin sayimlarinda cesitler arasindaki farklilik 6nemli olmakla beraber,
sadece Alsancak cesidinin popiilasyonu digerlerinden énemli derecede yiiksek ¢cikmistir
(Fs3s= 14,9; P< 0,01). Son olarak, 15. giinde yapilan ergin sayimlarinda Alsancak
cesidinde ergin popiilasyonunun goreceli ve istatiksel anlamda diger ¢esitlere gére ¢cok
yiikksek oldugu belirlenmistir (Fs3s= 56,7; P< 0,01). Alsancak c¢esidindeki yiiksek
poplilasyonu sirasiyla Dante, Siiper Red ve izlemis olmasina ragmen, bunlar arasindaki
farklilik 6nemli bulunmamustir. En diisiik popiilasyonlar ise Swanson ¢esittinde

gorilmistiir (Sekil 4.4).

Swanson ¢esidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra T. urticae’
nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerinin bitkinin alt dalindan
(5.dal), tst dallarina (1.dal) dogru dikey yayilma davranigini gosteren grafik ve
istatistiki degerlendirme Sekil 4.5’ te verilmistir. Swanson ¢esidindeki bitki igindeki
dallar arasinda yumurta sayilar1 karsilastirildiginda 5. giinde yumurta popiilasyonlarinin
yogunlugu acisindan istatistiksel anlamda bir farklilik bulunamamistir (F444= 0,63; P=
0,65). Yumurta 10. Giin sayimlarinda dallar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur ve en yiiksek popiilasyonlar 1. dal {izerinde yogunlagmistir. Fj44= 2,61,
P=0,05).Yumurtalarmn 15. giin bitki i¢indeki dagilimma baktigimizda dallar arasinda
istatistiksel olarak farkliligin oldugu ve en yiiksek popiilasyonlarin 1. dal {izerinde
yogunlastig1 belirlenmistir (F444= 7,867; P< 0,01). Bunu istatistiksel olarak ayni olan 2.
dal izlemistir. En diisiik popiilasyonlar ise aralarinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmayan 4. dal ve 5. dal iizerinde goriilmistiir. Swanson ¢esidi bitki i¢i larva
poplilasyon yogunluklarina bakildiginda 5. giinde dallar arasindaki akar popiilasyon
yogunluklarinin dagiliminda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamaistir (F444= 0,50;
P= 0,74). Larva 10. giindeki bitki i¢i akar dagilimina bakildiginda dallar arasindaki
istatistiksel farkliligin 6nemli oldugu ve en yiiksek popiilasyonlarin bitkinin en st dali
olan 1. dal tizerinde yogunlastigi bunu sirasiyla 2. Dalin izlemekte oldugu, istatistiksel
olarak diger ik daldan farkli olmakla birlikte en diigiik akar yogunlugunun ise bitkinin
en alt dallar1 olan 3. dal, 4. dal ve 5. dalda toplandig1 belirlenmistir (F444= 3,16; P<
0,02). Larva 15. Giin sayimlarinda dallar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamistir ve en yiiksek akar popiilasyonu bitkinin en {iist dali olan 1. dalda

gorilmiistiir. F444=1,109; P=0,37). Protonimf agisindan bitki i¢i akar hareketliliginde
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Sekil 4.5. Swanson ¢esidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra
Tetranychus urticae’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin donemlerinin
bitkinin alt dalindan (5.dal) iist dallarina dogru dikey yayilma davranigini gdsteren
grafik ve istatistiki degerlendirme. Herbir giin degerleri ic¢inde ¢esitlerin istatistiki
degerlendirmesi yapilmigtir
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5. giinde protonimflere rastlanilmamistir. Diger taraftan, 10. giinde ise bitki i¢indeki
dallar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamistir (F444= 1,11; P= 0,37).
Protonimflerin 15. giinlinde de yine dallar arasindaki popiilasyon dagilimlarinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamistir (F444= 2,02; P= 0,110). Swanson ¢esidi
bitki i¢i deutonmf akar dagiliminda 5. ve 10. giin popiilasyonlarinin dallar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (F444= 1,00; P= 0.42, F4 4=
0,46; P= 0,76). Deutonimf 15. giin bitki i¢i akar dagiliminda O6nemli bir sekilde
farklilik gosterdigi en yiiksek popiilasyonlarin en {ist dal olan 1. dalda yogunlastigini
bunu sirasiyla, 2. dal, 3. dal, 5. dal ve 4. dalin izledigi belirlenmistir (F444= 2,781; P<
0,04). Swanson ¢esidi icindeki akar ergin popiilasyon dagilimlarina baktigimizda 5.
giinde bitki i¢i akar dagiliminin dallar arasinda istatistiksel olarak farklilik gostermedigi
belirlenmistir (F444= 0,85; P= 0.50). Ergin 10. giin sayimlarinda en yiiksek
popiilasyonlar en list dal olan 1. dal iizerinde toplanmistir. Bunu istatistiksel olarak
farklilik gostermekle birlikte 2. dal, 3. dal, 5. dal ve. 4 dal izlemistir (F444= 11,19; P<
0,01). 15. giin ergin dagilimlarina ¢esitler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (F444= 6,40; P< 0,01). Dallar arasindaki popiilasyonlara
bakildiginda en yiiksek akar popiilasyonun 1. dal {izerinde yogunluk gdsterdigi bunu 2.
3. dallarin izledigi belirlenmistir. Hem istatistiksel anlamda hem de goreceli olarak alt
dallar olan 4. ve 5. dallarda akar popiilasyonlar1 en diisiik diizeyde seyretmistir (Sekil
4.5).

Stiper Red c¢esidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra T.
urticae’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerinin bitkinin alt
dalindan (5.dal), ist dallarina dogru dikey yayilma davranigini gosteren grafik ve
istatistiki degerlendirme Sekil 4.6° da verilmistir. Siiper Red ¢esidi bitki i¢i akar
yumurta sayilart karsilastirildiginda 5., 10. ve 15. giinde dallar arasindaki popiilasyon
farkliliklar: istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (F444= 0,39; P< 0.81, F444= 2,25;
P=0,08,). Yumurta 15. giin sayimlarinda ise dallar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek popiilasyonlar en iist dal olan birinci dalda en
diisiik potilasyonlar ise en alt dal olan 5. dalda goériilmiistiir (F444= 2,64; P= 0,05).
Stiper Red c¢esidi bitki i¢i larva poplilasyonlarimin dallar arasindaki dagilimina

bakildiginda yine 5., 10. ve 15. giinlerde dallar arasindaki popiilasyon dagilimlarinin
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Sekil 4.6. Stiper Red cesidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra
Tetranychus urticae’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerinin
bitkinin alt dalindan (5.dal) iist dallarina dogru dikey yayilma davranisini gdsteren
grafik ve istatistiki degerlendirme. Herbir giin degerleri icinde ¢esitlerin istatistiki
degerlendirmesi yapilmistir
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istatistiksel olarak onemli olmadig1 goriilmistiir (F444= 0,51; P< 0,28, F444= 0,87; P=
0,49, Fy44= 1,227; P< 0,34). Bitki i¢i protonimf sayimlarinda 5, 10. ve 15. giinlerde
yine dallar arasindaki popiilasyon dagilimlarinin istatistiksel olarak G&nemli
bulunmamuistir (F444= 2,37; P< 0,07, F444= 0,71; P= 0,59, F444= 0,74; P< 0,57). Tiim
bitkide yapilan bitki i¢i akar hareketliligine bakildiginda 5. gilin sayimlarinda
deutonimfler  bulunamamistir.  Ancak, 10. Gilin sayimlarinda  deutonimf
popiilasyonlarinin dallar aras1 arasinda Onemli seviyede farklilik gostermedigi
goriilmistir (F444= 0,81; P= 0,52). Deutonimf 15. giin sayimlarinda ise dallar
arasindaki fark isttaistiksel olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek popiilasyonlar 2. dal
tizerinde yogunlagmis ve en diisiik popiilasyonlar bitkinin en alt dali olan 5. dalda
saytlmustir (F444= 1,87; P< 0,14). Siiper Red ¢esidi igindeki 5. giin ergin akar dagilimi
sonuclarina gore dallar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamustir. (F444=
0,49; P= 0,74). Diger taraftan 10. giin sayimlarinda dallar arasindaki farklilik 6nemli
olmakla beraber, en yiiksek popiilasyonlar en iist dal olan 1. dal {izerinde toplanmistir
(Fs44= 3,19; P= 0,02). Bunu istatistiksel olarak farklilik olmamakla birlikte 2. dal
izlemistir. Hem istatistiksel olarak hem de goreceli olarak en diisiik akar yogunlugu 3.,
4. ve 5. dallar tizerinde saptanmistir. Son olarak, 15. giinde yapilan ergin sayimlarinda
dallar arasindaki akar yogunluklarinin istatistiksel bir farklilik gostermedigi

belirlenmistir (F444= 1,764; P< 0,16) (Sekil 4.6).

Dante ¢esidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra T. urticae’
nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerinin bitkinin alt dalindan
(5.dal) st dallarma dogru dikey yayilma davranisimi gosteren grafik ve istatistiki
degerlendirme Sekil 4.7’ de verilmistir. Dante ¢esidi bitki i¢ci akar yumurta sayilari
karsilagtirildiginda 5., 10. ve 15. giinde dallar arasindaki popiilasyon farkliliklar
istatistiki olarak onemli bulunmamustir (F444= 0,90; P< 0,47, F444= 0,58; P= 0,68,
Fa44= 1,64; P= 0,18 ). Dante ¢esidi bitki i¢i larva popiilasyonlarinin dallar arasindaki
dagilimma bakildiginda yine 5. ve 10. giinlerde dallar arasindaki popiilasyon
dagilimlarinin istatistiksel olarak énemli olmadig1 goriilmistiir (F444= 0,64; P< 0,64,
Fa44= 1,09; P= 0,30). Bitki i¢inde 15. giin larva popiilasyon dagilimlarina baktigimizda
dallar arasindaki istatistiksel farkliligin 6nemli oldugu ve en yiiksek popiilasyonlarin

hem istatistiksel anlamda hem de goreceli olarak 3. dal iizerinde yogunlastig
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Sekil 4.7. Dante ¢esidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra
Tetranychus urticae’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerinin
bitkinin alt dalindan (5.dal), st dallarina dogru dikey yayilma davranisini gdsteren
grafik ve istatistiki degerlendirme. Herbir giin degerleri i¢inde ¢esitlerin istatistiki
degerlendirmesi yapilmistir
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goriilmiustiir (F444= 3,18; P< 0,02). Bunu istatistiksel anlamda farkli olmamakla birlikte
5. dal, 4. dal ve 2. dal izlemistir. Istatistiksel anlamda en diisiik akar popiilasyonu 1.
dalda goriilmiustiir. Bitki i¢i protonimf sayimlarinda 5., 10. ve 15. giinlerde yine dallar
arasindaki popiilasyon dagilimlar istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (F4 44= 0,61;
P< 0,66, Fs4= 0,68; P= 0,61, F444= 0,80; P= 0,53). Tiim bitkide deutonimfler
acisindan bitki i¢i akar hareketliligine bakildiginda 5. giin sayimlarinda deutonimfler
bulunamamaistir. Ayrica, 10. giin ve 15. glin sayimlarinda deutonimf popiilasyonlarinin
cesitler arasinda istatistiksel anlamda Onemli seviyede farklilik gostermedigi
gorilmiustiir (F444= 0,66; P= 0,625, F444= 1,06; P< 0,39). Dante ¢esidi igindeki 5., 10.
ve 15. giinlerdeki ergin akar dagilimi sonuglaria gore dallar arasinda istatistiksel olarak
bir farklilik bulunamamistir (F444= 0,84; P= 0,51, F444= 1,06; P= 0,389, F444= 0,85;
P< 0,51) (Sekil 4.7).

Alsancak cesidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra T.
urticae’nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerinin bitkinin alt
dalindan (5.dal) st dallarina dogru dikey yayilma davramigini gosteren grafik ve
istatistiki degerlendirme Sekil 4.8 de verilmistir. Alsancak ¢esidi bitki i¢i akar yumurta
sayilar1 5. giinde dallar arasinda popiilasyon dagilimi agisindan istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (F44= 6,63; P< 0,01). En yiiksek yumurta popiilasyonlar1 5. dalda
goriilmiistlir, bunu istatistiksel olarak farkli olmamakla birlikte 3. dal ve 4. dal
izlemistir. En diisiik yumurta yogunlugu istatistiksel olarak 5. daldan farkli olmakla
birlikte 2. ve 1. dalda goriilmiistiir. 10. ve 15. giin sayimlarinda dallar arasindaki
yumurta dagilimi dallar arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (Fj444=
0,72; P= 0,58, F444= 0,55; P< 0,69). Alsancak ¢esidi bitki i¢i larva popiilasyonlarinin
dallar arasindaki dagilimina bakildiginda 5., 10. ve 15. giinlerde dallar arasindaki
popiilasyon dagilimlarinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmistiir (F444= 0,96;
P= 0,48, F444=0,19; P= 0,94, F444= 0,42; P< 0,79). Protonimf agisindan 5., 10. ve 15.
giinlerde dallardaki dagilima bakildiginda yine larva popiilasyonlarindaki dagilimda
oldugu gibi dallar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamistir (F4 44= 0,30;
P= 0,87, Fsu= 0,83; P= 0,52, Fsq4= 0,32; P= 0,87). Deutonimf popiilasyon
dagilimlarina bakildiginda 5. giinde deutonimf bireylerine rastlanilamamaistir. 10. giin ve

15. giin deutonimf popiilasyon dagilimina baktigimizda bitki i¢indeki dallar arasindaki
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Sekil 4.8. Alsancak gesidinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra
Tetranychus urticae’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin donemlerinin
bitkinin alt dalindan (5.dal), st dallarina dogru dikey yayilma davranisini gosteren
grafik ve istatistiki degerlendirme. Herbir giin degerleri icinde c¢esitlerin istatistiki
degerlendirmesi yapilmistir
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dagilimin istatistiksel olarak farklilik gostermedigi belirlenmistir (F444= 0,62; P= 0,65,
Fs44= 0,47; P< 0,76). Alsancak cesidi ergin popiilasyonlarinin bitki i¢indeki dallar
arasindaki popiilasyon yogunluklarinda yine 5., 10. ve 15. gilinlerde dallar arasindaki
popiilasyon yogunluklarinin istatistiki anlamda farklilik gostermedigi goriilmiistiir

(F4'44: 1,00; P< 0,42, Fga4= 0,32; P=0,86; Fs44= 0,14; P< 0,69)

4.3. Farkhh Domates Cesitlerindeki Yaprak Yiizeylerinde Trikom Tipi ve

Y ogunluklar:

Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak cesitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan
5, 10 ve 15 giin sonra her ¢esidin yaprak altindaki tipl ve tip 4 trikomlarinin sayisini
gosteren grafik ve g¢esitler arasindaki istatistiki degerlendirme Sekil 4.9° da verilmistir.
Yaprak alt1 tip 1 trikomlar 5. giinde karsilastirildiginda ¢esitler arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (F33,= 292,46; P< 0,01). En yiiksek tip 1 trikom
yogunlugu istatistiksel olarak birbirinden farklilik géstermemekle birlikte Swanson ve
Dante cesitlerinde goriilmiistiir. Bu cesitleri istatistiksel olarak farkli olan Siiper Red
cesidi izlemektedir. Trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem de goreceli olarak
en diisiik Alsancak cesidinde goriilmiistiir. Diger taraftan, 10. giin trikom sayimlarinda
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (F32s= 427,83; P< 0,01).
Istatistiki anlamda en yiiksek sayida trikom Dante ve Swanson gesitlerinde goriilmiis bu
iki cesidi istatistiksel olarak farklilik gosteren Siiper Red ve Alsancak g¢esitleri
izlemistir. Yaprak alti tip 1 trikomlarim 15. giin sayimlarinda ¢esitler arasindaki
farklilik hem istatistiksel olarak hem de sayisal olarak 6nemli bulunmustur (Fs2s=
1682,3; P< 0,01). Tip 1 trikomlarin 15. giin sayimlarinda 6nemli seviyede en yiiksek
trikom yogunlugu Dante ¢esidinde belirlenmistir. Bunu istatistiki olarak farkli olmakla
birlikte Swanson ¢esidi izlemistir. En diistik tip 1 trikom yogunlugu hem istatistiksel
olarak hem de goreceli olarak Siiper Red cesidinde sayilmistir. Yaprak alti tip 4
trikomlar 5. gilinde karsilastirildiginda ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Fs3= 81,11; P< 0,01). En yiiksek tip 4 trikom yogunlugu
istatistiksel olarak farklilik gostermemekle birlikte Swanson ve Dante cesitlerinde
goriilmiistiir. Bu ¢esitleri istatistiksel olarak farkli olan Siiper Red ¢esidi izlemektedir.

Trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem de goreceli olarak en diisiik Alsancak
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¢esidinde goriilmistiir. Yine, 10. giin tip 4 trikom sayimlarinda cesitler arasindaki
farklilik onemli bulunmustur (Fs3.s= 43,82; P< 0,01). Hem istatistiki anlamda hem de
sayisal olarak en yiiksek sayida tip 4 trikom Dante ve Swanson ¢esitlerinde goriilmiis bu
iki c¢esidi istatistiksel olarak farklilik gosteren Siiper Red ve Alsancak c¢esitleri
izlemistir. Yaprak alt1 tip 4 trikomlarin 15. giin sayimlarinda ¢esitler arasindaki farklilik
hem istatistiksel olarak hem de sayisal olarak 6nemli bulunmustur (F323= 61,7, P<
0,01). Tip 4 trikomlarin 15. giin sayimlarinda 6nemli seviyede en yiiksek trikom
yogunlugu Dante ¢esidinde belirlenmistir. Bunu istatistiki olarak farkli olmakla birlikte
Swanson ¢esidi izlemistir. En diisiik tip 4 trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem

de goreceli olarak Alsancak ve Siiper Red ¢esitlerinde sayillmistir.

Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak ¢esitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan
5, 10 ve 15 giin sonra her ¢esidin yaprak istiindeki tip 1 ve tip 4 trikomlarinin sayisini
gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme Sekil 4.10° da verilmistir.

Yaprak istii tip 1 trikomlar 5. glinde karsilastirildiginda cesitler arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (F33,= 67,8; P< 0,01).

En yiiksek tip 1 trikom yogunlugu istatistiksel olarak farklilik gostermemekle birlikte
Dante ve Swanson cesitlerinde goriilmiistiir. Bu gesitleri istatistiksel olarak diger iki
cesitten farkli olan Alsancak ve Siiper Red ¢esitleri izlemistir. Yaprak iistiinde 10. giin
yapilan tip 1 trikom sayimlarinda cesitler arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Fz26= 60,54; P< 0,011). Istatistiki anlamda en yiiksek sayida trikom

Swanson ve Dante ¢esitlerinde goriilmiistiir. Bu ¢esitleri istatistiksel olarak farklilik
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Sekil 4.9. Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak cesitlerinde ergin akar bulastirmasi
yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra her ¢esidin yaprak altindaki tipl ve tip 4 trikomlarinin
sayisini gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme

gosteren Alsancak ¢esidi izlemistir. Hem istatistiksel olarak hem de goreceli olarak en
diisiik yaprak tistii tip 1 trikom yogunlugu Siiper Red ¢esidinde goriilmiistiir. Yaprak
ustii tip 1 trikomlarm 15. giin sayimlarinda cesitler arasindaki farklilik Onemli

bulunmustur (F3 5= 123,29; P< 0,01).
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Sekil 4.10. Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak ¢esitlerinde ergin akar bulastirmasi
yapildiktan 5, 10 ve 15 giin sonra her ¢esidin yaprak istiindeki tipl ve tip 4
trikomlarinin sayisim1 gosteren grafik ve ¢esitler arasindaki istatistiki degerlendirme

Tip 1 trikomlarin 15. giin sayimlarinda 6nemli seviyede en yiiksek trikom yogunlugu
Swanson c¢esidinde belirlenmistir. Bunu istatistiki olarak farkli olmamakla birlikte
Dante ¢esidi izlemistir. En diisiik tip 1 trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem de
goreceli olarak Siiper Red ¢esidinde sayilmistir. Yaprak istii tip 4 trikomlar 5. gilinde
karsilastirildiginda ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur
(Fs.32= 227,2; P< 0,01). En yiiksek tip 4 trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem
de goreceli olarak Swanson ¢esidinde goriilmiistiir. En diisiik yaprak iistii tip 4 trikom
yogunlugu ise istatistiksel olarak ayni olan Alsancak ve Siiper Red cesitlerinde

belirlenmistir. Benzer olarak, 10. giin tip 4 trikom sayimlarinda da gesitler arasindaki
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farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (Fszs= 206,3; P< 0,01). Istatistiki
anlamda en yiiksek sayida tip 4 trikom Swanson ¢esidinde goriilmiistiir. Bunu sirasiyla
istatistiksel anlamda farkli olmakla birlikte biiytlikten kii¢iige Dante, Alsancak ve Siiper
Red c¢esitleri izlemistir. Yaprak istii tip 4 trikomlarin 15. giin sayimlarinda gesitler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (F3 5= 67,9; P< 0,01). Tip 4
trikomlarin 15. giin sayimlarinda 6nemli seviyede en yiiksek trikom yogunlugu Dante
cesidinde belirlenmistir. Bunu istatistiki olarak farkli olmakla birlikte Swanson ¢esidi
izlemistir. En diislik tip 4 trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem de goreceli

olarak Alsancak ve Siiper Red ¢esitlerinde sayilmistir.

Sekil 4.11. Swanson (A), Siiper Red (B), Dante (C) ve Alsancak (D) yaprak alt1 tip 1 ve
tip 4 trikom fotograf goriintiileri (Biyiitme: A:3.86x; B: 3.89x; C:3.78x; D:4.11x)

Siiper Red, Swanson, Alsancak ve Dante yaprak alti tip 1 ve tip 4 trikom fotograf
goriintiileri Sekil 4.11° de verilmistir. Sekil 4.11.C° de goriildiigii lizere Dante cesidi en
yiiksek tip 1ve tip 4 trikomlarina sahip cesittir. Bu ¢esidi Sekil 4.11. A’daki Swanson
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cesidi izlemektedir. En diistik tip 1 ve tip 4 trikomlar Sekil 4.11. B ve D’de gosterilen

Siiper Red ve Alsancak ¢esitlerinde goriilmektedir.

Siiper Red, Swanson, Alsancak ve Dante yaprak dstii tip 1 ve tip 4 trikom fotograf
goriintiileri Sekil 4.12° de verilmistir. Sekil 4.12.C” de goriildiigii iizere Dante ¢esidi en
yiiksek tip 1ve tip 4 trikomlarina sahip ¢esittir. Bu ¢esidi Sekil 4.11.A’daki Swanson

Sekil 4.12. Yaprak {istii fotograf goriintiileri. Swanson (A), Siiper Red (B), Dante (C),
Alsancak (D) yaprak Ustii tip1- tip 4 trikom (Biiyiitme: A:4.23x, B:2.52x; C:4.95x; D:
5.74x)

4.4. Farkhh Domates Cesitlerinde T.urticae Popiilasyonlar1 ile Trikom Tipi ve

Yogunluklarinn iliskilendirilmesi

Farkli domates cesitleri arasinda yaprak altindaki yumurta ve toplam birey Sayilariyla
Tip 1 trikom sayilar1 arasindaki ikili iliskiler Cizelge 4.3 de belirtilmistir. Alsancak
cesidi ile Dante cesidi karsilastirildiginda, Alsancak ¢esidinde yumurta ve toplam birey
sayis1 yiiksek olmasina karsilik tip 1 trikom sayisinin diisiik oldugu, buna karsilik Dante

cesidinde Alsancak’a gbére yumurta ve larva sayisinin diisiik olmasima ragmen tip 1
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trikom sayisinin yiiksek oldugu saptanmistir (r= -0,98; r= -0,95). Buna karsilik,
Alsancak c¢esidi ile Siiper Red ¢esidi karsilastirildiginda, trikom sayist ile yumurta
ve/veya toplam birey sayis1 arasinda bdyle bir iliski bulunamamustir. Ozellikle Siiper
Red ¢esidinde diisiik akar popiilasyonlar1 sayilmasina ragmen, diisiik yogunlukta tip 1
trikom sayilmistir. Diger taraftan, Alsancak ve Swanson arasindaki negatif iligkiler
Swanson ¢esidindeki yiiksek tip 1 trikom sayisina karsilik diisiik bir akar
popiilasyonunun goriildiigiinii, diger taraftan Alsancak cesidinde diislik trikom sayisina
karsilik yiiksek akar popiilasyonunun saptandigini géstermektedir (r= -0,98; r= -0,95)
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Domates cesitleri arasinda yaprak altindaki yumurta ve toplam birey
sayilartyla Tip 1 trikom sayilar1 arasindaki iliskiler

Cesit ad1 Dante Stiper Red Swanson
Yumurta Toplam Yumurta Toplam Yumurta Toplam
Birey Birey Birey
Alsancak -0,98 -0,95 +0,94 +0,82 -0,98 -0,95
Dante +0,97 +0,46 +0,80 +0,81
Stiper Red -0,72 -0,74

Farkli domates ¢esitleri arasinda yaprak altindaki yumurta ve toplam birey sayilariyla
tip 4 trikom sayilar1 arasindaki ikili iligkiler Cizelge 4.4’ de belirtilmistir. Alsancak
cesidi ile Dante cesidi karsilastirildiginda, Alsancak ¢esidinde yumurta ve toplam birey
sayis1 yiiksek olmasina karsilik tip 4 trikom sayisinin diisiik oldugu, buna karsilik Dante
cesidinde Alsancak’a gore yumurta ve larva sayisinin diisiik olmasina ragmen tip 4
trikom sayisinin yiiksek oldugu saptanmistir (r= -0,95; r= -0,93). Alsancak ¢esidi ile
Stiper Red cesidi karsilagtirildiginda, Alsancak ¢esidinde yumurta ve toplam birey sayisi
yiiksek olmasina karsilik tip 4 trikom sayisinin diisiik oldugu, buna karsilik Siiper
cesidinde Alsancak’a gdre yumurta ve larva sayisinin diisiik olmasina ragmen tip 4

trikom sayisinin yiiksek oldugu saptanmistir (r=-0,85; r=-0,86).
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Cizelge 4.4. Domates c¢esitleri arasinda yaprak altindaki yumurta ve toplam birey
sayilariyla Tip 4 trikom sayilar1 arasindaki iliskiler

Cesit ad1 Dante Stiper Red Swanson
Yumurta Toplam Yumurta Toplam Yumurta Toplam
Birey Birey Birey
Alsancak -0,95 -0,93 -0,85 -0,86 -0,98 -0,97
Dante +0,95 +0,53 -0,24 -0,20
Stiper Red -0,72 -0,75

Ozellikle Siiper Red gesidinde diisiik akar popiilasyonlar1 sayllmasima ragmen, yiiksek
yogunlukta tip 4 trikom sayilmistir. Diger taraftan, Alsancak ve Swanson arasindaki
negatif iligskiler Swanson ¢esidindeki yiiksek tip 4 trikom sayisina karsilik diisiik bir
akar popiilasyonunun goriildiiglinti, diger taraftan Alsancak cesidinde diisiik trikom
sayisina karsilik yiiksek akar popiilasyonunun saptandigini géstermektedir (r=-0,98; r=
-0,97) (Cizelge 4.4).

Farkli domates cesitleri arasinda yaprak iistii yumurta ve toplam birey sayilariyla Tip 1
cesidi karsilastirildiginda yumurta agisindan negatif bir iliskinin goériillmedigi ancak
toplam birey acisinda ¢ok diisiik bir negatif iliski saptanmustir (r= +0,84; r= -0,22).
Alsancak cesidi ile Swanson ¢esidi karsilastirildiginda, Alsancak ¢esidinde yumurta ve
toplam birey sayisi yliksek olmasina karsilik tip 1 trikom sayisinin diisiik oldugu, buna
karsilik Swanson ¢esidinde Alsancak’a gore yumurta ve larva sayisinin diisiik olmasina
ragmen tip 1 trikom sayisinin yiiksek oldugu saptanmistir (r= -0,91; r= -0,99). Siiper
Red ve Swanson ¢esitleri arasindaki iliskiye bakildiginda yumurta popiilasyonlari
acisindan aralarinda yiiksek olamamakla birlikte ters bir iliskinin oldugu yani Stiper Red
cesidinde goriilen yiiksek popiilasyonlara ragmen diislik yaprak iistii tip 1 yogunluguna
sahip oldugu ancak, Swanson g¢esidinde diisiik yumurta popiilasyonlarina ragmen
yiiksek tipl trikom yogunluguna sahip oldugu belirlenmistir. Toplam birey agiisndan
bakildiginda ise Siiper Red ve Swanson c¢esitleri arasinda boyle bir iligki

bulunamamuistir (r=-0,37; r= +0,26) (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Domates ¢esitleri arasinda yaprak lstiindeki yumurta ve toplam birey
sayilariyla Tip 1 trikom sayilar1 arasindaki iliskiler

Cesit ad1 Dante Stiper Red Swanson
Yumurta Toplam Yumurta Toplam Yumurta Toplam
Birey Birey Birey
Alsancak +0,84 -0,22 +0,16 +0,07 -0,91 -0,99
Dante +0,98 +0,95 +0,17 +0,11
Stiper Red -0,37 +0,26

Farkli domates gesitleri arasinda yaprak {istii yumurta ve toplam birey sayilariyla Tip 4
Swanson ¢esidi karsilastirildiginda, Alsancak ¢esidinde yumurta ve toplam birey sayist
yiiksek olmasina karsilik tip 4 trikom sayisinin diisiik oldugu, buna karsilik Swanson
cesidinde Alsancak’a gdre yumurta ve larva sayisinin diigilk olmasina ragmen tip 4
trikom sayisinin yiiksek oldugu saptanmistir (r= -0,97; r= -0,92). Dante ve Swanson
cesitleri arasindaki iligskiye bakildiginda aralarinda ters bir iliskinin oldugu yani Dante
cesidindeki diisiik tip 4 trikom yogunluguna ragmen, yiiksek popiilasyonlarin goriildiigi
buna karsilik Swanson c¢esidinde yiiksek tip 4 trikom yogunlugunda diisiik
popiilasyonlarin goriildiigii saptanmistir (r=-0,94; r= -0,96). Diger gesitler arasinda ise
bdyle bir iliski saptanamamuistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Domates ¢esitleri arasinda yaprak istiindeki yumurta ve toplam birey
sayilariyla Tip 4 trikom sayilar arasindaki iligkiler

Cesit ad1 Dante Stiper Red Swanson
Yumurta Toplam Yumurta Toplam Yumurta Toplam
Birey Birey Birey
Alsancak +0,88 -0,03 +0,09 +0,33 -0,97 -0,92
Dante +0,99 +0,99 -0,94 -0,96
Stiper Red -0,34 +0,31
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5. TARTISMA VE SONUC

Agar ortamina yatirilmig yaprak alt yilizeyindeki biyolojik gdzlemler sonucunda, T.
urticae ergin disi omrii Dante, Alsancak, Swanson ve Siiper Red cesitlerinde
14,61+0,24, 11,61+0,18, 7,07+0,52 ve 7,00+0,30 giin olarak bulunmustur. Yapilan bir
calismada, T. urticae’ nin hayat uzunlugu ve tireme kapasitesini 22°C’ deki laboratuvar
sartlar1 altinda domates, hiyar, patlican ve fasulyede incelenmistir. Domates, patlican ve
fasulye iizerinde disiler ortalama 11 giin yasamislardir (Chahine ve ark. 1994). Hiyar
tizerinde Omiir uzunlugu (8,6 giin) diger test bitkilerine gére dnemli derecede diisiik
bulunmustur. Calismamizda, iireme kapasiteleri agisindan domates c¢esitleri; Dante,
Alsancak, Siiper Red ve Swanson cesitlerinde sirasiyla 131,02 yumurta/disi, 115,72
yumurta/disi, 66,85 yumurta/disi ve 56,95 yumurta/disi olarak belirlenmistir. Yine ayni
calismada T. urticae’ nin patlican, fasulye, hiyar ve domates iizerinde iireme
kapasitelerine bakildiginda ise en yiiksek {ireme kapasitesini patlican (71,0
yumurta/disi), bunu fasulye (55,2 yumurta/disi), hiyar (18,2 yumurta/disi) ve domates
(10,6 yumurta/disi) izlemistir (Chahine ve ark. 1994). Biber iizerinde yapilan bir baska
calismada da iireme kapasitesinin (123 yumurta/disi) oldugu saptanmistir (Liu 2000)
Sonugta bu ¢alismadan elde ettigimiz gelisme ve tlireme degerleri, diger c¢alismalara
yakin bulunmakla birlikte, farkliliklarin ortam ve bitki ¢esiti agisindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Tetranychus urticae’ nin petrilerdeki domates yapraklari iizerindeki hayat tablosu
parametreleri sonucunda elde edilen veriler 1s18inda yumurta agilma siireleri sirasiyla
Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson c¢esitlerinde 5,08+0,21, 5,61+0,14, 4,91+0,09
ve 5,15+0,15 giin stirmiistiir. Biber iizerinde yapilan bir ¢alismada bu degeri 3,5-4,5 giin
olarak belirlenmistir (Liu 2000). Larva siirelerine bakildiginda domates g¢esitlerinde yine
Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson domates cesitlerinde sirasiyla 2,31+0,13,
2,46+0,14, 2,27+0,14, 2,15%0,10 giin olarak belirlenmistir. Biber iizerinde larva siiresini
2,5-4 giin olarak belirlemistir (Liu 2000). Tetranychus urticae’ nin hayat tablosu
parametreleri sonucunda elde edilen verilerden toplam gelisme donemlerinin siiresi
sirastyla Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson ¢esitlerinde 11,38, 12,46, 12,18,
12,15 giin bulunmustur. Ikinoktali kirmizidriimcek laboratuvar kosullarinda 25+2 °C

sicaklik, % 60+10 orantili nem 16 saatlik aydinlanma ortaminda fasulye, hiyar ve giil
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yapraklar1 iizerinde yapilan bir ¢aligmada toplam gelisme donemlerinin siiresi 10,4 giin
ile en kisa hiyar iizerinde elde edilirken en uzun 11,2 giin ile giil iizerinde olmustur.
Fasulye tizerinde ise toplam gelisme siiresi 10,9 giin stirmiistiir (Kasap 2002). Yine
yapilan bir ¢alismada Tetranychus urticae’ nin gelisme ve tireme donemleri 25+1°C,
%60-70 oransal nem ve LD 16:8 aydinlanmada laboratuvar kosullar1 altinda
incelenmistir. U¢ farkli elma ¢esidi iizerinde yapilan bu ¢alismada ise toplam gelisme
stireleri Fuji, Tsugaru ve Hongro c¢esitlerinde sirasiyla 7,06+0,14, 7,14+0,09 ve
7,58+0,17 giin olarak belirlenmistir (Taj ve ark. 2011). Oviposizyon siireleri agisindan
karsilastirildiklarinda sirasiyla yine Dante, Alsanacak, Siiper Red ve Swanson
cesitlerinde iken 12,61+0,24, 9,61+0,18, 5,27+0,38, 5,23+0,54 giin, Fuji, Tsugaru ve
Hongro 17,28+0,28, 22,06+0,36, 27,72+0,62 giin olarak belirlenmistir (Taj ve ark.
2011). Sinirlandirici artis oranlar1 Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson ¢esitlerinde
sirastyla 1,34, 1,33, 1,30, 1,29 olarak bulunmustur. Sinirlandirict artis orani biber de
1,63/giin bulunmustur (Liu 2000). Sinirlandirici artis oranlarinda ¢ikan farkli sonuglarin
nedeninin ise farkli ¢esit bitkilerin ve kullanilan domates cesitlerinin de farkl
olmasindan  kaynaklandigi  diistiniilmektedir. Net ireme kapasiteleri (RO)
karsilastirildiginda ise biberde (29,15 akar/generasyon) olarak belirlenirken domates
cesitlerinde  sirastyla  Dante (130,89  akar/generasyon), Alsancak (112,80
akar/generasyon), SiiperRed (60,39 akar/generasyon) ve Swanson (49,35
akar/generasyon) bulunmustur. Ortalama dol siirelerine (T0) bakildiginda Dante (16,81
giin), Alsancak (16,75 giin), Siiper Red (15,55 giin), Swanson (15,17 giin) bulunmustur.
Biber bitkisinde yapilan ¢alismada ise bu siire (22,32 giin) olarak belirlenmistir (Liu
ChangChong 2000). Popiilasyonu ikiye katlama siirelerine bakildiginda ise Dante (2,39
giin), Alsancak (2,46 giin), Siiper Red (2,63 giin), Swanson (2,69 giin) olarak
saptanmistir. Ancak biber bitkisinde bu siire 4,59 giin stirmiistiir (Liu 2000). Disi basina
birakilan toplam yumurta sayilarina bakildiginda sirasiyla domates cesitlerinde Dante
131,02 yumurta/disi, Alsancak 115,72 yumurta/disi, Siiper Red 66,85 yumurta/disi ve
Swanson 56,95 yumurta/disi olarak belirlenmistir. Fasulye {izerinde yapilan bir
calismada ise bu deger 231,2 yumurta/disi olurken, hiyar lizerinde 172,4 yumurta/disi
ve giil lizerinde ise 70,8 yumurta/disi olarak saptanmistir. Yapilan bir baska bir
calismada tii¢ farkli elma ¢esidinde Yumurta iiretimi ise Tsugaru ¢esidinde (75,20+1,16

yumurta/ disi) diger c¢esitlere goére Fuji (71,17+1,17 yumurta/ disi) ve Hongro
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(45,44+1,62 yumurta/ disi) olarak belirlenmistir (Kasap 2002, Taj ve ark. 2011). T.
urticae' nin net iireme giicii (Ro), kalitsal tireme kapasitesi (7m), ortalama dol siiresi
(To) degerleri, domates ¢esitleri tizerinde sirasi ile Dante’ de 130,89 disi/disi, 0,295
disi/disi/giin ve 16,81 giin; Alsancak ¢esidi lizerinde 112,80 disi/disi, 0,282 disi/disi/giin
ve 16,75 giin, Siiper Red ¢esidi iizerinde ise 60,39 disi/disi, 0,264 disi/disi/glin ve 15,55
giin olarak ve son olarak Swanson 49,35 disi/disi, 0,257 disi/disi/ giin ve 15,17 giin
olarak saptanmistir. Yapilan diger calismalarda ise bu degerler fasulye lizerinde sirasi
ile 185,4 disi/disi, 0,265 disi/disi/ giin ve 23,2 giin; hiyar iizerinde 110,7 disi/disi, 0,247
disi/disi/glin ve 21,9 giin ve giil lizerinde ise 47,8 disi/disi, 0,200 disi/disi/glin ve 22,1
giin olarak saptanmistir. Elma c¢esitleri ilizerinde yapilan c¢alismada ise ortalama dol
stiresi (To) en diisiik Fuji ¢esidinde 16,73 giin iken en yiiksek 20,18 giin ile Hongro
cesidinde goriilmiistiir. Net tireme kapaiteleri (R0) en yiiksek Fuji 47,36 giin, en diisiik
Hongro 32,72 giin bulunmustur. Rm degerleri karsilagtirildiginda ise en yiiksek Fuji
elma ¢esidi lizerinde (0,23 disi/disi/giin), en diisiik Hongro ¢esidinde (0,18disi/disi/giin)
olarak bulunmustur (Kasap 2002, Taj ve ark. 2011).Literatiir taramasiyla ¢alismalarimiz
sonucunda elde edilen veriler arasindaki kiigiik farkliliklarin nedenleri denemelerde
kullanilan  bitkilerin ~ degisik  bitki  tiirleri ve gesitlerinden  kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

T. urticae’nin hayat tablosu ve hayatta kalma siiresi yapilan bir bagka calisma ile
karsilastirlldiginda domates ¢esitleri ile karsilastirildiginda 4 farkli fasulye ¢esidi olan
Talash (Colorado bean), Sadaf (navy bean), Goli (kidney bean) ve Parastoo (black-eye
bean) ilizerinde incelenmistir. Disi dmrii Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson
cesitleirnde sirasiyla 14,61, 11,61, 7,00, 7,07 giin bulunurken; Talash, Sadaf, Goli ve
Parastoo fasulye ¢esitleri lizerinde disi 6mri sirasiyla 15,51; 12,77; 13,11 ve 11,73 giin
olarak kaydedilirken yapilan bir bagka bir ¢alismada ii¢ farkli elma c¢esidinde Fuji,
Tsugaru ve Hongro elma cesitlerinde ergin disi omri 20,89+0,30, 26,22+0,31,
31,44+1,00 olarak bulunmustur (Fathipour ve ark. 2006, Taj ve ark. 2011).
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Bu ¢aligmanin popiilasyon gelisimi ve biyolojik gozlemlerine gore Swanson c¢esidi T.
urticae tarafindan en az tercih edilen ¢esit olarak siniflandirilmistir. Trikomlarin
tiplerine ve yogunluklarina gore yapilan istatistiki degerlendirmede de; bu ¢esitte hem
Tip 1 hem de Tip 4 agisindan tiim gesitlere gore yiiksek bir yogunluk saptanmuistir.
Burada s6z konusu dayanikliligin trikom yogunlugundan olabilecegi disiiniilmekle
beraber, diger faktorlerin etkisi degerlendirilmemistir. Nitekim yapilan baska bir
calismada, Lycopersicon hirsutum var. glabratum cv. Pl 134417, L. esculentum cv.
TOM 556, TOM 600 ve TOM 610 domates genotiplerinde glandular trikom’un olup
olmamasina ve bunlarin 2-TD ile iligkili olup olmadigina bakilmistir (Aragdo ve ark.
2000). Sonugta, bu ¢alismada T. urticae zararini 6nlemek igin domatesin hem 2-TD hem
de glandular trikomlara sahip olmasi gerektigi saptanmistir (Aragdo ve ark. 2000).
Domates bitkilerinin anag, F1 ve F2 déllerinde saptanan tip 4 glandular trikomlarin
yogunlugunun T.urticae’ ye direngte roliinii 6nemli oldugunu belirtilmektedir (Saeidi ve
ark. 2007). Yabani bir domates ¢esiti olan Solanum pimpinellifolium L. "TO-937" ve
kiiltiir domatesi olan Solanum lycopersicum L. Multiple’ da yiiksek asilsukroz igerigi ve
yiiksek tip 4 trikom yogunlugunda T. urticae’ nin 6lim oraninda ve iticiliginde artisa ve
yumurta Uretiminde azalisa neden oldugu belirlenmistir (Alba ve ark. 2009).
Domateslerde bulunan glandular trikomlarin morfolojik ve kimyasal yapist ile tiiysiiz
domates bitkilerine gore zararlilara kars1 artan bir direng gosterdigi belirtilmistir (Kang

ve ark. 2010).

Yapilan ¢alismalar sonucunda Siiper Red ¢esidinde trikom tip 1 ve Tip 4 yogunlugu
Alsancak c¢esidinin disinda diger iki c¢eside gore goreceli ve istatistiki anlamda diisiik
¢ikmasina ragmen, akarin bu cesit iizerinde beslenmesi sonucunda hayat tablosu
parametreleri ve popiilasyon diizeyleri Swanson’ dan sonra diisiik bulunmustur. Sonug
olarak, Alsancak ve Dante ¢esitlerine gore Siiper Red ¢esidindeki bu dayaniklilik trikom
tip ve yogunluguna bagli bulunmamistir. Bu dayaniklilik muhtemelen bitki yapragi
iceriginde bulunan sekonder metobolitlerle iligkili olabilir. Nitekim, yabani bir domates
cesidi olan Lycopersicon hirsutum f. glabratum PI134417 cesidinde Ikinoktal:
kirmizidriimcege dayaniklihigin yapraklarda bulunan yiiksek 2-tridecanone (2-TD), 2-
undecanone, alpha-tomatine ve diger metil ketonlarla iligkili oldugunu bildirilmistir

(Gongalves ve ark. 1998; Pocovi ve ark. 1998). Ancak, ele aldigimiz ¢esitler agisindan
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bu durumun ileri de incelenmesi gerekmektedir. T. urticae’ ye itici etkiye sahip olan
domates yapraklarindaki 2-TD’un akarin gelisimi {izerine etkisinin incelendigi baska bir
arastirmada, 2-TD’ye bagh olarak 'PI 134417'min "TOM 600' ve "TOM 601' ¢esitleri,
"TOM 556' ve 'TOM 584’ ¢esitlerinden daha fazla itici etkiye sahip oldugu belirlenmistir
(Aragdo ve ark. 2002). Diger bir arastirmada, yiliksek seviyedeki zingiberene (ZGB) ve
yiiksek seviyede asilsukroz (AS) igeren domatesler ¢aprazlanarak elde edilen double
heterozigot (ZGB+AS) hibrit domatesin beyaz sinek (Bemisia argentifolii) (Bellows &
Perring) (Homoptera: Aleyrodidae) ve Ikinoktali kirmizidriimcekler {izerinde itici etkiye
sahip oldugu ve dayaniklilik derecesini arttirdigi belirlenmistir (Silva ve ark. 2009).
Bagka bir ¢alismada, yabani domates ¢esitleri olan L. hirsutum f. glabratum yaprak
ekstraksiyonlarinda o6nemli 2-TD ve trans-caryophyllene’in  kirmiziériimcegin
popiilasyon yogunlugunu azalttig1 belirlenmistir (Antonious ve Snyder 2006). Solanum
lycopersicum L.’un ii¢ farkli gesitlerinin yapraklarinda (TOM-687, TOM-688, TOM-
689)’de yiiksek asilsukroz icerigi domates ¢esitlerinde dayaniklilig1 saglamis ve zarari

azalttig1 saptanmistir (Maluf ve ark. 2010).

Bu tez ¢aligmasindan elde edilen sonuglara gore, hayat tablosu ve popiilasyon gelismesi
sonuglaria gore; en duyarl ¢esitler Dante ve 6zellikle Alsancak olarak belirlenmistir.
En az akar popiilasyon gelisimi goriilen ve biyolojik parametrelere gore dayanikli olarak
siiflanan cesitler Siiper Red ve 6zellikle Swanson olmustur. Alsancak ¢esidindeki asiri
duyarliligin yaprak altinda hem tip 1 hem de tip 4 trikom’larinin seyrek olusuna bagl
oldugu diisiiniilmektedir. Swanson c¢esidinde meydana gelen diisiik popiilasyonlarin
yiiksek tip 1 ve tip 4 trikom yogunluguna bagl oldugu diistiniilmektedir. Trikomlarin
tiplerine ve yogunluklarina gére yapilan istatistiki degerlendirmede de; Swanson’ da
hem tip 1 hem de tip 4 agisindan tiim ¢esitlere gore yiiksek bir yogunluk saptanmustir.
Burada s6z konusu dayanikliligin trikom yogunlugundan 6zellikle tip 4’den olabilecegi
diisiiniilmekle beraber, diger faktorlerin etkisi degerlendirilmemistir. Siiper Red
cesidinde meydana gelen diigiikk popiilasyonlarin ozellikle yaprak alti tip 4 trikom
yogunluguna ve belkide bitki yaprag: igeriginde bulunan ikincil metobolitlerle iligkiye
bagh oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu konunun ileride derinlemesine incelenmesi

gerekmektedir. Elde edilen sonuglarda, ikinoktali kirmizidriimcege antibiyosis veya

63



tercih olunmamadan kaynaklanan bir dayanikligin meydana geldigi domates ¢esitlerinde

gorilmiistiir.

Gelecekte bu calismanin devami olarak, daha fazla ticari ¢esitte ve 6zellikle daha 6nce
yapilan c¢alismalar 1s1¢inda yabani ve zararlilara dayanikli cesitlerde de tarama
yapilmasi gerekmektedirAyrica elde edilen sonuglar 1s1ginda duyarli ve dayanikli
cesitlerde bitkinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin ayrintili incelenmesi, dayanikliliga
neden olan aday genin tanimlanmasi ve dayanikliligin stabilitesinin bir¢ok d6l boyunca
incelenmesi gerekmektedir. Dayanikli olarak belirlenen c¢esitlerin tarla ve sera
kosullarinda test edilmesi ve bu c¢alismalar olumlu olursa dayanikli hibrit gesitlerin

tiretilmesi gerekmektedir.
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