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SU TEMINI TESISLERININ TARIHSEL GELISIiMIi
SURECINDE BURSA iLi
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Ozet: Bu ¢alismada, Bursa ili igin su temini tesislerinin tarihsel gelisimi ortaya konmaya ¢alistimistir. Calisma; Kuru-
lus Dénemi, Osmanhlar Dénemi ve Cumhuriyet Dénemi olmak iizere ii¢ grupta ele alinmstir. Ozellikle yakin geg-
misteki tarihsel siire¢ igerisinde su temini alaninda gercgeklestirilen projeler detayli olarak arastirilmis ve makalede
kapsamli olarak a¢iklanmustir.

Bursa’ya su temin eden ilk su sebekesi, Bursa’nin kurucusu olan Hannibal tarafindan Pinarbasi suyunun kiinklerle
yapilan isale ve sebeke sistemi vasitasiyla sehre getirilmesiyle olusturulmustur. Osmanlilar Déneminde, dénemin
hiikiimdarlar: tarafindan pek ¢ok proje hizmeti sunulmus ve bu déonemde 6zellikle Bursa iline ¢ok sayida hayrat ges-
me kazandirilmistir. Osmanlilar Déneminde teknik anlamda ilk igme suyu temini projesi Resit Miimtaz Pasa tarafin-
dan hazirlattirilmig, 1000 ton kapasiteli depo ve 72 km’lik sebeke insaati gergeklestirilmistir. Cumhuriyet Déneminde
su temini konusunda yapilan ¢alismalar modern teknolojinin belirledigi standartlar ¢ercevesinde olusturulmustur.
1970’li yillardan itibaren Bursa ili icin ilk Kapsamli Igme Suyu Projesi’nin temelleri atilmistir. Giiniimiizde Bursa
iline 5,845,000 m*/giin Doganc1 Barajindan, 360,000 m®/giin kuyulardan ve 1,277,000 m*/giin pinarlardan olmak
iizere, toplam 7,491,000 m*/giin’liik su temin edilmektedir. Bu su miktar1, su temini tesislerinin tarihsel gelisimi siire-
cinde gergeklestirilen projeler yardimiyla giiniimiizde 3042 km’lik isale hatlari ile iletilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su temini, tarihsel siireg, isale hatlari, sebeke sistemi, Bursa.

City of Bursa in the Historical Development Process of Water Supply Systems

Abstract: In this study, it has been tried to be displayed the historical development of water-supply systems for
Bursa. This study has been done the three sections as A Period of Foundation, A Period of Ottoman Empire and A
Period of Republic. Especially, the recent projects, in the historical process which designed in the field of a water-
supply have been researched and have comprehensively been explained in this article.

The first distribution system of Bursa, had been constituted cause of Pinarbasi water had been brung to Bursa due to
main pipe and distribution system. Lots of projects duties had been given and fountains had been acquired to Bursa by
Rulers of Ottoman in Ottoman Empire. The first drinking water-supply Project which was a technical meaning had
been prepared, the depot which was 1000 tones capacity and the distribution system length 72 km construction had
been become by Resit Miimtaz Pahsa. The works are done in water supply matter had been constituted in a standard
of modern technology in A Period of Republic. The First Compherensive Drinking Water Project for Bursa had been
started since 1970. In these days, 5,845,000 m’/a day water from Doganci Dam, 360,000 m’/a day water from wells,
1,277,000 m*/ a day water from springs and total 7,491,000 m*/a day water have been being provided in Bursa. This
water quantity has been being transmitted with main pipe lines which length are 3042 km, with projects designed in
the historical development process of water supply systems.

Key Words: Water-supply, historical process, main pipe lines, distribution system, Bursa.
1. GIRIS

Insan yasaminin vazgecilmez bir unsuru olan su, beraberinde suyu temin etmek ve kullanmak igin
gerekli faaliyetleri de ifade etmektedir. Bu nedenledir ki en eski ¢aglardan giiniimiize dek su ve su temini,
suyun kullanim1 yagamimizin bir pargasi olmustur.

Bursa halkiin igme ve kullanma suyu temini amaciyla sehrin kurulusundan itibaren yapilmis olan
caligmalar su kaynaklarmin bollugu ve ¢evre kirliliginin bugiinkii boyutlarinda yasanmamasi nedeniyle
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kisa vadeli ve basit teknolojiler lizerine kurulmustur. Ancak her gegen giin gelisen teknoloji ve yasam
standard1 ile beraber artan su ihtiyacina karsilik su kaynaklarinin kirlilik ve insan miidahalesi sonucunda
kaybolmasi nedeniyle gergeklestirilmis olan su temini ¢alismalarmin ve planlanan yeni projelerin genis
kapsamli ve uzun vadeli disiplinler arasi projelerden olusturulmasini zorunlu kilmistir.

Su temini tesislerinin tarihsel gelisimi konusunda yapilan ¢alismalar arastirildiginda, Istanbul ili
iizerinde pek ¢ok calismanin oldugu gozlenmistir (Cecen, 1995; Cecen, 1996; Cegen, 1997a; Cecen,
1997b; Cegen, 1999a; Cecen, 1999b; Anonim, 1999). Bu ¢alismada, Istanbul iline 6zgii calismalardan esin-
lenerek Bursa ili Su Temini Tesislerinin Tarihsel Gelisiminin ortaya konmasi hedeflenmektedir.

Bursa hem yiizeysel hem de yer alt1 su kaynaklarina sahip ender sehirlerden biridir. Kenti bir bas-
tan Obiir basa kat eden Niliifer Cay1 ve kollar1 sehrin ana su kaynagini olusturmakta ve ayn1 zamanda ana
alic1 ortam vazifesi de géormektedir. Evliya Celebi, “Seyahatname” isimli eserinde Bursa’nin Niliifer Cay1
ve kollar1 tarafindan sarildigini belirtmis ve “..... velhasil Bursa sudan ibarettir.” demistir (Akal Solmaz ve
Yalili, 2002).

Bursa halihazirda (2000 yili niifus sayimu itibariyle) niifusu 2.115.000 kisi civarinda olan bir sehir-
dir (Sekil 1).
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Sekil 1.
Bursa Ili Haritast (Anonim, 2003)

2200 yillik gegmise sahip olan Bursa, 1980’li yillarda lilkemizde baslatilan sanayilesme ve sehir-
lesme hareketlerinden en fazla etkilenen sehirlerden biri olmus; %2,3’e varan niifus artis orani ve buna
paralel olarak plansiz genigleyen kentsel yerlesim alani nedeniyle 1980-1990 yillarindan itibaren igme suyu
agisindan sikintrya diismiistiir. Bunun nedeni su kaynaklariin amacina uygun degerlendirilmemesi, biling-
sizce kirletilmesi ve plansiz yapilasma nedeniyle kaybolmasidir. Yerel yonetimler ve idari mekanizmalar
kentin gelisme hizina paralel olarak uygulanmasi gereken kapsamli ve planli projeleri hayata gegirmekte
ge¢ kalmiglar, bunun sonucunda Bursa 6zellikle Eyliil ve Ekim aylarinda su kisitlamalarina sahit olmak
zorunda birakilmistir. Yer alt1 ve yeriistii birgok kaynaga sahip olan kentin “Sular Sehri” olarak anilirken,
2000’11 yillarda su sikintisi ¢ekiyor olmasi su idareleri ve yerel yonetimler tarafindan gergeklestirilen ca-
ligmalarin degerlendirilmesi agisindan yeterli bir sebeptir (Akal Solmaz ve Yalil1, 2002).

2. SU TEMINI TARIHCESI

Bursa ili su temini tarihgesi; Kurulugs Dénemi, Osmanlilar Dénemi ve Cumhuriyet Dénemi olmak
iizere li¢ baglik altinda ele alinmis ve yillara gore su temini alaninda yapilan caligmalar genis kapsamli
olarak arastirilmistir.

2.1. Kurulus Donemi

Bursa ¢evresinin yazili tarihi 1.O.XIII. yiizyildan XII. yiizyila gegilirken Kii¢iik Asya’nin ge¢mi-
sindeki en 6nemli olaylardan biri olan Ege Gdgleri ile baglar. Avrupa Tung Caginin sonlarina dogru ortaya
¢ikan bu siirekli goglerin kesin nedeni bilinmemekle beraber, Balkan Yarimadasinda ve Bati Anadolu’da
yerlesik olan uygarliklarin tiimii ile degismesine neden olmuslardir (Dogru, 2000).
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Cogu arkeologlar ve tarihgilerin Makedonya Krali Biiyiik Iskender’in hemen hemen tiim Yunanis-
tan toplumlarini birlestirdikten sonra I1.0. 334°te Canakkale Bogazi’ndan Anadolu’ya gecmesiyle birlikte
“Helenistik Donem” adimi verdikleri yeni bir ¢cag a¢ilmig ve bu siirecin basglamasiyla birlikte Bursa ve ¢ev-
resinde tarihinin ilk bagimsiz devletinin “Bithynia Krallig1”nin kurulmasi i¢in gerekli ortam dogmaya bas-
lamugtir.

Biiyiik Iskender’in Anadolu seferi sirasinda izledigi yol Bithynia’nin giineyinden ge¢mis ve
Bithynia’da eski sémiirgeci Yunan kentlerinin baskisimi kaldirarak, Bithynia 6nderi Bas’m Iskender’in
yaninda yer alarak ¢ekilen Pers ordularina karsi baslatmig oldugu bagimsizlik ve egemenlik savaginin basa-
riya ulasmasini saglamustir (Akkilig, 1986). Bithynia Krali Bas’dan sonra yerine gegen oglu Zipoites Is-
kender’in dliimiinden sonra komutanlar arasinda ¢ikan ¢atigmadan yararlanarak krallig1 giiclendirmis ve
Kalkhedon’a (Kadikdy) dek uzanan bir bolgeye yayilarak sonradan Prussias 1’in adin1 verecegi Bursa’da
ilk yerlesmenin temellerini atmistir (Dogru, 2000).

Prussias 1’in krallifi doneminde Kartacali iinlii komutan Hannibal Romalilardan kagarak
Bithynia’a siginmustir. Prussias 1 ve Hannibal, Uludag’in kuzey eteklerinde ve Niliifer’in kiyisinda bulun-
dugu sanilan antik Atussa kentini savasla ele gegirerek yerle bir etmisler ve bu yikinti iizerine Hannibal,
Prussias 1’in onerisi ile ¢agimin modern bir kenti olan Prusa (Bursa)’y1 kurmustur (Akkilig, 1986, Anonim,
1972). Kentin Hannibal’in dehasinin izlerini tagiyan su sebekesi giiniimiizde bile hala yeni projelere temel
olusturmaktadir.

M.0.202’de, Kumandan Hannibal tarafindan Piarbas: suyu kiinklerle yapilan isale ve sebeke vasi-
tasiyla sehre getirilmis, bir su deposu ve Hisar civarinda ufak bir sebeke inga edilmistir. Ayrica bugiin dahi,
zaman zaman yapilan kazi ¢aligmalar1 esnasinda kiinklerle dosenen sebekenin izlerine rastlanmaktadir
(Akkilig, 1986). Bursa sehrinin kurulugundan giiniimiize gelmis bir diger eser ise Hisar, Kirkodalar Mahal-
lesindeki iki evde bulunan ve on {i¢ basamak merdivenle inilen yer alti ¢gesmeleridir. Bu ¢esmelerin de
Kumandal Hannibal tarafindan yapildig1 sdylenmektedir (Baykal, 1976).

Kumandan Hannibal, Pinarbagi Menbai’na hassas bir terazi (taksim amaciyla) yaptirmis ve Pinar-
bas1 Menbai pik boruya alinincaya kadar bu terazi yaklasik 900 yil kullanilmigtir (Baykal, 1976; Akkilig,
1986).

Eski Bursa’nin en énemli ve eski suyu Pinarbagi suyudur. Carsaf olarak adlandirilan genis bir a-
landa depoda toplanmaktadir. Ancak sertlik derecesi 28 Fransiz sertliginde olup, kire¢ orani yiiksek bir su
olmasi nedeniyle Bursalilar igme suyu ihtiyaclarini karsilamak amaciyla i¢imi kolay olan su kaynaklarina
ulagsmaya devam etmislerdir.

2.2. Osmanhlar Doneminde Gergeklestirilmis Olan Cahismalar (1300-1920)

Bursa, Osmanlilarin eline gegtikten sonra Orhan Bey tarafindan beyligin baskenti yapilmis ve bun-
dan sonra hizla gelismeye baslamistir. Orhan Bey doneminde kale igine sikismis olan sehir kale digina
almmis ve imar hareketleri de sehir disina tasimistir (Yardimeti, 1978). Bu dénemde igme suyunun nere-
den karsilandigina dair bir bilgi bulunmamasina karsin, biiyiik ihtimalle Gokdere veya Cilimboz derelerin-
den karsilandig1 tahmin olunmaktadir.

I. Murat zamaninda da hem sur i¢inde ve hem de surlarin disinda ¢alismalar devam etmistir. Yeni
Tirk Oymaklarinin olusturdugu yerlesim birimlerine, Pinarbagi suyunun ulagsmasi miimkiin olmadigi i¢in
bu menban iist tarafinda bulunan Akpinar suyu getirilerek Hidirlik, Ivazpasa, Seyyid Nasir mahallelerin-
deki ev ve sokak ¢esmelerine isale edilmistir. Ayn1 donemde Gokdere’den hisardaki saraylara gelen saray
suyu da ilk kez 1395 yilinda sehre verilmistir (Akkilig, 1986). Yine [.Murat zamaninda Saray menbainin
bir baska kolu olan Naal Delikli (Nal Delikli) isimli bir kaynakta Bursa’ya getirilmis ileriki yillarda bu su,
Gokdere tizerine yapilan dar bir kopriiden gecirilerek Hoca Ahmet, Karaagag, Karaman, Kurtoglu, Esrefi-
ler, ishaksah, Hac1 Baba ve Cikircioglu Mahallerine isale edilmistir (Uzer, 1972).

Yildirim Bayezit zamaninda da bilhassa kale diginda sehrin gelismesi devam etmistir. Bayezit ken-
di adin1 tagiyan camii ve kiilliyesine, Ak¢aglayan Menbaini kiinklerle ve kanallarla, ayn1 zamanda Pinarba-
st suyunu da Ulucami ve Cakirhamam civarma iletmistir. Yildirim Bayezit ilk uzun su yolunu Maskem,
Temenyeri, Cinkolukahve ve bugiinkii Biiyiiksehir Belediyesi’nin oldugu yere kadar yayilan ve bolgeyi
batakliga ¢eviren Gokdere’yi daha doguya kaydirarak bugiinkii mecrasina oturtmustur (Yardimei, 1978).
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1430 yilinda Timurtas Pagsazade Umur Bey Uludag’dan kiinkler vasitasiyla getirmis oldugu suyu
yaptirmis oldugu cami, medrese ve kiilliyeye isale ettirmistir (Uzer, 1972).

II. Murat déneminde pek ¢ok sosyal tesis yapilmig ve bunlara paralel olarak su ve kanalizasyon
projeleri gelistirilmistir. II. Murat devrinde insa edilen dagitim sebekesine zaman zaman yapilan ilaveler ve
ufak tefek degisiklikler ile, sular pik boruya alinincaya kadar (ki bu siire 1957 yillarina kadar devam etmis-
tir) kullanilmistir (Baykal, 1972).

Kanuni Sultan Siileyman zamaninda Bas Mimar Acem Ali’nin vefatindan sonra Mimar Sinan tara-
findan sular Cekirge’ye isale edilmis ve Giil Pinar1 kiinklerle isale edilerek sehre en uzun mesafeden (12
km) su getirilmistir (Uzer, 1972).

Ahmet Miinir Paga (1891-1897) Ulucamii’nin dogusuna bahg¢e duvarina iki adet iki cepheli cesme
ve kuzeyinde avluda bir adet sadirvan ¢esme yaptirmistir (Akkilig, 1986).

1905°te Resit Miimtaz Pasa ilk kapsamli icme suyu projesini hazirlatmistir. Proje kapsaminda
Gokdere’de bir dere kaptaji, isale hatti, dere gegitleri i¢in yapilan kopriiler, filtre, iki adet 1000 ton kapasi-
teli depo ve 72 km’lik sebeke insa edilmistir. Insaat 1911 yilinda tamamlanmis olup, Bursa bu sayede 150
adet hayrat ¢esme kazanmistir (Akkilig, 1986).

Bonmaison’un ¢abalar1 ile 1915-1916 yillar1 arasinda 75 km sebeke insaat1 gergeklestirilmis ve su
abonesi sayis1 2000 civarma ulagsmistir. Ancak sehirde tekrar su arayisi dogmustur.

Bursa ilinde 1917-1920 yillar1 arasinda su temini agisindan sorun yaganmamistir ve ayni donemde
igcme sularimin tetkik ¢alismalar1 baslatilmistir (Uzer, 1972).

2.3. Cumhuriyet Doneminde Yapilmis Olan Calismalar

2.3.1. 1920-1970 Yillar1 Arasinda Su Temini Caliymalari

1926°da Teferrii¢ su deposunun projesi yapilmis ve 1000 ton kapasiteli projelendirilen deponun in-
saatina 1929 yilinda baslanarak ayni yil igerisinde tamamlanmistir (Sahin, 1998).

1929 yilinda 300 ton kapasiteli Cekirge Su Deposu insa edilmistir. Sonradan yenisi yapilinca Eski
Cekirge Su Deposu adini almistir. Bu kargir depo uzun yillar Cekirge Meydaninin glineydogusundaki ve
iist kotlardaki konutlar1 beslemistir (Uzer, 1972).

1935°de Atatiirk Koskiine sicak yer alt1 suyu baglantisi yapilmistir.
1936 yilinda Devrenge¢ maslagi tamir edilmistir.

1937°de Carsaf olarak isimlendirilen Pinarbagi menbai ve ¢evresindeki pinarlar kapte edilerek tistii
kapatilmisgtir.

1938’de Akgaglayan ve Teferrii¢ depolarina su getiren isale hatlarini olusturan kiinklerin yerine ¢e-
lik boru désenmistir. Carsaf, Cinkolukahve, Kaplikaya, Giilpinar, Gokdere Caglayan su kaptajlarina bakim
ve onarim yapilmistir. Hoca Hasan Sokak ve Zeynilere ilave sebeke hatti dosenmistir (Sahin, 1998).

1947 yilinda Kirkpmnar menbalar1 isalesi ingaatina baslanmustir. 25 ayri kaynaktan olusan
menbalari 20’si kargir yapidaki kaptajlarla 200 mm c¢apli 14500 m pik boru dosenerek Bursa’ya isale
edilmis ve Teferriic Su Deposuna iletilmistir. Ayrica ayni yil igerisinde Glimiis, Miiftli, Altinoluk, Kavak,
Mengur, Uzunoluk ve Barakli menbalar1 da Gokdere Su Deposuna isale edilerek 20 km’lik sebeke insaati
tamamlanmustir.

1949 yilinda Cinkolukahve menbaimin suyu dnce pompa ile sebekeye terfi ettirilmis, ardindan 800
m boru dosenerek 40 L/s debi Mahkeme Su Deposuna iletilmistir.

1953 yilinda Mevlevihane Su Deposunun insaatina baglanmis, bir yil gibi kisa bir siire zarfinda da
tamamlanmistir. Bundan sonra Veziri ve Pinarbasi menbalari pik boruya alinmis ve Mevlevihane Su Depo-
suna iletilmistir.

1954’de Pmarbast ve Veziri menbalarinin pik boruya alinmasindan 6nce kiinkler vasitasi ile bes-
lemis olduklar1 yerlesim yerlerine sebeke dosenmistir.

1956-57 yillarinda Ingiltere’den 6zel bir pik boru ithal edilmis ve Bursa’da Karaagac, Karaman,
Kayhan semtlerine ve Namazgah Okulu altindan Emirsultan’a kadar sebeke dosenmistir (Sahin, 1998).
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1958 yilinda 300 ton kapasiteli Eski Cekirge Su Deposunun hem kapasitesinin kii¢iik olmasi, hem
de yeni yerlesim yerlerine gore bulundugu kotun diisiik olmasi nedeniyle daha yiiksek bir kotta yer alacak,
600 ton kapasiteli Yeni Cekirge Su Deposunun ingaatina baglanmigtir. 1961 yilinda isletmeye alinan depo-
ya Congara ve Bayrampaga menbalari isale edilmistir (Uzer, 1972).

1962 yilinda Mesken, Degirmenlikizik ve civarinda yer alan konutlarin su ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla Kaplikaya Su Deposunun insaatina baslanmistir. 600 ton kapasiteli su deposu Kaplikaya deresin-
de yapilan kaptajla beslenmistir.

1963-64 yillarinda Hiirriyet ve Istiklal mahallelerini besleyen Pimarbasi suyu yetersiz kalinca, su
ihtiyacinin yer alt1 suyu ile kargilanmasina karar verilmis, bu amagla Mihrapli K&priisiiniin yanina agilan
kuyudan elde edilen yer alti suyu dogrudan sebekeye verilmistir. Bu tarihler arasinda Bursa’ya ayrica 26
adet Belediye hayrat ¢gesmesi de insa edilmistir (Sahin, 1998).

1965 yilina gelindiginde Uludag eteklerindeki yerlesim yerleri yogunlasmig ve giineye dogru ge-
niglemis oldugundan artan su ihtiyacinin mevcut Teferriic Su Deposu ile karsilanamayacagi goriilmiis ve
Emirsultan Mabhallesinin giiney kesiminde yer alan konutlarin su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
Teferrii¢ Su Deposunun kuzeydogusuna 200 ton kapasiteli Ak¢aglayan Su Deposu, Teferriic Su Deposu-
nun depo kotunun iistiinde kalan yerlesim yerlerinin su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla da 100 ton kapa-
siteli Tavact Su Deposu inga edilmistir. Yeni yapilan bu depolar Akcaglayan menbai, Devrenge¢ menbai
ve civarindaki sularla beslenmistir (Sahin, 1998).

1968 yilinda Santral Garaj ve Ankara yolunun alt kesimlerinde kalan yerlesimlerin su sikintisini
gidermek amaciyla dénemin Belediye Baskan1 Kemal Bengii Devlet Su Isleri ile bir protokol imzalamis ve
yapilan protokol dogrultusunda DSI tarafindan bir proje hazirlanmistir. Proje kapsaminda ikisi Arabayatagi
Koyl merasinda, digeri Kogukc¢inar Mahallesinde olmak iizere {li¢ adet derin kuyu acilmistir.
Arabayataginda agilan kuyulardan toplam 60 L/s debili su elde edilip dogrudan sebekeye basiimistir.
Kogukgiar Mahallesindeki kuyudan elde edilen su ise yapilan tetkikler sonucu nitritli oldugu tespit edilin-
ce verilmekten vazgecilmistir (Sahin, 1998).

2.3.2. Yakin Gecmisten Giiniimiize Kadar Gerceklestirilen Calismalar

1970 yilinda Maksem, Pinarbasi ve civarini besleyen Alasar ve Kizilcagamur dere sular1 dere
kaptaji ile alinip mahallelerin {ist kotlarina isale edilmis ayrica yerlesim en iist kotuna 500 ton kapasiteli bir
su deposu insa edilerek, 1973 yilinda isletmeye alinmistir (Sahin, 1998).

2.3.2.1. ilk Kapsamli I¢cme Suyu Projesi

Bursa ili su temini projeleri, tarihsel siire¢ icerisinde donemin teknolojik imkanlar1 dahilinde ¢6-
ziimlenmeye ¢alisilmis ancak ilk kapsamli igme suyu projesi, 1972 yilinda DSI ve Bursa Belediyesi arasin-
da Bursa Sehrine Igme-Kullanma ve Endiistri Suyu Temini ad1 altinda iki asamal1 bir protokolle baslatil-
mustir. Bu protokol kisaca;

1- Acil olarak Bursa’nin giinliik ihtiyacini karsilayacak projenin hazirlanmasi ve insaatin yapilma-
s,

2- Bursa’nin 2000°’1i yillar1 i¢in igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyacini karsilamak i¢in gerekli
projenin hazirlanmasi ve insaatin yapilmasi asamalarindan olusmaktadir (Anonim, 1973).

2.3.2.2. Acil I¢me Suyu Projesi

Acil igme suyu projesi, sehri dogu ve batidan ayr1 ayri besleyecek sekilde diistiniilmiistiir. Bu iki
hattin birlestirilmesi, sonradan ihtiya¢ dogdugu icin Siikkraniye Mahallesi Sar1 Camii 6niinde olmus ve ara-
ya bir vana konulmas1 uygun goriilmiistir.

Acil igme suyu projesi kapsaminda;

a-Sehrin dogusunda Arabayatagi merasinda agilan 8 adet derin kuyudan elde edilen 400 L/s’lik su,
Arabayatagi pompa istasyonunda yer alan 3 adet pompa tarafindan 700 mm ¢apli ¢elik borular ile 400
m’’lik Ertugrulgazi su deposuna basilmaktadir. Bu depodan biri sebekeye, digeri ise Degirmenlikizik su
deposuna terfi edecek sekilde Ertugrulgazi pompa istasyonuna olmak iizere iki ¢ikis mevcuttur. Zaman
icerisinde hem sehrin biiylimesi hem de Arabayatagi’ndaki derin kuyularin besledigi alanin genislemesi
nedeni ile ayni yerde 9 derin kuyu daha agilarak toplam kuyu adedi 17’ye ¢ikarilmigtir. Bu grupta derin
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kuyu pompalar1 diginda, iigli Arabayatagi, ikisi Ertugrulgazi, biri biiylik diger ikisi kiiciik olmak tizere {i¢
pompa da Degirmenlikizik istasyonlarinda monte edilerek toplam 8 pompa kullanilmstir.

b- Sehrin batisinda Pasa Ciftligi arazisi i¢inde ve Niliifer Cayinin her iki kenarinda once 8, sonra
ihtiyact karsilamak icin 5 adet daha ilave edilerek toplam 13 adet derin kuyu agilmistir. Bu kuyulardan elde
edilen su, Acemler pompa istasyonunda bulunan 3 adet pompa ve oradan 800 mm ¢apl1 borular ile Cekirge
Polis Karakolu yanina insa edilen 3000 m*’likk Siileyman Celebi su deposuna basilmustir.

Acil Igme Suyu Projesindeki derin kuyularin agilmasi, kuyulara derin kuyu pompalarinm 500
m’ liik iki adet toplama deposunun yapimi, kuyularla toplama depolarinin arasindaki terfi hatlarmin do-
senmesi, dort adet terfi istasyonunun ingaati ve pompalarinin montajiyla terfi istasyonlar1 ile depolar ara-
sindaki biitiin terfi hatlar1 ve batidaki S.c¢elebi, Horhor Cesme su depolarinin ingaatlari, terfide gerekli ener-
jinin temini ve gerekli trafo ve sanat yapilari DSI tarafindan yaptirilmigtir. Sehrin dogusundaki
Ertugrulgazi ve Degirmenlikizik su depolari ile biitiin depolardan ¢ikislar, yeteri kadar sebekenin dosenme-
si, dosenen sebekenin mevcut sebekeye baglanmasi da Bursa Belediye Sular Isletmesi Miidiirliigii tarafin-
dan yapilmistir (Anonim, 1978).

1980 yilinda devreye girmesi planlanan Bursa Igme Suyu Projesi sonuglanmasi uzayinca, Pasa
Ciftligi ve Arabayatagi’'nda yukarida belirtilen ilave kuyular agilmis ve Bursa 1985 yilina kadar Acil Igme
Suyu Projesi ile beslenmistir (Anonim, 1988).

2.3.2.3. Bursa I¢me ve Kullanma Suyu Temini Projesi

1974 yilinda imzalanan DSi’nin Bursa Sehrine igme ve Kullanma Suyu Temini Projesi kapsamin-
da Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan ana plan ve fizibilite raporu hazirlanmak iizere ¢alismalara
baslanmustir. 2 sene siiren fizibilite ¢calismalarindan sonra Bursa Su Temini Projesi Ana Plan ve Fizibilite
Raporu adi altinda teslim edilen raporda 6zetle; Bursa’nin 2010 yilina kadar gelisecegi alanlar1 kapsayacak
sekilde o tarihteki niifusun 1.650.000 kisi olarak niifus projeksiyonu yapilmistir. Miistakbel niifusa gore ve
kisi basina 323 L/giin birim debi kullanilarak sehrin 2010 yilindaki su ihtiyac1 191.000.000 m’ olarak bu-
lunmustur. Igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyaci temini igin incelenen kaynaklar; Uludag’daki pinarla-
rin disinda, Niliifer Cay1, Bursa Ovasindaki yer alt1 sular1 ve Uluabat Golii olup, bu kaynaklardan ilk tigline
gore fizibilite ¢alismalar1 yapilmistir. Buna gore Bursa’ya verilecek yillik su miktari, Uludag’daki
menbalardan 15.000.000 m®, ovadaki yer alt1 sularindan 51.000.000 m® ve Niliifer Cay: iizerine yapilacak
olan barajdan 125.000.000 m’ olarak hesaplanmistir. Raporda igme suyu aritimi amaciyla kurulacak olan
aritma tesisinin yerinin ve aritma yonteminin de tespiti yapilmistir. Barajla aritma tesisi arasi isale giizer-
gahi belirlenmis ve sebeke dagitimi i¢in sehir yaklasik 50 metre kot farkli 8 ayr1 basing bolgelerine ayril-
mistir. Ayrica depo kapasitesi ve yerlerinin tespiti, besleme hatlar1 ve sebeke planlamasi da yapilmistir.

1978 yilinda Dapta Firmas1 Bursa igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Ana Plan ve Fizibilite
Raporu kapsaminda uygulama projelerini hazirlamaya baglamistir.

Projede zetle; miistakbel su ihtiyaci 218.000.000 m*’e ¢ikarilmis, Uludag menbalarinin 1slah edi-
lerek, debilerinin 3.000.000 m® arttirilarak bu menbalardan alinacak olan suyun 18.000.000 m*/y1l’a ¢ika-
rilmasi ve sehrin iist kotlarinin bu su ile beslenmesi, yer alt1 sularinin ilave kuyular agilarak yer alt1 suyun-
dan elde edilen su debisinin 24.000.000 m*/y1l arttirilarak Bursa’nin diisiik kotlu kesimlerinde kullanilmas:
on gorilmiistiir (Anonim, 1978).

Sehirdeki yaklasik 274 metre kotunun iizerinde kalan alanlarin su ihtiyacinin menbalardan karsi-
lanmas1 amaciyla sehrin bu boliimii 50°ser metrelik kot farkli dort zona (kusaga) ayrilmistir. Bunlara G1,
G2, G3, G4 zonlar1 ad1 verilmis ve her zonun kendisine ait besleyecegi alana uygun yeterlikte su deposu
yapilmasi kararlastirilmistir. Su kaybimi 6nlemek i¢in bu depolarin dolu savaklari birbirine baglanmistir.

Bursa’nin batisindan Bursa Ovasina giren Niliifer Cayinin {izerinde, Bursa i¢gme suyu i¢in diisiinii-
liip planlanan ve yapimina baslanan Doganci Barajindan temin edilecek olan 125.000.000 m*/y1l suyun da
yaklagik 11 km’lik bir hat ile Dobruca Kdyii iizerinde yapilacak olan aritma tesisine isale edilmesi kararlas-
tirilmastir.

Bursa Igme Suyu Kat’i Proje Raporu’nda aritma tesisi kotunun altinda yer alan yerlerin cazibe ile
aritma tesisinden beslenmesi ongoriilmiistiir. Buna gore bu bolge yaklasik 50 metre kot farkli 4 zona (ku-
sak) ayrilmis ve bu zonlara C1, C2, C3, C4 zonlar1 ad1 verilmistir. Her zonun aritma tesisinden beslenen
ana borusu sehri batidan doguya kat ederken ayni zamanda mevcut ve yeni yapilacak olan sebekeye suyu
enjekte edecektir. Boruda artan su ise Bursa’nin dogusuna ve batisina yapilacak olan kapasiteleri 10.000
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m’ ile 50.000 m’ arasinda degisen su depolarinda toplanacaktir. Depolardaki bu sular, suyun ¢ok kullanil-
dig1 pik saatlerde geri besleme yapilarak aritmadan gelen suya ilave edilecektir (Anonim, 1978).

Dapta Firmas1 hazirlamis oldugu projede Doganci Barajindaki suyun azaldigi donemlerde baraj
suyunu takviye i¢cin Bursa ovasindaki yer alt1 sularin1 da projeye dahil etmistir. Bilhassa sonbaharda, Eyliil
ve Ekim aylarindan ilk yagislarin baglayacagi zamana kadar barajda su seviyesi ¢ok diiseceginden, bu du-
rumda Bursa’y1 susuz birakmamak igin ovadaki yer alt1 suyunu, Acil igme Suyu projesinde yapilan pompa
istasyonlar1 ve yeni yapilacak pompa istasyonlari ile sehrin alt kotlarinin beslenmesi planlanmig ve yeni
planlanan depolarin da Acil Igme Suyu Projesi kapsaminda yer alan depolardan yararlanacak sekilde insa
edilmesi ongorilmistiir.

Boylece sehrin ilk sebekesi ve isalesinin yapildigi 1911 yilindan beri ana su kaynaginin Uludag’da
yer alan dere ve menbalar olmasi nedeniyle giineyden kuzeye dogru olan sebeke besleme sistemi, Dapta
Projesinde ana su kaynagimin sehrin batisinda yer alan Doganci Baraji olmasi nedeniyle 90 derecelik bir
dontis yapilarak batidan doguya dogru ¢evrilmistir.

Doganci Baraji Bursa’nin 15 km giiney batisinda ve Niliifer Cay1 {izerine insa edilmis olup, halen
sehrin su ihtiyacinin bilyiik boliimiinii karsilamaktadir. Aktif hacminin kiiglik olmasi sebebiyle yillik orta-
lama 217,45 hm*’likk akimin ancak 124,95 hm’’lik bir kismindan faydalanilabilmektedir. Barajdan alinan
su 1200 mm ¢apli 7798 metrelik hat ile Dobruca Koyii’nde inga edilen aritma tesisine giinde yaklagik
230.000 m’ su isale etmektedir (Sahin, 1998).

1989 yila gelene kadar Bursa Belediyesine bagl bir birim olarak gérev yapan Belediye Sular i-
daresi 1989 yilinda 2560 sayili kanun geregi, yine Bursa Biiyliksehir Belediyesine bagli gorev yapan, an-
cak bagimsiz biitceli tiizel bir kisilige kavusturulmus ve kisa adi BUSKI olan Bursa Su ve Kanalizasyon
Idaresi kurulmugtur. Gérev alan1 Bursa Biiyiiksehir Belediye smirlari ile sinirli olan BUSKI goreve baglar
baslamaz 27 Mart 1991 tarihinde imzalanan Bursa Cevre Projesi Miisavirlik Anlagsmasi kapsaminda kisa
ad1 GAST olan yerli ve yabanci mithendislik firmalarindan olusan ortak bir konsorsiyuma i¢cme suyu, kana-
lizasyon ve endiistriyel pis su alanlarinda kapsamli fizibilite raporlar1 hazirlatmistir. Bursa’nin igme suyu,
kanalizasyon ve endiistriyel pis su alaninda mevcut durumunu inceleyen ve sistemin 2020 yila kadar
ihtiyaca cevap verebilmesi i¢in bir projeksiyonunu yapip, gelecekte yapilmasi gereken ¢alismalart sunan bu
raporlar neticesinde Diinya Bankasi’ndan kredi alinmis ve yapilacak isler yillara gére kademelendirilerek
hizla uygulamaya gecilmistir (Anonim, 1978).

GAST caligmasi ile 1990 yilinda kisi basina net konut su tiiketiminin 98 L/giin oldugu belirlenmis
ve 2020 yilinda ¢aligma doneminin sonuna kadar yilda 2 L/kisi/glin degerinde bir artis olacagi tahmin e-
dilmistir. GAST Projesi kapsaminda ticari, kurumsal ve endiistriyel kullanim tiiketimi projeksiyonu, ku-
rumsal ve ticari alanlar i¢in 0,60 L/s/ha, endiistriyel alanlar icin ise 0,70 L/s/ha degerinde debi hizlan kul-
lanilarak bolgesel yaklasimla gerceklestirilmistir (Anonim, 1992).

Bursa’nin su ihtiyacinin bulunmasi igin GAST Projesi ¢ergevesinde net ortalama su ihtiyaglar1 he-
saplanmis ve Sekil 2°de verilmistir.
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Dobruca Semtinde yer alan BUSKI — Dobruca Igme Suyu Aritma Tesislerinin I. Kademesi 1985
yilinda tamamlanarak Bursa Sehrinin su ihtiyacimi karsilamaya baglamis, II. Kademesi ise 1994 yilinda
tamamlanarak devreye almmustir. Dobruca Igme Suyu Aritma Tesislerinin her bir kademesi ayr1 ayr1 giinde
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250.000 m®" liik bir su aritim kapasitesine sahip olup, toplam giinliik kapasite 500.000 m” tiir. (Tesiste yer
alan temel yapilar siras1 ile Girig ve Havalandirma Yapilar1, Durultma Havuzlar ve Filtrelerdir. Prosese
yardimet1 olan diger yapilar ise Idare Binasi, Kimya ve Klor Binalar1, Trafo-Jenerator, Camur Koyulastirici,
Filtre Press ile bakim ve onarimlarin yapildig1 atdlye binalaridir.) Aritma tesisi giris su seviyesi 294.16 m,
¢ikis su seviyesi 283 m kotundadir (Sahin, 1998).

2.3.2.4. Isale Hatlart

Bursa’da G1, G2, G3, G4, C1, C2, C3 zonlarinin ana isale hatlar1 tamamlanmis olup, 1999’da dev-
reye girmigtir. C4 ana isale hatti ise 2010 yilinda devreye girecektir. C4 ana isale hattinin Izmir Yolu gii-
zergahindaki hatlar1 DSI tarafindan yapilmakta olup, digerlerinin yapim BUSKI tarafindan gergeklestiril-
mektedir.

Sebeke bazinda ise;

2003 yili itibariyle, G1, G2, G3 ve G4 sebekesi % 80-90, C1 ve C2 sebekesi % 80, C3 sebekesi %
60 oraninda tamamlanmis olup, C4 sebekesi ise yilizdesi verilemeyecek kadar az oranda tamamlanmustir.
Tablo 1°de isale hatlarina ait karakteristikler verilmistir.

Tablo 1.
Bursa’daki Isale Hatlarina Ait Karakteristikler (Anonim, 2001c).
H/ig:n Uz(l::)lUK |§I$flrlne Kurum Dustinceler
Cc1 188 797,50 1999 BUSKI Bitti
C2 340 427,50 1999 BUSKI Bitti
C3 816 272,50 1999 BUSKI Bitti
C4 1416 275,50 2010 BUSKI + DSI Yirlyor
G1 141 337,00 1999 BUSKI Bitti
G2 103 257,50 1999 BUSKI Bitti
G3 749250 1999 BUSKI Bitti
G4 27 859,00 1999 BUSKI Bitti
Genel Toplam 3041 719,00

2.3.2.5. I¢me Suyu Depolart
[k su deposu ve aritma tesisi 1908’de yapilmistir. Kent genisledikge yenileri eklenmistir. 1970 ve

sonrasinda “Acil Igme Suyu Projesi” ve “Bursa Sehrine Igme-Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Projesi”
kapsaminda yapilmis olan projeler geregi kenti belirli basing bolgelerine bolen sebeke sistemine bagl ola-
rak ya mevcut su depolari iyilestirilerek kullanilmaya devam edilmis ya da yeni su depolar1 insa edilmistir.
Proje dahilinde DSI tarafindan yapilacak olan depolarin bir kismi ise sebekenin heniiz désenmemis olmasi

nedeniyle planlama asamasinda kalmis veya inga edildigi halde servise alinmamistir (Anonim, 1992).

Genel olarak 1970 yilina kadar depolar, su kagagina neden olan kargir malzeme ile insa edilmisler-
di. Ancak “Acil igme Suyu Projesi” ve “Bursa Sehrine Igme-Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Projesi”
kapsaminda bu tarihten sonra insa edilenlerde betonarme insaat teknikleri kullanilmistir. DSI tarafindan
1985°de yapilanlarin tiimii, ¢elik kalip ile dokiilen duvarlar ve 6n dokiimlii prefabrike betonarme tavan
elemanlarindan olusan ayni temel projeyi esas alarak insa edilmislerdir (Anonim, 1992).

2.3.2.6. Dagituim Sebekesi

Sehir sebekesi Hannibal’in désemis oldugu toprak kiinklerle ilk olarak olugsmaya basladiktan sonra
“Bursa Igme-Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Projesi” ile basinglar en az 40 metre, en fazla 80 metre su
stitunu olacak sekilde 8 basing bdlgesine ayrilmistir. Bu tarihe kadar désenmis olan mevcut sebeke ile ilgili
kesin bir arastirma sonucu vermek giictiir ancak “Bursa Igme-Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Projesi”
kapsaminda DSI ile BUSKI tarafindan ddsenen yeni sebeke ile mevcut sebekenin toplu bir dokiimii Tablo
2’de verilmistir.
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Tablo 2.
Kurulustan Bugiine Bursa’daki igme Suyu Sebekeleri
(Anonim, 1992; Akal Solmaz ve Yall, 2002)

Doseyen Kurulug Ddseme Tarihi Uzunluk (m)
Fransiz Firma 1908 72.000
Fransiz Firma + Bursa Bel. 1908-1968 145.000
Bursa Belediyesi 1968-1973 45.200
Bursa Bel. + Ozel Firmalar 1973-1982 96.000
Bursa Bel. + Ozel Firmalar 1982-1988 229.300
D.S.. 1973-1990 106.400
BUSKI 1989 166.600
BUSKI 1990 85.500

Tablo 2’den de goriildiigii gibi DSI tarafindan “Bursa Igme-Kullanma ve Endiistri Suyu Temini
Projesi” kapsaminda 1973-1990 yillar arasinda 106.400 metre uzunlugunda boru désenmistir. Proje kap-
saminda veya acil ihtiyaci karsilamak amaciyla Bursa Belediyesi tarafindan sehir iginde désenen sebeke ise
229.300 metre uzunlugundadir. Bursa’da 1990 yilina kadar désenen toplam sebeke uzunlugu ise yaklasik
1.000.000 metredir (Anonim, 1992). Sekil 3’te goriildiigii gibi, 1991-2002 yillar1 arasinda Bursa’da 2508
km’lik su sebekesi dosenmistir.
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3. SONUC VE ONERILER

Bursa, tarihi dokusu ve ge¢cmisiyle Tiirkiye nin 6nemli sehirlerinden biridir. Bursa’da, sehrin kuru-
lus déneminden itibaren giiniimiize kadar su temini alaninda ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Oyle ki, 6zellikle
Osmanli déneminde igme suyu temini agisindan gerek idari yonetimler ve gerekse kisiler tarafindan
2000°den fazla ¢esme (hayrat) yapilmistir. Ayni zamanda su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla, ¢esitli me-
safelerde hizmet eden isale hatlarinin déosenmesi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.

Cumbhuriyet donemine gecis ile birlikte daha genis kapsamli icme ve kullanma suyu temini faali-
yetleri basglatilmistir. Bu amagla su depolari ingaati, isale hatlarinin daha uzun mesafelere hizmet edebilir
kapasitede dosenmesi, ylizeysel su kaynaklarinin ele alinarak kaynaklarda 1slah ve degerlendirme ¢alisma-
lar1 hiz kazanmustir. II. Diinya Savasi’nin ardindan ise, igme suyu faaliyetleri tekrar baglatilmis, daha 6zve-
rili ve kapsamli yeni projeler iiretilmistir.

Bursa’nin mevcut ve gelecekteki su ihtiyacini karsilamak amaciyla gergeklestirilen tiim bu ¢alig-
malar neticesinde, Bursa ilinin igme suyu ve su kaynaklari agisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Deger-
lendirme neticesinde giliniimiize kadar olusturulan projelerin yiiriirliige girmesi ile birlikte mevcut su kay-
naklarinim ihtiyaci karsilar kapasitede oldugu goriilmiistiir. Eroglu (1995) tarafindan Istanbul’un su ihtiya-
ciin bulunmasi igin kisi basina giinde 250 litre kabuliiyle evsel su ihtiya¢larinin hesabi yapilmis, benzer
sekilde Bursa’nin da mevcut ve gelecekteki su ihtiyaglari ayni kabulle hesaplanmistir. Yillara gore de sa-
nayinin su ihtiyaclarimin ilavesiyle toplam su ihtiyaglari belirlenmis ve bu degerler Tablo 3’de gdsterilmis-
tir.
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Tablo 3.

Bursa’da Gelecekteki Net Su Ihtiyac1 Tahminleri (Anonim, 2001c)

Yillar Net Konl.Jt.iht.!yagIarl Sebeke Kayiplan Briit i!\ti)_(ag
(L/kigi-giin) (%) (L/kigi-giin)
1990 98 50 196
1995 108 45 196,37
2000 118 40 196,67
2005 128 375 204,8
2010 138 35 212,31
2015 148 32,5 219,26
2020 158 30 225,72

Caligma neticesinde, Bursa ilinin giliniimiizde su temini agisindan en biiyiik probleminin su sarfi-
yatlar1 oldugu belirlenmis ve bu durum 6zetlenerek Tablo 4’te gdsterilmistir. Tablo 4’te gorildiigi tizere su
sarfiyatlar1 oldukca biiyiik degerlerde olup, zaman zaman sebekeye verilen su miktar1 normal kosullarda
verilmesi gereken su miktarindan yaklasik iki kat1 degerinde olmaktadir. Tablo 4’teki kayip su yiizdesi; su
kagiran sifonlar, su damlatan musluklar, diistik kaliteli bina i¢i su tesisatinin su sizintilari, fazla su kullanan
musluk ve dus sistemleri, eski ve yipranmis boru hatlar1 vb. sistemler yiiziinden ortaya ¢ikmaktadir. Bu
yiizde degerler faturalandirilabilen su kayiplart yiizdesi olup, bu degerler disinda faturalandirilamayan (ev-
sel ve endiistriyel kagak kullanimlar, park ve bahgelerdeki sulama ihtiyaclari, camiler vb.) 6nemli miktar-
larda da su kayip ve kagaklar1 mevcuttur. Ancak faturalandirilamayan bu miktar1 rakamlandirmak pratikte
¢ok gii¢ olmaktadir. Bursa ile ilgili faturalandirilabilen sebeke kayip degerleri ve faturalandirilamayan su
kaybi ¢esitleri ile ilgili detaylar ve arastirmalar devam etmekte olup, bir baska ¢alismanin konusu olarak
degerlendirilmektedir.

Tablo 4.
Bursa’da Mart Ay1 Su Uretimi-Tiiketimi ve Kayiplar1 (Bin m*/giin)
(Anonim, 2001b; Anonim, 2003)

Barajdan P
Kuyulardan Alinan | Pinarlardan Alinan | Toplam Tuketilen Kayip Su
Yiler | Alan Su Su Uretilen Su Su Kayip | opsi
2000 7.602 0.709 0.550 8.861 4.091 4.770 53.83
2001 4.144 2.565 1.212 7.921 4.481 3.44 43,43
2002 5.854 0.360 1.277 7.491 4.989 2.502 334

Su temini ¢aligmalarinin amaci, yeterli miktar ve kalitedeki suyun istenildigi anda tiiketicilere en
az maliyetle sunulmasidir (Hizal ve Gergek, 1995). Su teminine iligkin ¢aligmalar bir biitiindiir ve bir zinci-
rin halkalarini olusturmaktadirlar. Bu baglamda, Bursa’da gelecek yillarda su sorununun yasanmamasi her
seyden Once, su sorununa yol acabilecek unsurlarin ortadan kaldirilmasina, diger bir anlatimla su temini
caligmalariin eksiksiz bir sekilde yiiriitiilmesine baghdir.

TESEKKUR

Bu ¢alismanin gerceklestirilmesinde destek olan Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi (BUSKI)’ nde
gorev yapan APK Sube Miidiirii Insaat Miihendisi Ferit CAM ve Cevre Miihendisi Neslihan CETINEL
ATAC’a igtenlikle tesekkiir ederiz.
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