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FARKLI FiZiKSEL FORMDA YEMLERLE BESLENEN 
MERiNOS KUZULARDA KAN Na-K DEGERLERi VE 

CANLI AGlRLlK ARTIŞI ÜZERiNDE BiR ARAŞTIRMA 

Nurten GALiP* 

ÖZET 

Bu araştırmada 5 gruba ayrılan 60 baş merinos erkek kuzu materyal 
olarak kullanıldı. İlk 4 grup sırasıyla tane, toz, pelet ve granill halde konsantre 
yem karma/arıyla ad / ibitum bes/endi, ilave olarak kuzu/ara 100 glgilnlbaş 
düzeyinde kuru yonca verildi. Son grup ise sadece tane yenı ile bes/endi. 

Araştınnanın 56. gilnilnde her bir gruptan rastgele seçilen 7 kuzunun 
tartımı yapılarak, alınan kan tJrnek/eri eritrosit sodyum E(Na), eritrosit potasyum 
(EK}, plazma sodyum P(Na), plazma potasyum {PK), tüm kan sodyum (I'KNa), tüm 
kan potasyum (I'KK) ve hematakrif (PCV) ytJnlerinden incelendi. 

Sonuçta tane yem verilen 1. grubun EK değerleri (13.39 mEq/1) toz yem 
verilen 2. grubunkinden (10.48 mEq/ 1) istatistik dilzeyde yüksek bulundu (P<0.05). 

Diğer parametreler ve canlı ağırlık artışı değerlerinde ise gruplar 
arasında tJnem/i bir fark bulunamadı. 

Sonuç olarak, kuzuları farklı fizikse l formda yemler/e beslemenin bazı kan 
değerleri ve canlı ağırlık artışı üzerine olumsuz bir etkisi olmadığı stJylenebilir. 

Anahtar Kelime/er: Eritrosit Na-K, Plazma Na-K, Tüm Kan Na-K. 

SUMMARY 
A study on blood Na-K values and live weight gain in Merino Lambs fed with 

different forms of concentrate feed 

In this study, 60 merino /ambs (ma/e) divided info 5 grups were usedas a 
materia/. First four groups were fed with who/e, ground, pelleted and granule 

· concentrate feed, respectively. Each group was given dry alfalfa hay at 100 
glday/head /eve/, but la st group was only fed w ith who/e concentrate feed. 
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On the 56 th day of the study, blood samples of seven aniam/s randamly 
selected from each group were analysed for erythrocyte sodium and potassium 
(ENa and EK), plasma sodium and potassium (PNa and PK), who/e blood sodium 
and potassium (TKNa-TKK) .. 

At the end of the study, EK value of group I (13.39 mEq/ 1) was higher 
than group II (10.48 mEq/1) (?<0.05). 

No statistically important difforence was observed in other parametres 
and live weight gain among the groups ofMerino lambs. 

As a result, it was expected that feeding with different concentrate feed 
forms may not have any harmful effect on some blood parerneters and live weight 
gain in Merino lambs. 

Key Words: Erythrocyte Na-K, Plasma Na-K; Who/e blood Na-K. 

GİRİŞ 

Hayvanlara sunulan konsantre yeınlerin, üretimleri zordur ve pahalıya mal 
olmaktadır. Bu nedenle konsantre yemierin en iyi şekilde değerlendirilmesi gerekir. 
Bu amaçla tane yeınlere kırma, ezme ve öğütrne gibi bir takım işlemler 
uygulanmaktadır. Bu işleınler özellikle dişleri yeterince gelişmemiş genç 
hayvanlarda canlı ağırlık kazancım artırmaktadır. Bununla birlikte toz yeınlerin 
kullarnın güçlükleri, denşesiz beslenme, sindirim bozu19uğu (midede topaklanma) 
gibi sakıncaları da vardır . · 

Bedeni oluşturan hücrelerin çoğunluğu hücre içi sıvıda yüksek düzeyde 
potasyum iyonuna sahiptir. Hücre dışı sıvıda ise tersine sodyum iyon yoğunluğu 
fazladır. Koyun eritrositlerinde ise düşük potasyum (LK) ve yüksek potasyum (HK) 
olmak üzere iki farklı tip bulunduğu ve bu farklılığın genetik kontrol altında 
olduğu bilinrnektedi~. HK'lu koyunlarda eritrosit potasyum miktan 60-88 mEq/1 
ve ENa miktan 10-43 rnEq/1, LK'lu koyunlarda ise EK miktarı 8-26 mEq/1 ve 
ENa miktan 79-121 mEq/1 olarak bildirilmektedir. Görüldüğü gibi ENa ve EK 
arasında miktar bakımından bir zıtlık bulunrnaktadı~. · 

Son yıllarda yapılan çalışmalarda4•5 koyunlarda eritrosit potasyum tipleri 
ile doğunı ağırlığı, canlı ağırlık kazancı arasında ilişki olabileceği öne sürülmüştür. 
Bannur koyunlarında (272 adet) yapılan bir araştırmada6 potasyum tipleri ile 
kuzuların doğum, sütten kesim ve 6 aylık yaş canlı ağırlıklan arasında bir ilişki 
bulunamazken bir yıllık yaştaki koyunlarda farklılık bulunduğu bildirilmiştir. 
Mandya koyunlarında (191 adet) yapılan başka bir çalışmada7 ise doğum ağırlığı, 6 
ay ve bir yaş canlı ağırlığı ile K tipleri arasında bir ilişki olmadığı bildirilmektedir. 

Merwari, Ghokla, Magra, Pugal, Jaisalmeri koyunları ve Rusya 
merinoxMarwari (Fl) kuzuları (275) üzerindde yapılan bir araştırmada da K tipi ile 
canlı ağırlık arasında bir ilişki bulunamamıştır8 . 

Tersine, lazovski9 de düşük potasyunılu koyunların yüksek potasyumlu 
olanlardan doğum, sütten kesim ve 16 aylık canlı ağırlıklar bakımından daha 
yüksek olduklanm belirtmiştir. 
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Diğer araştırmalarda da LK' lu koyunlann daha ağır olduklan 
bildirilmişw-s.ı o. 

Koyunlarda plazma Na ve K'u sırasıyla 136-154 ve 3.9-6.0 mEq/1 değişim 
sınırlannda bildirilmektedir11

• 

Karagül koyunlannda yapılan bir çahşmada12 HK ve LK sırasında tüm 
kan potasyumu 38.01 ve 7.50 mEq/1, tüm kan sodyumu ise 122.64 ve 135.39 
mEq/lt olarak bildirilmiştir. 

Alyuvar hacminin tüm kan hacmine oranı hematokrit olarak bilinir13
. 

Hematokrit değerler Merinos kuzularda% 30 olarak bildirilmektedir14
. 

Konsantre yemierin üretimleri zor ve pahalıdır. Bu nedenle kolaylıkla 
hazırlanarak, ucuza elde edilebilen yemler tercih edilmelidir. Çalışmamızda amaç 
birim hayvandan en yüksek canlı ağırlık kazaneını en ekonomik şekilde 
hazırlanabilen yemle sağlamak ve bu durumun kan parametreleri üzerine etkisini 
incelemektir. 

MATERYAL ve METOD 

Bu çalışmada Bandırma Koyunculuk Araştırma Enstitüsünden sağlanan, 

sütten kesilmiş yaklaşık 18-19 kg canlı ağırlıkta olan 8-10 haftalık 60 baş Merinos 
erkek kuzu materyal olarak kullanıldı. 

Kuzular 10 günlük bir alışurma döneminden sonra 12 ' şer başlık 5 gruba 
ayrıldı, besi 56 gün sürdü. Besi başlangıcında kuzular bir gün öncesi akşamdan aç 
bırakılıp, sabah tartılarak besi başlangıç ağırlığı belirlendi. 

Kuzulara besi süresince besin maddeleri içeriği Tablo-I'de gösterilen 
konsantre yem ad libitum düzeyde verildi. Birinci ve beşinci gruptaki kuzular tane 
formda arpa içeren konsantre yernle; 2., 3. ve 4. gruptaki kuzular sırasıyla toz 
(öğütülmüş), pelet ve granül formdaki yem karmalanyla beslendi. Beşinci grup 
hariç diğer gruplara ilave olarak 100 g 1 gün 1 baş düzeyinde kuru yonca verildi. 

Tablo: I 

Konsantre Yem Karması ve Kunı Madde İçeriği(%) -
Arpa 69.10 Kuru Madde 88.2+0.19 

Ayçiçegi Toh. Küs. 25.30 Ham Protein 15.5+0. 18 

Kaba Kepek 0.65 HamYag 1.8+0.03 

Melas 3.00 Ham Sellüloz 10.7+0.36 

Kireç Taşı 1.35 N'siz Öz Maddeler 53.7+0.64 

Tuz 0.40 HamKül 6.5+0.10 

Vit+Min.Öıı Kar.• 0.20 

Toplam 100.00 Me, Kcallkg 2720 

• Her 1 kg vıtamın-mıneral ön kanşıınında; 15.000.000 lU, Vıt. A, 3.000.000 IU vıl 03 ve 20.000 lU Vıt. 
E ile 10.000 mg Mn, 10.000 mg Fe, 10.000 mg Zn, 5.000 mg Cu, 100 mg Co, 100 mg I, 100 ıng Se 
içermektedir. 

Araştırmanın 56. gününde her gruptan rastgele seçilen 7 kuzunun tartımı 
yapılıp canlı ağırlıklan belirlenerek heparinli tüplere kan alındı. 
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Plazınada YC tüm kanda Na. K miktarla rı Jenway-Modcl Flanıc 
Photometredc 0 .05 ıni örneğe 10 ml disti lc su ila, ·c edi le rek tayin edi ldi . 

Hematokrit değerler. mikroheınatokrit santri.ftijü kullanılarak saptandı '' . 
Eritrosit Na , .c K değerleri aşağıdaki formiiiden yararlanı larak bıılundu 1 ~. 

TKK-PK TKNa-PN:ı 

EK=PK+ ---- ENa= PNa + 

PCV/ 100 '1 

EK YC ENa: Eritrosit K YC Na değerleri 

TKK ye TKNa: Tüm kan K YC Na değerleri 

PK YC PNa: plazma K Ye Nn değerleri 

PCV: Jıematokrit 

PCV ll 00 

Gruplar arasındaki fark ın beli rlenmesi için elde edilen Yerilere Krusknll 
Wallis analiz Yöntemi uYgu landı. istatistiksel analizler instat programmda n . (, . 
yararlanılarak yapı ldı '' . 

m rLGULAR 

Mcrinos kuzularda 56 günlük bir besi sonunda bel irlenen eritrosit Na-K. 
pl<v.ma Na-K. lüm kan Na-K ile hcmatokrit değerlerinin ortalama (x). standart hata 
(Sx) , ·c önemlilik dcreecleri Tablo IJ"de. canlı ağırlık nrtışları ise Tablo II J" de 
gösterilmiştir . 

Tablo: ll 

Faı·klı Fiziksel Foı·mda Yemieric Beslenen Kuzula rda Eritrosit, Plazma ve 
Tüm Kan Na-K ilc llcmatokrit Dcğcrlel"i 

-; Konsnnıro.: yem > "Knba vcm I-:nnsouıtrc ~·l·m 

I ncele-nen n 1 \O rup(Tane) 2 Grup(Tnz ) 3 Orupll'clcl) ~ Grup(C.r:ınul ) 5 \Orupı ·ı ane) p 

Değerler x~sx x ... sx X!$~ x!:>x x~_sx 

Erıtrnsıt Na (nıEq• I J 7 92~7 · 2 21 99.:'~±5 ~2 87 6~-~ ~~ 93 Nb:.~ 73 Q7 ~N±5 97 O l~ 

ı: rıırosıt K (mF.q 1) ı :; .~9t0. 1 9' 10A8.t0 65lı ~~ lti-+ (18Jili 12 .06~ 0.77'" ı o 8o•rı 9<"!' ' (ll)~ 

Plamıa Na (mEq 1) 7 1491J(p-() 79 1~9 14: 1 rı ı 151 fıO ~ :! :!:! 1 ~() 5(J•tı. 7S ~~~ ~2· ~~ı tı 77 

Plamıa ı.: (mEq 1) 7 5 1 ~~() ()') 5 (J.ı· (J 13 5 12,-(J 68 ~ !~il()~ ~ 4 96 ' tJ IX (J -~~ 

Tum ı.:an Na (nıE4 1) 7 1 :>0.71.>1 3X ı.;~ 1 ~ · ı 31J 1 '~ ~9: 1 ı 3 1.\1 (I{J•(J 8~ 1327\ 11) 47 () :!~ 

Tam Kan K (ınEq,J) 7 :\()·() ~~ (; '..)\) •l)~(l (i :-:7 ·() :;1) 7 :'() - (1 ::' 7 ı :-: ıl l "27 tl 22 
Henıııtokru ( 0 o) 7 3-l .+.J.ı (l :'3 3:; :-\6.::11.63 .tli.)(J.r.(J 5S ;4 7l •OS(t _;_;::ı\ .: O o:: ıı ::(\ 

Farklı harller taşıyan değerler arasındaki farklar P<0.05 di.i/.cy indc 
önemlidir. 
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Tablo: ID 

Kuzulann Canh Ağırlıklan ve Canh Ağırhk Artışlan (C.A.A.) kg. 

Konsantre yem + Kaba yem Konsantre yem 

Besin Dönemi n 1. Gnıp(Tane) 2.Gnıp(Toz) 3.Gtup(Pelet) 4.Grup(Granül) 5.Grup(Tanc) p 

x±Sx X±sx usx X±Sx x±Si 

Besi Başlangıcı 12 19.6±0.77 19.4±0.49 19.4±0.70 19.7±0.64 19.5±0.68 0.62 

28.g0n 12 29.8±0.95 28.6±0.91 28.3±1.07 28.0±0.85 27.90±1.36 0. 15 

56.g0n 12 39.0±1.05 39.0±1.06 39.0±1.10 38.4±0.95 36.27±1.15 0.30 

0-56. Gon C.AA. 12 19.4±0.66 19.6±0.66 19.5±0.70 18.7±0.68 16.70±0.68 0.24 

1. '. 
TARTIŞMA 

Bulgulammza ait Tablo n incelendiğinde ENa değerleri gruplarda 
sırasıyla 92.87, 99.58, 87.62, 93.86 ve 97.28 rnEq/1 olarak benzer bulunmuştur. 

EK değerleri ise tane yem yed.irilen 1. grupta (13.39 mEq/1) toz yem yedirilen 2. 
gruba göre (10.48 rnEq/1) önemli derecede yüksektir (P<0.05). Bunun nedeni 
beslenme ile EK miktarlarında değişim sınırlannın geniş olmasına bağlanabili?. 
Nitekim toz yemlerin, bazı besin maddelerinin, yetersiz ya da aşın tüketilmesi 
sonucu hayvanlarda dengesiz besleurneye neden olabileceği belirtilmektedir1

• 

Aynca açlıkta EK miktarının azaldığı bildirilmektedir17
. • North Ronaldsay 

koyunlarında yapılan bir çalışmada18 da ENa ve EK değerleri (59.4 ve 9.8 mEq/1) 
düşük bulunmuş, sonuçta adada yaşayan koyunların taze deniz yosunu ile 
beslenerek yüksek miktarda tuz almalan nedeniyle eritrosit membranından 

elektrolit geçişi ile ilgili faktörlerin değişmiş olabileceği belirtilmiştir. 

Süt ineklerinde 12 ay süren bir çalışmada farklı EK değerleri bulunmuş 
nedeninin mevsime bağlı olarak değişen beslenmeden kaynaklanabUeceği 
belirtilmiştir1 9 . 

Düşük potasyumlu koyunlarda ENa ve EK değerleri 79-121 ve 8-26 mEq/1 
sınlannda bildirilmektedir. Görüldüğü gibi değişim sınırlan oldukça geniştir. 

Tablo n incelendiğinde plazma Na-K değerleri bakurundan gruplar 
arasında istatistik düzeyde fark olmadığı görülmektedir: Koyunlarda PNa ve PK 
değerleri sırasıyla 136-154 ve 3.9-6.0 rnEq/1 değişim sınırlarında 

bildirilmektedir1 1
• Bulduğumuz PNa ve PK değerleri de bu sınırlar içerisinded.ir. 

Son yıllarda yapılan araştırmalarda beslenmemin ENa, EK, PNa, PK 
üzerinde etkili olabileceği belirtilmekte~·21.22. 

Tüm kan Na ve K değerleri bakırnından da gruplar arasında istatistik 
düzeyde fark bulunamadı. Düşük potasyumlu karagül koyunlarında12 tüm kan 
sodyum ve potasyumu sırasıyla 135.39 ve 7.50 mEq/1 olarak bildirj.lmektedir . 
Çalışmamızda bulduğumuz TKNa ve TKK değerleri de LK' lu karagül 
koyunlannda bildirilenlere yakındır. 
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Tablo II incelendiğinde hematokrit değerleri balamından gruplar arası 
fark önemsizdir. Bulduğumuz hematokrit değerler, koyunlarda % 27-40 olarak 
bildirilen13 sınırlar içinde görünmektedir. 

Kuzuların canlı ağırlık artışlarına ilişkin Tablo III incelendiğinde de 
gruplar arasında istatistik düzeyde fark önemsiz olmakla birlikte en yüksek canlı 
ağırlık kazancı toz yem yedirilen 2. grupta (19.6 kg) en düşük canlı ağırlık kazancı 
yalnız konsarıtre yem verilen 5. grupta (16.70) bulunmuştur. 

Koyunlarda yapılan araştırmalann bazlannda4
•
5

•
9

•
10 canlı ağırlık artışı ile 

EK arasında bir ilişki olduğu bazılannda ise olmadığı8•23•24.25•26 bildirilmektedir. 

Çalışmamızda ise ı ve 2. grubun EK miktarları farklı olmasına rağmen 
canlı ağırlık artışları benzer bulunmuştur. 

Bu araştırma sonucunda, sütten kesim soması kuzuları 56 gün boyunca 
farklı fiziksel formda konsantre yem karmalanyla beslemenin bazı kan mineralleri 
ve canlı ağırlık artışı üzerine olumsuz bir etkisi olmadığı söylenebilir. 
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