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Kurak Koşullarda Ticari Ayçiçeği Hibridlerinde 
Ekim Sakhğmm Verim ve Verim Komponentlerine 

Etkileri Üzerinde Bir Araştırma 

ÖZET 

Z. Metin TURAN• 
Abdurrahim T. GÖKSOY .. 

Kurak koşullarda bitki sıkiıCının ayçiçeginde verim üzerine etkilerini sapta
mak üzere iki yıllık bir araştırma yapılmıştır (1987-1988). Bu amaçla Sunbred-262 
ve H-1 hibrid çeşitleri kullanılmıştır. Dört tekerrilr/a Bölünmüş Parseller Deneme 
Deseninde yiln1til/en bu çalışmada sıra arası sabit tutularak (70 cm), 10, 20, 30 ve 
40 cm sıra üzeri mesafeler oluşturulmuştur (Sırasıyla, 14286, 7143, 4762 ve 3571 
bitki/dekar). Denemede bitki sıklıgı arttıkça tabla çapı ve 1000 tane agırlıgı azalırken 
düşük bitki sıkiılında bu deterler artmıştır. Bunun/onupu olarak düşük ve yılksek 
bitki sıklık/annda verim degişmeyip sabit kalmıştı ( Yüksek populasyonlarda bitki 
boyu önemli derecede artmasına karşılık herhangi bir ,Yatma sorunu ortaya çıkma
mıştır. 

S UM MARY 
A Study or EfTects or Certaln Plan ts Spaclngs on the Yield and Yleld 

Components In Commerclal Hybrlds or ş·unnower un der Dry Conditions 

\ 

In order to find out a plant populatio? giving m~mum yield, a two-year ex-
periment was made at one location in 1987 and 1988. Tfı.,e experiment was conduc
ted in a split-plot design with four replications. Two com'fnercial hybrids, Sunbred-
262 and H-1, were used in this study. 11ıe space between rows was fixed in 70 cm 

• Doç. Dr.; U. O. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü. 
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which has been recommended /atgely in Tutkey and /our different spaces betweeh 
plants were used to fonn different population sizes (10, 20, 30, 40 cm). The plattt 
populations of these spaces between plants were been 142860, 71430, 47620 and 
35710 plants/ha respectively. 

As the population size lncreased, head dianteter and 1000-seed welght dec
reased and later tWo yield components increased under decreasihg population sizes. 
Consequently, di/ferent sunflowet populations have hOt shown any differences in 
seed yield. Additionally,· tlıe jihal plaıtt height bicreased at higheSt populaiioh, but 
any lodqing problem was not obserVed. · · 

ct RJ ş 

Ülkemiz ya~ tohum üreti.miftde önemJ.i bit paya sahip olan ayçiçe~, ge
rek ekim alatti ve gerekse üretim bakıniındaıı düı1yada ilk slralarda yeralmakta
dır. Bu kadar öneme sahip olan ayçiçe~de verimi arttınet yönde pek çok 
araştıtma yapılmaktadır. 

Bu araştırmalardaıt bir tartesi de ayçiçe~de bitki sıkiıAt iizerirte· yap~an 
çalışmalardır. Hemen bütün tarla bitkilerinde oldu~ gibi ayçiçe~de de bltki 
sıldı~ ile verint atasitıda yakın biı: ilişki vardır. Zira, veriın1 ol~turan. üç kompo
nentten bitisi birini atanda tabla sayısı veya bitki sıklı~dır. Ancak, verimi etki· 
İeyetı bu komponent çevre koşu1Iarı ve genotipe ba~ olarak değişebilınektedir. 
b nedetıle bu tip araştırınalart her bOlge ve her çeşit için özelleştiTmek gerek· 
mektedir. Nitekim, hlbrid çeşitler iie bitki sıktı~ çalışhlalart da hertüı pek yı\p~
maınıştır. O tıedetile lJursa'da sulamasız, kurak koştitıatda; ülkenıizde yaygın 
olarak tarutu yapılan iki iıibrid çe§itte \iygtllı Mtki sıklı~ saptamak içitı bu 
araştırma planlanmış ve yapılmıştıt. Bulguların buna benzer araştl.rina1artn plan
latıtnasmda ve bu hibridleri üreten çiftçilerin uyguladıktart etd.öı sistetniı1de yar· 
dırncı olaca~ kanısındayız. ' 

liTERATüR BltblRIŞLERI 

. Ayçiçeğinde ekürt sıklı~ ile verim arasındaki ilişkiyi ataştırart pek çok lite
ratüre raslamak mümkündür. Burada bunlardan bazıları özet olarak verilmiştir. 

Ayçiçe~de verim, a) birim alan başına tabla sayısi, b) tabla başına to· 
hum sayısı ve c) ortalama tohum a~lı~ gibi 3 komponentin çarpıöıiyla oluşmak· 
ta dır. Son iki komponent birinci komponent tarafından ve ayrıca çeşit, su, top
rak ve ayçiçeği hastalıkları tarafuidan etkilenmektedir. Düşük bitki populasyon· 
larmda tabla başına tohum sayısı ve ortalama tohum a~~ arttıAt halde yüksek 
bitki populasyonlarmda bu komponentler azalmaktadır. Böylece, çeşitli bitki sık· 
lıklarmda tane verimi hemen hemen sabit kalmaktadır (Robinson ve ark., 1976). 
Ancak bu durum çevreye, genotipe, toprak verimlili~e, uygulanan üretim siste· 
mine vb. bağlı olarak değişmektedir (Turan, 1989) . 
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Zubriski ve Zimmerman (1974), Kuzey Dakota'da yaptıkları çalışmada 
dekarda 3600, 4800 ve 7200 bitki sıkiıkiarında sırasıyla 225.8, 263.0 ve 319.0 
kg/da verim elde etmişler ve sonuçta yüksek tane verimi için yüksek bitki sıklığını 
önermişlerdir. Buna karşın yine Kuzey Dakota'da yapılan bir başka araştırma
da, dekarda 5000 bitkiye göre 2500 bitkinin yeraldı~ sıklıklardan daha yüksek ve
rim elde edildi~ bildirilmiştir (Allessi ve ark., 1977). 

Beard ve ark. (1976), Kaliforniya'da yaptıkları bir çalışmada, dekarda 
3300, 4400 ve 6500 bitkinin biılund\$1 sıklıklardan elde edilen veriniler arasmda 
bir farklılı~ olmadı~ ifade etmişlerdir. Buna benzer sonuçlar Georgia'da ya
pılan benzer bir araştırmada da elde edilmiştir (Johnson ve Marchant, 1973). 
Fakat, bir başka araştırmada ise dekarda 2000 ile 3000 bitki s~a göre 6000 
bitki sıklı~nda daha yüksek verim alınmıştır (Massey, 1971). 

Avrupa'da yapılan birçok araştırma en iyi bitki sıklı~nın takriben 4000 
bitki/dekar oldu~nu göstermiştir (Klitnov, 1968; Lopez, 1972; Muresan, 1972; 
Leocov, 1974). 

Hindistan'da yapılan bir araştırmada,. dekara 2000 bitkiden 6700 bitkiye 
kadar artan bitki sıklı~a paralel olarak verimin de arttı~, Pakistan ve Bang
ladeş'te ise 4300 ile 5400 bitkildekar sıkiıkiarında verimin en yüksek oldu~ bil
dirilmiştir (Khan, Muhaı:nıned, 1974). 

Aslan (1973), bitki sıklı~ olarak 50x70, 50x35, 60x80 ve 40x60 cm ocakta 
tek ve çift bitki uygulamalarınt denedi~ araştırmasında en yüksek verimi 35x50 
ve 40x60 cm ocakta tek bitki uygulamalarmdan elde etmiştir. 

Ülkemizde yapıtaıt bir başka araştırmada ise bitki stklı~nın verim üzerine 
olumlu etkisi oldu~ ve bitki stklı~ arttıkça verimin de önemli derecede arttığı 
vurgulanmıştır. Bu denemede dekarda 2500, 5000 ve 7500 bitki sıklıklan denen
miş olup en yüksek verimler 7500 bitki/dekardan elde edilmiştir (Aktaş ve ark., 
1984). 

MATERYAL VE METOD 

Materyal 

Deneme Yeri, Toprak ve Iklim Özellikleri 
Araştırmanın tarla denemeleri her iki yılda da (1987 ve 1988) U.Ü. Ziraat 

Fakültesinin Uygulama ve Araştırma Çiftli~nde yürütülmüştür. Her iki yılda da 
ön bitki tahıldır. Deneme yeri topra~ killi yapıda olup azot, fosfor ve organik 
maddece fakir ancak potasca yeterli düzeydedir. Ayrıca, pH = 7.5 civarındadır. 

Çok yıllık ortalamalara göre Bursa ilinde yıllık ya~ş toplamı 700 mm civa
nndadır. Bunun yarıya yakın bir bölümü ayçiçe~in vejetasyon döneminde 
düşmektçdir. Ancak, denemelerin yapıldı~ her iki yılda da bu dönemdeki top
lam yağış yarı yarıya düşmüştür. İkinci yıl ilkbahar yağışları daha fazla olmuştur. 
Bitkinin suya en fazla ihtiyaç duydu~ Temmuz ayında yeterli yağış alınama
mıştır. Sıcaklık verileri ise bitki için daha uygundur (Anon., 1988). 
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Ayçiçe~ Çeşitleri 

Denemeye alınan Sunbred-262 ve H-1, Amerikan orjinli, yüksek verimli 
ve kaliteli bibrid çeşitlerdir. 

Metod 

Ekim Sıklıtı 

· Denemelerde sıra arası mesafe sabit tutularak (10 cm) dört farklı sıra 
üzeri mesafe (10, 20; 30, 40 cm) ele alınmıştır. Böyleee, dekarda oluştutulan bit
ki sayısı strasıyla, 14286, 7143, 4762 ve 3571 bi~ki!dek. şeklinde oluşmuştur. 

Deneme Deseni ve Parsel Büyüklü~ 

Tarla denemeleri 4 tekrarlamalı (bloklu) Bölünmüş Parseller Deneme 
Desenine göre oluşturulmuştur. Parsel alanı 16.8 m2 olup, hasatta bu alan 9.8 
m2•ye düşürülmüştür. Çeşitler ana parsellerde, sıra üzeri mesafeler ise alt par
sellerde yer almıştır. 

Kültürel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi 

Ekim, birinci yıl denemesinde Mayısm ikinci haftasında, ikinci yıl dene
mesinde ise Nisan ayı sonunda yapılmıştır. İkinci yıl dene~esinde ya~ş olma· 
masından ve sulama olanaklarının kısıtlı olmasından dolayı çıkış biraz gecik· 
miştir. Bu nedenle, dört tekertürlü olatak kurulan denemede 1 tekerrür, çıkışm 
yetersiz oltnasuıdan dolayı deneme dışı bırakılm.ıştır. Denemeler susuz koşullar
da yapılmıştır. Azotlu gübre olarak Amonyum nitrat (12 kg/da N), fosforlu güb
re olarak Triple süperfosfat (10 kg/da P20 5) ve potaslı gübre olarak da Potas
yum sülfat (10 kg/da K20) kullanılmıştır. Hasat işleri Eylül ayı içinde tamamlan
mıştır. 

Araştırmada tane verimi yanında önemli verim komponentleri olan tabla 
çapı, 1000-tane a~rlığı, bitki boyu ve tohum iç oranı da gözlenmiştir. 

Parsel esasına getitilert verilen deneme desenine uygun varyans analizine 
tabi tutulmuştur (Turan, 1986). Ayrıca, 1987 ve 1988 yılları verileri birleştirilerek 
de analiz edilmiştir. Önemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farklı grupların saptan· 
masında ise % 5 olasılık düzeyi kullanılmıştır. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI 

Varyans Analizi Sonuçlan 

Denemede çeşitli karakterler için elde edilen bulguların teksel yıllara ve 
iki yılın birleştirilmiş verilerine göre yapılan varyans anaUzi sonuçları Tablo rde 
özetlenmiştir. 
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Tablo: 1a 
Verim ve Verim Komponentlerine Ait Varyans Analizi Sonuçları (Kareler Ortala~ası) 

Var yasyon 
S.D Bitki Boyu (cm) Tabla Çapı (cm) Tane Verimi (kg/da) 

Kaynağı 1987 1988 1987-88 1987 1988 1987-88 1987 1988 1987-88 1987 1'988 1987-.88 

Yıllar - - 1 - - 1065.8 - - 172.4"* - - 256.9 
Bloklar 3 2 5 962.1 621.4 825.8 14.5 1.11 9 . 1 13662.3 482.5 8390.4 
Ceslt ler (A) ı 1 ı 422.7 2083.2 2063. 1 * 0.8 6.ı6 5.4 33.0 98.8 4.7 
AxYıl int. - - 1 - - 442.8 - - 1 .6 - - ı27.1 

Ana Parsel Hatası 3 2 5 325.9 ı 37.5 250.6 3.ı6 0.26 2.0 2884.7 224.5 1820.6 
Sıra ü~erl (B) 3 3 3 ı38.2 94.9** 209.6 .. 39.3* * 8.5** 43.0** 936.1 16ı4.5** ı 953.2 
BxYıll nt. - - 3 - - 23. 5 - - 4.8** - - 597.4 
AxB int. 3 3 3 ı92.8* 1 9 .7 ı31.2* 2.ı3 0 .27 2.0 977.5 284.0 697. 7 
AxBxYıl 1 nt. - - 3 - - 81.4 - - 0.4 - - 563.8 

Alt Parsel Hatası ı8 12 30 4 9.0 12.9 .34.6 0.99 0.40 0 .7 2209.8 107.8 1369.0 

Tablo: 1b 
V.eıim ve Verim Komponentlerine Ait Varyans Sonuçları (K.O.) 

Varyasyon 
S.D 1000 Tane Ağırlığı (gr) İç Oranı(%) 

Kaynağı 1987 1988 1987:88 1987 1988 1987-88 1987 1988 1987-88 

Yıllar - - 1 - - 2926. 2** - - 1.73 
Bloklar 3 2 5 0 . 3 16. 1 6 .6* 0.1 0.6 0.3'5 
Çeşit ler (A) 1 ı ı 1 541.5* * 406.7* 1 838.8** 2.1 0.9 3 .00* 
AxYıl Int. - - l - - 109.4** - - 0.05 
Ana Parsel Hatası 3 2 5 3 . 7 9.6 6 .1 0.3 0.5 0.36 

Sıra üzerı (B) 3 3 3 400.5** 55.1** 398.0** 0.4 0 .8 0.73 
BxYıl int. - - 3 - - 57.6** - - 0 .49 
AxB int. 3 3 3 10.5 0.2 7. 3 0.1 0.6 0.33 
AxB xYı l i nt. - - 3 - - 3.3 - - 0.41 

1'\) 
(,) 

Alt Parsel Hatas ı 18 1 2 30 7 .3 4.8 6.3 0.3 0. 5 0.39 

•. " ":Sırasıyla 0.05 ve 0. 0 1 olasılık dOzey lerinde Istatistiki olarak önemli 



Tablodan görüldüğü gibi bitki boyu, iç oranı ve 1000 - tane ağırlı~ bakı
mından çeşitler arası farklılıklar önemli bulunmuştur. Sıra üzeri mesafenin ıabla 
çapı, 1000 - tane ağırlığı, bitki boyuna etkisi önemli çıkmasına karşın, yalnız ikin
ci. deneme yılında tane verimi açısından mesafeler arasmda önemli farklılıklar 
saptanmıştır. Yıllarm etkisi yalnız tabla çapı ve 1000 tape ağırlığında görül
müştür. 

interaksiyonlarm karakterler üzerine etkileri oldukça düzensizdir, Çeşit
xYıl interaksiyonu 1000-tane ağırlığında, Sıra üzerix:Yıl interaksiyonu tabla çapı 
ve 1000-tane ağırlığı ve ÇeşitxSıra üzeri interaksiyonu ise yalnız bitki boyunda et
kili olmuştur. 

Verim Ver im Komponentleri 

Varyans analizi ile önemlilik kontrolü yapılan bu 5 komponentin ortalama 
değerleri ve istatistiki farklı grupları ayrı ayrı ele alınarak sunulacak ve tartışıla
caktır. 

Bitki Boyu 

Denemeye alınan iki hibrid çe~itten H-l'in diğerine bakarak daha fazla 
bir boylanma gösterdiği saptanmıştır (Tablo: 2). H-l'in bu özelliği her jki de
neme yılında da ortaya çıkmış olmasma karşın, iki yıl ortalamasının değerleriyle 
doğrula.nımştır. 

Tablo: 2 
Yılların, Çeşit ve Ekim Sıklıklarının Ortala ı:na Bitki Boyu Degerieri (cm) 

Sıra üzeri Mesafeler Çeşit Çe§it Or. Yıl 
Yıllar Çeşitler ı o 20 30 40 Ort. (iki yı l) Ort. 

H-1 142.6 134.3 1 41.1 140.9 139.7 138.3a 
1987 Sunbred 141.2a 137.5ab 123.4c 127.5bc 132.4 126.2b 

Sıra ü zeri 
Ort. 1 41.9 1 3 5.9 132.3 134.2 136.0 

H-1 140.2 137.3 134.4 134.3 136.5 
1988 Sunbre d 123.7 119.1 118.5 110.4 ll 7.9 

Sıra ü zeri 
Ort. 131.9a 128.2ab 126.4bc 122.4c 127.2 

Sıra Ozeri Oı·t. 
(iki yıl) 137.6a 132.6b 129.8 b 129.1b 

1 

Sıra üzeri mesafesinin bitki boyu üzerine etkisi de oldukça açıktır. Sıra 
üzeri mesafe azaldıkça veya seyrek ekiınıden sık ekime doğru bitki boyu artmak· 
tadır. Sıklığın bu etkisi Sunbred-262 hibridinde H-l'e göre çok daha l>elirgindir. 
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Söz konusu bu durum, ÇeşitxSıra üzeri interaksiyonunun önemli çıkmasına ne
den olmuştur. 

Tabla Çapı 

Yıl, çeşit ve farklı sıra üzeri mesafelerin ortalama tabla çapı değerleri 
Tablo 3'de özetlennıi§tir. Yılların tabla çapı üzerine etkisi önemli çıkmış ve 1988 
yılı denemesinde daha iri tablalar elde olunmuştur. Denemede muamele olarak 
ele alınan ve tabla çapına asıl etkili olan faktör sıra üzeri mesafesidir. Teksel yıl
larm ve iki yılın ortalama değerlerinden de görüldüğü gibi sıra üzerimesaferi art
tıkça tabla çapı da gittikçe artmaktadır. Sık ekimde küçük, seyrek ekimde ise iri 
tabla oluşmaktadır. Her iki çeşitte de bu durum görülmektedir. Tabla çapı 
değerlerinde Sıra ÜzerixYıl interaksiyonu önemli çıkmasına rağmen, gözönüne 
alınacak kadar belirgin değilQir. Sıklığın her iki yıldaki etkilerinin aynı olduğu ka
bul edilebilir. 

Tablo: 3 
Yılların, Çeşit ve Ekim Sıklıklarının Ortalama Tabla Çapı Deaerieri (cm) 

Sıra Ozeri Mesafeler (.:ın) 
Çe~ iı Çc:~iı Or. Yıl 

Yıllar Çetitlcr lO 20 30 40 O rı. (iki yıl) Or ı. 

H-1 10.8 12.5 15.6 16.6 13.9 15.5 
1987 Sunbred 11.4 13.0 14.2 15.5 13.5 14.9 

Sıra üzeri 
Ort. ll.ld 12.7c 14.9b 16.1a 13.7b 

H-1 16.5 16.9 18.1 19.5 17.8 
1988 Sun b red 16.0 16.0 16.8 18.2 16.7 

Sıra üzeri 
Ort. 16.3c 16.4c 17.5b 18.8a 17.3a 

Şıra üzeri Ort. 
13.3d 14.3c 16.0b 1 7. 3a (iki yıl) 

1~ Tane Agırlıgı 

Denemeye alınan hibrid çeşitlerin 1000-tane ağırlıkları veya tohum ağırlık
ları farklıdır (Tablo: 4). Sunbred-262 çeşiti diğerine göre daha iri tanelidir (sıra
sıyla 60.8 ve 49.4 gr). Tane ağırlığı açısından saptanan bu farldılık her iki deneme 
yılında da ortaya çıkmıştır. Araştırmada sıklığın da tane ağırlığını etkilediği sap
tanmıştır. Tablo 4'den. de görüldüğü gibi sık ekimden seyrek ekime veya yüksek 
sıra üzeri mesafesine doğru gidildikçe tane iriliği linear olarak art.maktadır. Ayrı

ca yıllarm da 1000-tane ağırlığı üzerine etkisi olmuştur ve ikinci deneme yılında 
daha iri taneler üretilıni§tir. 

ÇeşitxYıl ve sıra üzerixyıl interaksiyonlarının varlığı, çeşitlerin ve sıra üze
ri mesafelerin 1000 tane ağırlığı üzerine etkilerinin yıllar üzerinden az da olsa 
deği§ebileceğini ima etmektedir. 
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Tablo: 4 
Yıll~arın, Çeşitlerin Y«t t:ldJrl Sıklıklclrının_ ~~~o-Ta~e ~~ırlı~n (~r) 

Sıra Oıeri Meaafeler (cm) · 
Çeoit Çe1it Or. Yıl 

Yıllar · Çetitlcr lO 20 30 i O Ort. (iki yıl) Ort. 

H-1 34.0 40.1 45.1 48.5 41 .9b 49.4b 
1987 Sunbred ~9.9 51.3 6l.4 63.5 55.8a 60.8a 

Sıra Ozeri 
Ort. 40.5c 45.7b 53.3a 56.0a 55.1b . 

58.9 60.9 6~ .2 59.4b H-l 55.4 
ı'988 Sunbred (iŞ.7 6p.6 69.4 70.6 67.6a 

Sıra üzeri 
Ort. 59.5c 62.7b 65.2ab 66.4a 63.5& 

Sıra üzerl Qr~. 
ıt8.7d 53.0c 58.4b 60.5a (iki yıl) 

Tlm~ Venn,; 
Ara§~""' parsel taue veriqılerinin dekara çevrilmesiyle pulUI\<Ul orta· 

~ vçômt~r TC\l>lo S'te özetle~tir. }(urak ko~ullarda, lıçr iki çe§iıüı de ve· 
r~eriDin aynı ol<Ju~ v~ 220 lcglda çivann<ta bir verim d\ileyjne uJaştıkları sap· 
l~tır .· Beıızer şekilde yılkrul da verim üzerine etkisi önemsizdir. Öte yandan 
sıklı~ tane verimine etkW yalnız ikinci deneme yılın~ görülmüştür. Belirtilen 
bu yıld~ 40 cm sıra üzeri IJlesafesi.nin ~çrlerine bakarak biraz-d~ düşük ve· 
rimll olmaya meyil gösterdi~ saptanmı~m. Ancak bu farklı4k ısrarb olmadı~
daq ~ar üzerindç veri.pd sabit kaldı~ şoqucu ~ıkarılabilir. 

·Tablo: ş 
_ '(allar~~--Ç_t:?itleriıı v' t:killl Sıldtklenmn T~rıe Verimiert (kg/da) --- -- . - -----· -~ --- ·-. . -

Sıra Oıeri Meaafeler ( Cfll) 
Çetit Or. Yıl Çe§it 

Yıllar Çetitler lQ 20 30 40 Or~. (iki yıl) Ort. 
. . 

H-1 228.5 20l.Q 240.0 215.8 2~1.4 222.0 
1987 SunQred 220.5 23~.1 225.7 199.2 219.4 222.6 

Sıra üzeri 
Ort. . 224.5 216.8 232.9 207 .5 . . 220.4 

lH .... 214.5 239.8 227.8 208.7 222.7 
1988 Sunbred 234.7 241.4 235.3 195.7 226.8 

Sıra üzeri 
Ort. 224.6b ~40.6a 231.5ab 202 .~c 224.7 

Sıra üzeri Ort. 
224.5 (iki yıl) 227.0 232.3 205.2 



Tohum-Iç Oranı 

İç oranına ait değerlerin analizinden, yalnız iki yılın ortalamas; olarak 
çeşitler arası farklılıkların önemli çıktığı saptanmıştır. Sunbred-262 hibridi biraz 
daha yüksek iç oranı (% 70.3) vermesine karşın, bu üstünlük gözönüne alınacak 
kadar fazla değildir. O nedenle her iki çeşitin iç oranlarının % 70 olduğu söyle
nebilir. Ayru paralelde, kabuk oranları ise % 30 civarındadır. Öte yandan kabuk 
veya iç oranı üzer ine sıklığın ve yılların herhangi bir etkisi olmamıştır (Tablo: 6). 

Tablo: 6 
Yılların, Çeşitlerin ve Ekim Sıklıklarının Iç Oranı De(ierleri (%) 

Sıra Oı.cri Mesafeler (cm) 
Çe~it Çe~ it Or. Yıl 

Yıllar Çe~itler lO 20 30 40 Or t. (iki yıl) Ort. 

H·1 69.6 70 .1 69.8 70.2 69.9 69.8b 
1987 Sun br ed 7 0.2 70 .8 70.4 70 .4 70.4 70.3a 

Sıra üzeri 
Ort. 69 .9 70.4 70 .1 70.3 70 .2 

H·1 69. 0 70.0 69.9 69.6 69.6 
1988 Sunbred 69 .9 69 .6 70 .7 69 .8 70.0 

Sıra ü zeri 
Ort. 69 .5 69.8 70.3 69 .7 69 .8 

Sıra üzeri Ort. 
69.7 70.2 70.2 70.1 (iki yıl) 

TARTIŞMA 

Araştırmada gözlenen bitki boyu gelişmenin ve büyümenin bir ölçüsü ol
ması yanında, ayçiçeğinde hasat-mekanizasyonu ve tane kayıpları açısından da 
önemlidir. Nitekim fazla boylanan çeşitlerde, tablanın biçerdöver kesme düzeni
nin çok üzerinde kalması, kıvrılarak kırılması ve bitkinin yatması nedeniyle, 
önemli tıi.ne kayıpları oluşmaktadır (Schuler ve ark., 1974; Turan 1989) . Ancak 
araştırmamızda daha uzun boylu bitki veren H -1 çeşitinde ve düşük sıra üzeri 
mesafelerde bu tip sorunlarla karşılaşılmamıştır. 

Ayçiçeğinde birim alana tane verimi; birim alandaki bitki sayısı , tabla 
başına tane sayısı ve tek tohum ağırlığının çarpımısonucu oluşmaktadır (Robin
son, 1974 ve Turan, 1989). O nedenle araştırmada, sıra - üzeri mesafe ile farklı 

bitki sayıları sağlanmış, ancak tabla başına tane sayısı ve tek tohum ağırlığı yerle
rine ise daha kolay ve doğru olarak gözlenebilen tabla çapı ve 1000-tane ağı rl ığı 

ölçülmüştür. Şüphesiz bunlar il işkilidirler. 

Araştırma sonuçları düşük sıra üzeri mesafelerde veya birim alana daha 
yüksek bitki sayılarında tabla çapının (tabla başına tohum sayısının) ve 1000-tane 
ağırlığının (tek tohum ağırlığının) linear olarak azaldığını göstermektedir. Buna 
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karşılık birim alana daha düşük bitki sayılarında ise yine her iki verittı kompo
nentinin arttı~ saptanmıştır. Birinci durumda, tabla başına tohum sayısı ve tek 
tohum a~lı~nın azalması artan bitki sayısı ile ve ikinci durumda ise azalan bitki 
sayısı yüksek tohum sayısı ve tek tohum a~lı~ ile telafi edilmiştir. Böylece dene
tnede araştırılan 10, 20, 30, 40 cm'lik bitki sıklıklarında tane verimi sabit kal
mıştır. Araştırdı~z çok sayıda kaynaklarda da benzer sonuçlara rastlanılmıştır 
(Johnson ve Marchant, 1973; Robinsoıt ve ark., 1976; Beard ve ark., 1976). 

~obinson {1974), birim alanda bitki sayısı, tablada tohum sayıst ve tek to
hum a~lı~ çarpımı ile ayçiçe~nde verim oluşmasının daha çok stres koşulla
rında (kurak ve düşük verimliliAe sahip topraklar gibi) mümkün oldu~tı bildir
nıektedir. Optimum koşullar sağtandıkça sık ekim daha yüksek verim vermekte
dir. Nitekim Texas'da yapılan bir araştırmada kurak koşullarda maksimum ve
tim sağlayan optimum bitki sayısının 3500 bitki/da, sulu koşullarda ise 6200 bit· 

".ki/da oldu~ saptanmıştır (Unger ve ark., 1976). Öte yandan deneme koşullari
tıın pek açıklanmadı~ bazı araştırmalarda da 6000· 7000 bitki/da'lık gibi yüksek 
~ . . 
popplasyonların maksimum ürün verdi~ de görülmüştür (Massey, 1971; Khan ve 
Muhammed, 1974; Zubriski ve Zimmernıan, 1974). Çeşitli Avrupa ülkelerinde 
yapılan araştirmalarda ço~nlukla 4000 bitki/da olan bitki sıklıklarının daha yük
sek verim verdi~ bildirilmiştir (İlisulu, 1969; Klimov, 1968; Lopez, 1972; Mure
san, 1972 ve Leocov, 1974). 

Tane verimi açısından çeşitxstklık interaksiyonları konusunda literatürde 
herhangi bir kayıda rastlanılmamıştır. Denememizde de benzer sonuçlar bulun
muştur. Ayçiçe~ hibritlerinin farklı stkltklara verdi~ cevap benzerdir. 

Ayçiçe~nde iç verimi ve bunu belirleyen iç oranı ya~ sanayii açısından 
önemlidir . . Ancak araştırmanıızda hem çeşitlere ve hem de ekim sıklıklanna 
göre iç oranı de~erlerinin farklı olmadı~ saptanmıştır. 

SONUÇ 

Ülkemizde yaygın olarak tarımı yapılan Sunbred-262 ve H-1 ticari ayÇiçeği 
hibridlerinde, sıra arası mesafesini sabit tutarak ve sıra üzerini de~ştirerek, en 
uygun bitki sıklı~nın s·aptanması için yapılan bu araştırmada tane verimi yönün· 
den stklıklar arasında önemli bir farklılık bulunamamıştır. Ancak, mekanizasyon 
olanaklarından daha fazla yararlanabilmek ve çeşitli bakını işlemlerini kolay ve 
ucuz olarak yerine getirebilmek için sulamasız. koşullarda ve nispeten ağır top· 
raklarda 70x20 veya 70x30 cm ekim sıklıklarının (dekara 5000-7000 bitki) daha 
uygun olaca~ kanısındayız. 
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