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OZET

Ergin ve degisik cinsiyette bes adet Kivircik koyunu, bes adet Yerli kil kegisi ile
bes adet Tiirk ¢oban kopeginde (Karabas - Kangal) yapilan bu ¢aligma ile articulatio coxae
ve articulatio genus’un capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin makroanatomik,
subgros ve karsilastirmali olarak incelenmesi amaglanmuistir.

Boylece ii¢ hayvan tiirlinde ilgili eklemlerin capsula articularis’lerine ait
innervasyon Ozelliklerinin ayrintili olarak ortaya konmasi, tiire 6zgii farkliliklarin ya da
ayni 1rk igerisinde varyasyonlarin olup olmadiginin tespiti ve elde edilecek sonuglarin bu
alanda yapilacak caligmalara temel olugturmasi amaglanmustir.

Calismamizda, Tiirk ¢goban kopeginde articulatio coxae’nin capsula articularis’inin
craniolateral’i n. gluteus cranialis, caudolateral’i n. ischiadicus, ventromedial’i n.
femoralis’in rr. articulares’i tarafindan innerve edilirken, Kivircik koyunu ve Yerli kil
kegisinde capsula articularis’in dorsolateral’inin n. ischiadicus, medial’inin n. obturatorius
ve craniomedial’inin n. saphenus’un rr. articulares’i tarafindan innerve edildigi tespit
edildi.

Articulatio genus’un capsula articularis’inin ¢alismamiz sonucunda her ii¢ tiirde de
n. saphenus, n. tibialis ve n. fibularis communis’in rr. articulares’i ile innerve edildigi
saptandi. Articulatio genus’un medial’i n. saphenus’un rr. articulares’i, caudal’i n.
tibialis’in rr. articulares’i ve lateral’i n. fibularis communis’in rr. articulares’i tarafindan
innerve edildigi gézlendi.

Incelenen bu ii¢ yerli hayvan 1rk1 arasinda capsula articularis’in innervasyonunda rr.
articulares sayisi olarak her iki eklemde de en ¢ok Tiirk ¢oban kopegi’inde degiskenlik
gozlenmistir. Calismamiza konu olan eklemlerden ise articulatio coxae’nin capsula
articularis’ine gelen rr. articulares’in, art. genus’un capsula articularis’ine gelenlere gore

say1, koken ve yerlesim olarak daha fazla degiskenlik gosterdigi saptanmistir.

Anahtar sézcikler: Art. coxae, art. genus, capsula articularis, rami articulares.
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SUMMARY

Macroscopic and Subgross Examination of the Nerves Innervating Capsula
Articularis of Articulatio Coxae and Articulatio Genus in Turkish Shepherd Dog

(Karabash-Kangal), Kivircik Sheep and Native Hair Goat

The aim of this study was the macroanatomic, subgross and comparative
investigation of the nerves innervating capsula articularis of articulatio coxae and
articulatio genus in Turkish shepherd dog (Karabash-Kangal), Kivircik sheep and native
hair goat. The study was carried out on five adult animals, male and female, of these
species each.

The study targeted to reveal the innervation characteristics of the capsula articulares
of these joints in detail, to demonstrate the species-specific or intraspecies variations and,
thus, to form a basis for further studies to be performed in this field.

The study revealed that the craniolateral area of the capsula articularis of articulatio
coxae in Turkish shepherd dog is innervated by rami articulares of n. gluteus cranialis, the
caudolateral area by rami articulares of n. ischiadicus and the ventromedial area by rami
articulares of n. femoralis. In Kivircik sheep and native hair goat, the dorsolateral area of
the capsula articularis of articulatio coxae is innervated by rr. articulares of n. ischiadicus,
the medial area by rr. articulares of n. obturatorius and the craniomedial area by rr.
articulares of n. saphenus.

The examinations also revealed that capsula articularis of art. genus is innervated
by rr. articulares of n. saphenus, n. tibialis and n. fibularis in all three species. The medial
area of the capsula articularis of articulatio genus is innervated by rami articulares of n.
saphenus, the caudal area by rami articulares of n. tibialis and lateral area by rami
articulares of n. fibularis communis.

The most prominent variations in the number of rr. articulares innervating capsula
articularis of art. coxae and art. genus was observed in the Turkish shepherd dog. A higher
rate of variation was also observed in the number, origin and location of rr. articulares
innervating capsula articularis of articulatio coxae when compared with those of articulatio

genus.

Key words: Art. coxae, art. genus, capsula articularis, rami articulares.
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1. GIRIS

Son yillarda yurdumuzda yerli irklarin anatomisine yonelik ¢calismalara yogunluk
verilmis, farkl: tiirlere ait hayvan irklarinin ¢esitli sistemlerini konu edinen karsilastirmali
birgok aragtirma yapilmistir. Bununla birlikte sinir sistemini kapsayan anatomik
calismalar, yapilan tiim bu aragtirmalar i¢erisinde sayisal bakimdan az bir yer edinmistir.

Tirkiye'de yetistirilen ve irk 6zelliklerini tagiyan yerli irklarin biiylik boliimii; 6zel
ciftliklerde, kamu ¢iftliklerinde yasamaktadir. Bu durum hayvanin psikolojisini,
davraniglarini olumsuz etkiledigi gibi kas zayiflamasi ve eklem bozukluklar1 sonucu bacak
problemlerine ve yiiriime bozukluklarina da neden olmaktadir.

Capsula articularis’in innervasyonu, son yillarda yapilan aragtirmalar sonucu
denervasyon denilen, capsula articularis’in etrafindaki periosteum’un basitce
uzaklastirilmasi olarak aciklanan islemle hizli bir analjezi saglanmasi ve hayvana hareket
Ozgiirliigliniin tekrar kazandirilmasi ile kalga displazisi ve artrozisinin tedavisinde biiyliyen
bir 6neme sahip olmaya baslamistir (1-4).

Bu nedenle, calismamizla Tiirk ¢oban kopegi (Karabas - Kangal), Kivircik koyunu
ve Yerli kil kecisinde articulatio coxae ve articulatio genus’un capsula articularis’ini
innerve eden sinirleri makroanatomik, subgros ve karsilagtirmali olarak incelenmesi
amaglanmistir. Caligmayla bir yandan yerli irklarin anatomisine yonelik arastirmalara bir
yenisini eklemek diger yandan da sinir sistemi alanindaki boslugu kismen de olsa
doldurmak hedeflenmektedir. Ayrica insanlara yonelik yapilacak olan ¢aligmalarda
yararlanilabilecek bir referans olabilecegi diistiniilmiistiir.

Ulkemize has hayvan irklarindan olan Tiirk coban kopegi (Karabas - Kangal),
Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisinde yapilan bu ¢alisma neticesinde, bu hayvanlarin
kalca ve diz eklem bdlgelerini innerve eden sensibl sinirlerin diseksiyonlari
gergeklestirilerek;

1- Articulatio coxae ve articulatio genus’un innervasyonunda temel anatomi
kitaplarinda bulunan bilgilerin yaninda yerli irklarimizda daha baska kapsiil
innervasyonlarinin olup olmadiginin tespiti,

2- Bu ii¢ hayvan tiiriinde ilgili eklemlere ait innervasyon 6zelliklerinin ayrintili olarak
ortaya konmasi,

3- Hayvan tiiriine 6zgil innervasyon farkliliklarinin veya ayni 1rk icerisinde
goriilebilecek varyasyonlarin tespiti,

4- Tlgili eklemlerde yapilacak operatif islemler igin bir sinir haritasmin olusturulmasi,



5- Elde edilecek sonuglarin bu alanda yapilacak mikroskobik ¢aligmalara temel
olusturmasi,

amaglanmstir.



2. GENEL BILGILER

Iskelet sistemini olusturan kemikler arasinda baglantiy1 saglayan birlesme yerine
eklem (articulatio, junctura) adi verilir (5-15).

Embriyonun erken donemlerinde, kemik taslaklarinin karsilikli u¢lart mesenchyma
denen embriyonal bag doku aracilig ile birbirleriyle birleserek syndesmosis olayini
gerceklestirir. Embriyonal hayatin ortalarina dogru bu araci bag dokuda yapisal
farklilagma ve bosluklar olusmasi gibi bazi1 degisimler meydana gelir. Bu degisikliklerin
sekil ve derecesine gore de meydana gelen eklem tipinin esasi ve hareket kabiliyeti
sekillenir (5, 10, 16, 17). Ara dokunun sonradan fibroz bag dokuya, bazen kikirdak
dokusuna, bazen de kemik dokusuna doniistiigli birlesmelerde hareket hi¢ yoktur veya pek
az bulunur. S6z konusu ara dokuda olusan bosluklarin zamanla birbirleriyle
birlesmesinden sekillenen bosluklu birlesmelerde ise hareket yetenegi tamdir. Burada ara
doku orta boliimden ayrilarak eklem kapsiilii halinde yan taraflara ¢ekilmistir (10, 15).

Eklemler, viicut bolgelerindeki 6zel fonksiyonlarini yapabilmek i¢in degisik yap1 ve
diizenleme gosterirler. Genel olarak {i¢ tip eklem vardir. Bunlar sirasiyla;

1- Junctura fibrosa (synarthrosis)-fibroz birlesme: Ara dokunun bag doku oldugu
birlesmelerdir. Burada hareket hi¢ yok gibidir. Birlesmenin gegici oldugu hallerde
sonradan kemiklesme sekillenir.

2- Junctura cartilaginea (amphiarthrosis)-kikirdaksal birlesme: Ara dokunun
kikirdak doku oldugu birlesmelerdir. Basing ve gerilme gibi ¢ok az harekete elverisli olan
birlesmelerdir.

3- Junctura synovialis (diarthrosis veya articulus)- 6zel sivili (synovial) birlesme
(diarthrosis veya articulus): Ara dokunun kayboldugu, bosluklarin olustugu birlesmelerdir.
Hareketi olan ve eklem olarak nitelendirilen birlesmelerdir (5, 6, 10, 11, 13, 17).

Yukarida bahsedilen eklem tiplerinden Junctura synovialis, ¢aligmamizin konusunu
olusturan art. genus ve art. coxae’nin dahil oldugu grubu olusturdugu i¢in bu tip eklemler

daha genis olarak ele alinacaktir.
2.1 SYNOVIAL EKLEMLERIN GENEL OZELLIiKLERI

Synovial eklemler, az ya da ¢ok serbest harekete izin veren ve eklem boslugu
kapsayan “diartrosis” tip eklemlerdir (10, 13, 17). Ozellikle bacak kemikleri arasindaki
eklemlesmeler bunun en belirgin 6rnekleridir (5). Synovial eklemlerde temel olarak dort
tiir hareket vardir. Ayrica eklem yiiziiniin elverisliligi oraninda degisik hareketler de

yapilabilir. Bu hareketler; kayma hareketi, angular-acisal hareket, circumduction-dairesel
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hareket, rotation- donme hareketleridir (6). Eklem ¢ikiklariin fazla goriildiigii eklem
grubu olduklarindan klinik 6nemleri biiytiktiir. Biitiin synovial eklemler, bir cavum
articulare, bir capsula articularis (dista fibroz bir yaprak ve i¢te synovial bir yaprak),
synovia ve cartilago articularis ile karakterizedir (5, 10). Synovial eklemlerin bir kismu,
fonksiyonlarina 6zgii farkliliklara sahiptirler. Eklem i¢i ligamentlere, menikiislere ya da
yag tabakasina sahip olabilirler (15).

Eklemi yapan komsu kemiklerin eklem ytizleri genellikle hyalin kikirdakla
ortiilmiistiir. Her synovial eklemin, embriyoda epifizin yanina ve erigkin hayvanlarda
kemige tutunan kapsiilii bulunur (18).

Synovial eklemlerde lizerinde eklem yiizii (facies articularis) tasiyan en az iki
kemik ucu bulunur ve eklemlerdeki hareketin genisligi, yonii ve ¢esitliliginde rol oynar.
Cogunlukla bu uglardan biri bir eklem ¢ikintisi, digeri bunun karsisinda ve ona uyan eklem
cukuru olusturacak sekilde gelismis olup kemikler belli bir eksen etrafinda birbirine zit
yonde hareketler yaparlar (6, 7, 14). Genellikle karsilikli u¢larin yiizeyini, esas1 hyalin
kikirdak olan ve hayvan tiirlerine gore 2-7 mm. kalinliktaki cartilago articularis isimli
eklem kikirdagi kaplar. Kikirdagin kalinligi, tizerine gelen basincin derecesine gore
degisebilir ve boylece eklem yiizlerinin birbirine uymalari saglanabilir. Eklemin hareketi
sirasinda kemik ug¢larinin asinmasini 6nler ve kayganligiyla hareketin kolayca yapilmasini
saglar (5, 6). I¢ biikey yiizde dis taraf, dis biikey yiizde orta boliim daha kalindir. Kemige
yakin kismi genellikle kalsifiye olmustur. Bu nedenle “Radyolojik eklem boslugu, asil
eklem boslugundan genistir.” denilmektedir. (19). Eklem kikirdag: esnektir ve bastirildigi
zaman incelir. Basing kaldirildig1 zaman, kikirdak yavasca eski kalinligina doner.
Kikirdak hareketler sirasinda ekleme gelen basincin artmasiyla incelir ve ayni zaman da
genisler. Boylece birbirine dokunan eklem yiizleri biiyiirler. Basing dagilir ve etkisinin
azalmasi saglanir (20-22).

Kikirdak, altindaki kemige kollagen lifler araciligi ile tutunmustur. Bu liflerden
ylizeyde olanlar yatay, derindekiler ise dikey yonde bir dizi kemer olustururlar. Kikirdagin
yiizey kollageni, normal yiizey girinti ¢ikintilarini 6rten ve birbiri lizerine donen
mikrodalgalanmalar yapmis bir yumaktir. Bu 6zellik, eklem kikirdaginin siingere benzer
bir yap1 gostermesini, gerilim ve basilara direngli olmasini saglayarak, yiik altinda sekil
degistirebilmesine neden olur. Basing altindaki kikirdak tuttugu siviy1 eklem bogluguna

verir ve boylece eklemin kayganlagsmasinda rol oynar (15, 20).



Cartilago articularis'te kan damar1 bulunmaz. Eklem kikirdaginin beslenmesi temel
olarak, synovial stvinin diffuzyonuyla saglanir. Bundan bagka eklem ¢evresindeki
kapillerlerden gelen damarlarla da beslenmektedir (18).

Eklem sivisi-synovia, parlak, sarimtirak renkli, yumurta aki benzeri bir stvidir (5,
10, 17). Eklem yiizlerini yaglar, onlarin aginmalarini 6nler ve hareketlerini kolaylastirir.
Hyalin kikirdaga besin iletimini saglar. Normal kosullarda synovial eklemlerde ¢ok az
miktarda (insan diz ekleminde yaklagik 2 ml) synovia bulunmaktadir (20). Normal
synovial s1vi, genellikle berrak, agik sar1 renkte ya da renksiz, yapiskan bir maddedir ve
pthtilasmaz. Synovial sivinin olusmasindan stratum synoviale sorumludur. Oldukga
yluiksek viskoziteye sahip bu sivi, eklemin kayganlastirilmasini saglar ve eklem
kikirdaginin beslenmesine de aracilik eder (21). Synovial sivinin viskozitesi musin
kapsamasi nedeniyledir. Bu hyaluronat ya da hyaluronik asittir. Hyaluronik asit, kimyasal
olarak gozdeki vitreous siviya ve gdbek kordonundaki mukoz bag dokusuna benzer.
Synovial s1v1 hafif¢e alkali yapidadir. Normalde ph’s1 7,3 ya da biraz daha yiiksektir (19).
Kopeklerde yapilan deneysel calismalarda, egsersiz ile diistiigii, dinlenme ile tekrar eski
seviyesine ulagtig1 belirtilmistir (20).

Ligamentler, hemen hemen yalnizca kollajen dokudan yapilmis kuvvetli seritler
veya iplerdir. Kemikleri birbirine baglamaya yararlar. Biikiilebilir olmalarina karsilik
uzama (esneklik) nitelikleri yoktur. Baglar1 yerlerine gore, ligamenta extra capsularia ve
ligamenta intra capsularia seklinde iki gruba ayirmak miimkiindiir. Ligamenta extra
capsularia, stratum fibrosum’un bir parcasidir. Ender hallerde tamamen serbest bulunurlar.
Tam anlamiyla intrakapsiiler baglar eklem boslugu igerisinde degil stratum fibrosum
icerisindedirler ve stratum synoviale onlarin i¢ yiizlerini sarmistir. Bir¢ok bolgelerde
kaslar, kirisler ve akzarlarin kalinlagmig boliimleri baglar gibi is gorerek eklemin
dayanikliligini ¢ogaltirlar. Atmosfer basinci ve eklem igi karsi basing, eklem yiizlerinin
karsilikl1 duruslarini saglamada baglarin en biiyiik yardimeilaridir. Eklem baglari;
sekilleri, yonelis ve islevlerine gore uzun ya da kisa, dar ya da genis, yass1 ya da yuvarlak
olabilirler (5, 6, 10, 13, 23, 24).

Meniscus articularis ve discus articularis, fibroz kikirdaktan veya siki fibroz
dokudan yapilmis yastiklardir. Eklem yiizey kikirdaklar1 arasinda bulunurlar. Eklem
boslugunu art. temporamandibularis’teki gibi tam veya art. genus’daki gibi tam olmayacak
sekilde boliimlerler. Eklemi olusturan kemik yiizlerinin birbirine kolayca uyumunu

saglarlar. Hareket giiciinii arttirir, sarsilmay1 azaltirlar (13, 23, 24).



Synovial eklemlerin kan dolasimi eklem ¢evresinde bulunan arteriel ve vendz bir ag
tarafindan saglanir. Damarlar, eklem kapsiiliinii ve ayn1 zamanda ekleme sinir olan
epifizleri de besler (6, 15). Synovial membranin eklemsel kenarlari etrafindaki kan
damarlar1 anastamoz diigiimleri olusturur. Bunlar circulus articuli vasculosus olarak da
kabul edilir. Synovial tabaka igerisinde lenfatik damarlar da bulunur; bunlar eklem
boslugundaki baz1 maddelerin ani yer degistirmelerini saglar (15).

Synovial eklemlerin sinirsel iletimi eklemin etrafindaki peripheral ve muscular
kollardan saglanir. Eklem sinirlerinin icerisinde sempatik, parasempatik ve sensibl lifler
bulunur. Eklem kapsiiliiniin baz1 bolgeleri daha zengin bir sekilde innerve edilirler.
Bir¢ok hayvan ekleminde 4 ¢esit eklem reseptorii tespit edilmistir (15, 25, 26):

1- Ruffini benzeri reseptorler,

2- Paccini benzeri reseptorler,

3- Ligamentlerdeki Golgi tendon organlari,

4- Serbest sinir sonlanmalari.

Ruffini tip reseptorler gerilme (uzama) reseptorleri olarak gorev alirlar. Vater-
Pacini reseptorleri titresimlerin ve basincin algilanmasindan sorumludur (27). Ruffini sinir
sonlanmalar1 deride, mukozada, eklem kapsiillerinde, i¢ organlarin iizerinde ve biiyiik
arterlerin adventisyasinda bulunur. Vater-Pacini reseptorleri ise deride, periostta,
eklemlerin ¢gevresinde ve sinirler ile fasiyalarin yiizeyinde bulunurlar (28). Golgi
reseptorlerinin etki sekilleri Vater-Pacini reseptorleri gibi olup, bulundugu yerler
bakimindan Ruffini sinir sonlanmalarina benzerler. Bunlardan baska viicudun hemen
hemen biitiin dokularinda bulunan ve agr1 reseptorleri olarak gorev alan serbest sinir
sonlanmalar1 da vardir (27).

Eger eklemin, eklem i¢i yapilari da bulunuyorsa (meniscus, ligamentler, yagdoku)
bunlar da genellikle innerve edilirler. Innervasyonun amaci acisal hareketin
proprioceptionu ve tanimlanmasi olup bu sayede durus da sinir sonlanmalarina baghdir
(15, 18). Bu duruma gore articulatio genus sahip oldugu meniscus’lar ve ligament’lerle

tiim eklemler arasinda en zengin innervasyona sahip eklemdir (20, 21).
2.2 CAPSULA ARTICULARIS

Eklem kapsiiliiniin synovial eklemler i¢in hayati bir 6nemi vardir. Tipik bir
synovial eklem kapsiilii synovia ile dolu dokudan olusup, eklemlesen kemiklere yapisarak

ekleme borusal bir kilif olusturur. Borunun dis gémlegi, sari elastik fibra'lar1 da igeren ve



baslica beyaz bag dokudan yapilmis, fibréz membran (stratum fibrosum)’dir (5, 10, 13,
15). Eklem kikirdag: hizasinda veya onun biraz yukarisinda kemik uglarina yapisarak
onlarin periost'larina karigir. Kollagen lif demetlerinden olusup kemiklere 6zel
bolgelerden yapisir (8-13). Genellikle kapstiliin kalinlig1 ve liflerin yerlesimi farkli
bolgelerde maruz kaldig1 basinglara gore degisir. Ornegin insanlarda articulatio genus’un
capsula articularis’i cranial’de caudal’ine gore daha kalindir, ¢iinkii agirlik merkezi
eklemin arkasindan gecer ve eklemi hiperekstensiyonda tutmak i¢in bir gerginlik olusturur
(20, 21). Birgok eklemde capsula articularis ligamentleri olusturan iki veya daha fazla
bolgesel kalinlagma gosterir. Baglar stratum fibrosum’un belli yerlerde kalinlagmasiyla
sekillenmislerdir. Boyle baglara yan baglar ya da ligamentum collaterale denir (5, 6, 10,
15, 23, 24).

I¢c gomlek, synovial membran (stratum synoviale)’dir. Eklem iginde siirtiinmenin
olmadig biitiin ylizeyleri kaplar. Kemiklerin {izerine doniis yaptiktan sonra onlarin
periost'larina karisir. Eklem kikirdagini 6rtmez, kikirdagin kenarinda sonlanir. Eklem
cevresindeki olusumlar arasina uzayan recussus articularis isimli kor keseleri sekillendirir.
Damar ve siniri ¢ok boldur. Eklem sivisini salgilar. Uzerinde eklem bosluguna dogru
uzamig villi-plica synoviales isimli eldiven parmagi gibi ¢ikintilar veya diiriimler vardir.
Bunlar 6zellikle eklemin kapsiiler baglantis1 yakininda olup eklem i¢ine uzamis yapilardir.
Stratum synoviale ince saydam, parlak ve yumusak bir zar halindedir (15).

Capsula articularis, hareketi kisitlayici etkisiyle pasif dengeye katki saglarken,
proprioseptif sinir sonlanmalariyla aktif dengeyi saglamakta ve ayn1 zamanda eklemler i¢in
eklem ytizeyi de olusturmaktadir. Yogun fibr6z bag dokudan olup, 6zellesmis baglanti
bolgeleriyle kemiklere baglanmakta ve eklemin etrafini borusal bir kilif olarak 6rtmektedir.
Maruz kaldig1 baskiya gore kalinlig1 degisebilir. Yer yer ligamentleri olusturmak i¢in
kalinlagsmakta ve bazen de tendolarla birlesmektedir. Kapsiil baz1 durumlarda, gevseklikle
baslayan, ¢cevre dokulara yapisma veya biiziismeyle sonuglanan hasarlar gérebilmektedir
(20, 21, 29).

Capsula articularis, icte ve dista ligamentum accessoria’lar tarafindan da basincin
azaltilmasi amaciyla desteklenebilmektedir. Bu durum ayni1 zamanda hareketlerin de
kisitlanmasinda rol oynar (20). Capsula articularis’in bu ligamentler tarafindan asir1 baski
altinda kalmaktan korunmasi kedi articulatio genus’unda ¢alisilmis ve uygulanan agirligin
%4 lintlin kapsiiliin caudal’ini etkiledigi goriilmiistiir (30).

Birgok eklemde, tendolar capsula articularis’e yapisir, bazen de kapsiil yerine

gecerler. Ornegin, m. quadriceps femoris’in tendosu ve patella’nin ligamentleri articulatio
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genus’nun capsula articularis’inin cranial’inin olusumuna katilirken, extensor tendolar
articulatio interphalangea’nin capsula articularis’inin dorsal boliimiinii yapar (24). Bu
acidan bakildiginda en karmagik eklem kapsiiliine sahip eklem articulatio humeri’dir.
Kapsiil, m. supraspinatus, m. teres minor, m. triceps brachii’nin caput longum’u ve m.
suprascapularis’in tendolarinca desteklenmektedir. Bunlardan m. triceps brachii’nin caput
longum’u hari¢ hepsi stratum fibrosum’a katilarak, rotator bir kelepce olustururlar ve
boylece ekleme takviye gii¢c ve harekete destek saglarlar (20, 21, 24). Buna ragmen omuz
eklemi, en ¢ok ¢ikik olusan eklemdir. Bu durum, bazi durumlarda cerrahi olarak ¢ikik
sonrasi capsula articularis’in tekrar gerginlestirilmesi ve saglamlastirilmasini gerektirebilir

(20).
2.2.1 Capsula Articularis’in innervasyonu

Kapsiil ve synovial dokular innerve edilirler. Artritislerde agrinin en 6nemli
kaynagi bu dokulardir. Eklem kikirdag: sinir kapsamadigindan dogrudan agriya neden
olmaz. Cogu kez kapsiil synovia’dan daha ¢ok innerve edilmektedir (1-4, 15).

Sinir sonlanmalar1 ligamentlerde de goriilen ruffini ve paccini receptorleri
bulundurur. Karakteristik duyu norotransmiterleri (calcitonin gene related peptid ve
substance P) kapsiil dokularinda tespit edilmistir (32, 33). Kapsiiliin innervasyonu, ilgili
kaslarin refleks kontroliiyle kapsiiliin ve ligamentlerin aktif korunmasi agisindan énemlidir.
Bu kontrol eklemin ya da ligamentlerin durumuna gére uyum gosterebilmektedir. Bu
durumu agiklamak icin, m. tibialis cranialis ve m. quadriceps femoris’in viicudun geriye
dogru sendelemesi durumunda refleks olarak harekete gegmesi 6rnek verilebilir (22).

Bir ekleme gelen sinir, seyri sirasinda birkag eklemi innerve edebileceginden
synovial dokularin yukaridaki karmasik innervasyon 6zelligi “Hilton kurali” ile agiklanir.
Bu kurala gore; bir eklemi hareket ettiren kaslari uyaran ve yine o eklemin iizerini orten
deriden duyuyu tastyan sinir hangisi ise, eklemin sinirsel uyarisini saglayan sinir de
aynisidir (34).

Eklem kapsiiliiniin innervasyonu hakkindaki anatomik ¢alismalar iki temel noktaya
dayanir. Bunlardan birincisi; eklem kapsiiliinii innerve eden sinirlerin kdken aldig1 yerden
eklem kapsiiliinde sonlandig1 yere kadar olan seyrinin makroskopik olarak tasviri, ikincisi;
eklem kapsiiliiniin sinirsel iletiminin yapi, fonksiyon ve topografisinin tasviridir (35).

Omuz, dirsek, kalga ve diz ekleminin sinirsel innervasyonu hakkinda farkli hayvan

tiirlerinde (34-50) ve insanlarda(16, 18, 51-54) bir ¢cok aragtirma yapilmistir. Bu



incelemeler neticesinde bu eklemlerde ¢oklu innervasyon olduguna isaret edilmistir. Farkli
hayvan tiirlerinde ve insanlarda omuz, dirsek, kal¢a ve diz ekleminin sinirsel innervasyonu
hakkinda yapilan ¢aligmalarda bu eklemlerin ¢ok yonlii bir innervasyon gosterdiklerine
isaret edilmistir. Buna gore bir eklem kapsiilii en az iki sinirin rami articularis’i tarafindan
innerve edilir (15, 36, 37, 44).

Eklem kapsiiliine gelen bu sinir dallarinin varyasyonlari, say1 ve dallanmalari
hakkinda birgok arastirmaci calismalar yapmustir. Ozellikle Polacek (25), Freeman ve
Wyke (36) ile Rankin ve Diesem (46) eklem kapsiiliine giden sinir dallarindan s6z ederken
belli bir say1 vermemisler ancak agiklamalarinda daima ¢ogul ifadeler kullanmislardir.
Eklem kapsiiliine gelen dallarin sabitligine bagl kalarak varyasyonlardan s6z edilmistir.
Insanlarda kalga ve diz eklemi kapsiiliiniin innervasyonlari iizerine kantitatif veriler ortaya
konmustur. Ornegin; insanlarda n. gluteus superficialis’in %43, n. femoralis’in %90 ve n.
ischiadicus™un %100 oraninda kalca eklemi kapsiiliiniin innervasyonuna katildig tesbit
edilmistir. Sinir sonlanmalariin bolgesel dagilimi eklem kapsiiliiniin mekanik
faaliyetlerine gore farklilik gosterir. Ornegin eklem kapsiiliiniin biikiicii yiizeyinde diger
taraflara nazaran daha sik sinir giris noktas1 bulunur. Eklem kapsiiliinde farkli sinir giris
noktalarmin bulunmasi eklemin mekanik kullanim kalitesini arttiran bir sebeptir. Ornegin
diz ekleminin gerilme ve biikiilme bolgelerinde Tip-I sinir sonlanmalari, lateral ve

medial’inde Tip-II sinir sonlanmalar1 goriiliir (20, 44).
2.3 ARTICULATIO COXAE

Acetabulum ile caput femoris arasinda bulunan kiiresel yani spheroid bir eklemdir
(5, 6,9, 16). Capsula articularis'i genis olup collum femoris'e kadar uzar. Acetabulum'un
cevresinde labrum acetabulare isimli kikirdaksal bir kenar sekillenmek suretiyle caput
femoris'e hareket giivencesi saglanmistir (5, 10-17). Equide’lerde ii¢ diger tiirlerde iki
onemli bagi bulunur. Bunlar sirasiyla;

Ligamentum capitis ossis femoris; fossa acetabuli ile femur'un fovea capitis'i
arasina gerilmis kisa ve yuvarlak bir bagdir.

Ligamentum transversum acetabuli; inc. acetabuli'yi kopriiler, onu delik haline
getirir. Labrum acetabulare'nin devamu gibidir. Bu delikten damar ve sinirlerin yaninda

equide’lerde lig. accessorium ossis femoris geger (5, 10-17, 24).



Eklem ¢ikintisinin sekline gore her yone hareket etmesi gerekirse de hayvanlarin
durus pozisyonlarindan &tiirii sadece extention, flexion hareketleri ile az da olsa adduction

ve abduction hareketlerini yapabilir (19).
2.3.1 Articulatio Coxae’ya Etki Eden Kaslar

Viicudun ileri hareketini saglayan iri yapil kaslardir. Bazilar1t omurgaya da
baglanirlar. Bu kaslar bulunduklar yerlere gore Nickel ve arkadaglari (5) tarafindan soyle
gruplandirilmiglardir:

- Kalga ve sagrinin lateral kaslari,

-But arkasi kaslari,

-Femur'un medial kaslari,

-Articulatio coxae’nin derin kaslari.
2.3.1.1 Kalca ve Sagrimin Lateral Kaslan

Bu kaslarin ¢ogu sagr1 bolgesindedir. Nervus gluteus cranialis, nervus gluteus
caudalis ismindeki sinirler bu kaslara gelirler (5, 6).

Musculus gluteus superficialis, sacrum'un processus spinalis'lerinden ve fascia
glutea'dan ¢ikarak femur'un dis tarafinda trochanter major'da sonlanir (10). En belirgin ve
kuvvetli olarak carnivor'da bulunur (15). Kii¢iik ruminant'ta kismen, biiyiik ruminant'ta
tam olarak musculus biceps femoris ile kaynastigindan musculus gluteobiceps adini
almistir (9-15). Carnivor'lar disinda biitiin tlirlerde kalca eklemini biiker, bacagi 6ne ve
disar1 dogru ¢eker. Carnivor'larda kalca ekleminin gericisi ve bacagin geriye cekicisidir
(15).

Musculus gluteus medius, sagrinin yiizlek ve giiclii bir kasidir. Uzerini fascia
glutea ve fascia lumbodorsalis kaplamistir. Ala ossis ilii'nin dig yiiziinden ve sacrum'dan
(carnivor'un diginda diger hayvanlarda) ¢ikar. Trochanter major'a yapisir. Kas az belirgin
olan yiizlek ve derin iki boliim gosterir. Derin boliime musculus gluteus accessorius adi
verilir (9). Tiimiiyle kasin arka kenar1 carnivor disinda musculus piriformis ile
kaynasmuistir . Articulatio coxae'nin ¢ok kuvvetli bir gericisidir. Bacagin oldugu gibi geriye
ve disartya dogru ¢ekilmesini saglar (5, 10, 15).

Musculus gluteus profundus, musculus gluteus medius'un altinda, eklemin hemen

tizerinde, dar ucu femur'a doniik yelpaze seklinde, ufak fakat giiglii bir kastir. Spina
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ischiadica ve corpus ossis ilii'den ¢ikar. Trochanter major'da sonlanir. Bacagi disar1 dogru
ceker (57).

Musculus piriformis, sadece carnivorlarda ayri bir kas olup m. gluteus medius'un
arka kenarinda yer almaktadir. Diger tiirlerde m. gluteus medius'un arka kenari ile
kaynagmustir. Sacrum'un lateral kenarindan, lig. sacrospinotuberale'den, carnivorlarda
birinci kuyruk omurundan ¢ikip trochanter major'a yapisir. M. gluteus superficialis ve m.
gluteus medius'un son kismi tarafindan ortiilmiistiir. Kendisi de m.gluteus profundus'u
orter. Kal¢a ekleminin biikiiciisii, bacagin disa ¢ekicisidir (5, 10,15).

Musculus tensor fasciae latae, tuber coxae ile diz eklemi arasindaki tiggensel
boslugu dolduran ve derinin altinda bulunan yelpaze seklinde kuvvetli bir kastir. Tuber
coxae’dan ¢ikar. Femur’un lateral yiiziinde genis bir aponeuros’a gegerek fascia lata’ya
kaynagir. Carnivor diginda diger tiirlerde femur diizeyinde bacagin 6n sinirin1 olusturur.
Carnivor’da bu sinirt sartorius kasi yapar. Kalca eklemini biiker ve tiim bacagi 6ne dogru
ceker. Fascia femoralis’i gerdirdiginden diz ekleminin de gerilmesini saglamis olur (5, 6,

10, 15).
2.3.3.2 But Arkasi Kaslari

Os ischii ile femur arasin1 dolduran biiyiik ve giiclii kaslardir. Birden fazla ekleme
etkirler (10,17).

Nervus gluteus caudalis, nervus tibialis, nervus fibularis communis bu kaslara gelen
belli bash sinirlerdir (15, 56).

Musculus biceps femoris, dnde ve kuvvetli olan bir cranial boliim ile arkada
bulunan zayif bir caudal boliimden olusur. Cranial boliim, "vertebral bas" olarak
sacrum'dan ve lig. sacrotuberale'den baslar. Caudal bdliim ise "pelvinal bas" olarak tuber
ischiadicum'dan baslar. Ruminant'ta vertebral bas m.gluteus superficialis ile
kaynastigindan ismi m. gluteobiceps olur. Cranial boliim kalc¢a eklemi ile diz ekleminin
gerilmesini, caudal boliim diz ekleminin biikiilmesini ve bilek ekleminin gerilmesini
saglar. Kas tiimiiyle kasildiginda tiim bacagin gericisidir. Bacak sabit kaldiginda kalca ve
gbdvdenin ileriye dogru itilmesini saglar (9,12).

Musculus abductor cruris caudalis, sadece carnivor’larda bulunur. Musculus
tenuissimus olarak da bilinir. Canis'te lig. sacrotuberale'nin distal ucundan ¢ikarak m.

biceps femoris'in i¢ yliziinde crus'un proximal {i¢te birine kadar uzanan bant seklinde bir
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kastir. Musculus gastrocnemius'un tizerinde fascia cruris'e karisarak sonlanir. Musculus
biceps femoris'in caudal boliimiiniin fonksiyonuna yardime1 olur (5, 10, 12).

Musculus semitendinosus, arka bacagin kuvvetli kaslarindan biridir. Articulatio
genus diizeyinde musculus gracilis ve musculus sartorius'la birlikte kirise gegerek fascia
cruris, crista tibiae ve tuber calcanei iizerinde sonlanir. Bacak sabit kaldiginda kalca, diz
ve bilek eklemlerinin gerdiricisi ve viicudun 6ne dogru iticisidir. Bacak serbest oldugunda
diz ekleminin biikiiciisii, bacagin igeri ve geriye ¢ekicisidir (6, 9, 10).

Musculus semimembranosus, 6nceki kas gibi kuvvetlidir. Onun i¢ tarafinda yer
almigtir. Biitiin hayvanlarda tuber ischiadicum'un ventral’inden ¢ikar. Bacak sabit
kaldiginda kalca ve diz ekleminin gericisi ve viicudun 6ne iticisidir. Bacak serbest

kaldiginda bacagin geriye ve igeriye ¢ekicisidir (5, 6, 10, 15).
2.3.3.3 Femur'un Medial Kaslari

Bunlar pelvis ile femur arasini dolduran kuvvetli kaslardir. Nervus femoralis,
nervus saphenus, nervus obturatorius, bu kaslara gelen sinirlerdir (12, 56).

Musculus sartorius, bacagin i¢ tarafinda yiizlek, ince, serit seklinde uzunca bir
kastir. Tuber coxae (carnivor) (15)veya corpus ossis ilii'den (diger hayvanlarda) (57)
cikarak articulatio genus hizasinda fascia cruris'te sonlanir. Carnivor'da kas bir 6n ve bir
arka boliim olarak iki serit halindedir. Kalga eklemini biiker. Bacagi 6ne ve ige ¢eker. Diz
eklemini de gerer (10-15).

Musculus gracilis, bacagin i¢ yliziinde bulunan genis yassi bir kastir. Kars1 tarafin
es kasiyla birlikte tek ve giiclii bir kiris halinde (lamina tendinea impar) symphysis
pelvis'ten ve musculus rectus abdominis'in yapisma kirisinden baslar. Genis bir aponeuros
ile fascia cruris'de sonlanir. Bu sekilde musculus biceps femoris ve semitendinosus ile
iligkili olmus olur. Bacag igeri dogru ¢eker, diz eklemini biiker, bir dereceye kadar da
kalca eklemini gerer (5, 10, 17).

Musculus pectineus, ig seklinde ufak kuvvetli bir kastir. Pecten ossis pubis ve
eminentia iliopubica'dan ¢ikarak femur'un arka ve i¢ tarafina yapisir. Onceki kas
tarafindan Ortiilmiistiir. Musculus gracilis ile birlikte canalis femoralis'in arka sinirini
olustururlar. Kalga ekleminin biikiiciisii, bacagin adductor ve supinator'u olarak is goriir (9,
10).

Musculus adductor, bacagin i¢ yliziinde bulunan ve kalin bir kas karnina sahip olan

biiyiik bir kastir. Bacagi igeriye dogru ¢eker. Govdeyi yana ve 6ne dogru iter (5).
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2.3.3.4 Articulatio Coxae’nin Derin Kaslari

Nervus femoralis, n.ischiadicus, n.obturatorius bu kaslara gelen sinirlerdir (12, 15,
56).

Musculus obturatorius internus, bu kas sadece equide ve carnivorda ince, yassi bir
kas halinde sekillenmistir. Orijinini pelvis'in i¢ kisminda foramen obturatum'un
cevresinden alir. Bu kas sus ve ruminant'ta bulunmaz. Bu tiirlerde s6z konusu kasin
yerini m. obturatorius externus'un pars intrapelvina'si almistir. Femur'un disartya
dondiiriilmesine ve kalga ekleminin biikiilmesine yardim eder (5, 6, 9, 10).

Musculus obturatorius externus, biitiin evcil hayvanlarda bulunan bir kastir. Bu kas
for. obturatum cevresinde pelvis'in ventral'inden ¢ikar ve fossa trochanterica'da sonlanir
9, 10, 17).

Musculi gemelli, bu kas spina ischiadica'dan ve os ischii'nin corpus'undan ¢ikar ve
fossa trochanterica'da sonlanir. Femur'u disa dondiiriir ve kalca ekleminin gerilmesine
yardim eder (9).

Musculus quadratus femoris, dortgen seklinde, dar ve zayif olarak mm. gemelli'nin
caudolateral'inde bulunur. Bu kas os ischii'nin ventral'inden ¢ikarak fossa trochaterica
yakininda sonlanir. Femur'un supinator'udur (9, 10).

M. articularis coxae, bu kas sadece equide ve carnivor'da mevcut olup ince, kiigiik
bir bant halinde kalca ekleminin capsula'sinin craniolateral'inde bulunur. Eklem

kapsiiliiniin gericisi ve az da olsa art. coxae'nin biikiiciistidiir (17).
2.3.2 Articulatio Coxae’nin Capsula Articularis’inin Innervasyonu

Veteriner anatomi kitaplarinda (5, 6, 12, 15) nervus ischiadicus kal¢a eklemini
innerve eden temel sinir olarak belirtilmistir.

Birnbaum ve arkadaglar1 (52), insanlarda yaptig1 ¢alismada, art. coxae’nin capsula
articularis’inin craniomedial’ini n. obturatorius’un, cranial’ini n. femoralis’in, caudal’ini n.
ischiadicus’un ve caudolateral’ini n. gluteus cranialis’in innerve ettigini bildirmistir.

Rankin ve Diesem (46) at kalga eklemine odaklanan ¢alismasinda n. ischiadicus’a
ek olarak n. gluteus cranialis, n. obturatorius ve n. femoralis’ten gelen dallarin da
innervasyona katildigini belirtmistir. Dee (34) ise kedi kalca ekleminde yaptigi calisma

sonucu capsula articularis’in gogunlukla n. ischiadicus’un ramus articularis’lerince innerve
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edilirken n. obturatorius’un da hem capsula articularis’e hem de ligamentum ossis
femoris’e dal verdigini belirtmistir. Calismada nervus gluteus cranialis icin ise ¢aligilan 41
kedi kalca ekleminden sadece 2’sinde kalca eklem kapsiiliine dal verdigini, n. femoralis’in
ise kapsiilii genellikle rr. musculares’ten gelen dallartyla innerve innerve ettigini
belirtmistir.

Gasse ve arkadaslari (45), 12 kopek kalga eklemini innerve eden sinirleri incelemis
ve tiim piyeslerde innervasyonda mutlaka n. ischiadicus, n. gluteus cranialis, n.
obturatorius ve n. femoralis’ten bir dalin bulundugunu belirtmistir. Buna karsilik Kinzel ve
arkadaslar1 (40), yine kopeklerde yaptiklari ¢alismada, n. obturatorius’un kalga ekleminin
innervasyonuna katilmadigini bildirmislerdir.

Gigov (41), 50 s1gir kalgasinda yaptig1 ¢aligmasinda, art. coxae’nin eklem
kapsiiliinii innerve eden sinirler olarak, n. saphenus, n. obturatorius ve n. ischiadicus’u
bildirmektedir.

Calismalarda bahsi gecen sinirlerden n. femoralis, plexus lumbalis'in en kalin
siniridir (56). Dordiincii ve besinci (58), besinci ve altine1 (41) ya da dordiincii, besinci
ve altinci lumbal spinal sinirlerin ventral dallari tarafindan olusturulur (59). Once m. psoas
major ve m. psoas minor arasinda daha sonra m. sartorius'un altinda distal yonde seyreder.
Musculus sartorius'un altinda seyrederken n. saphenus'u verir, m. quadriceps femoris'i
innerve eden dallara ayrilarak sonlanir. Seyri sirasinda m. psoas major, m. psoas minor, m.
iliacus ve m. adductor'a, m. pectineus ve m. gracilis’e, m. sartorius'a at ve kdpekte m.
capsularis coxae'ya da dal verir (58, 59).

Nervus femoralis'in bir dali olan n. saphenus mix bir sinirdir. K&pekte sadece
sensibl iplikleri igerir (6, 14). Evans ve arkadaslarina (15) gore ise kopekte motor iplikleri
de igerir. Nervus saphenus m. iliopsoas'in lateral kenarinda n. femoralis'ten ¢ikar. Arteria
saphena ve v. saphena medialis'e eslik eder. Seyri sirasinda m. sartorius'u innerve eder.
Sigir, koyun ve kecgide kalganin medial yiiziinde fasya ve deri i¢cinde, baldirin orta
2/3'iniin craniomedial yiizlinde ve tarsus'un caudomedial yiiziine dagilir (58).

Nervus obturatorius dordiincii ve besinci (58, 60), besinci ve altinct (61) ya da
dordiincii, besinci ve altinci lumbal spinal sinirlerin ventral dallarindan orijin alir (15).
Carnivor’larda yedinci lumbal spinal sinirin ventral dalindan da katki alir (58). Arteria
obturatoria ve vena obturatoria esliginde, for. obturatum 'dan cavum pelvis'i terkeder.
Musculus pectineus, m. gracilis, m. adductor ve m. obturatorius externus'u innerve eden

dallara ayrilarak sonlanir (14, 58).
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Nervus gluteus cranialis son lumbal ve ilk sakral spinal sinirin ventral dalindan
koken alir (61, 62). Plexus ischiadicus'un 6n kenarindan ¢ikar. Arteria glutea cranialis ile
birlikte for. ischiadicum major'dan cavum pelvis'i terkeder. Musculus gluteus accessorius,
m. gluteus medius, m. gluteus profundus ve m. tensor fascia latae’y1 innerve eden dallara
ayrilarak sonlanir (15, 61, 62).

Nervus ischiadicus son lumbal, birinci ve ikinci sakral spinal sinirlerin ventral
dallar tarafindan sekillendirilir (58, 63). Viicudun en kalin siniridir (15, 62). Enli bir band
halinde for. ischiadicum major'dan cavum pelvis'i terkeder. Musculus gemelli, m.
obturatorius externus ve m. quadratus femoris lizerinde seyreder. Musculus biceps femoris
ile m. semitendinosus arasinda distal yonde devam eder. Nervus fibularis communis ve n.
tibialis'e ayrilarak sonlanir (15, 47, 62, 63). Nervus ischiadicus, m. gluteobiceps, m.
semitendinosus ve m. semimembranosus'a kas dallar1 verir. Bu dallardan bazilari nn.
clunium caudales adiyla uylugun caudal yiizii derisinde dagilir (9, 58, 59, 61, 62). May'e
(59) gore m. gemelli, m. obturatorius externus, m. obturatorius internus ve m. quadratus

femoris'i de innerve eder. Nervus pudendus ile aralarinda birlestirici bir dal vardir (61).
2.4 ARTICULATIO GENUS

Femur, patella ve tibia arasinda sekillenen bilesik bir eklemdir. Articulatio
femoratibialis ile art. femoropatellaris olarak isimlendirilen iki eklemden olusur (5, 6, 9-15,
54).

Articulatio femorotibialis, femur'un alt ucu ile tibia'nin iist ucundaki condylus'lar
arasinda olusmus, tam olmayan bir ginglymus eklemdir. Tam olmayan ginglymus bir
eklem oldugundan extentio, flexio ve az miktarda da rotatio hareketlerine sahiptir (15).
Femur'un yuvarlak, tibia'nin da diiz olan eklem yiizlerini birbirlerine uyacak bir duruma
getirmek amaci ile tibia'nin genis eklem yiizleri lizerine, ortasi ¢ukur, dis kenarlar1 kalinca
hilal seklindeki sivri uglar ortaya yonelik, meniscus lateralis ve meniscus medialis isimli
kikirdaklar yerlesmislerdir (10, 17).

Capsula articularis'in fibroz yapragi femur'dan tibia'ya kadar uzadigi halde,
synovial yaprak, her condylus grubu (femoral-tibial) i¢in ayr1 birer kese meydana
getirmistir. Medial ve lateral keseler olarak isimlendirilen bu iki kese equus'da ayr1 olup,
ruminant'ta genellikle, carnivor'da ise daima birbirleriyle birlesmislerdir (10, 15). Medial

kese iistten, ondeki art. femoropatellaris'in eklem boslugu ile birlesmistir. Equus'ta ender
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olarak lateral kese de burasi ile iligkilidir. Carnivor'da ossa sesamum vasali'lerin yaptigi
eklem de bu kesenin i¢inde kalmistir (6, 10, 15).

Baglari, yanal baglar (ligamenta collateralia) ve ¢apraz baglar (ligamenta cruciata)
diye ikiye ayrilir.

Ligamenta collateralia, lig. collaterale laterale ve mediale olmak iizere iki
tanedirler. Herbiri femur'un distal ucundaki dis veya i¢ bag cukuru ve bag ¢ikintilarindan
baslayarak tibia'nin {izerindeki aym tiir ¢ikint1 ve girintilerde sonlanir. i¢ bag daima
meniscus'a bir dal verdigi halde dis bag, altindan m. popliteus'un kirisi gectigi igin dis
meniscus'a baglanti dali veremez (5, 24, 64).

Ligamenta cruciata, lig. cruciatum (decussatum) craniale ve caudale olmak iizere
iki tanedirler. Her ikiside eklem kesesinin igerisinde bulunur. Dista olani (cranial)
femur'un dis condylus'unun axial yiiziinden ¢ikarak tibia'daki area intercondylaris
centralis'te sonlanir. Igte olan1 (caudal) ise femur'un i¢ condylus'unun axial yiiziinden
cikar, inc. poplitea'nin medial kenarinda sonlanir. Bu sekilde baglar eklem igerisinde
birbirleriyle ¢aprazlasmis olurlar (9, 10, 64).

Articulatio femoropatellaris, femur'un trochlea femoris'i ile patella'nin facies
articularis'i arasinda sekillenmis, delabens eklemdir. Eklemde hareketler patella’nin
trochlea femoris lizerinde kaymasi seklinde ortaya ¢ikar (5, 6, 15).

Capsula articularis'in boslugu genistir. Ustte ve kor kese seklinde yanlara dogru
uzantilar yapmistir. Onceki eklem boslugunun i¢ taraftaki boliimiiyle iliskilidir (15).

Baglari, retinacula patellae ve ligamenta patellae olmak iizere iki grup altinda
incelenir. Retinacula patellae, capsula articularis ile siki sikiya birlesik olan bu baglar
femur'un dis ve i¢ bag c¢ikintilarindan baslar. Retinaculum patellae laterale ve mediale
olmak iizere iki tanedirler. Lateral olan1 patella'nin dis ¢ikintisina (lig. femoropatellare
laterale), medial olani ise fibrocartilago patella'ya (lig. femoropatellare mediale) baglanir
(9, 10, 64).

Bir ucu, ilium’dan, ii¢ ucu, femur’dan ¢ikan m. quadriceps femoris isimli arka
bacagin dort basli kasi, kirigsel bir sekilde tuberositas tibiae'de sonlanir. Diz eklemi 6niinde
bu kas kiriginin igerisine patella biiyiik bir susam kemigi olarak girmistir. Kirigin
patella'min alt kenarindan tasarak tibia'ya giden boliimii diz kapagi bagi, yani ligg. patellae,
olarak isimlendirilir. Bu bag k. ruminant, sus ve carnivor'da tektir. Bos ve equus'da ise lig.
patellae mediale, laterale ve intermedium olmak iizere {i¢ parcadir. Ortada yeralan son

boliim tek olanlarinkine denktir. Bu baglar retinaculum ile birlikte diz kapagini yerine
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tespit ederler. Baglar ile eklem kapsiilii arasini, corpus adiposum infrapatellaris ad1 verilen

yag doku doldurmustur (5, 6, 10, 17).
2.4.1 Articulatio Genus’a Etki Eden Kaslar

But arkasi kaslar1 diz ekleminin ¢aligmasina etkiyen kaslar olmakla beraber eklemin
0zel kas1 olarak degerlendirilen kaslar onlardan sayica da ¢ok azdirlar.

Bu kaslara nervus femoralis ve nervus tibialis isimli sinirler gelirler (60, 62).

Musculus quadriceps femoris, femur'un 6n tarafinda bulunan biiyiik bir kastir.
Adindan anlasilacagi iizere, dort adet bas1 vardir. En uzun olan ve 6nde bulunan bas,
musculus rectus femoris, acetabulum'un hemen iizerinde ve corpus ossis ilii'deki fovea
musculi recti femoris'lerden ¢ikar. Diger baglari musculus vastus medialis, musculus
vastus intermedius, musculus vastus lateralis, corpus ossis femoris'in i¢ ve dis ylizlerinden
cikarlar. Musculus vastus intermedius evcil hayvanlarda diger baslar ile kaynastigindan
kolayca ayirt edilemez. Tiimii birlikte kaynagmis olarak patella'da, lig. rectum patellae'de
ve son olarak da tuberositas tibiae'de sonlanirlar. Lig. rectum patellae kasin baglanma
kirisi, patellae ise kasin igerisinde gelismis bir susam kemigi.olarak kabul edilmektedir.
Diz ekleminin en kuvvetli gerici kasidir. Bu sekilde viicudun hizlica 6ne dogru itilmesi
saglanmis olur (5, 6).

Musculus popliteus, diz ard1 kas1 olarak da isimlendirebilecegimiz bu ufak kas
dogrudan femorotibial eklem kapsulasinin iizerinde bulunur. Condylus lateralis ossis
femoris'teki fossa m. poplitei'den ¢ikar, yelpaze gibi acilarak ve sarmal bir seyirle tibia'nin

arka ve i¢ yiizlinde sonlanir. Diz ekleminin biikiiciisiidiir (9, 10, 17).
2.4.2 Articulatio Genus’un Capsula Articularis’inin innervasyonu

Articulatio genus’un capsula articularis’inin innervasyonu, farkli tiirlerde yapilan
caligmalarda benzer sinirlerce innerve edildikleri rapor edilmektedir (36, 41, 46-48, 60,
66). Bahsi gegen sinirler ise; n. tibialis, n. fibularis communis ve n. saphenus’tur. Rankin
ve Diesem (46) atta, Burgener (67) insanda n. obturatorius’un ve n.femoralis’in de
innervasyona katildigini belirtmistir. Ancak, Solomonow (68) n. femoralis’in
innervasyona katilimini yaptig1 ¢alismada onaylamamustir.

Nervus tibialis, n. ischiadicus'un son iki dalindan biridir (58, 61, 62). Ruminant’ta
musculus gluteobiceps'in, carnivor’da m. biceps femoris’in altinda distal yonde seyreder.

Tendo calcaneus communis'in cranial’inde uzanir. Tuber calcanei diizeyinde n. plantaris
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medialis ve n. plantaris lateralis'e ayrilarak sonlanir (62). Orijini yakininda verdigi kas
dallar1 ile m. biceps femoris, m. semimembranosus ve m. semitendinosus'u innerve eder.
Musculus popliteus, m. gastrocnemius, m. flexor digitorum superficialis, m. flexor
digitiorum profundus ve m. soleus'u innerve eden dallar verir (60).

Nervus fibularis communis, m. gluteobiceps'in (ruminant) ve m. biceps femoris’in
(carnivor) altinda n. tibialis ile birlikte seyreder (5, 15, 61, 62). Daha sonra m.
gluteobiceps ile m. gastrocnemius'un caput laterale'si arasinda seyreder. Musculus
fibularis longus ve m. extensor digitorum lateralis arasindan girer. Uylugun distal 1/3'tinde
n. cutaneus surae lateralis'i verir (58, 60).

Articulatio genus’un innervasyonuyla ilgili ¢alismalarda arastirmacilar (36, 47, 48,
67-69), Gardner’in (70) diz ekleminde yaptig1 calismada kullandig1 terminolojiyi tercih
etmektedirler. Gardner (70), diz eklemini innerve eden sinir dallarint “posterior eklem
siniri (PES)”, “medial eklem siniri (MES)” ve “lateral eklem siniri (LES)” olarak
isimlendirmistir. Bu sinir dallarindan PES’1 n. tibialis’in eklem dali, MES’1 genellikle n.
saphenus’un bazen de n. obturatorius’un ve LES’1 ise n. fibularis communis’in eklem dali
olarak ele almistir. Bununla birlikte, Gigov (41), ruminantlardaki ¢calismasinda bdyle bir
isimlendirme kullanmamustir.

Posterior eklem siniri, Freeman ve Wyke’a (36) gore genellikle n. tibialis’ten tek
bir dal olarak ¢ikan ve art. genus’a diger sinirlerden giden dallar arasinda en kalin olan ve
bulunma olasilig1 en yiiksek sinirdir. O’connor ve Woodburry (47) ise kopeklerde yaptigi
calismasinda 18 diseksiyondan 8’inde bu sinirin innervasyonunun tespit edilemedigini
belirtmistir.

Posterior eklem siniri, n. tibialis’ten ayrildiktan sonra, m. gastrocnemius’un lateral
basini saran fascia’ya gdmiilii olarak seyretmektedir. Devaminda sinir bdlgeye gelen kan
damarlariyla birlikte yag ve bag dokuya sarili olarak ilerler ve sonrasinda iki dala ayrilarak
kapstile gider (36, 47, 70). Freeman ve Wyke (36), kedilerde yaptig1 calismasinda bu
dallarin caudal kapsiil duvarinin lateral ve medial’ine, O’connor ve Woodbury (47) yine
kdpekte, Solomonow (68) insanda yaptig1 caligmalarda caudal’e gittigini belirtmislerdir.

Gigov (41), ruminantlarda yaptig1 ¢alismada, n. tibialis’in rr. articulares’inin art.
genus’un capsula articularis’inin lateral ve caudal duvarini innerve ettigini rapor etmistir.

Nervus tibialis’ten diz ardindaki ¢atallanma yerine kadar ki uzunlugu kedide 1,5-
2.0 cm, sinirin uzunlugu boyunca ortalama ¢ap1 0.9 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama

sinir teli sayis1 (myelinli ve myelinsiz) 387 olarak tespit edilmistir (36).
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Medial eklem siniri, PES’e gore daha ince yapida olup ¢ok daha fazla varyasyon
gostermektedir. Bu sinirin de innervasyon alani diz eklemi yapilaridir. Medial eklem
siniri n. saphenus’un bir dali olup kal¢anin craniomedial’inden ¢ikar (36, 47, 70). Bazi
hayvanlarda, n. obturatorius’tan da kdken almaktadir (70). O’connor ve Woodburry (47)
18 kopek diz ekleminde yaptigi ¢alismasinda 16 eklemde n. saphenus’tan ayrildigini
yalnizca 2 eklemde ise n. obturatorius’tan ayrildigini belirtmistir. Bazi durumlarda da
MES, her iki sinirden ¢ikan dallarin daha sonra tekrar birlesmesiyle olusmaktadir.

Medial eklem siniri, n. saphenus’tan ayrildiktan sonra a. ve v. femoralis’in
dallarindan olan a. ve v. genu descendens’e yag ve bag dokuya gomiilii olarak eslik eder.
Seyri m. sartorius kasinin medial sinirinin altindan dizin iist medial bélgesine dogrudur.
Nervus obturatorius’tan ise, m. adductor magnus’un altinda ayrilip bu kasin craniomedial
yiizlinde aciga ¢ikarak v. femoralis’i caprazlar. Sonrasinda n. saphenus’tan ayrilmasi
durumunda goriildiigii sekilde a. ve v. genu descendens’e eslik eder (47). Bu damarlarla
birlikte tek bir gévde olarak bag ve yag dokuya gomiilii seyrinde m. sartorius’un altinda m.
vastus medialis’i boydan boya gecer. Medial eklem siniri, femur’un condylus
medialis’inin iist sinirinda art. genus’un capsula articularis’inin medial tarafinda plexus
olusturarak dagilir. Bu catallagsma m. sartorius’un distal sonunun altinda, eklem
kapsiiliiniin hizasinda olur. Bu dallarin daha ince olan son dallar1 kapsiiliin medial ve
craniomedial bolgelerini, ligamentum collaterale mediale, ligamentum patella ve
infrapatellar yag doku ile patella’nin periost’unun medial’ini innerve ederler (36, 47, 48,
70).

Gigov’a (41) gore, n. saphenus art. genus’un medial’inde bir dal vermekte ve bu dal
daha sonra 3-4 ince dala ayrilarak lig. collaterale mediale ve kapsiiliin medial’ini innerve
etmektedir. Erden (60) ise ¢alismasinda, bu sinirle ilgili say1 vermeden kapsiiliin
medial’ini innerve ettigini belirtmistir.

Lateral eklem siniri, Freeman ve Wyke (36)tarafindan n. fibularis communis’in her
zaman goriilmeyen bir dal1 olarak tanimlansa da, O’connor ve Woodbury (47) ¢alistiklar:
18 eklemin tiimiinde bu siniri n. fibularis communis’in bir dali olarak tespit etmislerdir.
Caput fibulae’nin hemen alt1 hizasinda ayrilip, m. gastrocnemeus’un lateral baginin
fascia’sina gomiilii olarak yukari1 ve 6ne dogru kivrim yapar. Devaminda art. genus’un
capsula articularis’inin distolateral boliimiine dogru gider. Ligamentum collaterale
laterale’nin caudal sinirinda ikiye ayrilir. Bu dallardan biri ligament boyunca seyrederek
ligamentin rostral kismina giderken, digeri kapsiiliin distolateral’ini innerve eder. (36, 47,

48, 70).
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Gigov (41), ruminantlarda n.fibularis communis’in tiim prepapatlarda capsula
articularis’in distolateral’ini innerve eden bir dal verdigini, Erden (56) ise bu dalin
kapsiiliin craniolateral’ini 5-6 dala ayrilarak innerve ettigini bildirmistir.

Polacek (71), insanlarda kalga ve diz ekleminin innervasyonunu incelemistir.
Bulgularinda art. coxae’ye gelen r. articulares’in yapisinin art. genus’a gelen r.
articulares’e gore daha ince bir yapida oldugunu belirtmistir. Ayrica Polacek (71), art.
coxae’ye gelen rr. articulares’in say1, koken ve yerlesim olarak, art. genus’a gelenlere gore

daha fazla varyasyon gosterdigini bildirmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

Calismada Bursa yoresinden temin edilen ergin ve degisik cinsiyette bes adet
Kivircik koyunu, bes adet Yerli kil kegisi ile bes adet Tiirk coban kdpegi (Karabas -
Kangal) kullanildi (Tablo-1). Genel anesteziye alinan hayvanlarin boynunda sulcus
jugularis bolgesinin orta 1/3’iinde deriye uzunlamasina bir ensizyon yapildi, vena jugularis
ve boynun ventral’inde yer alan kaslar ekarte edilerek a. carotis communis agiga ¢ikarildi.
Birlikte seyrettigi truncus vagosympathicus’dan ayrildi. Bu damara yapilan kismi bir
ensizyonla hayvanlarin kanlar1 bosaltildi. Kan bosaltma islemi tamamlandiktan sonra ayni1
yerden damara %56 etanol, %22 gliserin, %6 timol, %6 formalin ve %11 ¢esme suyu
iceren sollisyon (Aachen tespit s1visi) verilerek kadavralar tespit edildi. Arastirma ile ilgili
diseksiyon yapilincaya kadar % 10'luk formaldehit soliisyonu i¢eren havuzda ve soguk

hava deposunda saklandi.

Tablo-1: Caligmada kullanilan hayvanlarin 6zellikleri

HAYVAN TUR IRK  CINSIYET YAS AGIRLIK

NO. (yil) (kg)
1 Kopek Kangal Erkek 4 37
2 Kopek  Kangal Erkek 3 34
3 Kopek Kangal Disi 4 35
4 Kopek Kangal Disi 3 33
5 Kopek Kangal Disi 4 34
6 Koyun Kivircik Disi 2 36
7 Koyun Kivircik Disi 2,5 40
8 Koyun Kivircik Disi 2 38
9 Koyun Kivireik Disi 3 36
10 Koyun Kivireik Erkek 2 29
11 Ke¢i  Yerli Kil Disi 2,5 31
12 Keci  Yerli Kil Disi 2 29
13 Kegi  Yerli Kil Erkek 2 20
14 Keci  Yerli Kil Disi 2 32
15 Kegi  Yerli Kil Erkek 2 30

Tiirk coban kopegi (Karabas - Kangal), Kivircik koyunu ve Yerli kil kecisinde
articulatio coxae ve articulatio genus’un capsula articularis’ini innerve eden sinirlerin
tesbiti amaciyla 6nce sternum’un gerisinden baslayip, dis genital organlarin 6niine kadar
linea alba boyunca devam eden bir ensizyon yapildi. Karin organlari uzaklastirdiktan
sonra viicut ilk lumbal vertebra hizasindan transversal olarak kesilerek iki pargaya ayrildi.

Daha sonra caudal par¢ca median diizlem boyunca kesilerek sag ve sol iki parcaya ayrildi.
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Literatiir taramalarinda ad1 gegen sinirler dikkate alinarak articulatio coxae ve
articulatio genus’un capsula articularis’ine dal veren sinirler, bolgenin lateral ve
medial’den diseksiyonuyla ortaya ¢ikartilarak incelendi.

Diseksiyonlarda, art. coxae ve art. genus’un capsula articularis’lerini innerve ettigi
tespit edilen rr. articulares’in hem fotograflari ¢ekildi hem de bolgenin elle sematik
cizimleri yapildi. Kapsiilde sonlanan sinirlerin ¢ok ince olmasi nedeniyle fotograflarda
sinir ve doku ayriminin net olmadig1 goriildii. Bu nedenle sinirlerin seyrinin sematize
edilerek verilmesinin daha uygun olacag diislintildii. Yapilan ¢izimler tarayicida 300 dpi
¢Oziiniirliikte taranarak bilgisayar ortamina aktarildi. Taranan sematize ¢izimler Ulead
Photoimpact 12.00 programinda temizlendi. Sinirlerin ve rr. articulares’in seyirleri
program yardimiyla belirginlestirildi.

Diseksiyonlarimizda 2 nolu Kangal kdpeginin sol art. coxae’sinda gozlenen r.
articularis’in sinir harici bir yap1 olma ihtimali nedeniyle histolojik incelemesi yapildi. Bu
amagla alinan doku 48 saat siireyle %10’luk formaldehit tespitine konuldu. Rutin doku
takibi uygulandi ve parafin bloklara gomiildii. Parafin bloklardan 4-5p’luk kesitler
alindiktan sonra normal histolojik yapinin incelenmesi i¢in Crossman’in {i¢lii boyama
teknigi kullanildi. Doku kamera atagmanli Nikon eclipse 801 mikroskop-Ds Camera
Control Unit Ds-LI ile incelenerek fotograflandi.

Diseksiyonlarin ger¢eklesmesinde Anatomi Anabilim Dali’nda rutin olarak
kullanilan pens, bisturi, makas, hemostatik pens, kostatom, lup, enjektor, keski, ¢ekic,
testere, rujin gibi aletler kullanildi. Calismada Nikon marka SMZ-10 stereomikroskop ve
Nikon D100 marka digital fotograf makinesindan yararlanildi.

(Calismamizda kullanilan terminolojide Nomina Anatomica Veterinaria (72) esas

alimustir.
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4. BULGULAR

Kalga ve diz eklem kapsiillerinin innervasyonlariin incelenmesi sonucunda tespit
ettigimiz bulgularin gerek sunulmasinda gerekse yorumlanmasinda saglayacagi kolayliklar
nedeniyle, sematizasyon yontemi ¢alismamizin bulgularinin verilmesinde tercih edildi.

Bununla birlikte, yine bulgularin verilmesi sirasinda benzer innervasyonlarin

goriildigi piyesler, bilgi karmasasina yol agmamak i¢in gruplandirildi.
4.1 Kangal Képeginde Art. Coxae’nin Capsula Articularis’inin innervasyonu

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore; Kangal kopeginde art. coxae’nin
capsula articularis’ini innerve eden rami articulares, n. ischiadicus, n. gluteus cranialis ve
n. femoralis’ten koken almaktaydi.

Capsula articularis’in lateral boliimiinii n. ischiadicus ve n. gluteus cranialis innerve
etmekte idi. Calismada disseke edilen 10 kalga eklem kapsiiliinden 8’sinde n. ischiadicus
innervasyona katilirken, n. gluteus cranialis’in disseke edilen tiim piyeslerde innervasyona
katildig1 tespit edildi. Nervus ischiadicus’tan geldigini tespit etigimiz r. articulares sayis1
1-4 arasinda degismekteydi. Nervus gluteus cranialis’ten gelen r. articularis sayisi daha
dar bir frekansta seyretmekle birlikte 1-2 arasinda tespit edildi (Tablo-2).

Kangal kdpeginde articulatio coxae’nin capsula articularis’inin medial’ini n.
femoralis’ten gelen rr. articulares ve bir eklemde gozlenmekle birlikte m. iliopsoas’tan
gelen r. articularis innerve etmekteydi. Nervus femoralis’ten kapsiile ulasan rr. articulares
sayis1 sadece bir piyeste 2 iken diger piyeslerde 1 r. articularis gozlendi (Tablo-2).
Musculus iliopsoas’tan gelen dalin kesin kdkeni, gelen bu dalin ¢ok ince ve narin yapida
olmas1 nedeniyle diseksiyonla tespit edilemedi. Bu dalin m. iliopsoas’a gelen tr.
musculares’ten ayrilan r. articularis ya da n. femoralis’ten r. articularis olarak ayrilan bir
dal olabilecegi diisliniildii. Tespit edilen yapinin histolojik incelemesi sonucunda periferik

sinir yapisinda oldugu goriildii.
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Tablo-2: Kangal kopeginde art. coxae’ya gelen rr. articulares sayilar

N. ischiadicus N. gluteus cranialis | N. femoralis M. iliopsoas’tan
gelen
r. articularis

Kopek No: Bacak
Kangal 1 Sag 1 1 1

Sol - 2 2
Kangal 2 Sag 3 1 1

Sol 2 2 1 1
Kangal 3 Sag 1 1 1

Sol 1 1 1
Kangal 4 Sag - 2 1

Sol 4 1 1
Kangal § Sag 1 1 1

Sol 2 1 1

Kangal képeginde kalca eklemi kapsiiliinii innerve eden sinirler 6 tip seyir ve
dallanma gosterdi.

Kangal kdpegi’nde gdzlenen birinci tip innervasyonda, nervus gluteus cranialis, m.
gluteus medius ile m. gluteus profundus arasindan seyrederek, kapsiiliin craniolateraline 1
adet. r. articularis verdigi goriildii. Nervus ischiadicus’un, mm. gemelli hizasinda kapsiiliin
caudolateral’ine 1 adet r. articularis verdigi goriildii (Sekil-1).

Nervus femoralis’in ise m. psoas minor, m. sartorius ve m. iliopsoas kaslarinin
arasinda uzandig1 ve m. iliopsoas hizasinda eklem kapsiiliiniin ventromedial’ine 1 adet r.
articularis verdigi goriildii (Sekil-1). Tespit edilen bu innervasyon sekli inceledigimiz bu

piyes haricinde 3 Kangal kopegi kalca ekleminde daha g6zlendi.

1

Sekil-1: A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N.gluteus cranialis , 2- N. ischiadicus, 3- N. femoralis
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Kangal Kopegi’nde gozlenen ikinci tip innervasyonda, n. gluteus cranialis’ten m.
gluteus profundus kasi altindan kapsiile dogru bir dalin ayrildigi, kapsiil yakininda ise bu
dalin ikiye ayrilarak kapsiiliin craniolateral bdlgesine girdigi tespit edildi.

Nervus ischiadicus ‘un bu piyeste kapsiile r. articularis vermedigi gortildii.

Nervus femoralis’in, medial’de bir ramus articularis verdigi ve bu dalin kapsiile 2
cm uzaklikta ikiye ayrilarak ventromedial kapsiil bolgesine ulastigi tespit edildi (Sekil-2).

Nervus ischiadicus’un r. articularis vermedigi bu innervasyon sekli inceledigimiz
bu piyes haricinde 1 kangal kal¢a ekleminde daha gdzlendi. Ancak bu piyesten farkli

olarak n. femoralis’ten kapsiiliin ventromedial’ine tek bir dalin geldigi gortildii.

Sekil-2: A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N.gluteus cranialis, 2- N. ischiadicus, 3- N. femoralis

Kangal Kopegi'nde gozlenen iiglincii tip innervasyonda, nervus gluteus cranialis,
m. gluteus medius ile m. gluteus profundus arasinda uzanmakta idi. Musculus gluteus
profundus ile os pubis arasindan eklemin capsula articularis’inin craniolateral’ine 1 adet r.
articularis verdigi goriildi.

Nervus ischiadicus’tan eklem bdlgesinde 4 dalin ayrildig: tespit edildi. Bu dallardan
biri r. muscularis olarak m. quadratus femoris ile mm. gemelli kaslar1 arasindan
seyrederken, 3 rr. articulares’in kapsiiliin caudolateral’ine gittigi goriildii.

Medial’den m. psoas minor, m. sartorius ve m.iliopsoas kaslar1 arasinda a. iliaca
externa’nin caudolateral’inde seyreden n. femoralis’ten kapsiiliin ventromedial’ine 1 adet r.

articulares verdigi tespit edildi (Sekil-3).
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Sekil -3 : A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriinlimii
1- N.gluteus cranialis , 2- N. ischiadicus, 3- N. femoralis

Kangal Kopegi’nde gozlenen dordiincii tip innervasyonda, n. gluteus cranialis’in
kapsiiliin craniolateral’ine, kapsiile 1 cm’den daha az bir uzaklikta ikiye ayrilarak giren bir
dal verdigi tespit edildi.

Nervus ischiadicus’tan eklem bolgesinde 1 dalin ayrildig: tespit edildi. Bu daldan
ayrilan 2 rr. articulares eklem kapsiiliiniin caudolateral’ine uzanmaktaydi.

Nervus femoralis’in, ventromedial’e 1 r. articularis verdigi goriildii. Ayrica bu
piyeste m. iliopsoas’tan kapsiile gelen 1 adet ince bir r. articularis daha tespit edildi (Sekil-
4). Tespit edilen r. articularis’e histolojik doku takip prosediirleri uygulandi. Crossman’in
ticlii boyama teknigi ile doku boyandi. Mikroskop altinda x20’lik biiylitmede incelendi.
Dokunun sinir teli oldugu kanitlandi (Sekil-5).

26



Sekil-4 : A- Art. coxae’nin dorsal’den gdriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N.gluteus cranialis , 2- N. ischiadicus, 3- N. femoralis, 4- M. iliopsoas

Sekil-5: Musculus iliopsoas’tan gelen ramus articularis, Crossmann Boyama (x20)

Kangal Kopegi’'nde gozlenen besinci tip innervasyonda, n. gluteus cranialis’in
kapsiiliin craniolateral’ine 1 adet r. articularis verdigi tespit edildi.

N. ischiadicus’tan eklem bolgesinde iki dalin ayrildig: tespit edildi. Ayrilan bu
dallar kapsiil yakininda her birinden ayrilan iki r.articularis olarak caudolateral’ine
ulagmaktaydi. N. femoralis’in, kapsiiliin ventromedial’ine ulasan bir r. articularis verdigi

goriildi (Sekil-6).

27



Sekil -6 : A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriinlimii
1- N.gluteus cranialis , 2- N. ischiadicus, 3- N. femoralis

Kangal Kopegi’nde gozlenen altinci tip innervasyonda, n. gluteus cranialis’in
kapsiiliin craniolateral’ine bir r. articularis verdigi tespit edildi.

Nervus ischiadicus’tan eklem bolgesinde bir dalin ayrildigi tespit edildi. Ayrilan bu
dal kapsiil yakininda iki r.articularis olarak caudolateral’ine ulagsmaktaydi.

Nervus femoralis’in, medial’de bir ramus articularis verdigi goriildi (Sekil-7).

¥

M)

Sekil -7 : A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N.gluteus cranialis , 2- N. ischiadicus, 3- N. femoralis
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4.2 Kangal Kopeginde Art. Genus’un Capsula Articularis’inin innervasyonu

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore; kangal kdpeginde diz eklemi kapsiilii
n. saphenus, n. tibialis ve n. fibularis communis’ten gelen rr. articulares tarafindan innerve
edilmektedir.

Nervus saphenus’tan diz eklemine dogru m. adductor magnus ve m. adductor
brevis’in cranial’i ile m. vastus medialis’in caudal’inde seyreden bir dal tespit edildi.
Nervus saphenus’tan ayrilan bu dal lig. collaterale mediale’nin proximal baglantisi
hizasinda birden fazla dala ayrilmakta idi. Calismamizda n. saphenus’tan ayrilan bu
daldan kapsiiliin medial’ine gelen rr.articulares sayis1 2-4 arasinda goriildii (Tablo-3).

Nervus ischiadicus’tan ayrilan n. tibialis’in m. biceps femoris kasi altinda distal
yonde seyri boyunca yapilan takibinde tiim piyeslerde art. genus’un caudal’inde capsula
articularis’e dal verdigi tespit edildi. Calismamizda n. tibialis’ten capsula articularis’in
caudal’ine ayrilan bu daldan kapsiile ayrilan r. articularis sayisi tim piyeslerde iki idi
(Tablo-3).

Nervus fibularis communis’ten art. genus’a ayrilan sinir dal art. tibiofibularis
proximalis diizeyinde goriildii. Articulatio genus’a ayrilan bu sinir dal n. fibularis
communis’ten tek bir dal olarak ayrilmaktaydi. Diseksiyonlarimizda kapsiile giden bu
daldan kapsiiliin lateral ve distal’ine giden rr. articulares sayis1 2-3 olarak gdzlendi (Tablo-
3).

Tablo 3: Kangal kopeginde art. genus’a gelen rr. articulares sayilari

N. fibularis communis N. tibialis N. saphenus
Kopek No: Bacak
Kangal 1 Sag 3 2 3
Sol 3 2 3
Kangal 2 Sag 3 2 3
Sol 3 2 2
Kangal 3 Sag 2 2 4
Sol 3 2 3
Kangal 4 Sag 2 2 3
Sol 2 2 4
Kangal 5 Sag 2 2 2
Sol 3 2 2

Calismamizda inceledigimiz 5 Kangal Kopegi'ne ait 10 diz eklemi kapsiiliinde
tespit edilen rr. articulares, kapsiile gelis ve baglanislar1 yoniinden 4 tip inneryasyon
gosterdi.

Kangal Kopegi articulatio genus’unda gozledigimiz ilk innervasyon tipi incelenen 4

eklemde gozlendi (Sekil-8). Bu tip innervasyonda, n. fibularis communis kapsiiliin
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lateral’ine 3 rr. articulares verirken, bunlardan birinin kapsiiliin lateral béliimiintin
distal’ine yonlendigi goriildii. Nervus tibialis incelenen diger tiim diz eklemlerinde de
tespit edildigi sekilde kapsiiliin caudal’ini iki rr. articulares ile innerve etmekte idi. Nervus
saphenus’un kapsiiliin medial’ini 3 rr. articulares ile innerve ettigi tespit edildi. Bu

dallardan biri diger iki dala gore kapsiiliin daha caudomedial’ine yonlenmisti.

Sekil -8: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus

Gozlenen ikinci tip innervasyon 3 kalca ekleminde gortildii (Sekil-9). Nervus
fibularis communis ve nervus tibialis bir dnceki innervasyon tipinde goriildiigii sekilde

iken n. saphenus’tan caudomedial’e ayrilan r. articularis burada tespit edilmedi (Sekil-9).

3
1/ 2
A B
Sekil -9: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii

1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus
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Kangal kopeginde gozledigimiz tigiincii tip innervasyon 2 eklemde goriildii (Sekil-
10). Nervus fibularis communis’ten medial’e gelen rr. articulares 2 adet iken, bu dallardan
birinin yine kapsiiliin distal’ini innerve etmekte oldugu tespit edildi.

Nervus tibialis diger piyeslerde de goriildiigli sekilde innervasyona katilirken, n.
saphenus’un bu piyeslerde 4 rr. articulares ile eklemin medial’ini, cranial ve caudal’ine
yakin bolgeleri de kapsayacak sekilde genis bir alanda innerve etmekte oldugu gozlendi

(Sekil-10).

Sekil -10: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus

Dordiincii innervasyon tipi, 1 eklemde gozlendi (Sekil-11). Nervus fibularis
communis ’in, art. tibiofibularis proximalis diizeyinde verdigi dal kapsiiliin lateral’ine
uzanmakta ve bu bolgede 2 rr. articulares ile kapsiilii innerve etmekte idi. Nervus tibialis
incelenen diger tiim diz eklemlerinde de tespit edildigi sekilde kapsiiliin caudal’ini iki rr.
articulares ile innerve etmekte idi. Nervus saphenus’un kapsiiliin medial’ini 3 rr. articulares

ile innerve ettigi tespit edildi (Sekil-11).
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Sekil -11: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus

4.3 Kivircik Koyununda Art. Coxae’min Capsula Articularis’inin Innervasyonu

Caligmamizda elde ettigimiz bulgulara gore; Kivircik koyununda art. coxae’nin
capsula articularis’ini innerve eden rami articulares, n. saphenus, n. obturatorius ve n.
ischiadicus’tan koken almaktaydi.

Capsula articularis’in lateral boliimiinii n. ischiadicus innerve etmekte idi.
Calismada diseke edilen 10 kivircik koyunu kalca eklem kapsiiliiniin tiimiinde n.
ischiadicus’un innervasyona katildig1 saptandi. Nervus ischiadicus’tan kapstiliin
dorsolateral’ine geldigini tespit ettigimiz rr. articulares sayis1 1-2 arasinda degismekteydi
(Tablo-4).

Kivircik koyununda articulatio coxae’nin capsula articularis’inin medial’ini ise n.
saphenus’tan ve n. obturatorius’tan ayrilan rr. articulares’in innerve ettigi tespit edildi.
Nervus saphenus’un, n. femoralis’ten ayrildig1 noktanin 2-3 cm kadar uzagindan ayrilan
ince bir dal, 2-3 rr.articulares ile kapsiiliin medial bolgesine ulagmaktaydi (Tablo-4).

Nervus obturatorius ise, a. ve v. obturatoria arasinda foramen obturatum’dan ¢ikisi
sonrasinda tiim piyeslerde art. coxae yakininda ayrilan bir r. articularis ile kapsiiliin

medial’ini innerve etmekteydi (Tablo-4).
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Tablo-4: Kivircik koyununda art. coxae’ya gelen tr. articulares sayilari

N. ischiadicus N. obturatorius N. saphenus
Koyun No: Bacak
Kivircik koyunu 1 | Sag 1 1 2
Sol 1 1 2
Kivircik koyunu 2 | Sag 1 1 2
Sol 2 1 3
Kivircik koyunu 3 | Sag 1 1 2
Sol 1 1 2
Kivircik koyunu 4 | Sag 1 1 2
Sol 2 1 3
Kivircik koyunu 5 | Sag 2 1 3
Sol 2 1 2

Calismamizda inceledigimiz 5 Kivircik koyunu’na ait 10 kalga eklemi kapsiiliinde
tespit edilen rr. articulares, kapsiile gelis ve baglanislar1 yoniinden 3 tip innervasyon
gosterdi.

Incelenen eklemlerden 6 tanesinde gdzlenen ilk innervasyon tipinde (Sekil-12)
n.ischiadicus’un capsula articularis’in dorsolateral’ine 1 adet r. articularis gondermekte
oldugu goriildii. Nervus obturatorius, tiim piyeslerde de gozlendigi sekilde, foramen
obturatum’dan ¢ikisinda kapsiiliin medial’ine giden bir dal vermekte idi. Nervus
saphenus’tan ayrilan bir dal kapsiil yakininda ikiye ayrilarak, 2 rr. articulares ile

craniomedial’inin innervasyonuna katilmaktaydi.

Sekil -12: A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N. ischiadicus, 2-N. obturatorius , 3- N. saphenus
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Incelenen 3 kalca eklem kapsiiliinde gériilen ikinci tip innervasyonda (Sekil-13), n.
ischiadicus’tan ayrilan bir dal kapsiile ulasmadan iki dala ayrilmakta olup bu dallar
kapsiiliin dorsolateral’ini 2 rr. articulares ile innerve etmekte idi.

Nervus obturatorius’un kapsiiliin medial’ine verdigi r. articularis bu piyeste de
gozlenirken, n. saphenus’un medial’e iki dal verdigi ve bu dallardan biri ventromedial’e
seyrederken diger dalin kapsiil yakininda 2 rr. articulares olarak kapsiiliin craniomedial’ine

ulastig1 tespit edildi.

Sekil -13 : A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N. ischiadicus, 2-N. obturatorius, 3- N. saphenus

Bir eklemde gozlenen iiciincii tip innervasyonda (Sekil-14) ise n. ischiadicus,
kapsiiliin lateral’ine bir dal vermekte olup bu dal 2 rr. articulares olarak eklemin
dorsolateral’ine ulagmaktaydi.

Nervus obturatorius ve n. saphenus gozlemledigimiz birinci tip innervasyondaki

seyir ve dallanmay1 gosterdi.
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Sekil -14 : A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N. ischiadicus, 2-N. obturatorius , 3- N. saphenus

4.4 Kivircik Koyununda Art. Genus’un Capsula Articularis’inin Innervasyonu

Kivircik koyununda, diz eklemi kapsiiliinii innerve eden rr. articulares’in n.
saphenus, n. tibialis ve n. fibularis communis’ten koken aldig: tespit edildi.

Nervus saphenus, n. femoralis’ten ayrimi sonrasinda m. sartorius’un altinda a. ve v.
femoralis ile birlikte, daha sonra da a. ve v. saphena ile birlikte seyrine devam etmekte
oldugu gozlendi. Nervus saphenus’un m. sartorius’un altindaki seyrinde bir dal verdigi, bu
dalin 6nce a. femoralis ile daha sonra a. genus descendens ile birlikte seyrettigi ve art.
genus’un capsula articularis’inin medial’ine 2-3 rami articulares verdigi tespit edildi (Tablo
7).

Nervus tibialis’in m. gluteobicepsin altinda, n. fibularis communis ile birlikte ve
onun medial’inde, regio poplitea’ya kadar seyrettigi goriildii. Musculus adductor ile m.
semimembranosus sinirinda v.circumflexa femoris medialis’in oniinde distal yonde
uzanmaktaydi. Nervus tibialis’in eklem’in caudal’indeki seyrinde ekleme dogru bir dalin
ciktig1 ve bu dalin kapsiiliin caudal’ine iki rr. articulares olarak girdigi goriildii (Tablo-5).

Nervus fibularis communis’ten tibia’nin epiphysis proximalis’i ile collum’unun
arasindaki sinir1 ve caput fibulae’nin tibia’nin {izerindeki kalintisinin hemen alt1 hizasinda
ayrilip yukari ve 6ne dogru kivrim yapan bir dal tiim piyeslerde tespit edildi. Bu dal
devaminda art. genus’un capsula articularis’inin lateral’ine 3 rr. articulares vererek

ulagsmaktaydi (Tablo-5).
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Tablo-5: Kivircik koyununda art. genus’a gelen rr. articulares sayilari

N. fibularis communis N. tibialis N. saphenus
Koyun No: Bacak
Kivircik koyunu 1 | Sag 3 2 2
Sol 3 2 2
Kivircik koyunu 2 | Sag 3 2 3
Sol 3 2 3
Kivircik koyunu 3 | Sag 3 2 3
Sol 3 2 3
Kivircik koyunu 4 | Sag 3 2 3
Sol 3 2 3
Kivircik koyunu 5 | Sag 3 2 2
Sol 3 2 2

Calismamizda gozlemledigimiz art. genus’un capsula articularis’ine giden rr.
articulares, koken aldiklar1 sinirlerden kapstile olan seyirleri ve sayilari bakimindan,
incelenen 10 eklemde 2 tip innervasyon gosterdi.

Toplam 4 eklemde gozlenen innervasyon tiplerinden birincisinde ($ekil-15), n.
fibularis communis’in kapsiiliin lateral’ine verdigi dal 3 rr. articulares olarak kapsiilii
innerve etmekte olup 1 r. articularis kapsiiliin distal’ine dogru bir seyir gosterirken diger iki
rr. articulares kapsiiliin lateral boliimiiniin medial’ini innerve etmekteydi.

Nervus tibialis’in kapsiiliin caudal’ine 2 rr. articulares olarak ulasan 1 dal verdigi
gozlendi. Nervus saphenus’un, ligamentum collaterale mediale’nin proksimal baglanti

bolgesinde kapsiiliin medial bolgesine 2 rr. articulares verdigi gozlendi.

Sekil -15: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus
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Ikinci tip innervasyon toplam 6 eklemde gdzlendi (Sekil-16). Nervus fibularis
communis’te ve n. tibialis’te rr. articulares sayis1 ve seyri ilk gruba benzer gozlenmis olup,
incelenen piyeslerde n. saphenus’un birinci tip innervasyondan farkli olarak {iglincii bir r.
articularis ile kapsiiliin ligamentum collaterale mediale’den caudal’ini de innerve ettigi

saptanmistir.

d

Sekil -16: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus

4.6 Yerli Kil Kegisinde Art. Coxae’nin Capsula Articularis’inin innervasyonu

Caligmamizda elde ettigimiz bulgulara gore; Yerli kil kegisinde art. genus’un
capsula articularis’ini innerve eden rr. articulares, n. saphenus, n. obturatorius ve n.
ischiadicus’tan koken almaktaydi (Tablo-6). Bahsi gecen sinirlerin genel seyrinin Kivircik
koyununa benzemekte oldugu gozlendi.

Capsula articularis’in lateral boliimii 2 rr. articulares ile n. ischiadicus tarafindan
innerve edilirken, n. obturatorius tiim eklemlerde 1 r. articularis ve n. saphenus’un 2-3 rr.

articulares ile medial boéliimii innerve ettigi tespit edildi (Tablo-6).

37



Tablo- 6: Yerli kil kegisinde art. coxae’ya gelen rr. articulares sayilari

N. ischiadicus

N. obturatorius

N. saphenus

Keci No: Bacak

Yerli Kil Kegisi 1 | Sag 2 1 3
Sol 2 1 3

Yerli Kil Kegisi 2 | Sag 2 1 2
Sol 2 1 2

Yerli Kil Kegisi3 | Sag 2 1 2
Sol 2 1 2

Yerli Kil Kecisi4 | Sag 2 1 2
Sol 2 1 2

Yerli Kil Kegisi 5 | Sag 2 1 2
Sol 2 1 2

Articulatio coxae’nin capsula articularis’ine giden rr. articulares, koken aldiklari

sinirlerden kapsiile olan seyirleri ve sayilar1 bakimindan, incelenen 10 eklemde 2 tip

innervasyon gosterdi.

Incelenen aymi hayvana ait 2 kalca eklem kapsiiliinde gériilen birinci tip

innervasyonda (Sekil-17), n. ischiadicus’tan ayrilan bir dalin kapsiile ulasmadan iki rr.

articulares vererek kapsiiliin lateral ve dorsolateral’ini innerve ettigi gdzlendi.

Nervus obturatorius’un kapsiiliin medial’ine 1 adet r. articularis verdigi, n.

saphenus’un ise medial’e iki dal verdigi ve bu dallardan biri ventromedial’e seyrederken

diger dalin kapsiil yakininda verdigi 2 rr. articulares ile craniomedial’e ulastig1 tespit

edildi.

Sekil -17: A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N. ischiadicus, 2-N. obturatorius , 3- N. saphenus
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Diger 8 kalca ekleminde gozlenen ikinci tip innervasyonda (Sekil-18), n.
ischiadicus ve n. obturatorius’tan gelen rr. articulares ilk innervasyonla benzerlik
gostermekteydi.

Nervus saphenus incelenen eklemlerde craniomedial’e 2 rr. articulares verirken

bunlardan biri diger dala gore kapsiiliin daha ventromedial’ini innerve etmekteydi.

Sekil -18: A- Art. coxae’nin dorsal’den goriiniimii, B- Art. coxae’nin ventral’den goriiniimii
1- N. ischiadicus, 2-N. obturatorius , 3- N. saphenus

4.7 Yerli Kil Kegisinde Art. Genus’un Capsula Articularis’inin innervasyonu

Yerli kil kecisi diz eklemi kapsiiliinii innerve eden rami articulares’in Kivircik
koyunu’na benzer sekilde n. saphenus, n. tibialis ve n. fibularis communis’ten kdken aldigi
tespit edildi (Tablo-8).

Nervus saphenus’un da yine Kivircik koyununa benzer sekilde n. femoralis’ten
ayrimi sonrasinda m. sartorius’un altinda a. ve v. femoralis ile birlikte seyrettigi gorildii.
Daha sonra seyrine a. ve v. saphena eslik etmekteydi. Nervus saphenus’un, m. sartorius’un
altindaki seyrinde bir dal verdigi, bu dalin 6nce a. femoralis ile daha sonra a. genus
descendens ile birlikte seyrettigi ve art. genus’un capsula articularis’inin medial’ine
ulastiktan sonra tiim piyeslerde birden fazla rami articulares vererek kapsiile girdigi
belirlendi. Kapsiiliin medialini innerve ettigi tespit edilen rami articulares sayis1 3-4 olarak
tespit edildi (Tablo-7).

Nervus tibialis tiim piyeslerde Kivircik koyunu ile benzer bir seyir gostermis olup

kapsiiliin caudal’ine 2 rr. articulares ile ulasan bir eklem dal1 verdi (Tablo-7).
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Nervus fibularis communis’ten tibia’nin epiphysis proximalis’i ile collum’unun
arasindaki sinir1 ve caput fibulae’nin tibia’nin {izerindeki kalintisinin hemen alt1 hizasinda
ayrilip, m. gastrocnemeus’un lateral baginin fascia’sina gomiilii olarak yukar1 ve 6ne dogru
kivrim yapan bir dal tiim piyeslerde tespit edildi. Bu dal devaminda art. genus’un capsula

articularis’inin distal’ine ve lateral’ine 2-3 rr. articulares vererek ulasmaktaydi (Tablo-8).

Tablo-7: Yerli kil kecisinde art. genus’a gelen rr. articulares sayilari

N. fibularis communis N. tibialis N. saphenus
Keci No: Bacak
Yerli Kil Kegisi 1 | Sag 3 2 3
Sol 3 2 3
Yerli Kil Kegisi 2 | Sag 3 2 3
Sol 3 2 3
Yerli Kil Kecisi3 | Sag 3 2 4
Sol 3 2 3
Yerli Kil Kecisi 4 | Sag 2 2 3
Sol 2 2 3
Yerli Kil Kegisi 5 | Sag 3 2 3
Sol 3 2 3

Birinci tip innervasyon toplam 7 eklemde gozlendi (Sekil-19). Nervus fibularis
communis’in kapsiiliin lateral’ine verdigi dal 3 rr. articulares olarak kapsiilii innerve
etmekte olup bir r. articularis kapsiiliin distal’ine dogru bir seyir gosterirken diger iki rr.
articulares kapsiiliin lateral boliimiiniin medial’ini innerve etmekteydi.

Nervus tibialis’in kapsiiliin caudal’ine 2 rr. articulares olarak ulasan 1 dal verdigi
gbzlendi.

Incelenen piyeslerde n. saphenus’un, ligamentum collaterale mediale’nin
proksimal baglant1 bolgesinde kapsiiliin medial bolgesine 2 rr. articulares verdigi gozlendi.
Bu dallardan biri kapsiiliin lig. collaterale mediale’nin cranial’inde kalan boliimiine iki dala

ayrilarak giderken, diger dal medial boliimiin daha caudal’ine dogru bir seyir gosterdi.
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Sekil -19: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus

Ikinci tip innervasyon (Sekil-20) sadece 3 numarali Yerli kil kegisinin sag diz
ekleminde goriilmiistiir. Bu piyeste n. saphenus’tan kapsiiliin medial’ine 4 rr. articulares’in
ulastig1 tespit edilmistir. Tespit edilen rr. articulares’ten 3’1 kapsiiliin, lig. collaterale
mediale’nin cranial’inde kalan boliimiine dahil olurken, 1 r. articularis kapsiiliin,
ligamentin caudal’inde kalan boliimiine dahil oldugu goriilmiistiir. Nervus fibularis
communis ve n. tibialis’te 6nceki tip innervasyona gore herhangi bir farklilik

gbzlenmemistir

Sekil -20: A- Art. genus’un lateral’den gorliniimii, B- Art. genus’un medial’den goriintimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus
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Yerli kil kegisi diz eklem kapsiilii innervasyonunda gézlenen bir diger farklilik 4
numarali ke¢ide hem sag hem de sol art. genus’ta tespit edilmistir. Bu piyeste gézlenen
innervasyonda n. tibialis ve n. saphenus birinci tip innervasyonda gozlendigi sekilde

sirastyla 2 ve 3 rr. articulares verirken, n. fibularis communis, lateral’e 2 rr. articulares

vermigstir (Sekil-21).

o

Sekil -21: A- Art. genus’un lateral’den goriiniimii, B- Art. genus’un medial’den goriiniimii
1- N. fibularis communis, 2- N. tibialis, 3- N. saphenus
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismamizda art. coxae ve art. genus’un diseksiyonuyla elde edilen bulgular,
carnivor ve ruminant’larda capsula articularis’lerini innerve eden sinirler ve bunlardan
ayrilan rr. articulares i¢in literatiirlerde (34, 36, 40, 41, 45-48, 56) belirtilen verilerle
uygunluk gostermekle birlikte bazi katkilar da yapmaktadir.

Articulatio coxae’nin capsula articularis’ini innerve eden rr. articulares hakkinda
temel veteriner anatomi kaynaklar1 genel bilgiler ihtiva etmektedir. Bahsi gegen
kaynaklarin yazarlarindan, Doberstein ve Hoffman (7), Frick (8), Ellenberger ve Baum
(14) ve Dyce ve arkadaslar1 (57) capsula articularis’in innervasyonunu tiirler olarak ele
almamugslar, sinirlerin genel seyrinden bahsetmislerdir. Carnivor ve ruminant’larin art.
coxae’sinin capsula articularis’inin innervasyonuyla ilgili bilgiler veren Nickel ve
arkadaslar (5), Berg ve Koch (6) ile Evans ve arkadaslari (15) ise konu hakkinda n.
ischiadicus’un capsula articularis’e rr. articulares veren temel sinir oldugunu
bildirmislerdir.

Rankin ve Diesem (46), equus art. coxae’sina odaklanan ¢aligmalarinda capsula
articularis’e rr. articulares veren sinirler olarak n. ischiadicus, n. gluteus cranialis, n.
obturatorius ve n. femoralis’i belirtmektedirler.

Dee (34), felis art. coxae’sinda yaptig1 calismada kapsiiliin cogunlukla n.
ischiadicus’un rr. articulares’i tarafindan innerve edilirken, n. obturatorius’un da hem
capsula articularis’e hem de lig. ossis femoris’e dal verdigini bildirmektedir. Caligsmada n.
gluteus cranialis i¢in, ¢alisilan 41 kalca ekleminden sadece 2’sinde capsula articularis’e rr.
articulares verdigi, n. femoralis’in ise capsula articularis’i rr. musculares’inden gelen
dallarla innerve ettigi ifade edilmektedir.

Gasse (45), inceledigi 12 kopek art. coxae’sinda innervasyona mutlaka n.
ischiadicus, n. gluteus cranialis, n. obturatorius ve n. femoralis’ten gelen rr. articulares’in
katildigini belirtmektedir.

Kinzel ve arkadaslar1 (40), Gasse’den (45) farkli olarak n. obturatorius’u
innervasyona katilan sinirler arasinda gdstermezken, Dee’nin (34) caligmasinda belirtilen
rr. musculares’ten gelen rr. articulares’i calismasinda tespit etmistir. Ayni arastirmacilar
(40) n. ischiadicus’un diseke edilen kalca eklemlerinin %30’unda tespit edilemedigini

bildirmektedir.
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Gigov (41), 50 ruminant kalgasinda yaptig1 ¢alismasinda, art. coxae’ nin capsula
articularis’ini innerve eden sinirler olarak, n. saphenus, n. obturatorius ve n. ischiadicus’u
tespit etmistir.

Kangal kopeginde yaptigimiz diseksiyonlar sonucunda, art. coxae’nin capsula
articularis’inin n. ischiadicus, n. gluteus cranialis ve n. femoralis’ten gelen rr. articulares
tarafindan innerve edildigi goriildii. Ayrica calismamizda, n. ischiadicus 10 kalga
ekleminden 8’inde innervasyona katilirken, n. gluteus cranialis ve n. femoralis tiim kalga
eklemlerinde innervasyona katilmaktaydi.

Calismamizda, capsula articularis’in lateral’i, n. ischiadicus ve n. gluteus cranialis,
medial’i ise n. femoralis’ten gelen rr. articulares tarafindan innerve edilmekteydi. Nervus
ischiadicus’tan gelen rr. articulares lateral tarafin caudal’inde kapsiile dahil olurken, n.
gluteus cranialis’ten gelen rr. articulares lateral tarafin cranial’ine dahil olmaktaydi. Bir
piyeste gozlenen m. iliopsoas’tan capsula articularis’in medial’ine gelen r. articularis’in
kesin kokeni, gelen bu dalin ¢ok ince ve narin yapida olmasi nedeniyle, diseksiyonla tespit
edilemedi. Bu dalin m. iliopsoas’a gelen rr. musculares’ten ayrilan bir r. articularis ya da
n. femoralis’ten direkt olarak r. articularis olarak ayrilan bir dal olabilecegi tahmin
edilmektedir. Musculus iliopsoas’tan gelen bu dalin bagka yapilarla karistirilmis olabilme
ihtimaline kars1 dokunun histolojik olarak incelemesi yapildi. Histolojik inceleme
sonucunda periferik sinir yapisinda oldugu goriildii.

Calismamiz Dee’nin (34) felis’te ve Gasse’nin (45) canis’te yaptig1 calismalarla
karsilagtirildiginda, art. coxae’nin capsula articularis’ini innerve eden sinirler bakimindan
bir farklilik gdzlenmektedir. Arastirmacilarin, calismalarinda bulgu olarak gosterdikleri 4
sinirden biri olan n. obturatorius’un innervasyona katilimi1 Kangal kdpeginde yaptigimiz
diseksiyonlarda tespit edilemedi. Bu bulgu, bahsi gecen calismalarla bir farklilik olarak
goriilmektedir.

Bir diger farklilik ise tespit ettigimiz sinirler olan n. ischiadicus, n. gluteus cranialis
ve n. femoralis’in bulunus oranlarinda gozlenmektedir. Gasse (45) ¢alismasinda, n.
ischiadicus’u biitiin piyeslerde rapor etmis ve Dee (34) ise tam say1 vermemekle birlikte
yine n. ischiadicus’u agirlikli olarak innervasyonda rol alan sinir olarak belirtmistir.
Kangal kopeklerinde yaptigimiz diseksiyonlar sonucu elde ettigimiz bulgularda n.
ischiadicus diseke edilen 10 kalga ekleminde %80 oraninda innervasyona katilmaktayda.
Rami articulares sayis1 bakimindan 1-4 dal aras1 olarak tespit edilmis olup, genis bir
dagilima sahip sinir oldugu gozlenmistir. Bu sonug, Kinzel ve arkadaslarinin (40)

bulgulartyla uyumludur. Ancak ¢alismacilarin (40) n. ischiadicus’tan ¢ikan rr.
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articulares’in capsula articularis’e baglanislarini hem craniolateral hem de dorsal’den tespit
etmesine ragmen ¢alismamizda rr. articulares’in kapsiile baglantis1 sadece
craniolateral’den olmustur. Calismamizda n. ischiadicus’un rr. articulares’inin tiim Kangal
kopegi kalca eklemlerinde gozlenememesi Gasse’nin (45) ¢alismasiyla uyum
gostermezken, Dee (34) ve Kinzel ve arkadaslarinin (40) caligmalariyla uyumludur.

Articulatio coxae’nin capsula articularis’ine gelen n. gluteus cranialis’in rr.
articulares’i, Dee’nin (34) kedi kalca ekleminde yaptig1 ¢alismada 42 piyesten sadece
ikisinde tespit edilmistir. Gasse (45) yaptig1 ¢aligmada tiim kopek kalgalarinda bu sinirin r.
articulares’ini rapor etmistir. Nervus gluteus cranialis’in yaptigimiz ¢aligmada da tiim
kopek kalgalarinda rr. articulares’i tespit edilmistir. Calismamizda n. gluteus cranialis’in
rr. articulares sayisi n. ischiadicus i¢in tespit ettigimiz 1-4 rr. articulares sayisindan farkli
olarak 1-2 arasinda gdriilmiis ve daha yakin sinirlar igerisinde kalmistir. Bu sonug, Kinzel
ve arkadaglarinin (40) 2-3 rr. articulares tespit ettigi ¢calismasina gore farklilik olarak
saptanmistir. Bununla birlikte n. ischiadicus’a gore rr. articulares sayisinin daha dar bir
frekansta gzlenmis olmasi Kinzel ve arkadaslarinin (40) ¢calismasiyla uyumludur.

Gasse (45), 12 kopek kalca eklemini innerve eden sinirleri incelemis ve tiim
piyeslerde innervasyonda mutlaka n. femoralis’ten bir r. articularis’in katildigini
belirtmistir. Kinzel ve arkadaslar1 (40) ise yine kopeklerde yaptigi ¢calismasinda n.
femoralis’ten kapsiile ulagan rr. articulares sayisini 1-6 olarak bildirmistir. Calismamizda
Kangal kopeklerinde n. femoralis’in articulatio coxae’ya medial taraftan verdigi r.
articulares sayisi 1-2 adet dal olarak tespit edilmistir. Nervus femoralis i¢in Kangal
kopeginde elde ettigimiz bulgular sinirin tiim piyeslerde rr. articulares vermesi bakimindan
Gasse (45) ile Kinzel ve arkadaslarina (40) benzer olmakla birlikte, rr. articulares sayisi
Kinzel ve arkadaslarina (40) gore daha dar bir aralikta tespit edilmistir.

Dee (34), nervus femoralis’in r. articulares’i i¢in belli bir say1 vermemekle birlikte,
m. iliopsoas’tan gelen bazi sinir kollarindan bahsetmis ve bu sinirleri “aksesuar eklem
sinirleri” olarak gruplandirmistir. Diseksiyonlarimizda m. iliopsoas’tan geldigini
gbzlemledigimiz rr. articulares’in biiyiik ihtimalle Dee’nin (34) ¢alismasinda bahsi gegen,
n. femoralis’ten koken alan ve ¢calismacinin “aksesuar eklem sinirleri” olarak kategorize
ettigi sinir dallarindan oldugunu diisiinmekteyiz.

Kivircik koyunu ve Yerli kil kecisinde art. coxae’nin capsula articularis’ini innerve
eden rr. articulares’inin tespiti i¢in yaptigimiz ¢aligma sonucunda her iki 1rk i¢in de koken
aldiklar1 sinirler ve kapsiile dahil olduklari bolgeler bakimindan benzer sonuglar elde

edildi. Her iki irkta da art. coxae’nin capsula articularis’inin n. ischiadicus, n. saphenus ve
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n. obturatorius’tan gelen rr. articulares tarafindan innerve edildigi gozlendi. Tespit
ettigimiz sonuglar rr. articulares’in kdken aldig1 sinirler bakimindan literatiirle ( 41, 61, 56)
uyumludur.

Kivircik koyununda ve Yerli kil kecisinde art. coxae’nin capsula articularis’inin
lateral boliimiiniin dorsal’inden n. ischiadicus’un rr. articulares’i tarafindan innerve
edildigi gozlendi. Kivircik koyunu i¢in rr. articulares sayisinin 1-2 arasinda ve Yerli kil
kecisi i¢in tiim piyeslerde 2 oldugu saptandi. Bulgularimizin, ruminant’larda yaptigi
calismada n. ischiadicus’un capsula articularis’i dorsal bolgeden 2 rr. articulares ile innerve
ettigini bildiren Gigov (41) ile uyum i¢inde oldugu tespit edildi.

Diseksiyonu yapilan Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisi art. coxae’sinda n.
obturatorius’un a. ve v. obturatoria esliginde foramen obturatum’dan ¢ikis1 sonrasinda tiim
piyeslerde art. coxae yakininda ayrilan bir r. articularis ile kapsiiliin medial’ini innerve
ettigi gozlendi. Gigov (41) caligmasinda n. obturatorius’un rr. articulares’inin kapsiil,
medial ve cranial’den innerve ettigini bildirmistir. Calismamizda Kivircik koyunu ve Yerli
kil kegisi’nde cranial bolgeden innervasyon gézlenmemistir.

Diseksiyonlarimizda n. saphenus’un eklem kapsiiliine craniomedial ve
ventromedial’den dahil olan 2-3 rr. articulares verdigi saptandi. Bu sonuglarin, kalca
eklem kapsiiliine birden ¢ok dalla innervasyon saglandigini belirten Erden (56) ve Gigov
(41) gibi arastiricilarin bulgularii destekledigi goriildii.

Articulatio genus’un innervasyonuyla ilgili ¢aligmalarda aragtirmacilar, Gardner’in
(70) diz ekleminde yaptig1 caligmada kullandigi terminolojiyi tercih etmektedirler.
Gardner (70), diz eklemini innerve eden sinir dallarin1 “posterior eklem siniri (PES)”,
“medial eklem siniri (MES)” ve “lateral eklem siniri (LES)” olarak isimlendirmistir. Bu
sinir dallarindan PES’1 n. tibialis’in eklem dali, MES’i genellikle n. saphenus’un bazen de
n. obturatorius’un ve LES’i ise n. fibularis communis’in eklem dali olarak ele almistir.
Bununla birlikte, Gigov (41), ruminantlardaki ¢alismasinda bdyle bir isimlendirme
kullanmamigtir. Calismamizda bulgularimiz, Nomina Anatomica Veterinaria (72) esas
alinarak degerlendirildi.

Diseksiyonlarimizda, Kangal kdpegi, Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisinde art.
genus’un capsula articularis’ini innerve eden rami articulares’in her ii¢ 1irkta da n.
saphenus, n. tibialis ve n. fibularis communis’ten koken aldig tespit edildi.

Calismacilarin, medial eklem siniri olarak isimlendirdikleri ve genellikle n.

saphenus’tan bazen de n. obturatorius’tan koken aldigini belirttikleri sinir kolu Kangal
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kopegi, Kivircik koyunu ve Yerli kil kegi’sinde calisilan eklemlerin tiimiinde n.
saphenus’un bir dal olarak tespit edildi.

Gardner (70), 6 kopekte yaptig1 caligmada art. genus’u innerve eden sinirlerden
medial eklem sinirinin kdpekte, posterior eklem sinirine gore daha kalin oldugunu
belirtirken, Freeman ve Wyke’in (36) kedilerde yaptiklar1 ¢alismada, posterior eklem
sinirinin medial eklem sinirinden daha kalin oldugunu tespit etmislerdir.

(Calismamizda elde edilen bulgular, n. saphenus’tan ve n. tibialis’ten, art. genus’un
capsula articularis’ine ayrildigini tespit ettigimiz bu iki sinir kolunun anatomik
yerlesimlerini Kangal kopegi, Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisi i¢cin de onaylamakla
birlikte, n. saphenus’tan ayrilan kolun (MES), n. tibialis’ten ayrilan koldan (PES) her
zaman daha kalin oldugu gézlenmistir.

Freeman ve Wyke (36), n. tibialis’ten tek bir dal olarak ayrilan eklem sinirinin art.
genus’a diger sinirlerden giden dallara gére bulunma orani en yiiksek sinir oldugunu
bildirmistir. O’connor ve Woodburry (47) ise kopeklerde yaptig1 caligmasinda 18
diseksiyondan 8’inde bu sinirin innervasyonunun tespit edilemedigini belirtmistir.
Calismamizda n. tibialis’ten ayrilan bu sinir her ti¢ 1rkta tiim piyeslerde tespit edilmistir.

Calismamizda, n. tibialis’ten ayrilan bu sinir dalindan diz eklemi kapsiiliiniin
caudal’ine ayrilan rr. articulares sayis1 Kangal kopegi, Kivircik koyunu ve Yerli kil
kecisinde 2 olarak saptanmistir. Freeman ve Wyke (36), kedilerde yaptig1 ¢aligmasinda bu
dallarin caudal kapsiil duvarinin lateral ve medial’ine, O’connor ve Woodbury (47) yine
kopekte yaptigl calismada caudal’e gittigini belli bir say1 vermeden belirtmiglerdir.
Ruminantlarda yaptiklar1 ¢alismalarda, Gigov (41), n. tibialis’in, art. genus’un capsula
articularis’inin lateral ve caudal’ini innerve ettigini bildirirken, Erden (56) yalnizca
caudal’ini innerve ettigini bildirmistir. Calismamizda, disseke edilen Kivircik koyunu ve
Yerli kil kecisinde eklem kapsiiliine lateral’den ulasan rr. articulares tespit edilememistir.

Literatiire gore (36, 41, 47), n. saphenus’un 1r. articulares’i, n. tibialis’in rr.
articulares’ine gore daha fazla degiskenlik gostermektedir. O’connor ve Woodburry (47)
18 kopek diz ekleminde yaptig1 calismasinda art. genus’un capsula articularis’ine giden rr.
articulares’in, 16 eklemde n. saphenus’tan, yalnizca 2 eklemde n. obturatorius’tan
ayrildigini belirtmistir. Calismamizda n. obturatorius’tan kapsiile gelen rr. articulares
tespit edilememistir. Gigov’a (41) gore, n. saphenus art. genus’un medial’inde bir dal
vermekte ve bu dal daha sonra 3-4 ince dala ayrilarak lig. collaterale mediale ve kapsiiliin
medial’ini innerve etmektedir. Erden (56) ise ¢aligmasinda, bu sinirle ilgili say1 vermeden

kapsiiliin medial’ini innerve ettigini belirtmistir. Calismamizda n. saphenus’tan kapsiile
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ulasan rr. articulares sayis1 Kangal kopeginde 2-4, Kivircik koyununda 2-3, Yerli kil
kecisinde yine 2-3 olarak tespit edilmistir. Diseksiyonlarimizda n. saphenus’un rr.
articulares’i i¢in tespit ettigimiz medial innervasyonun literatiir (36, 41, 47, 56) ile uyumlu
oldugu gozlenmistir.

Nervus fibularis communis’ten art. genus’a ayrilan sinir dali, Freeman ve Wyke
(36) tarafindan kedilerde her zaman goriilmeyen bir dal olarak tanimlansa da, O’connor ve
Woodbury (47) ¢alistiklar1 18 kdpek ekleminin tiimiinde bu siniri n. fibularis communis’in
bir dali olarak tespit etmislerdir. Her iki ¢alismaci da n. fibularis communis’ten ayrilan bu
sinir dalindan kapsiile ulasan rr. articulares’in, capsula articularis’i 2-3 dal ile lateral’den
innerve ettigini bildirmistir. Gigov (41), ruminantlarda n.fibularis communis’in tim
prepapatlarda capsula articularis’in distolateral’ini innerve eden bir dal verdigini, Erden
(56) ise bu dalin kapsiiliin craniolateral’ini 5-6 rr. articulares ile innerve ettigini
bildirmistir.

Calismamizda, n. fibularis communis’ten art. genus’a ayrilan sinir dali tek bir dal
olarak ayrilmaktaydi. Diseksiyonlarimizda kapsiile giden bu daldan kapsiiliin lateral ve
lateral kismin distal’ine giden rr. articulares sayis1 Kangal kdpeginde ve Yerli kil kegisinde
2-3, Kwvircik koyununda 3 olarak gozlendi. Bulgularimiz rr. articulares’in capsula
articulares’e ulastig1 bolge bakimindan literatiirle (36, 41, 47) uyumlu olup, Erden’in (56)
bulgulariyla calismamizda elde ettigimiz bulgular arasinda rr. articulares sayist bakimindan
bir farklilik tespit edilmistir.

Sonug olarak, ergin ve degisik cinsiyette bes adet Kivircik koyunu, bes adet Yerli
kil kegisi ile bes adet Tiirk coban kopegi (Karabas - Kangal)’inde yapilan ¢alisma
sonucunda veteriner hekimlik alanina yerli irklar hakkinda yeni bulgu ve bilgiler
sunulmustur.

Tiirk ¢oban kopeginde articulatio coxae’nin capsula articularis’inin craniolateral’i
1-2 rr. articulares ile n. gluteus cranialis, caudolateral’i 1-4 rr. articulares ile n. ischiadicus,
ventromedial’i 1-2 rr. articulares ile n. femoralis’in rr. articulares’i tarafindan innerve
edildigi tespit edilmistir.

Kivircik koyunu ve Yerli kil kegisinde capsula articularis’in dorsolateral’inin 1-2 1r.
articulares ile n. ischiadicus, medial’inin 1 r. articularis ile n. obturatorius ve
craniomedial’ini 2-3 rr. articulares ile n. saphenus’un rr. articulares’i tarafindan innerve
edildigi tespit edilmistir.

Articulatio genus’un capsula articularis’inin ¢alismamiz sonucunda her ii¢ tiirde de

n. saphenus, n. tibialis ve n. fibularis communis’in rr. articulares’i ile innerve edildigi
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saptanmistir. Articulatio genus’un medial’ini n. saphenus’un Kangal képeginde 2-4,
Kivircik koyununda 2-3 ve Yerli kil kegisinde 3-4 rr. articulares ile, caudal’ini n. tibialis’in
tiim 1rklarda 2 rr. articulares ile, lateral’ini n. fibularis communis’in Kangal kopeginde 2-3,
Kivircik koyununda 3 ve Yerli kil kegisinde 2-3 rr. articulares ile innerve ettigi
gozlenmistir.

Articulatio coxae ve art. genus’un capsula articularis’ini innerve eden hem ana
sinirlerin hem de rr. articulares sayisinin farkl tiirlerde bulunmalarindaki degiskenlik
bilinmekle birlikte, ayni tiir i¢inde yapilan ¢alismalarda da varyasyonlar gézlenmis ve
bildirilmistir (34, 36, 40, 41, 45-48, 56). Bununla birlikte, farkli kadavra hazirlama
yontemlerinin de az ya da ¢ok bahsi gecen bu ince ve narin sinir kollarinda farkliliklara
sebep olabilecegini diisiinmekteyiz.

Polacek (71), insanlarda kalc¢a ve diz ekleminin innervasyonunu incelemistir.
Bulgularinda art. coxae’ye gelen rr. articulares’in yapisinin art. genus’a gelen rr.
articulares’e gore daha ince bir yapida oldugunu belirtmistir. Ayrica Polacek (71), art.
coxae’ye gelen rr. articulares’in say1, koken ve yerlesim olarak, art. genus’a gelenlere gore
daha fazla varyasyon gosterdigini bildirmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada da incelenen 1rklar arasinda capsula articularis’in
innervasyonunda rr. articulares’in say1 olarak en ¢ok Tiirk ¢oban kopegi’inde degiskenlik
gosterdigi gozlenmistir. Calisilan eklemlerde ise articulatio coxae’nin capsula
articularis’ine gelen rr. articulares’in, art. genus’un capsula articularis’ine gelenlere gore
say1, koken ve yerlesim olarak daha fazla degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Insanlarda
kabul gormiis olan Polacek’in (71) goriisiiniin caligsmamizda elde ettigimiz sonuglar
bakimindan Kangal kdpekleri, Kivircik Koyunu ve Yerli kil kegisi i¢in de kabul edilebilir

olduguna inanmaktay1z.
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