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Bursa Bélgesinde Calisilabilir Giin Oranlari
ve Tarlada Galigilabilir Sureler

Ahmet DARGA”

OZET

Bu ¢alismada, Bursa bolgesinde ¢aligilabilir giin oranlarinin ve tarlada
calisilabilir sirelerin bulunmas: amaciyla bir matematiksel model gelistirilmis ve
bu modele ait bilgisayar yazilimi gergeklegtirilmigtir. Bursa iline ait 26 yillik
meteorolojik veriler bu model ile bilgisayarda ¢oziimlenerek ¢ahgilabilir giin
oranlan ve tarlada ¢aligilabilir siireler bulunmugtur.

Anahtar sozciikler: Caligilabilirlik, ¢alisilabilir siireler .

SUMMARY

Workable Days and Field-Workable Periods
in Bursa Region

In this study, a mathematical model was developed in order to determine
rates of workable days and field-workable periods in Bursa region and the
computer software of this model was realized. Meteorological data of 26 years
related to Bursa province was analized in computer using this model, and in this
way, rates of workable days and field-workable periods were determined.

Key words: Workability, workable periods
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1. GIRIS

Mekanizasyon sisteminin basarisini etkileyen en 6nemli etkt:nler_dcn bliri
iklim kosullaridir. Iklim kosullan bir bitin olarak tarimsal iretim s:slemmil
etkiler ve onu yonlendirir. Hava sicaklifi, yagis miktar, gineglenme S_ﬁfesh
toprak sicaklifii gibi meteorolojik etmenler hem bitki gelisimi ve vcnmlr[l hc_m
de kullanilan makinalarin ig yapabilme yeteneklerini etkiler. Ayrica iiretim
periyodu boyunca yapilacak iglemlerin yapilig tarihleri ve bu tarihler arasinda
makinalarin caligabilecegi siireler yine iklim etmenleri tarafindan belirlenir.

Bitkisel iiretim yapilan bir tarim igletmesinde dretim periy()siu boyunca
toprak hazirhigi, ekim, bakim, hasat gibi bir dizi iglemler yapilir. U_rctim icin
gerekli olan bu iglemler belirli donemlerde yapilmak zorundadir. Islemlerin
yapilabilmesi bu donemlerdeki ¢aligilabilir giin sayilan ile yakindan ilgilidir.
Caligilabilir giin sayis1 hava kosullarinin tarlada caligmaya uygun oldufu
giinlerin sayisidir. Belirli bir ddnemdeki ¢ahsilabilir giinlerin sayisi, o donemde
yapilmasi zorunlu olan iglemin bitirilebilmesi igin gerekli olan alet-makinalarin
biiyiikligiinii ve sayisini etkiler. Bagka bir deyigle, herhangi bir donemde yapilan
islemin bitirilebilmesi icin gerekli alet ve makinalarin biyikligid ve sayisi o
donemdeki ¢aligilabilir giin sayis1 ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle bir tarim
isletmesinde tarla iglemlerinin planlanmasi, isgiici gereksiniminin saptanmasi
ve uygun makinalarin segimi icin ¢alisma donemlerindeki uygun giin sayilarinn
belirlenmesi gerekir.

Bu caligmada, ¢aligilabilir giin oranlari ve tarlada ¢ahisilabilir siireleri
belirlemek igin bir model gelistirmek ve bu model yardimi ile Bursa iline ait
meteorolojik verileri degerlendirerek mekanizasyon, is ve iggiicii planlamasinda
biyiik 6nemi olan gahgilabilir giin oranlan ile tarlada galigilabilir siireleri
saptamak amaclanmustir.

Barger (1968), hava kosullarinin tarim igletmelerindeki makina ve isgi
sayisi, uretim deseni ve karhilik iizerindeki belirleyici etkisini, bu konudaki
¢aliymalardan ornekler vererek aciklamistir.

Frisby ve Peterson (1968), 24 yillhk meteorolojik kayitlardan
yararlanarak caligilabilir giin olasiiklarimi ve caligilabilir giin  sayilanm
hesaplamiglardir. Caligilabilirlik kriteri olarak toprak nemi ve giinlik yagis
miktar1 segilmigtir. Topragin nem igerigi tarla kapasitesinin iistiindeyse veya 0
gunki yagis 2.5 mm veya daha biiyiikse o giin *ahigilamaz’ kabul edilmistir.

Kampen (1971), yapu#1 calismada 20000 ha’lik bir isletme igin hava
kosullarindaki degigimin sistem iizerindeki etkisini de iceren ve tahil hasat
Sistemini optimize eden bir model gelistirmistir. Galigmada 1963-1967 yillari
arasindaki hasat donemlerinde ¢iflenme, giinlik radyasyon ve yagis miktari ile
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tohum nem igerikleri arasindaki iligkiler saptanmig ve bu iligkiler kullanilarak
hasat donemi icinde bigerdoverin galigabilecegi siireler hesaplanmigtir. Daha
sonra toplam hasat kayiplarini minimize eden ve bigerdover ve tagima
ckipmanlarinin sayisi ile depolama igin gerekli yapilarin yeri, biiyakligi ve
sayisini veren bir model gelistirilmistir.

Pfeiffer ve Peterson (1980), optimum makina secimi yapan bir model
geligtirmiglerdir. Caliymada % 70 ve % 90 tasarim olasihf diizeylerindeki
cabigilabilir siirelere gore makina segimi yapilmustir. Caligilabilir ginlerin
bulunmasinda kriter olarak giinliik yagis ve giinliik ortalama sicaklik degerleri
alinmigtir.

Girgin ve Boliikoglu (1988), iklim degiskenlerinin ginliik degerlerini
tiretmeye olanak veren bir matematiksel model geligtirmisler ve modeli Bursa
meteoroloji istasyonu verileri ile ¢ozerek elde edilen bulgularin istatistiksel
irdelemesini yapmislardir. Caliymada yagig miktarinin gama dagilim gosterdigi
kabul edilmi§ ve yagis olasiliklarinin bulunmasinda Markov Zinciri yontemi
kullanilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arastirma alani olarak Bursa ili secilmigtir. Aragtirmada galisilabilir giin
oranlarinin belirlenmesinde Bursa iline ait giinlik ortalama sicakliklar ile
giinliik yagig ve 10 cm’deki toprak sicaklifi degerlerinden yararlantimigtir. Bu
amagla Bursa meteoroloji istasyonu tarafindan kaydedilen ve DMI Genel
Miidiirliigi bilgisayarlarina yiiklenmis olan verilerin 1960-1985 yillar arasindaki
26 yillik kayitlari manyetik ortama kaydedilerek bilgisayarda deferlendirilmistir.

2.2. Yontem

Caligilabilir giin oranlarinin ve tarlada ¢aligilabilir siirelerin belirlenmesi
amaciyla bir matematiksel model gelistirilmi§ ve bu modele ait bilgisayar
yazihmi gerceklestirilmigtir. Model iki ana bolimden olugmaktadir. Birinci
bolimde, verilen calisilabilirlik kriterlerine gore calisilabilir giin oranlan
bulunmaktadir. Modelde bir takvim yili 52 haftaya béliinmii§ ve birinci haftanin
2 Ocak’ta bagladifn kabul edilmistir. Hesaplamalar her hafta igin ayn ayn
yapilmakta ve sonuglar da haftalik olarak elde edilmektedir. Ikinci bolimde ise
bu degerler kullanilarak galisilabilir siireler bulunmaktadir. Hesaplamalarda
haftada 6 giin gahisilacag kabul edilmistir. Islem gruplarina gore kabul edilen
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giinliik galigma sureleri ise toprak igleme, ekim ve bakim iglemleri icin 7 h,

hasat iglemleri igin 9 h’dir.

2.2.1. Caligilabilir Gin Oranlan

Cahgilabilir giin oranlari, "yil icindeki belirli bir donemde tarlada
galigmaya uygun giin sayilarinin ayni donemdeki toplam giin sayisina oranr”
seklinde tanimlanabilir. Caligtlabilir giin oranlari modelde, tarlada ¢ahsilabilir
siirelerin bulunmasinda temel veri olarak kullanilmigtir.

Caligilabilir  giin  oranlannin  hesaplanabilmesi  igin ~ Oncelikle
cahigilabilirlik kriterlerinin saptanmasi gerekir. Calisilabilirlik kriterleri ve
caligilabilir gin oranlan ile ilgili olarak Bursa iline iligkin bugiine kadar
yapilmig bir galigma bulunmamaktadir. iklim degiskenlerinin tiiretilmesine
yonelik olarak Girgin ve Bolikoglu (1988) tarafindan yapilmi§ bir caligma
bulunmakla birlikte cahgilabilirlik kriterleri ve ¢alhigilabilir gin oranlarim
icermemektedir.

Bu cahgmada calisilabilirlik kriterleri, Frisby ve Peterson (1963),
Kampen (1971), Singh (1978), Pfeiffer ve Peterson (1980) ve Boliikoglu
(1982)’nun yaptiklann galigmalar, arastirma alaninin iklim ve toprak Ozellikleri
ile mevcut meteorolojik verileri dikkate alinarak belirlenmistir. Tarla iglemleri
ozelliklerine gore ¢ gruba ayrilmig ve her grup igin farkli kriterler saptanmustir.
islem gruplari ve her grup igin belirlenen kriterler soyledir:

a- I grup iglemler (toprak igleme ve ekim iglemleri)

Bu iglemlerin yapilabilmesi igin;

SORT; > 50°C
YA(‘f‘; < 2.5 mm
YAG + YAG. i1 < 3.5 mm
YAG + YAG i1t YA('_} < 4.0 mm
TSIC > 0.0°C

olmalidir.

b- IL. grup islemler (bakim iglemleri)

Bu iglemlerin yapilabilmesi icin;

YAG; < 0.5 mm
SORT, > 5.0°C
TSIC; > 5.0°C

olmalidir.
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c- IIL. grup islemler (hasat islemleri)

Bu iglemlerin yapilabilmesi igin;

YAG; < 0.0 mm
YAG; , < 2.0 mm
SORT; > 15.0°C
olmaldir.
Burada;
SORTi ¢ i giiniinde ortalama sicaklik (°C),
YAG; : i giniinde yagig miktan (mm),
YAG, ; : i giniinden bir dnceki ginde yagis miktart (mm),
YA(f}i_2 : i gininden iki 6nceki ginde yagis miktan (mm),
TSIC, : i giininde 10 cm’deki toprak sicaklifn (° C)’dir.

i
Caligilabilir giin oranlarinin ortalamalan ve standart sapmalari;
PS" = 1/16- (Pi_z + 4Pi_1 + 6Pl + 4Pl+l ¥ Pi+2).......... (1)

iligkisinden yararlanilarak dizlestirilmigtir (Link 1962, Singh 1978, Boliikoglu
1982).

Burada;

PS, : i haftasi i¢in ortalamanin (veya standart sapmanin)
diizlestiriimig degeri,

P. : i haftasi icin ortalamanin (veya standart sapmanin)

i
diizlestirilmemis degeridir.

2.2.2. Tarlada Calisilabilir Siire

Tarlada ¢ahsilabilir siire, herhangi bir tarla igleminin baslama ve bitig
tarihleri arasinda tarlada calisilabilecek siireyi belirtir. Bu siire iglemin baglama
ve bitig tarihleri arasindaki cahigilabilir giin oranlanna, tasanim olasilif diizeyine
ve 0 islem igin giinliik caliyma siiresine bagh olarak degisir. Tarlada caligilabilir
siirelerin bulunmasinda asafidaki esitlikten yararlanmilmigtir (Singh 1978,
Boliikoglu 1982).
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m e 2.1
TCALS; = (Xpl ZXp;)- P-Xpi =2 5y Hes. 6esy. ©

J J J

Burada;

TCALS; . i islemi igin tarlada ¢alisilabilir sire (h),

Xhi i iglemi igin h haftasindaki ortalama caligilabilir giin
orani (desimal),

Shi i islemi icin h haftasindaki galigilabilir giin orammn
standart sapmas1 (desimal),

i :  Cahsma doneminin ilk haftasi,

m :  Galigma doneminin son haftasi,

HCGS . Bir haftadaki ¢aligma giinleri sayis1 (modelde 6 gin
kabul edilmistir),

GCS; : i iglemi igin giinlik ¢aligma siresi (h),

Zo :  Tasannm olasih diizeyine gore normal dagihim

tablosundan bulunan degerdir.
3. SONUC VE TARTISMA
3.1. Cahsilabilir Giin Oranlar

Belirlenen kriterlere gore Bursa meteoroloji istasyonunun 1960-1985
yillani arasindaki kayitlari degerlendirerek bir takvim yilimin her haftas: igin
galigilabilir giin oranlarinin 26 yilik ortalamalari ve standart sapmalar
hesaplanmis ve (1) no’lu esitlik ile dizlestirilmistir. Elde edilen degerler Cizelge
I’de verilmistir. Bu degerler tarlada caligilabilir siirelerin bulunmasinda temel
veri olarak kullanilmistir.

3.2. Tarlada Cahsilabilir Siireler

Tarlada calisilabilir siireler bir ve iki haftaik donemler igin % 70, %
80 ve % 90 olmak izere ii¢ degisik tasarim olasiifn diizeyinde ayn ayn
hesaplanmigur. Elde edilen degerler Cizelge 2 ve Cizelge 3'de verilmistir.
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Cizelge: 1

Bursa Bolgesinde Cahsilabilir Giin Oranlarinin Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

Toprak Ileme Bakim Islemleri Hasat Iglemleri
Hafa | Oralama | Std. Sap. | Ortalama | Std. Sap. | Onalama | Std. Sap.
1 0.2363 0.2617 0.2857 0.2250 0.0275 0.0810
2 0.1758 01729 |- 0.1758 0.1821 0.0110 0.0560
3 0.1538 0.2247 0.1538 0.2017 0.0055 0.0280
4 0.2730 0.2651 0.2850 0.2478 0.0244 0.0747
5 0.2911 0.2631 0.3305 0.2614 0.0329 0.0898
6 0.3240 0.2863 03611 0.2792 0.0455 0.1081
7 0.3523 0.2907 0.3839 0.2826 0.0457 0.1129
8 0.3590 0.2953 0.3947 0.2841 0.0335 0.0906
9 0.3800 0.2808 0.4211 0.2730 0.0267 0.0747
10 0.4045 0.2814 0.4648 0.2531 0.0277 0.0708
11 0.4367 0.2870 0.5203 0.2444 0.0443 0.0865
12 0.5235 0.2993 0.6158 0.2481 0.0870 0.1353
13 0.5648 0.3098 0.6813 0.2427 0.1385 0.1784
14 0.5798 0.3004 0.6810 0.2343 0.1513 0.1799
15 0.5587 0.3091 0.6599 0.2387 0.1499 0.1882
16 0.5327 0.3169 0.6451 0.2482 0.1661 0.1999
17 0.6011 0.3000 0.6898 0.2420 02703 0.2538
18 0.6434 0.2939 0.7220 0.2335 03784 0.2777
19 0.6771 0.2816 0.7418 0.2258 0.4807 02771
20 0.7067 0.2702 0.7793 0.2056 0.5841 02720
21 0.7321 0.2797 0.7924 0.2142 06417 02757
22 0.7255 0.2844 0.7938 0.2134 06619 0.2834
23 0.7745 0.2692 0.8362 0.1862 0.7303 0.2605
24 0.7960 0.2466 0.8521 0.1584 0.7703 0.2169
25 0.8082 0.2146 0.8683 0.1407 0.7894 0.1862
26 0.8514 0.1860 0.8916 0.1267 08162 0.1750
27 0.8578 0.1862 0.8984 0.1255 0.8186 0.1807
28 0.9054 0.1574 0.9208 0.1187 0.8535 0.1741
29 0.9245 0.1487 0.9378 0.1009 0.8810 0.1569
30 0.9151 0.1684 0.9232 0.1236 0.8708 0.1804
31 0.9019 0.1854 0.9233 0.1246 0.8782 0.1725
32 0.9046 0.1882 0.9273 0.1225 0.8863 0.1634
33 09116 0.1733 0.9228 0.1202 08812 0.1635
34 0.8861 0.1805 0.8982 0.1305 0.8499 0.1704
35 0.8568 0.2044 0.8876 0.1392 0.8314 0.1886
36 0.8503 0.2323 0.8931 0.1538 0.8424 0.2049
37 0.8317 0.2452 0.8673 0.1683 0.8072 0.2231
38 0.7934 0.2509 0.8417 0.1843 0.7462 0.2595
39 0.7689 0.2725 0.8223 0.2025 0.6731 0.3020
40 0.7432 0.2737 0.8107 0.1935 0.5806 0.2987
41 0.7084 0.2949 0.7912 0.1974 0.4829 0.2985
42 0.6803 0.3118 0.7608 0.2258 0.3682 0.3077
43 0.6986 0.3110 0.7565 0.2291 0.2479 0.2759
A 0.7096 0.2873 0.7535 0.2377 0.1523 0.1933
45 0.6860 0.2752 0.7288 0.2288 0.1137 0.1579
46 0.5915 0.2650 0.6620 0.2122 0.1083 0.1549
47 0.4754 0.2685 0.5685 0.2245 0.0860 0.1394
48 0.4148 0.2801 0.5042 0.2399 0.0716 0.1240
49 0.3587 0.2897 0.4325 0.2646 0.0607 0.1132
30 0.2747 0.2553 0.3407 0.2393 0.0659 0.1354
51 0.3626 0.2976 0.4341 0.2871 0.0385 0.0953
52 0.3626 0.2948 0.4505 0.2933 0.0549 0.0996




Tarlada Cahsilabilir Siireler (h)

Cizelge: 2
Bursa Bolgesinde Bir Haftahk Dinemlerde

Toprak igleme

Bakim Islemleri

Hasat Iglemleri

Hafta %70 | %80 | %% | %70 | %8 | %% | %70 | %8 | %%
1 4.16 0.67 0.00 7.05 4.04 0.00 | 0.00 000 | 000
2 3.58 1.27 0.00 3.38 0.95 000 | 000 | 000 | 000
3 1.52 0.00 0.00 202 0.00 0.00 000 | 000 | o000
4 5.63 2.09 0.00 6.52 3.21 0.00 0.00 000 | 000
5 6.44 2.92 0.00 8.13 4.64 0.00 0.00 000 | 000
6 731 3.48 0.00 9.02 5.29 0.13 0.00 000 | 000
7 3.40 4.52 0.00 991 6.13 0.91 0.00 000 | 000
8 .58 4.64 0.00 | 1032 6.53 1.28 000 | 000 | 000
9 9.78 6.03 084 | 11.68 8.03 2.99 0.00 0.00 | 000
10 10.80 7.04 1.84 | 1395 | 1057 589 | 000 000 | 000
11 12.02 8.19 28 | 1647 | 1321 869 | 0.0 000 | 0.00
12 15.40 | 11.40 587 | 2040 | 17.09 | 1251 0.87 000 | 0.00
13 1690 | 12.77 704 | 2327 | 2003 | 1555 | 243 000 | 000
14 1774 | 13.73 818 | 2345 | 2032 | 1599 | 3.08 000 | 000
15 1666 | 12.54 682 | 2246 | 1928 | 1487 | 277 000 | 000
16 1540 | 11.17 531 | 2163 | 1832 | 1373 | 331 000 | 000
17 1865 | 14.64 909 | 2365 | 2041 | 1594 | 742 | 306 | 000
18 2055 | 1663 | 1120 | 2519 | 2207 | 1776 | 1258 | 781 | 121
19 2224 | 1848 | 1328 | 2619 | 23.17 | 1900 | 1812 | 1336 | 678
20 2374 | 2013 | 1513 | 2821 | 2546 | 2166 | 2384 | 19.17 | 1271
21 2459 | 2086 | 1569 | 2857 | 2570 | 21.75 | 2685 | 2212 | 1557
22 2421 | 2041 | 1516 | 2865 | 2580 | 21.85 | 2773 | 2286 | 1613
23 26.61 23.01 18.04 31.03 28.54 25.10 32.07 27.59 21.40
24 2800 | 2471 | 2015 | 3230 | 3019 | 2726 | 3546 | 3174 | 2658
25 2922 | 2636 | 2239 | 3337 | 3149 | 2889 | 3736 | 34.16 | 2974
26 3166 | 29.18 | 2574 | 3466 | 3296 | 3062 | 3912 | 3612 | 31%
27 3193 | 2944 | 2600 | 3497 | 3330 | 3098 | 39.09 | 3599 | 3170
28 3456 | 3246 | 2955 | 3606 | 3448 | 3228 | 4117 | 3818 | 3404
29 3556 | 3357 | 3082 | 37.17 | 3582 | 3396 | 43.13 | 4044 | 3671
30 3473 | 3248 | 2937 | 36.05 | 34.40 | 3212 | 4192 | 3882 | 3453
31 3380 | 3133 | 2790 | 36.04 | 3438 | 3207 | 4254 | 3958 | 3548
32 3385 | 3134 | 27.86 | 3625 | 3461 | 3235 | 4324 | 4043 | 3655
33 3448 | 3216 | 2896 | 3611 | 3450 | 3228 | 4296 | 4015 | 3626
34 3324 | 3083 | 27.50 | 34.85 | 33.11 | 3070 | 4107 | 3815 | 3410
35 3149 | 2876 | 2498 | 3422 | 3236 | 2978 | 3956 | 3632 | 31.84
36 3060 | 2750 | 2320 | 3413 | 3207 | 2923 | 3969 | 3617 | 3130
37 2954 | 2626 | 21.73 | 3272 | 3048 | 27.37 | 3728 | 3345 | 2815
38 2780 | 2445 | 1981 | 31.29 | 2883 | 2543 | 3205 | 2850 | 2233
39 2630 | 2266 | 17.62 | 3008 | 2738 | 2364 | 2780 | 2262 | 1545
40 2519 | 2153 | 1647 | 2979 | 2721 | 2363 | 2200 | 1777 | 1068
41 2326 | 1932 | 1387 | 2888 | 2625 | 2260 | 1763 | 1250 | 541
:i i;:; 17.54 | 1178 | 2699 | 2397 | 1980 | 11.18 5.8 | 000
- e 1&34 1259 | 2673 | 2367 | 1943 | 558 084 | 000
i 2i75 13.64 1434 | 2642 | 2324 | 1885 | 276 | 000 | 000
- S ls.os 13.99 | 2557 | 2252 | 1829 1.67 000 | 000
i i 10.:; 1057 | 2313 | 2030 | 1638 1.47 0.00 | 000
pie Y o 551 | 1894 | 1594 | 11.79 | 070 0.00 | 000
5 o 4.81 234 | 1590 | 1270 8.26 0.36 000 | 000
0 ot 2-52 000 | 12.34 8.81 3.92 0.07 000 | 000
e e i 71 0.00 9.04 5.84 1.42 0.00 0.00 | 000
. - . 000 | 11.91 8.08 2.77 0.00 000 | 000

4.81 000 | 12.47 855 313 | 015 000 | 000




Cizelge: 3
Bursa Bolgesinde Iki Haftahk Donemlerde
Tarlada Cahisilabilir Siireler (h)

Toprak fsleme Bakim Iglemlcri Hasat {slemleri
Hafta | o270 | %8 | %% | %70 | %8 | %% | %70 | %8 | %%
1 1041 | 622 42 1301 | 915 | 3.80 00 00 00
2 1028 | S.64 00 1140 | 7.13 123 .00 00 00
3 1728 | 1208 | 49 | 2063 | 1552 | 846 25 00 00
4 2076 | 1522 | 756 | 2388 | 1853 | 113 | .8 00 00
5 2420 | 1889 | 1155 | 2901 | 2404 | 1716 | .02 00 00
6 3120 | 2566 | 1800 | 4005 | 3540 | 2896 | 254 00 00
7 3858 | 3281 | 2484 | 4979 | 4529 | 3905 | 848 | 413 00
8 3610 | 3018 | 2200 | 4723 | 4263 | 3627 | 929 | 458 00
9 4303 | 3742 | 2966 | 51.90 | 4741 | 41.19 | 2439 | 1793 | 8%
10 4953 | 4432 | 3711 | 5717 | 53.09 | 4745 | 4651 | 39.84 | 3062
11 5244 | 47.11 | 3974 | 5997 | 5593 | s034 | 5921 | s5242 | 43.03
12 5793 | 5305 | 4631 | 6553 | 6227 | 5775 | 7144 | 6562 | 57.57
13 6345 | 5966 | 5441 | 6975 | 6722 | 6372 | 7947 | 7508 | 69.01
14 6869 | 6543 | 6092 | 7260 | 7030 | 67.11 | 8320 | 78.89 | 7293
15 7232 | 6932 | 65.17 | 7465 | 7252 | 6957 | 87.83 | 8372 | 784
16 7006 | 6653 | 6165 | 73.88 | 7155 | 6832 | 8856 | 8448 | 7883
17 7000 | 6666 | 6203 | 7258 | 7021 | 6693 | 8.80 | 8274 | 77.13
18 6489 | 6076 | s5.04 | 7023 | 6746 | 6362 | 8250 | 77.72 | TL.10
19 6053 | 5584 | 4936 | 6629 | 6295 | 5834 | 7420 | 6832 | 60.19
20 5501 | 49.85 | 4271 | 6242 | 5868 | 5351 | 5569 | 4839 | 3830
21 4888 | 43.15 | 3522 | 5858 | 54.58 | 4904 | 33.83 | 2647 | 1628
22 4982 | 4417 | 3635 | sa1s | 5174 | 4564 | 1208 | 620 00
23 4525 | 4015 | 3308 | 5155 | 4738 | 4161 | 573 | 193 00
24 2885 | 2367 | 1649 | 3783 | 3344 | 2737 | 323 03 00
25 1810 | 1295 | 581 | 2462 | 1986 | 1326 | 1.84 00 00
26 2124 | 1565 | 791 | 2812 | 2264 | 1506 | 114 00 00
4. SONUC

Elde edilen degerler incelendiginde, gerek galigilabilir giin oranlarinin
gerekse tarlada cahgilabilir siirelerin beklendigi gibi yaz aylarinda daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. Bu durum, gelistirilen modelin basariyla caligtifini
gostermektedir.

Modelde, gahsilabilir giin oranlarimin belirlenmesinde kullanilan tarim
makinalan caligilabilirlik kriterleri literatirden ahnmgtir. Bu nedenle elde
edilen degerler gergek gozlem degerleri ile kargilagtirilarak uygunluk derecesi
saptanmalidir. Modelin daha saghkli sonuglar verebilmesi igin ise yOreye Ozgi
tarim makinalar caligilabilirlik kriterleri saptanmaldir.

Bu ¢aligmada elde edilen degerler Bursa bolgesi icin ilk ve tektir. Tarla
islemlerinin planlanmasinda tarlada calistlabilir sirelerin bilinmesi biyiik Gnem
tasimaktadir. Cizelge 2 ve 3'de verilen degerler belirli olasihik diizeylerinde
Bursa bolgesi icin kullanilabilir.
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