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Kristalize Iyot Iceren Yikama Suyuna Daldirmanin Broyler Karkaslarmin
Mikrobiyolojik Kalitesi Uzerine Etkisi
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Ozet: Bu calisma, tavuk karkaslarinin mikroorganizma yiikiiniin azaltilmasinda kristalize iyodun etkisini saptamak
amactyla planlanmistir. Calismada 28 adet bir giinlitk yastaki broyler civeivler kullanilmigtir. Civcivler bityiime
donemi boyunca normal ¢gesme suyu igenler ve 2 ppm iyotlu su igenler olarak iki gruba ayrilmistir. Kesimden sonra
her gruptaki tavuk karkaslar tekrar iki gruba ayrilarak yarisi 10°C’deki ¢esme suyuna, diger yarisi da 10°C’deki 2
‘ppm kristalize iyot igeren yikama suyuna daldirilarak 15 dak. bekletilmistir. Her gruba ait karkaslardan alinan 6r-
nekler toplam mezofilik aerob bakteri, koliform grubu mikroorganizma, Staphylococus aureus ve Salmonelle spp.
yoniinden incelenmistir.

Sonug olarak, iyotlu suya daldirlan karkaslarda toplam mezofilik aerob bakteri, koliform grubu mikroorganizma ve
Staphylococcus aureus yiiklerinin cesme suyuna daldirilan karkas gruplarina gére énemli derecede (p<0.01) azaldig
tespit edilmistir. Salmonella spp. yiikii yoniinden ise sadece iyotlu su igip iyotlu suya daldirilan karkas grubunda
cesme suyu igen ve ¢esme suyuna daldirilan gruba gore dnemli bir azalma belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Iyot, Broyler karkas, yikama suyu, mikrobiyolojik kalite.

The Effects of Dip into Water Including Crystalline Iodine on Microbiologic
Qualitiy of Broiler Carcasses.

Summary: This study was performed to predict the effect of crystalline iodine to decrease the amount of microor-
ganisms in the chicken carcass. In this study, a total of 28 one day old broiler chicks were used. They were divided
into two equal groups, consumed normal tap water and 2 ppm iodinated water as drinking water (10°C) for 15 min-
ute. Samples taken from carcasses, were examined for total mesophilic aerob bacteria, coliform microorganisms,
Stphylococeus aureus and Salmonella spp.

As a result, the counts of total mesophilic aerobic bacteria, coliform microorganisms and Staphylococcus aureus of
carcass groups kept in 10 ppm iodinated water (10°C) reduced significantly (p<0.01) in comparison with carcass
groups kept in 10°C tap water. The counts of Salmonella species only in carcasses of group which was given 2 ppm
iodinated water and kept in 10°C 10 ppm iodinated water reduced significantly (p<0.01) in comparison with carcass
group drank normal tap water and kept in 10°C tap water.

Key Words: Todine, broiler carcasses, washing water, microbiolagical quality

ulasabilmesi igin temel kosullardan biri, o top-
lumdaki bireylerin yeterli ve dengeli beslenmele-
ridir. Bugiin geligmis iilkelerde tiiketilen toplam
etin % 10’unu kanath etleri olusturmaktadir. Ul-
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kemizde 1980°li yillardan itibaren tavukguluk
sektoriinde entegrasyon ve iiretim artisi gergek-
lesmesine ragmen kisi basma yillik kanath eti
iiretimi Avrupa iilkelerinde 20-25 kg., Amerika
Birlesik Devletleri’'nde 30-39 kg. iken iilkemizde
5-6 kg. civarindadir'”.

Kanathh hayvan kesimhanelerinde islem si-
rasinda ete bulasarak bozulma yapan mikroorga-
nizmalarin ¢ogu patojen mikroorganizmalardan
daha dayanikhdir. Bu mikroorganizmalar, etin
besin maddeleri olan yag, protein ve karbonhid-
ratlarin bir veya birkaginda istenmeyen kimyasal
degisiklikler yaparak bozulmaya ve iiriiriin raf
Omriiniin kisalmasina neden olmakta, bunun so-
nucunda da ftiiketicinin arzu etmedigi kotii bir
lezzet gekillenmektedir. Bu nedenle saglikli ve
tilketicinin tercih edebilecegi bir iiriin elde ede-
bilmek i¢in, kanatlilarin barinmalari, beslenmele-
ri, nakilleri, kesim ve islenmeleri sirasinda uyul-
masi gereken hijyenik kurallara 6énem verilmeli-
dir*’.

Iyodun triiyodin ve tiroksin hormonlarinin
sentezi ile fiziksel ve mental biiyiime igin gerekli
oldugu ve diinyanin bir ¢ok bdlgesinde iyot yeter-
sizligine bagh olarak insanlarda ve hayvanlarda
guatr hastalifinin sekillendigi uzun yillardir bi-
linmekle birlikte iyotlu bilesiklerin dezenfektan
olarak kullanimindan da s6z edilmektedir*”.

Giiniimiizde tavuk yetistiriciliginde hasta-
lik miicadelesi igin koruyucu o6nlemlerin artan
onemine paralel olarak tavuk kiimeslerinde hem
bakterisid hem de virusid etkili dezenfektan kul-
lanimi artmistir. Kanath hayvan hastahklarinin
bulagma yollarindan biri olan sularin sanitasyonu
icin genellikle klor ve bunun yaninda kristal
formda iyot kullanimindan sz edilmektedir®,

fyotlu dezenfektanlar, organik maddelerin
varliginda klor bilesiklerinden daha stabildirler.
Iyot komplekslerinin, diisik pH’da stabil kala-
bilmelerinden dolayi, bazen 6.25 ppm’lik cok
diisiik dozlarda fakat ¢ogunlukla 12.5-25 ppm’lik
dozlarda kullanimi 6nerilmektedir’.

Bazi arastiricilar tarafindan broyler i¢me
sulart i¢in kristal iyot dozu 2 pm. olarak &neril-
mektedir'’. Stanley ve Bailey'' tarafindan yapilan
bir arastirmada broyler i¢gme suyundaki 2 ppm
iyodun 6 haftada canli agirhig artirdigi, Stanley
ve ark.'"” tarafindan yapilan bir baska ¢alismada
ise ayni dozdaki iyodun canli agirhg etkilemedi-
gi bildirilmistir.

Kotula ve Pandya'? 4 farkl tiretim {inite-
sinde aldiklar1 40 adet broyler iizerinde yaptiklar
¢alismada, tavuklarin teleklerinden, ayak ve derisi

iizerinden kan akitildiktan sonra ve haglamadan
once aldiklant drneklerde her broyler karkasmnmn
ortalama 8 log;o/g aerob bakteri igerdigini bildir-
miglerdir. Calismada en fazla bakteri yiikii telek-
lerde ve gogiis derisinde bulunurken, en diisiik ise
uyluk ve ayaklarda gbzlenmistir. Tiim hayvanla-
rin  Escherichia coli ile, % 60-100’unun
Salmonella ile ve % 80-100’tiniin de Camphy-
lobacter jejuni/coli ile kontamine oldugu ortaya
konmustur.

Dickens ve Whittemore'® broyler karkasla-
rimin mikrobiyolojik kalitesi tizerine % 0.6 asetik
asitli ve asetik asitsiz sogutma suyunda tutmanmn
etkisi {izerine yaptiklari c¢alismada, Enterobac-
teriaceae sayist % 0.6 asetik asit iceren buzlu
suda 0.50 logyo, % 0.6 asetik asit iceren hava sir-
kiilasyonlu buzlu suda 0.71 log, % 0.6 asetik
asit igeren ve sogutucu kiivetle sogutulan suda 1.4
log,, olarak ortaya konmustur.

Almeida ve ark.", broyler karkaslarimin
bakteriyel kontaminasyonunda canli kanatlnmn
deri ve barsak florasinin roliinii, ayrica bakteriyel
kontaminasyon iizerine kesim islemlerinin etkisi-
ni saptamak amaci ile yaptiklar galigmada, total
bakteri sayismin tily yolma ve i¢ organ ¢ikarma
proseslerinden sonra artig gosterdigini, yikama
suyu kontaminasyon seviyesinin 1. sogutma tan-
kinda, 3. sogutma tankina gére daha yiiksek oldu-
gunu bildirmislerdir.

James ve ark."’, Puerto Rico’da gesil
kesimhanelerden topladiklari 250 karkas numu-
nesinden, i¢ organ gikartilmadan &nce, sogutma
dncesi ve sogutma sonrast aldiklar drneklerde
ortalama aerob bakteri sayisini sirasiyla 3.73
logio, 3.18 logyq, 2.87 logyy, Enterobacteriacede
spp. sayisini sirastyla 2.70 logyq, 2.25 logu, 1.56
logio ve E.coli sayisim sirastyla 2.09 logy, 161
logo, ve 0.89 logy, olarak ifade etmislerdir. Ayn
arastiricilar  karkaslarda Salmonella spp.’in 1§
organlar ¢ikarilmadan énce % 34’iinde, sogutma
Oncesi % 28’inde, sogutma sonrast % 49’unda
bulundugunu tespit etmislerdir.

James ve ark.'® yaptiklari galigmada Klor
lave edilen sogutma suyunun, gig kanath driinle-
rinin bakteriyel yiikii iizerine etkisini aragtirmiy-
lar, karkas 6rneklerinin sogutmadan once ortala-
ma aerob bakteri sayisii 3.20 logo, sogutmadan
sonra 2.51 log,o, Enterobacteriaceae spp- saysi!
swrastyla 2.57 logy, ve 1.29 logo olarak ortay?
koymuslardir. Aym ¢aligmada Salmonella
spp.’nin sogutma Oncesi karkaslarda % 43 or
ninda bulundugunu, sogutma sonrast ise % 46
oldugunu belirtmislerdir.



Pearson ve ark.'” C jejuni ile kontamine e-
dilmis igme sularinin klorlanmasmin tavuk kar-
kaslarinin C.jejuni yiikii {izerine etkisini incele-
dikleri calismalarinda, igme sularma klor ilavesi-
nin, kesimden ‘sonra bu mikroorganizma ile
kontamine olmug karkaslarda C.jejuni oranimi %
81’den % 7’ye diigtirdiigiinii ortaya koymuslardir.

Bu ¢aligmada igme ve kesim sonrasi yika-

' ma suyuna katilan kristalize iyodun, broyler kar-
kaslarinin mikrobiyolojik kalitesi iizerine etkisi
aragtirilmastir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmada hayvan materyali olarak Ulu-
dag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Merkezindeki kiimeslerde yetistirilen
toplam 28 adet erkek broyler civciv kullamildi.
Piligler iki gruba ayrildi. Birinci grupta yer alan
14 hayvana igme suyu olarak sehir sebekesinden
saglanan ¢esme suyu verildi. Ikinci gruptaki hay-
vanlar ise, siirekli olarak 2 ppm dozunda
kristalize iyot katkis1 yapilan igme suyu tiiketti.
Kesim yapildiktan sonra her gruptaki piliglere ait
14’er karkas tekrar ikiger gruba ayrildi; karkas-
lardan 7 tanesi 10°C’deki 10 ppm diizeyinde
kristalize iyot iceren suya daldirildi. On bes daki-
ka sogutma suyunda tutulan karkas 6mekleri bu
siirenin sonunda sudan ¢ikarildi ve 5 dakika sii-
zilme islemi uygulandi. Denemeler sirasinda
yikama suyunun sicakhigi buz kaliplar ilavesiyle
sabit tutuldu.

Metot

Kesilip 6n sogutmaya tabi tutulan karkaslar
1s1 izolasyonlu kaplarda laboratuvara getirildi.
Tim gruplardan alman &rnekler, toplam
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. 0
organizma'’, S. aureus' ve Salmonella spp.”

yoniinden incelemeye alindi. Bulgularin istatistiki
degerlendirilmesi ~ “Varyans  Analizi”  ve
“Duncan” testi kullanilarak yapildi®'.

Bulgular

Broyler karkaslarinda saptanan ortalama
mikroorganizma yiikleri ile bu degerlerin nem
diizeyleri Tablo I’de topluca verildi. Buna gore;
biiyiime donemi boyunca g¢esme suyu tiiketen ve
kesimden sonra gesme suyuna daldirilan tavuk
karkaslarinda toplam mezofilik aerob bakteri
sayis1 ortalama 7.2491 logo, koliform grubu mik-
roorganizma sayisi ortalama 4.0221 log,
S.aureus sayisi ortalama 4.0165 log;q, Salmonella
spp. sayist ortalama 2.9737 log;, olarak bulundu.

Biiyiime dénemi boyunca ¢esme suyu tii-
keten ve kesimden sonra 10 ppm kristalize iyot
iceren yikama suyuna daldirilan tavuk karkasla-
rinda toplam mezofilik aerob bakteri sayist orta-
lama 5.7853 logye, koliform grubu mikroorga-
nizma sayist ortalama 3.0560 log,,, S.aureus sa-
yis1 ortalama 3.1050 logyo, Salmonella spp. sayisi
ortalama 2.2803 logy, olarak tespit edildi.

Iki ppm kristalize iyot igeren igme suyu tii-
keten ve kesimden sonra ¢esme suyuna daldirilan
tavuk karkaslarinda, toplam mezofilik aerob
bakteri sayisi ortalama 7.2366 logj, koliform
grubu mikroorganizma sayasi ortalama 3.4444
log, S.aureus sayist ortalama 3.4934 log,,
Salmonella spp. sayisi1 ortalama 2.9314 log;, ola-
rak bulundu.

iki ppm kristalize iyot iceren igme suyunu
tiikketen ve kesimden sonra 10 ppm kristalize iyot
iceren yikama suyuna daldiilan  tavuk
karakaslarinda toplam mezofilik aerob bakteri
sayisi ortalama 5.5798 log;o, koliform grubu mik-

mezofilik aerob bakteri'®, koliform grubu mikro- roorganizma sayist ortalama 2.5767 log,
Tablo I. Karkaslarin Ortalama (log;o k.0.b./g) Mikroorganizma Yiikleri

Toplam Mezofil Koliform Grubu Staphylococcus Salmonella

Aerob Bakteri Mikroorganizma aureus spp.

X SXx X Sx X SX X SX
c..cSsD 7.2491 0.262 4.0221 | 0.25 40165 | 0.122 2.9737 0.28a
c.Lis.D 5.8753 0.25¢ 3.0560 0.23b¢ 3.1050 0.21be 2.2803 0.172
11.C.S.D 7.2366 0.258 3.4440 0.1920 3.4934 0.2720 2.9314 0.19ab

I11.8.D 5.5798 0.22b 2.5767 0.12¢ 2.5640 0.18¢ 2.1316 0.210

G.1.C.5.D.: Gesme Suyu Igen ve Kesimden Sonra Gegme Suyuna Daldinlan Tavuk Karkaslar

G.11.5.D.: Gesme Suyu lgen ve Kesimden Sonra lyot Iceren Yikama Suyuna Daldinian Tavuk Karkaslan

11.G.5.D.: Iyotlu Su igen ve Kesimden Sonra Gesme Suyuna Daldinlan Tavuk Karkaslar
1.1.5..: Iyotlu Su Igen ve Kesimden Sonra lyot igeren Yikama Suyuna Daldinlan Tavuk Karlfa.slan
abc : Ayni siitunda farkli harfleri tagtyan degerler arasindaki farklar p<0.01 dilzeyinde dnemlidir.
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S.aureus sayisi ortalama 2.5640 logio, Salmonella
spp. sayisi ortalama 2.1316 log;e olarak tespit
edildi. Gruplarin mikroorganizma yiikleri ile ilgili
ortalama degerler arasindaki farklar p<0.01 diize-
yinde 6nemli bulundu.

Tartisma ve Sonug¢

Kanatli karkaslarint mikrobiyel konta-
minasyondan korumak igin tiretimin ilk safhala-
rinda haslama gibi ¢esitli islemler yapilmasinin
yaninda, sonradan sekillenen kontaminasyonu
nlemek igin de bazi islemler uygulanmaktadir.
‘Bu amagla yikama suyuna laktik asit, asetik asit
uygulamasi”, poviodine-iodine, chlorhexidine
gluconate, gluteraldehyte gibi dezenfektanlarla™,
ozon ve UV 1smi ile muamele”, invert sabun ve
iodofor”®, hidrojen peroksit, hipoklorit, quarternar
amonyum bilesikleri*’ gibi maddeler gesitli arasti-
ricilar tarafindan kullamilmistir.

Bu caligmada, igme ve kesim sonrasi yi-
kama suyuna katilan krisitalize iyodun broyler
karkaslarinin mikrobiyolojik kalitesi iizerine etki-
si aragtiriimistir.

Sonuglar incelendiginde, normal ¢esme su-
yu icen ve ¢esme suyunda yikanan karkaslarda
toplam mezofilik aerob bakteri, koliform grubu
mikroorganizma, S.aureus ve Salmonella spp,
sayilar1 sirastyla; 7.2491 log,, 4.0221 logo,
4.0165 loge, 2.9737 log;, olarak bulundu. Yine
normal ¢esme suyu igen fakat kesimden sonra 10
ppm kristalize iyot i¢eren yikama suyuna daldiri-
lan karkaslardaki mikroorganizma sayilari sira-
styla; 5.8753 logy, 3.0560 logys, 3.1050 log;o,
2.2803 logo alarak tespit edildi. Ayn1 galismada
gelismeleri boyunca 2 ppm kristalize iyotlu su
icen ve ¢esme suyunda yikamaya tabi tutulan
karkaslarda toplam mezofilik aerob bakteri,
koliform grubu mikroorganizma, S.auwreus ve
Salmonella spp, sayilart sirasiyla; 7.2366 logyo,
3.444 logio, 3.4934 logo, 2.9314 log), olarak bu-
lunurken, biiyiime dénemi boyunca kristalize
iyotlu su icen ve kesim sonras1 10 ppm kristalize
iyotlu su ile yikanan karkaslardaki mikroorga-
nizma sayilari sirasiyla; 5.5794 logy,, 2.5767
logio, 2.5640 logyo, 2.1316 log,, olarak saptandi.

James ve ark.'®, klor ilave edilmis sogutma
suyundaki &rneklerde aerob bakteri, Entero-
bacteriaceae spp. ve E.coli sayisinin azaldigimi
ifade etmisler, ayn1 zamanda klorlama isleminin,
karkasin, tashk ve boynun kros kontaminas-
yonunu kontrol etmede yardimci oldugunu bil-

dirmislerdir. Dickens ve ark."”, asetik asit iceren
buzlu suya daldirilan karkaslarda aerob bakteri ve
Enterobacteriaceae spp. sayismin indirgendigini
ortaya koymuslardir.

James ve ark."” bir baska calismalarinda,
herhangi bir koruyucu madde kullanmadan sade-
ce sogutma Oncesi ve sonrasi bakteriyel yiikii
incelemisler, Enterobacteriaceae spp. ve E.coli
sayilarinda azalma tespit etmisler, bakteriyel ka-
litenin saglanmas1 ve kros kontaminasyonun en-
gellenmesi i¢in mutlaka ilave islemler yapilmas:
gerektigini bildirmislerdir. Blanc ve ark.”, karkas
mikrobiyolojisi lizerine immersiyon sogutmanin
etkisini arastirmak {iizere yaptiklari caligmada,
aerob bakteri sayis1 ve koliform diizeyinin so-
gutma sonrasinda ©nemli diizeyde azaldigin,
sogutma suyu akisinin yavaslatilmas: ile de her
iki mikroorganizma diizeyinin degismedigini
aciklamiglardir.

Katula ve Pandya'? yaptiklari galismada, ii-
retim islemi sirasinda broylerlerin yiiksek sayida
mikroorganizma ile kontamine oldugunu ve ya-
ptlan 6n islemlerin karkaslarm mikroorganizma
yiikii ve insidensini azaltiyor gibi goriinmesine
ragmen, yeterli olmadigini bildirmislerdir. Aragti-
ricilar iiretimdeki ilave modifikasyonlarm hay-
vanlarm mikrobiyel kontaminasyonunda etkili
olabilecegini vurgulamislardir.

Sonug olarak; ¢esme suyuna daldinlan kar-
kas gruplan ile iyotlu suya daldirilan karkas
gruplan arasinda toplam mezofilik aerob bakteri,
koliform grubu mikroorganizma, S.aureus yiikleri
yoniinden dnemli (p<0.01) farkliliklar tespit edil-
di. Tablo I'de goriildiigii gibi iyotlu suya daldir-
lan karkas gruplarinin bu ii¢ mikroorganizma
agisindan  sayilarinin - azaldign  saptandi
Salmonella spp. ydniinden bakildiginda ise sade-
ce gesme suyu igen ve gesme suyuna daldmlan
grup ile iyotlu su igip iyotlu suya daldirilan
gruplar arasindaki farklar 6nemli (p<0.01) bulun-
du. Bu durum, tavuk karkaslarinda Salmonella
spp. yikiiniin azaltilabilmesi igin iyotlu suya dal-
dirmanin yaninda, iyodun igme suyunda da bu--
lunmasinin &nemli olabilecegini diigiindiirmekie-
dir. Calismada elde ettigimiz bulgular yukaridaki

aragtiricilarin sonuglart ile uyum gdstermekte-
dip213.15,16.28

Bu ¢alisma, tavuklarda igme ve kesim son-
rast yikama sularma katilan kristalize iyodun,
broyler karkaslarimin mikrobiyolojik kalitesi iize-
rine etkisini saptamak amaci ile yapilan ilk galis-
ma olmasi bakimindan Snem tagimaktadir. Bun-



dan sonraki yapilacak calismalarda iyodun etkin-
liginin daha ayrintili olarak incelenmesi planlan-
maktadir.
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