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Yiizyillardan beri ¢egitli amaglar igin yayginca kullamilan kursun
(Pb), insan ve hayvanlarda toksik yatmasi nedeniyle biyolojik oneme sa-
hiptir. Sunulan ¢aligmada trafikten uzak, yogun trafik akigina sahip yol
kenarlannda ve sanayi bolgelerinde bulunan 25 adet ciftlikte beslenen
ineklerden alinan siit &mekleri incelendi. Numunelerde kursun diizeyi
Atomik Absorbsiyon  Spektrofotometresi  kullaniarak olgiildii. Pb diizeyi
kontrol grubu diye nitelendirilen trafikten uzak bdlgedeki 5 numunede
0.0231 ppm iken, yogun trafige sahip yol kenarlanndaki bélgede 10 nu-
munede 0.0342 ppm ve sanayi bolgesindeki 10 numunede ise 0.0907
ppm olarak saptandi. Elde edilen sonuglar, Bursa ydresinde gerek (rafik
yogunlugu ve gerekse sanayi bdlgelerinin titketilen siitlerdeki Pb miktann
etkilemekte oldugu ve ¢evre kirliligi acisindan olumsuz sinyaller verdigini
vurgulamaktadir.
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SUMMARY
Determination of Lead (Pb) Contents of Milk Consumed in Bursa Region

Lead which has been used for centuries for different purposes
had biological importance due to its toxicity for man and animals. In
the presented study, milk samples obtained from 25 different farm loca-
ted at; far from heavy trafficc in heavy traffic and in factory areas
were investigated for lead (Pb) contents by Atomic Absorption Spectro-
Pphotometer.

The average amount of FPb in the first group from 5 samples
were 0.0231 ppm, in second group from 10 samples were 0.0342 ppm
and in the third group from 10 samples were estimated as 0.0907
ppm.

From this obtained data, it was emphasized that heavy traffic
and industrial areas affected significantly the amount of Pb in milk
and give negative signals for environmental pollution.

Key words: Lead, AAS methods, milk.

GiRrls

Diinyamizda siiren hizh endiistriyel gelisim, kentlegme ve niifus artis1 bii-
yiik boyutlara varan bir gevre kirlilifi yaratmigtir. Cevre kirlenmesinin sonucu
olarak; insan ve hayvan saghip ciddi boyutlara varan bir tehdit altindadir!,

Kursun gesitli sanayi kuruluglarinin iiretim agamalarinda atik olarak, fosil
yakitlarin yakilmasi ile madencilik ve maden igleme gibi faaliyetler sonucu gev-
reye bulagmaktadir?®. Son yillarda dikkatler en onemli kursun kaynag olarak
eksoz gazlar iizerinde yogunlagmigtir. Trafik yogunlugu ile ilgili olarak yol kenar-
larindaki otlarda kursun varlifn gosterilmistir’”. Yoldan iceri gidildikge otlarda-
ki kursun miktar1 azalmaktadir. Nitekim yapilan bir ¢ahgmada yoldan 1 metre
icerdeki otlarda 80 ppm., 10 metre igeride 62.5 ppm., 50 metre igeride ise 50
ppm’lik kursun degeri saptanmugtir. Bitkilerdeki bu kursun varhgm Adler ve
ark.® yollardan gecen tagitlarin eksoz dumanlarindan, Aranson’ ise civar endiis-
tri tinitelerinden gelen toz ve dumandan koken aldiim bildirmektedirler.

Ekosistemlere yonelik olumsuz etkileri olan kurgun, dncelikle besin zinci-
rini olugturan en alt kademedeki canlilarda biyosid etki gosterir. Kirlenme sonu-
cu gidaya bulagan kursun, gida zinciri yoluyla insanlara bulagarak onemli saglik
sorunlari dogurur0-14,

Canh organizmada merkezi sinir sistemi, sindirim sistemi, muskuler koor-
dinasyonda ve kirmiz1 kan hiicreleri sentezinde bozukluklara neden olur. Zayf

llt;:mik olusumu, kaslarda agri, igtahsizlik, anemi, anomali ve oliimlere yol acar!>
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WHO tarafindan erigkin bir insan igin haftabk tolere edilebilir kursun
miktar1 3.0 mg olarak belirlenmigtir. Kiigiikk ¢ocuklarda bu miktar daha da
diismektedir 18, Hayvansal kaynakl besin maddelerinde kursun kalint: diizeyleri
konusunda yapilan bir ¢caligmada kondanse siitlerde 0.1-1.6 ppm olarak belirlen-
mi.gti:lg.

Bursa ve gevresinde kurgun tiirevli boyalar1 kullanan sanayi kuruluglar ve
yogun trafik, kirlilik yoniinden gevreyi tehdit ederken; bu konuda yapilan ga-
hsmalar simirh sayidadir. Bu calismada Bursa bdlgesinde tiiketilen siitlerde
kursun miktarlan tayin edilerek gevre kirlilifinin boyutlarinin belirlenmesi amag-
lanmugtir.

MATERYAL VE METOD

Caligmada Bursa’min ii¢ farkh bolgesinde bulunan giftliklerden temin edi-
len numuneler materyal olarak kullanildi. Kontrol grubu olarak Bursa merkezin-
den 17 km. uzaklikta bulunan U.U. Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma
ciftliginde beslenen ineklerden alinan siitler kullanildi. Buna kargilik Bursa-izmir
otoyolu kenarinda sarampol besiciligi yapan ciftliklerden 10, Mudanya yolu ke-
narinda sanayi bolgesinde bulunan ve yine sarampol besiciligi yapan ¢iftliklerden
alinan 10 siit drneginde de kursun analizleri yapild.

Numunelerin hazirlanmasinda mineral madde kontaminasyonuna engel
olmak igin Salisbury ve ark.?® tarafindan bildirilen kurallara dikkat edildi. Siit
numuneleri, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi (AAS) odlgiimlerine hazir-
lik olmak iizere yas yakma ile yakildi. Orneklerdeki kursun diizeyleri Varian
marka 30/40 model Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile ve buna bagh
Varian marka GTA-96 Grafit tiip atomlagtirica ile elektrotermal atomizasyon
yontemi kullamlarak 283.3 nm dalga boyunda olgiildii. Otomatik olarak gergek-
lestirilen dl¢iimler iki defa tekrar edildi.

BULGULAR

Ug farkh yerde bulunan giftliklerden ahnan siit numunelerindeki kurgun
diizeyleri Tablo I’de gosterilmistir.

Arastirmada kontrol grubu olarak ele aliman U.U. Veteriner Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Ciftligi siit numuneleri en disiik 0.0190 ppm, en yiiksek
0.0280 ppm ve ortalama 0.02314 ppm kursun diizeyi igerirken, bu deger Izmir
otoyolu kenarindaki numunelerde ortalama 0.03420 ppm ve Mudanya yolundaki
sanayi bolgesinde ise 0.09070 ppm’e ulagmaktadr.

Sekil 1’de de bu iig deger farkli bir yorumla gosterilmigtir.
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Tablo: I
Bursa Yoresinde Siitlerdeki Kurgun (Pb) Diizeyleri (ppm)

BULUNAN DEGERLER

YERLESIM  YERLERI n X Sx En Diigiik En Yiiksek
Uygulama Giftligi 5 0.02314 0.00167 0.0190 0.0280
Bursa - izmir Otoyolu 10 0.03420 0.00176 0.0245 0.0430
Sanayi Bolgesi 10 0.09070  0.01140 0.0554 0.1390
(ppm)
0.1 f /
008/ .
JI.;- s J-.’/’..
0.06[
0.04}
0.02{" NN Pb MIKTARI
kontrol Izmir yolu sanayl bolg.
Sekil: 1

Bursa bolgesindeki  siitlerde ortalama kursun degerleri

TARTISMA VE SONUC

Ruminantlar tarafindan hava, su ve yem maddeleri ile alinan ve siitle ati-
labilen bir element olan kursun toksik etkiye sahiptir®*S, Sanayi bolgeleri ve
yogun trafik akim olan bolgelerde bitki kursun diizeyleri oldukga yiiksektir®7.
Organizmaya alnan kursun siit yoluyla da atilmaktadir. Bu nedenle hayvansal
organizmadaki kursun diizeyini Ggrenmek agisindan siit kursun liimleri iyi bir
yontemdir.

Bursa ozellikle son on yilda sanayide bilyilk ilerleme gdstermis, buna
kargin yesil alanimi kaybetmis, niifusu 1.5 milyona yaklagan bir sehirdir. Cevre
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kirliligi problemi ile yiizyiize gelmistir. Bu ¢aligma ile sadece tiiketilen siitlerdeki
Pb diizeylerini dlgerek cevre kirliliginin boyutlarini gostermek, toplumsal dikkati
bu yone ¢ekmek hedeflendiginden, Bursa yoresinde 3 farkh bélge segilmigtir.

Kontrol grubu olarak ele alinan Goriikle Kampusu nisbeten sanayi ve
otoyolu tehdidinden uzak yerdir.

Fakat deneme grubu olarak nitelendirilen 6rnekler sanayi Pb emisyonu ve
eksoz gazi kursunu ile direkt etkilenen yerlerdir. Tablo ve Sekil 1’de goriildiigi
gibi bu yorelerdeki siit 6rneklerinde ortalama kursun diizeyleri sirasiyla Goriik-
le, Izmir otoyolu ve sanayi bolgesinde 0.02314, 03420 ve 0.09070 ppm olarak sap-
tanmugtir,

Bulgularimiz Aktan ve ark.'nm bulgulan ile kontrol grubu bakimindan
(10.55 ng/ml) paralellik gostermektedir. Fakat kontamine bdlgelerdeki siit
kursun miktarlar1 4 kat daha fazladir. Diger iilkelerdeki normal kursun miktarla-
n Isveg’te 2.0 ng/ml, Avusturya’da 2.4 ng/ml ve Amerika’da 9.1 ng/ml olarak bil-
dirilmigtir 17,

Sunulan ¢alismada; Bursa’da tiketilen siitlerin kursun miktarlarinda
yerlesim alanlarinda farkhliklar saptanmigtir. Bu durum gevre kirliligi konusunda
onlemler alinmamas: halinde insan saglifnm tehdit edebilecek boyutlara ulasabi-
lir.
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