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Allüvial Topraklarda Farklı Organik Gübrelerin 
Mineralizasyonu ve Mineralizasyon Üzerine Bor 

Konsantrasyonlarının Etkileri 

Haluk BAŞAR• Muzaffer ÇENGEL•• 

ÖZET 

Bu çabşma, farklı bor konsantrasyonlan içeren topraklarda yeşil, 
çöp ve ahw gübrelerinin mikrobiyolojik mineraliza5y onlarmrn belirlenmesi 
amac1yla yapı/mJşttr. Bu amaçla, gübreler % 5 oranmda toprakla karı.,~tm
larak C mineralizasyonu için 35. N mineraliza5yonu için 40 gün süreyle 
inküba5yona bırakilmtştır. 

İncelenen organik gübrelerden yeşil gübrenin, çöp ve ah1r gübrele
rine göre daha k1sa zamanda mineralize olduğır belirlenmiştir. Organik güb
relerde C 'nun mineraliza5yon sırasuun çoktan aza doğru; yeşil giibre>çöp 
gübresı> ah1r gübresi, N minera/izasyon s1rasmm ise, yeşil gübre> ah1r güb
resı> çöp gübresi şeklinde gerçekleştiği belirlenmiştir. 

Karbon ve N mineralizasyonunu 0.333 - 0.495 ppm arasmdaki bor 
değerlerinin aktivite ettiği. ancak 0.514 - 0.613 ppm bor değerlerinin az da 
olsa mineralizasyonu olumsuz yönde etki/edikieri belirlenmiştir. 

Analıtar Sözcükler: Bor, yeşil gübre, ah1r gübresi. çiftlik gübresi, 
mineralizasyon. 

ABSTRACT 

The Effects ofDifferent Boron Concentrations on the M inera lization 
ofVarious Organic Manures in the AIJuvial Soils 

This study w as performed in or der to de termine the effects of various 
boran concentrations in the so i/s on microbiological mineralization of green 
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e 
city waste and fiarmyard manure. For this purpose, the manııres 

manur , - 0 d h · · were mixed into the soils a t the rate of J % an t ese mıxtures were mcu-
bated to measure the value of C and N mineralization for 35 and 40 days. 

respect ively. 
Mineralization of the green manure was f asler than the city waste 

and the jarmyard manure. The order of mineralization oj the organic manu
res were as jollows; in the cm·bon (C) m ineralizat ian, green manure> city 
waste> f armyard manure; in the nitragen (N) mineralization, green manure 

> jarmyard manure> city waste. 
The B concentrations between 0.333 - 0.495 ppm in the soils stimu

!ctted mineralization of C and N. In adverse, B concentrations between 0.514 
- 0.613 ppm had slightly negative effecls on the mineralization. 

Key Words: Boran, green manure, city waste. jarmyard manııre. 
mineralization. 

GİRİŞ 

Kiilti.i r. topraklarının verimlilik düzey leri, d iğer faktörlerin yanında 
b~ınl~rın. organık madde fraks iyonuna da ço k yakından bağlıdır. Bu nedenle
d.•: . k.ı.' bı r topr.ağın verimlilik durumu değerlendirilirken organik madde içe
~.ıgı <?nem.ı ~. d ı~kate alınmaktadır. Toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik 
ozellı~ lerı uzerı~e yaptığı di.izeltic i ve düzenley ic i yö ndeki büyük etkileri 
organ ık maddenın önemin i o rtaya koymaktadır. 

ı O~ga~ik maddenin toprakların veriıni i li k özell ikleri üzerindeki o-
um lu etkılerı ancak to k\ d - · .k . . b . . . ' pra a ra egış ı kayn ak la rdan cre len organık madde-
nın ıyo loJ ık ve b iyok· ı ı 

0 

ımyasa o aylar sonucund a be lli bir aşamaya kadar 
ayrı şmas ı veya ayrış n ·· ·· 1 · . 
O 

.k . ı a urun erının dönüşümü sonucu görülebilmektedir. 
rgan ı . maddenın to kt i .. b ı· r .. pra a pa rça anınas ı ve ayrışmas ı a al olarak biyolojık 

sureçte o-erçek \eş kt d . T . faktör veya f kt"" 
1 
:e e ır. opra~ta can lıların aktivitelerini etkı\eyen 

etkilemekted~ Çr e.r r L~ sayede, organık madde nin to praktaki değişimini de 
\anan organikr.ma~~t ~ a~naklardan topraklara gelen veya topraklara uyg~
dönüşi.imüne e tk i ed: n e~:kt~klen.en fa~danıı~ alınabilmes i , organik maddenın 
sına bağl ı olınakt d orlerın sev ıyelerın in de uygun durumda bulunma-

a ı r. 

Biyo lojik yaşam iç in o- kı · b. . sanlık sın ırı ile zel · k " . oere 1 ı r mıkrobes in e le menti olan B" un nok· 
1ır et ıs ı göst d· -· . . . 1986). S ingh ve Pathak ( 

1962 
e r ıgı s ın ır bırbırıne çok yakındır (Kacar 

lanm. as ı ile o rnanik dd . ), toprakla ra 0. 1-0 .2 ppm dozlarında B uygu 
'" '" . o ma e n ın ay ı ı os ıor ı le No· ı· çe · -· . rışmasının , azot fıksasyonunun yaravış 

3 rıgının arttıg- b ı · . . . ' , . 
to prakta, kireç ve b k . ını e ırlemış lerd ı r. Ince bünyeli kumlu-tın bı 
d - b. o ra sın mıkrob· 1 .. k .. ı gı ır ça lı şmada b k ıyo OJ ı aktıv ıte üzerine etk isinin araştırı 
d - .. ' ora sın pH 5 1 7 7 ' ıgı gorülmüştür (Han .· ve · de m ira biyolojik akt iviteyi arnı 

na ve Purv ıs 194 1) o·- . . ı ' · ıger bır çalışmada ıse, C0 2 o ı 
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şumuna B'un önemli derecede etkisin in olmad ı ğı belirlenirken (Nikitina ve 
ark., 1967), Naplekova ve Anikina (1970) kültür ortamında bul unan B'un 
orman toprak l arından izole edilen organ izmaların aktivitelerini arttırdığını 
belirlemişlerdir. Bir diğer araştırmada da mi krobesin e lementlerinin toprak
ların nitrifikasyon gücünü uyardıkları , ancak C02 oluşumu ve bakteri sayısı
nı engelledikleri bild iri lmiştir (EI-Shinnawi , 1 975). Liang ve Tabatabai 
(1978), SJ..Lmol. g- ı dozunda uygulanan B' un diğer mikro besin elementlerin
de olduğu gibi toprak tipine bağl ı olarak, toprağa uygulanan NH

4
-N 'unun 

nitrifikasyonunu engellediğini rapor etmişled ir . 

K ısaca sunulan baz ı araştırma bulgu larından da görüleceği üzere, bor 
toprak organizmalarının aktiv iteleri üzerinde etki li olarak, organ ik maddenin 
değişimini etkilemektedir. Bu neden le, bu araştırma toprağa uygulanan deği
ş ik kaynak l ı organik maddelerin mineralizasyonu üzerine farkl ı bor konsant
rasyon l arının etkilerini beli rlemek amac ıy la yapılm ı ştır . 

MATERYAL ve YÖNTEM 

MATERYAL 

Menemen Köy Hizmetleri Araştırma Enstitüsü' nün , Balıkes ir dene
me istasyonundan alınan doğa l koşullarda farklı B içeriklerine sahip toprak
lar, toprak materyalini oluştu rmuştur. Yeş i l gübre (yonca), yanmış ahır (çift
lik) gübresi ve çöp gübreleri farklı organik gübre kaynakları olarak a lınmış
lardır. Denemede kullan ıl an toprakların B içerikleri ve deneme konuları Çi
zelge !'de sunulmuştur. 

Çizelge I. 
Denemede kullanılan toprakların B içerikleri ve deneme konuları . 

Ornek no: Bor Içerikleri, ppm Saksı no: Uygulamalar 
1 1000 g top. + 50 g vonca 

1 0.333 2 1000 g top. + 50 g çöp gübresi 
3 1 000 o top. + 50 g ahır gübresi 
4 600 g top. + 30_g_ yonca 

2 0.485 5 1000 g top. + 50 Jı çöp gübresi 
6 1000 g top. + 50 g ahır gübresi 
7 700 o top. + 35 g vonca 

3 O. 495 8 1000 o top. + 50 g cöp oübresi 
9 1000 o top. + 50 g ahır oübresi 
10 1 000 g toQ. + 50 g vonca 

4 0. 514 11 1 000 g top. + 50 g cöp oübresi 
12 1000 g top. + 50 _g_ ahır gübresi 
13 1000 g top. + 50 g yonca 

5 O. 567 14 1000 o top. + 50 g cöp gübresi 
15 1000 o top. + 50 g ahır gübresi 

1- 16 800 g toP. + 40 g vonca 
6 o. 613 17 1 ooo g top. + 50 g cOP oübresl 

18 1 ooo o top. + so Jı ahır oObresi 
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YÖNTEM 
Toprak ö rnekleri toprak organizınalarının en yoğun bulunduğu 0-30 

derinlikteki toprak üst tabakalarından a lınmış ve laboratuarda hava kuru-
cm · ·ı k · k b 1 su hale getirildikten sonra, 2 ının ' li k e lekten geçırı ere ın ü asyonçaışma· 
s ında ve diğer analizlerde kullanılmıştır. 

Toprak örneklerinde bünye (Bouyoucos, 1955), toprak reaksiyonu 
(Jackson, ı 958), kireç (%CaC03) (Çağlar, 1949), organik karbon (%) ve or· 
ganik madde tayini (Reuterberg ve Kreınkus, 1951 ve Black, 196S), toplam 
N, N H4-N ve N03-N' u (B lack, 1965) ve bo r (Chapınan ve Pratt, 196 1)ıara
fından bild irilen yöntemler ile yapılmıştır. 

Mikrobiyolojik ve biyokimyasal anali z yöntemlerinden COr 
o luşuımı ( lsermeyer, 1 952), nitrit ve ni trat bakterileri sayıları (Pochon \e 
Tardieux, 1962)'e göre be lirl enm iştir. Bütün analiz sonuçları kuru madde 
esasına göre hesaplanmıştır. 

Toprakların organik madde içeriklerin in düşük olması nedeniyle 10 
ton. da·' hesabıy la o rganik gübreler topraklara% 5 oranında karıştırılmıştır. 
Organik gübre lerle karı ştırıla n toprak ö rnekleri C ınincra lizasyonunun belir· 
l enınesi iç in inkübatörde, N ıninera li zasyonunun belirlenmesi amacıyla iklim 
?~asında, s ı rasıy la 35 ve 40 gün sürelerle inkübe edilmişlerdir. Bu süreler 
ı ç ınde, C iç in 7 gün, N için ise lO aün aralık larla mineralize olan mik1arlar 
belirl enmiştir. e 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI ve TARTIŞMA 

. _Fark l ı B konsantrasyonlarının , değişik organik maddelerin 
m ınera lızasyonlarına olan etkilerin i karş ılaştırabi lmek için organik maddeler 
l1 'Y?Lbılal~ml ada~ önce toprak ların baz ı fiziksel kimyasa l ve biyoloiik özellik-
en e ır enm ç· ' :1 ış ve ıze lge II 'de sunulmuştu r. 

D Ç ize lge U. 
eneme topraklarını f kJ . - . 

b 
n ar ı organık maddele r uygulanmadan oneekı 

azı fizikse l ki 1 • my asa ve biyolojik özellikleri. 
Ömek 

PH CaC03, gr kuru toor.ık no: Bünye OM, Toplam NH, N, NOr N, % % N,% CIN B, ppm Nitnt baklenlen Nitral bakteıien 
1 7.78 Kumlulın 

ppm ppm 
x102 xW 1. 18 1. 39 2 7.8S Kumlu t ın 0.081 10 11 .3 7.8 0.333 21.2 0.8S 1. 29 101.0 -

Kumlukilli 0.078 10 8. 7 7. 0 0.485 148.9 3 7. 78 1S. 9 
lı n 0.8S 1. 39 O. 076 11 21 . o 

Kumlukilli 6. 1 0.49S 26. 3 115 7 
4 7. 71 -

tın 1. 06 1. 60 O. 100 9 10. S 7. 8 O.S14 21.4 48.1 s 7.84 Kumlu· -lı n 0.90 1. 49 0.084 10 6 7.84 Kumlu-tın 
12.2 7. 0 0.567 1S. 8 47.6 

1. 26 1. ss O. 087 -10 14.0 7. 8 0.613 16.0 16.0 
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Araştırmada kullan ılan organik gübrelerin bazı kimyasal özellikleri 
de belirlenmiş ve sonuçlar Çizelge Ili 'de verilmiştir . 

Gübreler 
Yeşil gübre 
Çöp gübresi 
Ahır gübresi 

Çizelge lll. 
Denemede kullanılan organik gübrelerin 

bazı kimyasal özellikleri (%, KM). 

Organik madde, % Toplam N,% C,% 
49.9 5.51 28. 9 
39. 6 0.57 22.9 
37. 0 2.07 21.4 

CIN 
6 
40 
10 

Çizelge Ili ' de belirtilen özelliklere sahip değişi k organik gübrelerin 
topraklara karıştırıldı ktan hemen sonra toprak l arın organik madde, toplam N 
ve C/N oranlarında meydana getirdikleri değişikler belirlenerek Çizelge 
IV 'de sunulmuştu r. 

Çizelge IV. 
Farklı organik gübrelerin uygulanmasından sonra toprakların organik 

madde, toplam N ve C içeriklerinde meydana gelen değişmeler. 

Örnek Bor Gübre 
Organik Toplam 

No: içerikleri, 
çeşitleri 

madde, N,% 
C,% C/N 

ppm % 

Yeşil güb. 2. 43 o. 123 1. 41 11 
1 0. 333 Çöp güb. 2.43 o. 115 1. 41 12 

Ahı r gü b. 4.03 O. 182 2. 34 13 
Yeşi l güb. 1. 91 o. 120 1. 11 9 

2 0. 485 Çöp güb. 2. 48 O. 106 1. 44 14 
Ahır qüb. 3. 36 O. 11 2 1. 95 17 

Yeşil güb. 2. 01 o. 126 1. 17 9 
3 0. 495 Çöp güb. 2. 63 o. 109 1. 53 14 

Ahır güb. 3. 87 0. 207 2. 25 11 

Yeşil güb 2. 43 o. 118 1. 41 12 
4 0.514 Çöp gü b. 2. 89 o. 115 1. 68 15 

Ahır güb. 4. 18 o. 157 2.43 15 

Yeşil güb. 2. 27 o. 106 1. 32 12 

5 0.567 Çöp gü b 2. 53 o. 112 1. 47 13 
Ahır güb. 3.20 0.241 1. 86 8 

Yeşil güb. 2. 43 o. 148 1. 41 9 

6 0. 613 Çöp güb. 3.05 o. 112 1. 77 16 

Ahırqüb. 5. 12 o. 137 2. 97 22 

Çizelae IV' de verilen değerlerin incelenmesinden de görüleceği gibi 
CIN oranlarıı~dak i en yüksek artışlar ah ır gübresi uygulanan topraklarda gö
rülmüş, bunu çöp gübresi izlemiştir. Yeş il gübrenin verilı_nesi ile C/N ora
nında bir azalma gerçekleşmiştir. Bu durumun, yoncanın kımyasa l ~apısında 
daha fazla toplam N bulunmasından kaynaklandığı düşüniilmektedır . Bu so-
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nuçlar, G h os h ve Kanzada ( 1964 )"n on araştırma sonuçların ı destekler n ik· 

liktedir. ı. Bor konsantrasyonları farklı topraklara değişik organik güb
relerin uygulanmasıyla COı-oluşumu ve C-mineralizasyonu. 

Farklı B içerikli topraklara uygula nan yeşil. çöp ve ahır gübrelerinin 
değişik süreler içerisindeki mineralizasyo_nları belirlenmiş, sonuçlar sırasıyla 
Çizelge V, Vl ve Yil ' de sunulmuştur. Ilg ili tablolarda sunulan değerlerin 
incelenmesinden de görüleceği gibi 35 gün lük inkübasyon süresinin sonunda 
her bir gübre için toplam olarak oluşan C02 'in, ilk 7 gün lük inkübasyon sü
resinde yaklaşık 3/.ı' ü yeşi l , V2'si çöp ve 1/3 ' ü ahır gübreleri uygulanan top
raklarda oluşmuştur. Diğer gübrelerle karşılaşt ırıldığında ahır gübresinin 
daha yavaş ve uniform minera lize olduğu söylenebilir. Bu sonuçlar, 
Hudcova ve Apltauer (1965) ; Gaur ve ark. ( 1970) ve S hantararn ve ark. 

( 1976)'nın bu lgularını destekler niteliktedir. 
İnkübasyon sonunda en fazla mineralize o lan C miktarının yeşil güb

re için 0.4 ppm B, çöp gübresi için 0.333 ppm ve ah ır gübresi için ise O. 567 
ppm B içeriklerine sahip topraklarda gerçekleştiği belirlenmiştir. 

Topraktaki organik materyalin organizmalarca ayrıştırılmasının son 
urunu olarak açığa çıkan C02 biyolojik aktivitenin önemli bir ölçüsüdür 
(~engel: 1982). Bu nedenle, yeşi l , çöp ve ahır gübrelerinin C 
mın~ralıza_syonu açısından öncelik s ıraları , 35 gün sonundaki toplam 
C-mıneralızasyon değerleri alınarak hesap lanmış ve sıra; 

. Yeşil gübre (%33 .86) >çöp gübres i (%27.44) >ahır gübresi (%9.38). 
şeklınde _oluşmuştur. Bu sonuç lara göre mikroorganizmalar tarafından en 
~azla y~ş~l g~b~e _daha sonra çöp gübres i son o larak da ahır !riibresinin de
gerlendırı_lebıld_ığı söyle nebilir. Bu sonuçlar, Floate ( 1970)' ı~ sonuçlarıyla 
uyum halındedır. 

y _
1 

__ Çizelge V. 
eşı gubre uygulanan topraklarda oluşan COı miktarlan 

(mg CO /100 t ) ı g op 

Örnek no: 
Bor içerikleri Günler 

ppm 7 14 21 28 
Toplam %C min. 

35 
1 0.333 206.8 36.4 14. 0 6.8 14.9 278. 9 5.39 

2 0. 485 211.0 41. 1 12. 1 3.5 11. 1 278.8 6.84 

3 0. 495 207. 5 37.0 9.2 3. 1 13. 8 270.6 6.30 

4 0.514 200.6 46.0 14. 9 14. 1 24.3 299. 9 5.80 

5 0.567 164.7 18.6 11 . 1 11 . 4 5. 5 211 . 3 4. 36 

6 0.613 194.4 27.7 16. 6 15.4 13.8 267. 9 5. 17 

Ortalama 197.5 34.4 12.9 9.0 13.9 
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Çizelge VI. 
Çöp gübresi uygulanan topraldarda oluşan C02 miktarlan 

(mgCOı/IOOg top.) 

Örnek no: 
Bor içerikleri Günler 

ppm 7 14 21 28 35 
Toplam %C min. 

1 0.333 144.9 41 . 1 14.9 32.0 36.4 269.3 5. 20 
2 0.485 137. 4 40.2 4.6 21.9 29.0 233. 1 4.40 
3 0.495 143. 4 39. 7 21 . 2 29. 5 28.6 262.4 4.67 
4 0.514 83. 1 26. 2 29.0 52.9 36. 6 227.8 3.69 
5 0.567 112. 1 43.6 58.6 40. 7 16. 7 271 . 7 5.04 
6 0.613 129.8 42.5 28.6 31.2 56. 3 288.4 4.44 

Ortalama 125. 1 38.8 26. 1 34. 7 33. 9 

Çizelge VII. 
Ahır gübresi uygulanan topraklarda oluşan C02 miktarla rı 

(mgCOı/lOOg top) 

Örnek no: Bor içerikleri Günler Toplam %C 
ppm 7 14 21 28 35 mi m. 

1 0.333 52. 3 37.4 28.0 11. 1 28.0 156.8 1. 82 
2 o. 485 36. 0 35.5 16.8 3.2 20. 5 112. o 1. 56 
3 0.495 33.2 14.8 9.2 1. 5 18. 5 77.2 o. 93 
4 0. 514 40.9 13. 1 18.8 9.9 9.4 92. 1 1. 03 
5 o. 567 52.9 39.0 29. 7 9.3 13. 0 143. 6 2. 10 
6 0.613 68.0 64.8 37.0 14.7 27. 7 212.2 1. 94 

Ortalama 47. 1 20. 1 27. 8 17.6 19. 5 

2. Bor konsantrasyonları farklı topraldara uygulanan değişik 
organik gübrelere bağlı olarak NH4-N'u oluşumu. 

Bor konsantrasyonları fark l ı topraklara yeş il , çöp ve ah ır gübreleri
nin uygulanmas ıy la topraklarda oluşan NH4-N ' u miktarl arı sıras ıy l a Çizelge 
Vfii , IX ve X'da sunulmuştur. Çizelgelerde sunulan veriler toplu olarak de
ğerlend iri l diğinde, 40 gün lük inkübasyon süres inde, ilk 1 O gün içerisi nde en 
fazla H.ı-N ' u yeş il gübre uygu lanan topraklarda o luşmuştur. Çöp gübresin
den mineralize olan NH4-N ' u miktarları 1 O' ar günlük dönemlerde hemen 
hemen birbirine yakın değerler gösterirken, 40. günde yapılan ölçümlerde 
hafif bir artış eği l iminin olduğu beli rlenmiştir. Ahır gübresinden mineralize 
olan NH4-N'u miktarları gerek IO'ar günlük dönemlerde gerekse de 40 gün 
sonundaki toplam miktarlar itibarıy la diğer 2 gübreden düşük bu lunmuştur. 
Ancak ilerleyen inkübasyon süresiyle birli kte ahır gübresi uygu lanan top
rak larda oluşan NH4-N' u miktarlarında bir artış eği l imi be l irlenmiştir. Bu 
sonuçlar, Barrow (1961)' in araştırma sonuçlarını destekler niteliktedir. 

Araştırmamız sonucunda, değiş ik gübrelerin uygulanmas ıyla top
raklarda fark lı miktarlarda NH4-N ' unun oluştuğu görü l müştür. NH4-N'unun 
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miktarındaki artış veya aza lı şı bir çok faktör yönlendirmektedir. Burada top
rakları n B içerikleri yanında verilen gübre materyallerinin kimyasal bile
şimleri ve nitritikasyon bakterileFinin sayı ları ile on ları sınır layan çevre ko
şu lları da rol oynamış olabilir. 

108 

Çizelge VIII. 
Yeşil gübre uygulanan topraklarda değişik sürelerde oluşan 

NH.ı..N ' u miktarlan (ppm). 

Örnek no: 
Bor içerikleri, Günler 

Toplam ppm 10 20 30 40 
1 0. 333 91.00 5.25 19.25 12. 25 127.75 
2 0. 485 15.75 7. 87 8. 75 7. 00 39.37 
3 0. 495 7S. 25 9. 60 10. SO 9.60 104. 95 
4 o. 514 89.25 7. 00 8. 7S 7. 87 112.87 
5 0.567 68. 25 8. 7S 9. 60 6. 12 92. 72 
6 0. 613 29. 75 8. 7S 10. SO 10. 50 59. 50 

Ortalama 61.54 7.87 11. 22 8. 89 

Çizelge IX. 
Çöp gübresi uygulanan topraklarda değişik sürelerde oluşan 

NR.-N'u miktarlan (ppm). 

Örnek no: Bor içerikleri, Günler Toplam 
ppm 10 20 30 40 

1 0. 333 9. 4S 8. 7S 7. 87 1S. 75 41.82 
2 0. 485 8. 75 11 . 30 14. 00 10. SO 44. 55 
3 0. 49S 9. 60 10. SO 11 . 30 14. 00 45. 40 
4 O.S14 12. 2S 10. SO 12.2S 13. 10 48.10 
5 O.S67 17. 50 15. 7S 12. 25 14. 00 S9. 50 
6 0. 613 10. SO 12. 2S 14.00 17. so S4. 25 

Ortalama 11 . 34 11 . so 11 . 94 14. 14 

Çizelge X. 
Ahır gübresi uygulanan topraklarda de~ · -k ·- ı -• ı 

gışı su re eruc o uşan 
NH"-N'u miktarları (ppm) . 

Örnek no: Bor içerikleri, Günler Toplam ppm 10 20 30 40 1 0.333 3. SO S. 2S 3.SO 2 0. 48S 8. 7S 21 . 00 
7. 70 5. 2S 7.87 12. 2S 33. 07 3 0. 495 3. SO 7. 87 9.60 12. 2S 33. 22 4 O.S14 S. 2S S. 9S 6. 12 11.30 28. 62 5 0. 567 5. 2S 1S. 7S 8. 75 6 0. 613 9. 60 39. 35 
8. 7S S. 2S 7. 00 

Ortalama 10.SO 31. so 
5. 6S 7. SS 7. 14 10. 77 



3. Bor konsantrasyonlan farklı topraklara uygulanan değişik 
organik gübrelere bağlı olarak NOrN'u oluşumu. 

Yeşi l , çöp ve ahır gübrelerinin topraklara uygulanmas ıyla topraklar
da oluşan NOrN'u miktarları sırasıyla Çizelge XI , xır ve XIII ' de veri lmiş
tir. Çizelgelerin incelenmesinden de görüleceği gibi, yeşil gübre uygulanan 
topraklarda inkübasyonun ilk 30 günlük döneminde meydana gelen N03-
N' unun devam l ı artış lar gösterdiği , ancak 40. günde yapılan analizler sonun
da değerlerde düşüşlerin olduğu görülmüştür. Bununla birlikte 40 gün sonra
ki toplam N03-N'u değerlerinden hareket edilerek mineralize olımış N mik
tarları da hesaplanmış ve% 0.49-0.92 arasında değiştiği belirlenmiştir . 

40 günlük inkübasyon süresinde çöp gübresinden mineralize olan 
0 3-N' u miktarının, yeş il gübreye oranla düşük düzeyde o lduğu belirlenmiş, 

ancak, ilerleyen zamanla birlikte çöp gübresinden mineral ize olan N mikta
rının, yeşil gübreden farkl ı olarak artış gösterdiği belirlenmiştir. Toplam 
N03-N'u değerlerinden çöp gübresinden mineralize olan N m iktarının % 
0.018-0.029 aras ı nda değiştiği bel irlenmiştir. 

Ah ır gübresinden N03-N ' unun mineralizasyonu daha yüksek değer
lerde olmuş ve çöp gübresine benzer bir eğilim göstererek ilerleyen zamanla 
artış göstermi ştir . Ahır gübresinden mineralize o lan N miktarı da hesaplan
mış, bu değerin % 0.10-0.21 arasında değiştiği hesaplanmıştır. Bulgular 
Cochran ( 1975) ile Kovancı ( I969)'un araştırma sonuçlarıyla uyum halinde
dir. 

Bu sonuçlara göre; yeşil gübre, çöp ve ah ır gübrelerine oran la daha 
hızlı mineralize olmuş ve toprağa daha fazla N03-N' u kazandırmıştır. Çöp 
ve ahır gübreleri ise daha az mineralize olarak daha az N kazandırnıakla bir
likte etki lerinin daha uzun süreli o lduğu an laş ılm ıştı r. Buna göre, gübrelerin 
mineralizasyon sı rası; 

Yeşil gübre (%4.28) > ahır gübresi (%0.91) > çöp gübresi (%0. 14), 
şeklinde gerçek leşmekted ir. 

Ç izelge XI. 
Yeşil gübresi uygulanan topraklarda değişik sürelerde oluşan 

N03-N'u mik-tarları (ppm). 

Örnek no: Bor düzeyleri Günler Toplam 
% N, 

ppm 10 20 30 40 min. 

1 0. 333 201 . 20 245. 00 271 . 25 189. 00 906.45 o. 73 
2 0.485 245.00 164.50 173.25 10. 50 593.25 0. 49 
3 0.495 178. 50 213. 50 292.25 246. 75 931.00 o. 74 
4 0.514 173.25 229.25 276.50 2.20. 50 889. 50 o. 75 

5 0.567 203.00 283. 50 283.50 210. 00 980. 00 0. 92 

6 0. 613 225. 75 217. 00 313.25 210. 00 966.00 0.65 

Ortalama 204.45 225. 45 268.37 181 . 12 877. 70 
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Çizelge xn. 
Çöp gübresi uygula nan topraklarda değişik sürelerde oluşan 

NOr N'u miktarları (ppm) 
Günler Bor düzeyleri, Toplam %N, min. Örnek no: ppm 10 20 30 40 

1 0. 333 3. 50 4. 20 3. 50 10. 50 21 .70 0.018 

2 o. 485 8. 75 6. 10 7. 87 8. 75 31 . 47 0.029 
3 0. 495 3. 50 5. 25 8. 75 5. 25 22. 75 O. 020 
4 0. 514 2.80 5. 25 6. 12 8. 75 22. 92 O. 019 

5 0.567 3. 50 4. 20 11. 20 9.60 28. 50 0.025 
6 0. 61 3 5.25 5.95 8. 75 10. 50 30. 45 o. 027 

Ortalama 4.55 5. 15 7. 69 8. 89 26. 30 

Çizelge XID. 
Ahır gübresi uygulanan topraklarda değişik sürelerde oluşan 

N03-N'u miktarları (ppm) 

Örnek no: 
Bor düzeyleri, Günler 

Toplam %N min. 
ppm 10 20 30 40 

1 0. 333 50. 75 36. 75 50. 75 77.00 215. 25 0. 12 
2 0. 485 38.50 61.25 68. 25 66.50 234. 50 o. 21 
3 0. 495 54. 25 63. 00 64. 75 59. 50 241 . 50 o. 12 
4 0. 514 61. 25 66. 50 63. 00 71 . 75 262. 50 o. 17 
5 0. 567 50. 75 63. 00 68. 25 59. 50 241. 50 0.10 
6 0. 613 59. 50 66. 50 61. 25 70. 00 257. 25 o. 19 

Ortalama 52. 50 59. 50 62. 70 67. 37 242.00 

SONUÇ 

Yeşil gübrenin mikrobiyo lojik olarak ayrışmas ı ahır ve çöp gübresi
ne göre daha kısa sürede gerçekleşmişti r. İnkübasyon sonundaki toplam de· 
ğerlere göre, yeş il gübreden minera lize o lan C ve N miktarlarının aynı süre 
içerisinde ahı r ve çöp gübresinden minerali ze o lan miktarlardan daha fazla 
olduğu belirlenmişt ir . Bununla birlikte, çöp gübresinde n ahır gübresine o
ranla daha fazla C mineralize o lurken, ahır gübresinden de çöp gübresine 
oranla daha fazla N minera lize olmuştur. Sonuçlar, topraklara organik gübre 
uygulama larının yeşil gübreni n kısa sürede, ahır ve çöp gübresinin uzun sü
rede mineralize olduğu dikkate alınarak yapıldığında, organik gübrelemeden 
beklenen yararın da artacağını göstermektedir. 

Araştırmamızda, incelenen B düzeyle rinin düşük konsantrasyonla· 
rında organik maddenin mikro biyolojik minera lizasyonunun o lumsuz yönde 
etkilenmediği , yüksek B konsantrasyonlarının ise organik maddeden C ve N 
mineralizasyonunu az etkileyerek düşürdüğü görülmüştür. 
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