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Allavial Topraklarda Farklh Organik Giibrelerin
Mineralizasyonu ve Mineralizasyon Uzerine Bor
Konsantrasyonlarinin Etkileri

Haluk BASAR" Muzaffer CENGEL"

OZET

Bu calisma, farkli bor konsantrasyonlari iceren topraklarda yesil,
cop ve ahir giibrelerinin mikrobivolojik mineralizasyonlarimm belivlenmesi
amaciyla yapilmistir. Bu amagla, giibreler % 5 oranmmnda toprakla karistiri-
larak C mineralizasyonu igin 35, N mineralizasyonu icin 40 giin siireyle
inkitbasyona birakilmigtir.

Incelenen organik giibrelerden yegil giibrenin, ¢op ve ahir giibrele-
rine gore daha kisa zamanda mineralize oldugu belirlenmistir. Organik giib-
relerde C'nun mineralizasyon sirasimin ¢oktan aza dogru; yesil giibre>¢op
giibresi> ahir giibresi, N mineralizasyon sirasinn ise, yesil giibre>ahir giib-
resi>¢ap giibresi seklinde gerceklestigi belirlenmistir.

Karbon ve N mineralizasyonunu 0.333 — 0.495 ppm arasindaki bor
degerlerinin aktivite ettigi, ancak 0.514 — 0.613 ppm bor degerlerinin az da
olsa mineralizasyonu olumsuz yonde etkiledikleri belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Bor, yesil giibre, alir giibresi, ¢ifilik giibresi,
mineralizasyon.

ABSTRACT

The Effects of Different Boron Concentrations on the Mi'neralization
of Various Organic Manures in the Alluvial Soils

This study was performed in order to determine the effects of various
boron concentrations in the soils on microbiological mineralization of green
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manure, city waste and farmyard manure. For this purpose, the manures
were mixed into the soils at the rate of 5 % and these mixtures were ici-
hated to measure the value of C and N mineralization for 35 and 40 days
respectively.

Mineralization of the green manure was faster than the city wastz
and the farmyard manure. The order of mineralization of the organic mani-
res were as follows; in the carbon (C) mineralization, green mamire> cily
waste> farmyard manure; in the nitrogen (N ) mineralization, green manire
> farmyard manure= city waste.

The B concentrations between 0.333 - 0.495 ppm in the soils stim-
Jated mineralization of C and N. In adverse. B concentrations between 0314
— 0.613 ppm had slightly negative effects on the mineralization.

Key Words: Boron, green manure, city waste, farmyard manure,
mineralization.

GIiRIS

Kiiltiir topraklarinin verimlilik diizeyleri, diger faktorlerin yaninda
bgnla?rm_ organik madde fraksiyonuna da gok yakindan baglidir. Bu nedenle-
d_lf_k_l_. bir topragin verimlilik durumu degerlendirilirken organik madde ice-
rigi dnemle dikkate alinmaktadir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

6zellikleri tizerine yaptifi diizeltici ve diizenleyici yondeki biiyiik etkileri
organik maddenin dnemini ortaya koymaktadir.

T m?(;’iﬁl:nk '“Edde“i“ toprakl“a_n.n verimlilik ozellikleri tizerindeki o-
nin biyolo'iE anca., topraklara degisik kaynaklardan gelen organik madde-
e, Jve ve 1}’0k1m?'raf.ai olaylar sonucunda belli bir asamaya kadar
Organik ma. dﬁz ayrigma irtinlerinin déniisiimii sonucu gériilebiimekted1'r.
Vo o oern;?( ltoprakta pargalanmasi ve ayrigmasi asal olarak bivolojik
faktor veya f?akfarleE$g1Ekmdlr' TOpral-(ta canhlarin aktivitelerini etkileyen
etkilemekteds T bu sayede, organik maddenin topraktaki degigimini de

ir. Cesitli kaynaklardan topraklara gelen veya topraklara uygs-

lanan organik

d(jniisihf tine egz?i?i:ie; 1? ?klene“ faydanin alinabilmesi, organik maddenin
a i : .

sina baglt olmaktadir. torlerin seviyelerinin de uygun durumda bulunma-

Biyoloji : \ ey
—— Sin!{l ililkzzl?isramtlls:lp gszrekh bir mikrobesin elementi olan B’un nok:
1986). Singh ve Patl E isi gdsterdifi sinir birbirine gok yakindir (Kacar
lanmasi ile organik ]lil"l éé%?), topraklara 0.1-0.2 ppm dozlarinda B uyg!
fosfor ile NO; i%ri’in'a €nin ayrismasinin, azot fiksasyonunun, yarays
toprakta, kireg ve bc%rajl(n artigim belirlemislerdir. ince biinyeli kumlu-tin b
d1g1 bir ¢alismada. bo im m‘kro_b‘YOIOjik aktivite iizerine etkisinin arast
digr géritlmiistiir (‘H raksm pH 5.1 ve 7.7°de mirobiyolojik aktiviteyi artt
anna ve Purvis, 1941). Diger bir calismada ise. CO, ol
102



sumuna B’un 6nemli derecede etkisinin olmadig: belirlenirken (Nikitina ve
ark., 1967), Naplekova ve Anikina (1970) kiiltiir ortaminda bulunan B’un
orman topraklarindan izole edilen organizmalarin aktivitelerini arttirdigini
belirlemislerdir. Bir diger arastirmada da mikrobesin elementlerinin toprak-
larin nitrifikasyon giiciinii uyardiklar, ancak CO; olusumu ve bakteri sayisi-
i engelledikleri bildirilmistir (EI-Shinnawi, 1975). Liang ve Tabatabai
(1978), Sumol. g”' dozunda uygulanan B’un diger mikro besin elementlerin-
de oldugu gibi toprak tipine bagl olarak, topraga uygulanan NH;-N’unun
nitrifikasyonunu engelledigini rapor etmisledir.

Kisaca sunulan bazi arastirma bulgularindan da gériilecegi iizere, bor
toprak organizmalarinin aktiviteleri iizerinde etkili olarak. organik maddenin
degisimini etkilemektedir. Bu nedenle, bu aragtirma topraga uygulanan degi-
sik kaynakli organik maddelerin mineralizasyonu iizerine farkli bor konsant-
rasyonlarmnin etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

MATERYAL

Menemen K6y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii’niin, Balikesir dene-
me istasyonundan alinan dogal kosullarda farkhi B igeriklerine sahip toprak-
lar, toprak materyalini olusturmustur. Yesil giibre (yonca), yanmis ahir (gift-
lik) giibresi ve ¢6p giibreleri farkli organik giibre kaynaklari olarak alinmis-
lardir. Denemede kullanilan topraklarin B igerikleri ve deneme konulari Ci-
zelge I'de sunulmustur.

Cizelge 1.
Denemede kullamilan topraklarin B igerikleri ve deneme konularr.
Ornek no: |Bor icerikleri, ppm | Saksi no: Uygulamalar
1 1000 g top. + 50 g yonca
1 0. 333 2 1000 g top. + 50 g ¢op glbresi
3 1000 g top. + 50 g ahir glibresi
4 600 g top. + 30 g yonca
2 0. 485 5 1000 g top. + 50 g ¢bp glibresi
6 1000 g top. + 50 g ahir glibresi
7 700 g top. + 35 g yonca
3 0. 495 8 1000 g top. + 50 g ¢6p glbresi
9 1000 g top. + 50 g ahir glibresi
10 1000 g top. + 50 g yonca .
4 0.514 11 1000 g top. + 50 g cép gijb;esu’
12 1000 g top. + 50 g ahir gubresi
13 1000 g top. + 50 g yonca
5 0. 567 14 1000 g top. + 50 g ¢ép gﬂbresi_
15 1000 g top. + 50 g ahir glbresi
16 800 g top. + 40 g yonca
6 0.613 17 1000 g top. + 50 g ¢6p gLberesi_
18 1000 g top. + 50 g ahir glibresi
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YONTEM

Toprak 6rnekleri toprak organizmalarmin en yogun bulundugu (-3
em derinlikteki toprak iist tabakalarindan almmls_ ve Iabc.)rmfnarda hava kuru-
su hale getirildikten sonra, 2 mm’lik elekten gegirilerek inkiibasyon galisms-
sinda ve diger analizlerde kullanilmistir.

Toprak &rneklerinde biinye (Bouyoucos, !955), toprak reaksiyonu
(Jackson, 1958), kireg (%CaCQOs) (Caglar, 1949), organik karbon (%) ve or
ganik madde tayini (Reuterberg ve Kremkus, 1951 ve Black, 1965), toplan
N. NH;-N ve NOs-N’u (Black, 1965) ve bor (Chapman ve Pratt, 1961) tara-
findan bildirilen yontemler ile yapilmistir.

Mikrobiyolojik ve biyokimyasal analiz y&ntemlerinden CO-
olusumu (Isermeyer, 1952), nitrit ve nitrat bakterileri sayilari (Pochon ve

Tardieux, 1962)’e goére belirlenmistir. Biitiin analiz sonuglan kuru madde
esasina gore hesaplanmistir.

Topraklarm organik madde igeriklerinin diisiik olmasi nedeniyle 10
ton. da”' hesabiyla organik giibreler topraklara % 5 oraninda kangtirimtir.
Organik giibrelerle karistirilan toprak érnekleri C mineralizasyonunun belir-
lenmesi i¢in inkiibatérde, N mineralizasyonunun belirlenmesi amaciyla iklim
odasinda, sirasiyla 35 ve 40 giin siirelerle inkiibe edilmislerdir. Bu sireler

i¢inde, C igin 7 giin, N igin ise 10 giin araliklarla mineralize olan mikiarlar
belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

_ Farkh B konsantrasyonlarinin, degisik organik maddelerin
mineralizasyonlarina olan etkilerini karsilagtirabilmek igin organik maddeler

:lygular_lmadar.i Once topraklarin bazi fiziksel. kimyasal ve biyolojik dzellik-
eri belirlenmis ve Cizelge II’de sunulmustur.

Cizelge II.

Deneme topraklarimin farki, organik maddeler uygulanmadan onceki

: baz fiziksel, kimyasal ve biyolojik izellikleri.
Omek
.| PH | Bi CaCOs,| OM, |Topla gr luru toprak
no: nye % %, rfjpym CIN NHaN, NOs-N, B, ppm | Nitrit bakterien] Nirat balderien
. % ppm | ppm | 3
L ' {7.78 [Kumiutin| 3 X102 a
2 _|7.85 |Kumiu tn ﬁ—%m L3l 7.8 1035 1019 22
3 [7.78 WT;;T—' 0.0781 10 | 8.7 | 7.0 [0.485] 5.9 1488
———n_| "% 11.3910.0% | 11 | 21.0| 6.1 [0.408] 263 145.7
4 | 7,71 |Kumlukil T ™ oy
| tin g -8010.100 | 9 |10.5 48.1
. E—K—m_______ A 7.8 0.514 21.4
oy —?-E‘T?_‘_'fl__.ﬂ'_g_o__ug 0-0841 10 | 12.2| 7.0 |0.567| 15.8 41.5
——utnl 1.2 |7 550 0er o Tt 8 [0.613] 16.0 16.0
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Aragtirmada kullanilan organik giibrelerin baz1 kimyasal 6zellikleri
de belirlenmis ve sonuglar Cizelge I11’de verilmistir.

Cizelge II1.
Denemede kullanilan organik giibrelerin
bazi kimyasal dzellikleri (%, KM).

Giibreler | Organik madde, % | Toplam N, % C,% CIN
Yesil glibre 49.9 5.51 28.9 6
Cop gibresi 39.6 0.57 22.9 40
Ahir glibresi 37.0 2.07 21. 4 10

Cizelge 1II’de belirtilen 6zelliklere sahip degisik organik giibrelerin
topraklara karistirildiktan hemen sonra topraklarin organik madde. toplam N
ve C/N oranlarinda meydana getirdikleri degisikler belirlenerek Cizelge
IV'de sunulmustur.

Cizelge IV.
Farkh organik giibrelerin uygulanmasindan sonra topraklarin organik
madde, toplam N ve C iceriklerinde meydana gelen degismeler.

A Bor - Organik
0,'4’;?" icerikleri, ;g;‘i':lfﬁ madde, T;‘?';ﬂ“‘ C.% | CM
ppm %

Yesil giib. 2.43 0.123 1.41 11

1 0.333 Copgib. | 2.43 0.115 1.41 12
Ahir giib. 4.03 0.182 2.34 13

Yesil glb. 1.91 0.120 1.1 9

2 0. 485 Copgib. | 2.48 0.106 1. 44 14
Ahir giib. 3.36 0.112 1.95 17

Yesil gib. | 2.01 0.126 1.17 9

3 0. 495 Gop giib. 2.63 0.109 1.58 14
Ahir giib. 3.87 0.207 2.25 11

Yesil giib 2.43 0.118 1.41 12

4 0.514 Cépgib. | 2.89 | 0.115 1.68 15
Ahir giib. 4.18 0. 157 2.43 15

Yesil giib. 2.27 0. 106 1.32 12

5 0. 567 Cop gub 2.53 0.112 1. 47 13
Ahir gib. 3.20 0.241 1. 86 8

Yesilgib. | 2.43 0.148 1.41 9

6 0.613 Gopgib. | 3.05 | 0.112 1.77 16
Ahir gib. 5,12 0.137 2.97 22

Cizelge IV’de verilen degerlerin incelenmesinden de goriilecegi gi?i

C/N oranlarindaki en yiiksek artiglar ahir giibresi uygulanan tqp_rak]arda go-
riilmiis, bunu ¢&p giibresi izlemistir. Yesil giibrenin venlmesn ile C/N ora-
ninda bir azalma gergeklesmistir. Bu durumun, yoncanin l_(_lmyasal yaplsmda
daha fazla toplam N bulunmasindan kaynakland13i diisiiniilmektedir. Bu so-
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nuglar, Ghosh ve Kanzaria (1964) 00 arastirma sonuglarim destekler nite-

liktedir.

1. Bor konsantrasyonlar farkh topraklara degisik organik gib-
relerin uygulanmasnyla CO,-olusumu ve C-mineralizasyonu.

Farkli B icerikli topraklara uygulanan yesil, ¢Op ve ahur giibrelerinin
depisik stireler igerisindeki mineralizasyonlar belirlenmis, sonuglar sirasiyla
Cizelge V. V] ve VII’de sunulmustur. flgili tablolarda sunulan degerlerin
incelenmesinden de goriilecegl gibi 35 giinliik inkiibasyon siiresinin sonunda
her bir giibre igin toplam olarak olusan COy’in, ilk 7 giinliik inkiibasyon sii-
resinde yaklagik ¥4'U yesil, 2’si ¢Op Ve 1/3°ii ahir giibreleri uygulanan top-
raklarda olugmustur. Diger giibrelerle karsllasnrllmgmda ahir giibresinin
daha yavas Ve uniform mineralize oldugu soylenebilir. Bu sonuglar,
Hudcova ve Apltauer (1965) ; Gaur ve ark. (1970) ve Shantaram ve ark.
(1976)’nin bulgularint destekler niteliktedir.

B inkiibasyon sonunda en fazla mineralize olan C miktarinin yesil gib-
re igin 0.4 ppm B, ¢op giibresi i¢in 0.333 ppm ve ahir giibresi igin is¢ 0. 567
ppm B igeriklerine sahip topraklarda gerceklestigi belirlenmistir.

o Topraktaki organik materyalin organizmalarca ayrigtirimasinin son
{iriinii olarak agiga gikan CO, biyolojik aktivitenin onemli bir dlgiistidir
(C_engel', 1982). Bu nedenle, yesil, ¢dp Ve ahir  giibrelerinin C
m:ne'rahza'syonu agisindan oncelik siralari, 35 oiin sonundaki toplam
C-mineralizasyon degerleri alinarak hesaplanmis ve :lra:

p— Ye?il giibre (%33.86) > ¢Op aiibresi (%27.44) >ahir gilbresi (%9.38).
$€E‘lzlilll . '? l;-s-r;:uﬁur. Bu sonuglara gore mikroorganizmalar tarafindan en
yesil giibre daha sonra ¢dp giibresi son olarak da ahir giibresinin de-

serlendirilebildigi soyl ili
Eyum halindedif’ ylenebilir. Bu sonuglar, Floate (1970)’n sonuglanyla

Yesil eiib Cizelge V.
sil giibre uygulanan topraklarda olusan CO, miktarlarn
: (mg CO,/100g top) )
Omek no: Bor Icerikleri Giinler
1 ;)';';3 20'2 14 21 8 = Toplam |% C min.
2 e o [ 2780 | 5%
3 0. 495 2075 41.1 | 12.1| 3.5 | 11.1 | 2788 | 6.8
4 0514 | 200.6 27' 092 |31 [138]206]6X
5 0.567 | 164.7 16' 0| 149|141 | 243 | 2099 58
8 | 0.613 194.4 233 1.1 11.4] 55 | 211.3 | 4%
Ortalama 197.5 | 34.4 :2 g 195 '; 13 g 205 | ot
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Cizelge VI
Cop giibresi uygulanan topraklarda olusan CO, miktarlan

(mgCO,/100g top.)
x . | Bor icerikleri Giinler s -
Ornek no: ppm - 1 21 % % Toplam | % C min.
1 0.333 144.9 | 41.1 | 14.9 | 32.0 | 36.4 | 269.3 5.20
2 0. 485 137.4 | 40.2 | 4.6 | 21.9 | 29.0 | 233.1 4.40
3 0. 495 143.4 | 30.7 [ 21.2 | 29.5 | 28.6 | 262.4 4.67
4 0.514 83.1 | 26.2 | 29.0 | 52.9 | 36.6 | 227.8 3.69
5 0. 567 112.1 | 43.6 | 58.6 | 40.7 [ 16.7 | 271.7 5. 04
6 0.613 129.8 | 42.5 | 28.6 | 31.2 | 56.3 | 288.4 4. 44
Ortalama 125.1 | 38.8 [ 26.1 | 34.7 [ 33.9
Cizelge VII.
Ahir giibresi uygulanan topraklarda olusan CO; miktarlan
(mgCO,/100g top)

Ornek no: | Bor igerikleri Ginler Toplam | % C

ppm 7 [ 14 ] 21 | 28 | 35 mim.

1 0.333 52.3|37.4 1280 11.1 | 28.0 | 156.8 | 1.82

2 0. 485 36.0f3.5]|16.8 | 3.2 | 20.5 | 112.0 | 1.56

3 0. 495 33.2) 148 9.2 1.5 | 18.5 77.2 ] 0.93

N 0.514 40.9| 13.1 [ 18.8 | 9.9 | 9.4 92. 1 1.03

5 0. 567 52.9139.0 | 29.7 | 9.3 | 13.0 | 143.6 | 2.10

6 0.613 68.0| 64.8 [ 37.0 | 14.7 | 27.7 | 212.2 | 1.94

Ortalama 47.1] 20.1 | 27.8 | 17.6 | 19.5

2. Bor konsantrasyonlan farkh topraklara uygulanan degisik
organik giibrelere bagh olarak NH,-N"u olusumu.

Bor konsantrasyonlari farkli topraklara yesil, ¢op ve ahir giibreleri-
nin uygulanmasiyla topraklarda olusan NH,-N"u miktarlari sirasiyla Cizelge
VIIL, IX ve X’da sunulmustur. Cizelgelerde sunulan veriler toplu olarak de-
gerlendirildiginde, 40 giinliik inkiibasyon siiresinde, ilk 10 giin igerisinde en
fazla NHs-N’u yesil giibre uygulanan topraklarda olusmustur. Cop giibresin-
den mineralize olan NH-N’u miktarlari 107ar giinliik dénemlerde hemen
hemen birbirine yakin degerler gosterirken, 40. giinde yapilan c‘i!g_ﬁmlcrlde
hafif bir artis egiliminin oldugu belirlenmistir. Ahir giibresinden mmeralu_ze
olan NH,-N’u miktarlari gerek 10’ar giinliik donemlerde gerekse de 40 giin
sonundaki toplam miktarlar itibartyla diger 2 giibreden di‘t§i‘ik bulunmusgtur.
Ancak ilerleyen inkiibasyon siiresiyle birlikte ahir giibresi Ezygulapal} top-
raklarda olusan NH-N’u miktarlarinda bir artig egilimi b.elll’!EI'Im!ﬁll'. Bu
sonuglar, Barrow (1961)’in aragtirma sonuglarini destekler niteliktedir.

Aragtirmamiz sonucunda, degisik giibrelerin uygulanmaswizt top-
raklarda farkli miktarlarda NH;-N’unun olustugu goriilmiigtiir. NH4-N"unun
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miktarindaki artis veya azalisi bir cok faktor yﬁnlendirmefkfedir'. Burada top-
raklarin B icerikleri yaninda verilen giibre materyallerinin kKimyasal bile-
simleri ve nitrifikasyon bakterilerinin sayilari ile onlari sinirlayan cevre ko-
sullari da rol oynamis olabilir.

Cizelge VIII.
Yesil giibre uygulanan topraklarda degisik siirelerde olugan
NH;N’u miktarlar1 (ppm).

= Bor icerikleri, Giinler

i opm 10 20 30 0 |-
1 0.333 91.00 5.25 19.25 12.25 127.75
2 0. 485 15.75 7.87 8.75 7.00 39.37
3 0. 495 75.25 9. 60 10. 50 9.60 104. 95
4 0.514 89.25 7.00 8.75 7.87 112. 87
5 0. 567 68. 25 8.75 9.60 6.12 92.72
6 0.613 29.75 8.75 10. 50 10. 50 59.50

Qrtalama 61.54 7.87 11.22 8.89

Cizelge IX.
Cop giibresi uygulanan topraklarda degisik siirelerde olusan
NH4-N"u miktarlari (ppm).

Brmek no: | BOr icerikleri, Giinler Toplam
ppm 10 20 30 40
1 0.333 9.45 8.75 7.87 15.75 41.82
2 0. 485 8.75 11.30 14. 00 10. 50 44.55
3 0. 495 9.60 10. 50 11.30 14. 00 45. 40
- 0.514 12. 25 10. 50 12. 25 13.10 48. 10
5 0. 567 17. 50 15.75 12. 25 14. 00 59, 50
6 0.613 10. 50 12.25 14. 00 17.50 54.25
Ortalama 11.34 | 11.50 11. 94 14.14
Cizelge X.

Ahir giibresi uygulanan topraklarda degisik siirelerde olusan
NH-N’u miktarlan (ppm).

Brnek no: | BOY icerikleri, Giinler Toplam
ppm 10 20 30 40
1 0.333 3.50 5.25 3.50 8.75 21.00
2 0. 485 7.70 5.25 7.87 12,25 33.07
3 0. 495 3.50 7.87 9. 60 12,25 33.22
4 0.514 5.25 5.95 6.12 11.30 28. 62
5 0. 567 5.25 15.75 8.75 9. 60 39.35
6 0.613 8.75 5.25 7.00 10. 50 31.50
Ortalama 5.65 7.55 7.14 10.77 '
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3. Bor konsantrasyonlar: farkh topraklara uygulanan degisik
organik giibrelere bagh olarak NO;-N’u olusumu.

Yesil, ¢Op ve ahir giibrelerinin topraklara uygulanmasiyla topraklar-
da olusan NOs-N"u miktarlan sirasiyla Cizelge XI, XII ve XIII'de verilmis-
tir. Cizelgelerin incelenmesinden de goriilecedi gibi, yesil giibre uygulanan
topraklarda inkiibasyonun ilk 30 giinliik déneminde meydana gelen NO;-
N’unun devamli artiglar gdsterdigi, ancak 40. giinde yapilan analizler sonun-
da degerlerde diisiislerin oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 40 giin sonra-
ki toplam NOs-N’u degerlerinden hareket edilerek mineralize olmus N mik-
tarlan da hesaplanmig ve % 0.49-0.92 arasinda degistigi belirlenmistir.

40 giinliik inkiibasyon siiresinde ¢dp giibresinden mineralize olan
NO;-N"u miktarinin, yesil giibreye oranla diisiik diizeyde oldugu belirlenmis,
ancak, ilerleyen zamanla birlikte ¢ép giibresinden mineralize olan N mikta-
rinin, yesil giibreden farkli olarak artis gosterdigi belirlenmistir. Toplam
NO;-N'u degerlerinden ¢&p giibresinden mineralize olan N miktarinin %
0.018-0.029 arasinda degistigi belirlenmistir.

Ahir giibresinden NO;-N’unun mineralizasyonu daha viiksek deger-
lerde olmug ve ¢op giibresine benzer bir egilim gostererek ilerleyen zamanla
artig gdstermistir. Ahir giibresinden mineralize olan N miktart da hesaplan-
mig, bu degerin % 0.10-0.21 arasinda degistigi hesaplanmistir. Bulgular
Cochran (1975) ile Kovanci (1969) un arastirma sonuglariyla uyum halinde-
dir.

Bu sonuglara gore; yesil giibre, ¢op ve ahir giibrelerine oranla daha
hizli mineralize olmus ve topraga daha fazla NO;-N"u kazandirmistir. Cop
ve ahir giibreleri ise daha az mineralize olarak daha az N kazandirmakla bir-
likte etkilerinin daha uzun siireli oldugu anlasilmistir. Buna gére, giibrelerin
mineralizasyon sirast;

Yesil giibre (%4.28) > ahir giibresi (%0.91) > ¢op giibresi (%0.14),
seklinde gerceklesmektedir.

Cizelge XI.
Yesil giibresi uygulanan topraklarda degisik siirelerde olusan
NO;-N’u miktarlar (ppm).

2 Bor diizeyleri Giinler % N,
ke ppmy 10 20 30 a0 Toplam | rp
1 0.333 201.20 | 245.00 | 271.25 | 189.00 | 906.45 | 0.73
2 0. 485 245 00 | 164.50 | 173.25 | 10.50 593.25 | 0.49
3 0. 495 178.50 | 213.50 | 292.25 | 246.75 | 931.00 | 0.74
2 0.514 173.25 | 229.25 | 276.50 | 220.50 | 889.50 | 0.75
5 0.567 203.00 | 283.50 | 283.50 | 210.00 980. 00 0.92
6 0.613 225.75 | 217.00 | 313.25 | 210.00 966.00 | 0.865
Ortalama 204.45 | 225.45 | 268.37 | 181.12 | 877.70
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Cizelge XII.
Cop giibresi uygulanan topraklarda degisik siirelerde olusan
NO;-N’u miktarlar (ppm)

Ornek no: B c::;z:‘ylen, 0 20 e 30 20 Toplam | % N, min.
1 0.333 3.50 4.20 3.50 10. 50 21.70 0.018
2 0. 485 8.75 6.10 7.87 8.75 31.47 0.029
3 0. 495 3.50 5.25 8.75 5.25 22,19 0.020
4 0.514 2.80 5.25 6.12 8.75 22.92 0.019
5 0. 567 3.50 4.20 11.20 9. 60 28.50 0.025
6 0.613 5.25 5.95 8.75 10. 50 30. 45 0.027
Ortalama 4.55 5.15 7.69 8.89 26.30
Cizelge XIII.

Ahir giibresi uygulanan topraklarda degisik siirelerde olusan
NO;-N’u miktarlar (ppm)

Smek no: | B t:;;z':ylerl, 0 20 el 30 m Toplam |% N min,
1 0.333 50.75 | 36.75 50.75 | 77.00 215.25 0.12
2 0. 485 38.50 | 61.25 68. 25 66. 50 234.50 0.2
3 0. 495 54.25 | 63.00 64.75 59. 50 241.50 0.12
4 0.514 61.25 | 66.50 63. 00 71.75 262.50 0.17
L] 0. 567 50.75 | 63.00 68. 25 59. 50 241,50 0.10
6 0.613 59.50 | 66.50 61.25 | 70.00 257.25 0.19
Ortalama 52.50 | 59.50 62.70 | 67.37 242.00
SONUC

Yesil giibrenin mikrobiyolojik olarak ayrismasi ahir ve ¢Op giibresi-
ne gore daha kisa siirede gerceklesmistir. inkiibasyon sonundaki toplam de-
gerlere gore, yesil giibreden mineralize olan C ve N miktarlarinin ayni sire
igerisinde ahir ve ¢6p giibresinden mineralize olan miktarlardan daha fazla
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, ¢Op giibresinden ahir giibresine o-
ranla daha fazla C mineralize olurken, ahir giibresinden de ¢Op giibresine
oranla daha fazla N mineralize olmustur. Sonuglar, topraklara organik giibre
uygulamalarinin yesil giibrenin kisa siirede, ahir ve ¢Op giibresinin uzun si-

rede mineralize oldugu dikkate alinarak yapildiginda, organik giibrelemeden
beklenen yararin da artacagini gostermektedir.

Ara_stlrmamzda, incelenen B diizeylerinin diisiik konsantrasyonla-
rm(_ia organ'lk‘ maddenin mikrobiyolojik mineralizasyonunun olumsuz yonde
etl_(tlenrr-ledrgh yiiksek B konsantrasyonlarinin ise organik maddeden C ve N
mineralizasyonunu az etkileyerek diistirdiigti gériilmiistiir.

110



KAYNAKLAR

BARROW, N.J. 1961. Mineralization of nitrogen and sulphur from sheep faeces.
Soils and Fertilizers. 25 (431): 58

BLACK, C. A. 1965. Methods of soil analysis. Part | — II. American Society of
Agronomy. Inc., Publisher, Madison. Wisconsin, USA.

BOUYOUCUS, G. J. 1955. A Recalibration of the hydrometer method for making
mechanical analysis of the soils. Agronomy Journal. 4: 434,

COCHRAN, V. L. 1975. Straw placements its effect on nitrification of anhydrous
ammonia. Agronomy Journal. 67: 537 — 540.

CAGLAR. K. O. 1949. Toprak bilgisi. A. U. Zir. Fak. Yayn no: 10. Ankara.

CENGEL, M. 1982. Menemen ovasi tuzlu-alkali topraklarinda biyolojik kiikiirt
oksidasyonu, kiikiirt bakterilerinin aktiviteleri ve etkili Thiobacillus tiirleri
lizerinde arastirmalar. Docentlik tezi. E. (. Zir. Fak.

CHAPMAN, H.D.,, and P. F. PRATT. 1961. Methods of soil analysis for soils,
plants and waters. University of California. Division of Agricultural
Sciences. 78p.

EL-SHINNAWI, M. M. 1975. Effect of trace elements and phosphate fertilizer on
microbial activities of semihumid soils. Soils and Fertilizers. 29 (204): 19.

FLOATE, M. J. 1970. Decomposition of organic materials from hill and pasteures.
I1. Comparative studies on the mineralization of carbon, nitrogen and
phosphorus from plant materials and sheep faeces. Soils and Fertilizers. 34
(1337): 178.

GAUR, A. C., R. S. MARTHUR and T. N. VARSHNEY. 1970. Decomposition of
different types of added organic matter in soil. Soils and Fertilizers. 34
(2392): 320.

GHOSH. A. B., and M. A. KANZARIA. 1964. Soil fertility investigations under
continuous manuring and cropping in the Pusa permanent manurial
experiments. Soils and Fertilizers. 99 (505): 80.

HANNA, W. J., and E. R. PURVIS. 1941. Effect of borax and lime on activity of
soil microorganisms in Norfolk fine sandy loam. Soil Science. 52: 275-281.

HUDCOVA, O., and J. APLTAUER. 1965. Effect of the decomposition of organic
matter of green manure crops on formation of CO, and liberation of
ammonia and nitrate nitrogen. Seils and Fertilizers. 29 (518): 81.

ISERMEYER, H. 1952. Eine einfache methode zur bestimmung der Karbonate im
Boden. Z. Pflanzenern Diing. Bodenkde.

JACKSON, M. L. 1958. Soil chemical analysis. Prentice Hall, Inc., Englewood
Cliffs. NJ, USA. 498 p.

KACAR, B. 1986. Giibreler ve giibreleme teknigi. T. C. Ziraat Bankas! Kiiltiir Ya-
ymlari. No: 20. Ankara.

KOVANCI, i. 1969. izmir bélgesi tarla topraklarinda nitrifikasyon durumu ve bu-
nun bazi toprak ozellikleri ile olan iligkisi iizerinde aragtirmalar. E. U. Zir.
Fak., Dogentlik Tezi.

111



LIANG. C. N.. and M. A. TABATABAL. 1978. Effects of trace elements on
nitrification in soils. Seils and Fertilizers. 41 (5728): 595.

NAPLEKOVA, N. N., and A. P. ANIKINA. 1970. Assimilation of boron by
cellulose-decomposing microorganisms. Soils and Fertilizers. 34 (2191);
296.

NIKITINA, Z, 1, O. S. KUZNETSOVA,, and A. Y. A. IVANOVA. 1967.
Determination from enzymatic reactions of substances that increase
biological activity in low moor peat. Soils and Fertilizers. 32 (2836): 358.

POCHON, J., and P. TARDIEUX. 1962. Analysentechnik der mikrobiologie des
bodens. Ed: de la Tourella. 5, Rue Guynemer. 5 st, Mande (Seine).

REUTERBERG, E., and F. KREMKUS. 1951. Beistummung von gessamt humus
und alkali 16shchen humus dungung und bodenkunde. Band Heft 1. Verlag
Chemie. GMBH. Weinheim.

SHANTARAM, M.V., A. BALASUBRAMANIAN and G. RANGASWAMI. 1976.
Studies on the decomposition of organic residues in a black clay loam soil
of Karnata. Soils and Fertilizers. 39 (2208): 198.

SINGH, S. B., and A. N. PATHAK. 1962. Effect of trace elements on organic
matter decomposition. Soils and Fertilizers. 26 (209): 30.

112



