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Gokhan BOZER

Uludaj | niversitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Makine M¢hendislijJi Anabilim D

D a nn@am Prof.Dr. Omer KAYNAKLI

Sanayi, konut , hi zmet V. b. sekt°rl erdi
t¢cketen sojutma gruplarénén sishmikiadper f o
engj i tasarrufu QrelxKé sabalmdkt eydaipré.l ac ak h
verimliliji, b¢gyeék mi ktarl ara karkeéel ék

Tez kapsaménda, KORTEKS Me nsau céakta nS aibeary ib i
KW sojutma g¢ceéene s ahi p435 kWeengyjiitiketen hradet bi r
sojutma grubundan ol uk anncekererskteenmirr i me/vea u tn

-al ékmammseBgnpal ékxma | ht i y sistén) icindefyerralemabn é n
adet sojutma grubu sisteminin yéleén t ama
nedeniyle evaporat?©r pompal aréndaki ger e
ortaya -ékmexkter.

Sistemin enerji verimlilik analizi igin meveu s i st emi n isperfoomansa - e
katsayésé °|l-¢m vemheSajpltama si1 €t @ mismpiin
tesisat hat,t®l -kand 2kt esomsucgnda s¢rteénme
hesapl amal ediel nSlogtuit renamnevagota®mnu pompal ar én
ve -1 ft paral el -aléekma karakteristiji
Vol |l t) hez s¢re¢cegmeyBeramaesé¢i avalhimli yap
pompat esi sat kar akt erairsatl ied e]jlrairlakr i-md éxame
de frekans sg¢r¢gce uygul anép, frekansl| ar é
az ol duju -aléexkma «kekl: ol arak g°r ¢l mgkt
Anahtar kelimeler: Ener j i verimlilifji, sojutma grt
(COP) : evaporat®©or pesmpdsée wettegiegatl i ki

deji-kkekans|l & pompa perfor mansé.

2017, ix + 66sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis
IMPROVING the PERFORMANCEoOf the CHILLER
Gokhan BOZER

Uludaj University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mechanical Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Omer KAYNAKLI

We can save a great deal amount of energy by improving the perforimfaogeling
systems which are used widely in industrial, housing and service sectors and consumes
too much energy. It becomes meaningful particularly in industrial use when the energy
savings are equivalent to large amount of savings.

In Thesis context, @& have carried out energy efficiency study by investigating the
current performance of a system that consist of 5 different cooling groups. These are
the groups which are installed in KORTEK
has got cooling capagibf 12,560 KW and each almost consumes 3.435 kwh of energy.
THe need for this study has risen due to determination of unnecessary energy
consumption in evaporator pumps as a result of these 5 cooling groups not working in
full capacity and loading.

The energy efficiency analysis of the system determined by measuring and calculating
the caoefficient of cooling cycle performance of the current system. The characteristics

of evaporatordéds water installationsofof t|
calculations of friction fluids analysis. Application of the velocity driver analysis at
medium voltage (6.600 Volt) carried out by determination of characteristics of single
and double parallel working of evaporator water pumps in the cooling sylstems
application of energy efficiency, we applied a frequency driver to both pumps working
parallel to pumgnstallation curve characteristics, thus we observed that lowering the
frequencies equally is the least energy consumption in warking

Keywords: Energy efficiency, G-efficient of performance ( COP) of chiller,
evaporator pump and installation characteristics, medium voltage speed planzdlel
variablefrequency pump performance.

2017, ix + 66 pages



ONSOz

Bu tez - al @k maesnéer jhenk a¢gylnkaekmhiazriém én ver i ml
ekonomi k kal kénmaya katké sajlamak hem
ol an enerji mal i yetlerinin d¢gkegreéglerek,

-al exkteéejeéem kurktmalral aP da mlenemj.i t ¢eknet en
performané neégi | ekt i ri | mesi amacéeyla yapél mext
tekkil ederek ¢l kemizin dijer Kur uml ar én

-evreye karké sorlumdud uka bh ddefclienn mi katritrt .

Oncelikle yiiksekil s an's ej i ti mi me bakl|l anmazm mayiiénk b
boyunca o k  dHal§i eertetribelegle banayol goésterenh ok g°r ¢ ve anl a
-am&@men ortaya -ékmasénda kdawman®efsbDrek ol
¥mer KAYNAKelklkbeyral etreekmi  sunar ém.

Bu- al &tresiace - al ékt €éj ém kurumda bana dest ek
M¢derdoegm Sn. Necat ALTI NG a, Direkt©°roé¢m
yar dé madlak. Mih.& n . G°khan KARATAKkG6a veent ¢m |

derin taekklrvek;, kK r anl ar émé sunar ém.

Son olarak, g kmea | ar e m s ér a s & nadrabayd heg zaman elesteknolara y é
sevgiieaimNe Kk e BWe& E-Ro ¢ uekekkérieremnsau nar € m.

Adé Soyad:¢

Gokhan BOZER
24/05/2017
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1.GKRKk

Ener j i verimlilggle&ehusu;igl &emazepi k b
génegmegzdeki rekabet kokull arée dikkate al
enerji ve i1 K-ilik maliyetlerinin omliadea dg¢

bul undurul duj unid-ai,n uk aas@&an é Ifma znad %amr ¢ n me k t ¢
enerjinin en yojun kullanéel déjé alanlard

verimliliji, b¢gyék miokkt arelj eerrd i k armnk @almé K ai

T¢r ki ye 0 deeerjinirg% 246 endlistriyel tesislerde, @60 | bi nallar da \
ul akt &umbdaél makk tyaeddédre. eTn¢gd ¢ st r 1 rgilgoh TEPe s i s |
(ton ekdejer petrol ). Yarperl jain thipkett i@ mal én
sang i si nde k erjinih 2a3®ninatasarrdsedi | ebi | ecej i ni g
(http://www.eie.gov.tr/projeler/document/Etut_20Aralik2006_ECalikogly.pdf

Ener j i verimlilifji politikalar e, bir t a
hedeflerinins ¢ r d¢r ¢l ebi i r i i il e dojrudan il
gazée salemlarénén azaltél maséenda mmasad é]

gerekenal anl ar én bak&meaj igelt mshkhredifu. ve ve

géevenlijinin sajl anmaseé, déka bajeéeml él ek
ikl im dejikiklijine karké m¢gcadeibied23 n et
yél é& ul usal strateji hedefl erimizin ve e
biridir. Ener j i verimlilifjJi -al ékmal aré ile T¢
bakéna t¢gketilen enerji) 202320 eh2alt &lar

hedef | étpoiivwwtenerji.gov.tr/HTR/Sayfalar/EnerjVerimliligi).

End¢striyel tesislerde enerji verimlilifj
a- madan, birim veya ¢reéen miktareéekbhkEda
cretici, ayne mi ktardaki ma | vV e hi zmet |

ulusl ararasé alanda rekabet g¢ceng artér


http://www.eie.gov.tr/projeler/document/Etut_20Aralik2006_ECalikoglu.pdf

Enerji verimlilijinin uygul anabil ecefj i

al anl ardan bi ri de ésétma ve sojut ma

al exverik mer kezl er i vV e b¢ye¢ k ndaobiyik | ar d
oranlarda enej i tasarir.uSfoy uy mp e lmeabkeihneerljeir i nerei ml
g°steren per f or(@Ph sheskptl aanwd ad énda, y O
buharl|l akt érécénén i kincil devresindeki a
enerji tuketimlerihmal edilnekteditr ¥z el | i kl e endg¢striyel toe
vV e b¢yék konutl ardaki Ssoj ut ma grupl ar éer
pompal arénén enerji teketimleri d0ppénma
kar K édbiltne k gedi ré. 1 Del asyop§fsut ma grubunun yoj

su pompal arénénsogrugmnaif ot marsi kwlae siayéesée |

edilmemelidir.

Sojutma makinal aré& her zamanmepdimselkyagktlear a
gore buydk zaman ditil er i nde ara y¢klerde -al ékmak
buhar |ldakké& 3iké d gk ecejbiuhar i akt é rse debidiannde g e - e
sél masée ile su pompal arénda °neml:i der

e

bu su pompal adebdygi dé&prklkeémayacakdudlefreka
ull anél masé durumuedar jyi¢c ks akarmbBoyedikiar iy ap
0

Jut ma QOR bdiemjuerr ismaijn aanratbma si ér

Bu kapsamdanddstriyel bir tesistg ¢ r ¢t ¢ en - al ékmal ardan b
-ok fazla olduju sojutma gruplarénda si

- al é Kk ntaasleékéma n € nurywd puakluché jpo lky est er i pl ik
nedeniyle, polyesgerikphideinnsobammadd]l e Kk
akamal ar énda proses vV e ortam Kkokul | ar é
kKartl andérmanén ger-eklekebil mesi I -in 3

debi kapasitesi) ve bu klima santrallering sok su sajl ayan topl a
gr ubu mevcuttur. 480 kWwh sejhetrina g¢grkled m&kt e
grupl ae&néneygel |l t ¢ KWt iohiarlaXk. @GO .- kA ek me k



Firmada mevecut reel cretim vteammanean d m a rtt
sojutma gruplareé aktif kul | aikiéveydlar adet may é
soj ut ma gr ubu devrede kal maktadér . Yap

hesaplaréna g°re sojutma gruplarénén or

pompaa adeni Kk en idere, esisiem testsspor@alkaraktaristikleri

di kkate alénarak orta gerilim (6.600 Vol
gidil mesi karar | agtoéhaaslymaktugrg.ul denas®e¢eyae
pompasénén teknik ©°zellikleri:; debi =2. 6¢(
gé¢Ceée=670 KWOter . Bur adaki kritik husus| ¢
geril i mli mot orl ara wuygulanacak ol mama:.

suricdotomay on uygul amasé ol duk-a nadir kar kel

Verilen rakamlardan da anl akélacajeée gi6b
t¢eketimlerinin - ok be¢yék ol mase nedeni
mi ktarl aré da -ok fazla ol maktadeéer .

Bu-al ékmapéhmaséendaki ana ama-1|lardan bi |
Fyilektiril mesi il e sekt°rdeki rekabet g
uygul amasé ol mayan orta gerilimle -aléka
hez¢csgrotomasyon uygul amasé -al ékmasé il e
Bu enerji verimliliji -alékmaseénda, I|ite
par al el - a-festsat a karaktqyistikiep a belirlenecektir. Frekans suricu

uygul aanpaésléeacyak pompa debisinin optimizas)

dej erdeki pompa basma y¢ksekliji, sistem

gelen y¢k kaybeée dejerine exkit ol ma karte

Yine bu ener ji verpam allelf i - asly@wdrmama&eén
pompaséna tek mi yoksa her ikisgaeekl i Fir’

enerjiv e r i nal -iél si g celéreecektin. n



Ayr éca ¢l kemi zdeki bundan sonryakpél aoak
uygul amanén bir referans oluktur masé ve
da ama-|l anméxt ér. Enerj i téeketi minion d¢

sonucu - evVrnases rded ynhaestéé fyepnee ar aséndadeéer .



2KAYNAK ¥ZETLRERAKMSRKRIETEMELLER

2.1 Kaynak Ozetleri

Sojutma makinelompauy gyl asmaanltariénda pener ji
-al exmal ar mevepat abkbklp- bIdeeg] i akt kgepyhgdadl waimias ¢
i | e yaepnéedrajciakverimlilijine Oyeflikeeotta derilim al & k
(6.600 Vol t) mot orl ar éna frekans S¢réc

-al ékmadéer .

Yamankaradeni 1 995) taraféndan yazeéelan kitapta

sistem -exitleri ve -evrim hesapl amal ar e

Dossat (1997) taraféndan yazéelhvammiki tvapt

-evriminde kvudrayamendtasml & ke kptmtaamk el e al énm

Corinchock (1997) taraféndan yazeéel an K i
sistenteri ile ilgili bilgilery er al makt adér .

Stoecker (1998 kitapafaecncdand / pazeélyamn soj ut

ve -evrim hesapl amal aasnEat ek mhkhRpadeamt e bir

Yamankaradeniz ve ark. (2009) tarafénda
pompasé uygulamal arée yer almakta olup ©°z

sistemleri yoniyle oldukca e r i ml i bir kaynakteér.

Umu r (1997) tar agftae s dan ¢ nynaezléil aak ékkiltaar € n
i Kl enmi kKtir. Pompa ve pompa tesisatl are

verimli bir kaynak olarak gosterilebilir.

Pompase¢cimivei stem tasarémé ile ilgild@i bil gil
(KSB, 2001).



ken (2003) taraféndan yazél an kitapta
hazérl anmasé ve uygul anmaseéeé, pompa i kKl et
Bukitappompa ve pompa tesisatlare ile ilgild@i
tabl o ve diyagramlar én, oldykgavdrimlinbg kagnak® r n e k

olarak gosterilebilir.

Juha (2004) taraféndan yapaehampohp&larda
verimlilifjJi i -in dejikken héz kontrol ¢ u

belirl enmesi I le 11 gili arakterma yapeéel m

Ge-it (2006) taraféndan yap@&lran vy kpsaerka |

santrifuyjpompad r én f ar kl & devir ve sécakl ekl ar da

Guangying (2007)paralel- a& @ Kk p o nepaad iatr éve dej i kken devi

farkl é@ kokulda karkél akt ér mékt ér .

Bortonive ar k. (2008) taraféndan, par al el
pompal ar ile ilgili optimizasyon -al ékma:
Kaya ve ar k. (2008) pompal ar én ener ji

ekonomik yonden incelemk | er di r

Sar €@€110) t ar aytikéeR lbangez-yaal peerl mEimamp a per f or ma

ayarl anmasé i -in kullaneélabilecek y°nter
y°ntemlerin birbirlerine cstenl ¢kl eri T
dikkate al € n mé K vV e performans ayar é I -1in d e
sajlayacakl aré tasarrufa -exkitli ©°rnekl el
Ahonen ve ark. (2010) taraféndan yapél an

farkl é y°ntem gsspgampalrarlém kdebi.yeBilrajnl &



g°re -aléexkma prensibi di Jjerinde ise sist

kat él mékt ér .

Karaca (2012t ar af éndan vyapél an vy ¢,kdsegki KIlkie : a ndse

sirk¢l asyoenerompabaréml il i]i a-éséendan
-al ékan dejikken devirli pompal arén ver.
hidrolik kokull arda dejikken devirli Sir |
eKit f rekalnsk mal &r énén ener ji a-éseéendar
dejerlendirilmiktir.

Deji kken heéz kontrol ¢négn ni-in gerekli

i Kl et me sistemi Ve el ektrik motor |l ar éna

al maktBB@&E1L) (A

2.2 Kuramsal Temeller

22. 1 Buhar wmekaxti &r maj @t ma si st emi

Buhar sékéktéermal & sojutma -evri mi dort
séraséyla kompres©r, yoj ukturucu (konde|
buharl akt éréceéeder (evaporat?©or). Buhar S
dol akan akékkana s Bjulthtau c us éklke&d kkamald@ n im
sisteminde; kompres®°rde y¢ksek basénca

hal de yoVakgunder il ir. Bur ada, -evreye €
késél ma vanaseénda al -ak basénca keéesélar
Buharl akt érécéeyé -evreleyen ortam sécakl
akekkamen estaéné -ekerek ortamé sojutur

hal de kompres©°r taraféndan emil iSo.J uB-®°uyclue
akékkaneén s¢rekl i bu i Kl eml er den ge- me

(Yamankaradenizie ark.2009. k ek i bd & . L ki kademe kompres

cevrimi veendustriyeltipbis 0] ut ma grubunun komple -evri



Prossure

Refrigerant Cycle :
2 stage compressor

2
b - £
i Condernser i
e o = ot W Jourmnal/Siceve
< r‘} Bearing
-~

Liquid
Gas u »
Liquid and Gas //—‘b P
o I { ( L L Heoeorrwtic
Moo
: Evapoestor < 1e \
Movealde inket
12¢< Guide Vanes
9—‘ -
“ ] System
Load

keki.En2¢striyel tip bir sojutma grubunun

Bir sojut ma maektikniensliinki nk avtesraiynéis,& i |l e 1 f ac
COP hesabé i-1in;

#/1 0 —

yazélabilir. Burada;

Qo : buharl aktérécéda el de edilen éeseée de]
Wi . buharl aktéréecéda el de edilen ésé i -

2.22 Pompalarda temel kavramlar

Santif ¢j pompal asaijblianahé kmekkayn &kteamer j i

do°n¢gkt gren makinel er olarak tanémlanabil

enerjisiivie hekz;mherijnde 2012 ukmaktadér ('}
Pompal arda kull anél an temélk(hkhawvramday; ° z:
Debi ( Q) : Pompa debibsirj mpammanbdas matf |
sevé olarak t3¥3ma@mlranér. Birimi m



Pompa manometrik yuksekji i(H) : Bir pompam én H manometri k y¢k

Seéveneén pompa girik ve -ékex flankl ar e
(faydal &) ener j iBirimol avaknltuknéembguoéeuounda
Manometriky ¢ k sekl i Jin biriminin Auzunl uko boy

ol arak tanémlanan fAEnerji o ol duju unutul

Pompa mil géce (L) : Pompa mil gécCé, p o
glctdr.Birimi KW ae.

Pompa erimi (Q: Pompaverim, séveéya net ol arak aktaré
oranedeér .

Pompa karakteristii]i ; Pompa karakteri st
su (18C-20°C) basmasé halbiasdmea mgrkesmndktl ri] k (H),
(L), pompa verimi Q), gerekli emmedeki negatif pozitif yiuk (ENRY dej er | er |
debiye ( Q)dejaijkiémioniargksetke el . gjomiplae kdir ra |
ejrileri g°r¢l mektedir

Manometrik Yikseklik-——« %

m
3

~ & Glg
3

Emmedeki gerekl

net pozitif yak

o 100 200 300 400 500 600 700 800

Debi — Q(rim)

keki.Pommp2a karakteristik ejriler:i



Pompal ar da benzBikri ms aknutrrail fl ¢ajr e pampaneén f
karakteri st i kdevaridakiiQl Ha, Lid e\ & d & .i nxiddewvrindekn i y or
Q,Hylode] ebémzeki m k wroaylllea ybéu | guenruer] i

- - - n — = n =

n:Donmeh ézé (dedldi r/ daki ka

f : pompa mot-lgr frekansé (hertz

2.2.3 Pompa tesisatlarénda sistem manome:

Pompa t essSistemmdmaommaetdrai Kk y¢ksekIl i ve Yk
halinde a-éklanérsa (Umur 1997 , ken 200:

Sistem manometg i k PBeksekliijbiir(Hesisatta,
debi de baseéel abil mesi i -1 n paepnesi geackea f € n d

ener ji Ry k)Ju&diindh uk boyutunda ol up metred

Sistem kalHsaf)t: S issteimj ikar akteri sydlseklIsiijsitl
tesisattan basélan debiye bajlé olarak d

boru veya kKebeke karakteristiji olarak d:
Boru s¢rt@dhee Bayhbhéi-inden séeveée akydk ken
kayeédpdrar éBoru sg¢rtegnme kaybe, s¢rekl i kay

Lokal (yerselogay:yekakakaypépl &rvilfhdipiklapes, k , Vv
pi sl ik tutucu, br ankman gi bi l ok al rah

kayéplaréder .

Pompa ve tesisateénBiorr ttaks i-sad tétkana- anloék aars €
noktasé, pompa manometrik y¢ksekliJinin
ekKit ol ujnuo kktebkdi€brt. . §° steril en A noikt aseée

-al ékma noktaséné vermektedir.
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H (m) —t==Sji stem karakteristik

—m==Pompa karakteristik

Debimd/h
kekBIPompamén tesisattaki -al ékma noktaséneér
2.2.4 Pompa ve borularén seri ve paralel
Par al el bajl &y péo mpadiagatta i ki veya daha
halindepompal ar & no koarrtaakkt e+ fst i J i ni el de et m

manometriKk yéeksekl i Atyelei boehlui | leatit etnad@l a

pompal arén manometri k y¢ksekl ikl eri eKit
basél an dJebéensi z ol duju ve kademel i aya
ar t tk écin mygulanan bir yontemdirk e ki 6de& . par al el -al exkai
karakteristik (&jermni . 2i008%9steril micktir

H

4 Ortak Pompa karakteristigi H= f(Q)

v

EE

o Q, + Q,)
|IQ1+02—(DT
kekidlPar2al el -al kmamkgempaltarnéaén

11



Ser i bajlRomppanlpad am ser i -al éktérel maseée
hall erde baséncée arttermak i-in uygul ana
ayné boru hatteénda seri -abemamakéehnbst ng
et mek i -1n, gebdep mdnametipiksekhideridc o p | eréir . - al &k
pompal arén d&elki bemi. Sexki t t-iarl . ékan i ki p o mj
goster(ikem k2003)

Ortak Pompa karakteristigi
H= f(Q)

TQ (Hy + Hy)
P,
H?
H
P4 H;
H,
fQ

H,

0 - 0

kekiblSerial ekan pompal arén karakteristif]i

2.2.5 Santrifg¢gj pompal arda el ektrik mot ol

Santriflj pompalarda tahrik motoru olarak en cok sincap kafesli asenkron elektrik

motoru kull anél ér .

Direk yol verme:Asenkron motorlar direk yoh | ma s ér asénda bel ir
sargélarénén bajlante «kxekl i, mot or nomir
géecen 2 ile 7 kate akem -ekerl er. Kal k é«k
Blyuk gicli motorlar (atalet momenti yiuksek)e f & r hezdan nominal
s¢rede -ékteklaréndan yol al ma séraseéenda
€sénmaséna ve yaleéetkanl éjén bozul maséna

g¢-1lerde uygul aneéer .

12



Yél-degen yolver me Genelli kle 4 kW ve daha |
hem mot or un Kebekeden aker é akeéem - ekn
sénérl andérél masé hem de vyol al ma motor
nomi nal heza heéezl an deésria c aKicgengaleatndesjigiems K o0
uygul anér . Mot or stator sargélaré ©°nce vy
dejerine ulakénca bir kontakt?©Or il e sar

bajl amadan ¢ - gen b dajdakageriiny anidegld3 katraktaeve bus a r g
ol ay kKkebeke gerilimini-p-gefi yombesiviee mgol n

y ol al ma akéeménén direk vyol ver meye g°re

Dijer y o | v e r nba dirgntleiet yel mérrae;, ototransfoematorler yol

verme, yumukak yol verme olarak sayél abi |

Asenkron motorlarda t at ora uygul an gerilimin freka

Asenkron motorl arda senkron héez aka] édaki

ns= (120 x f)/ p
ns: senkron hez (d/ d)
f: frekans (hz)

p mot orun kutup sayéseé
Buna g°re belirli kutup sayésénda stator
yapélabilir.

Bu yontemde maksimum moment sabit olup daha c¢ok sincap kafesli motorlara
uygul anmaktadeéer . P fazl é asenkron mot o

adl andéerélan dejikik tasarémleée bir-ok el

dejiktiricilerde (converter), °ncekesabit
ger il i mi bir dojrultucu (rectifier) il e
dojru akéemén gerilim kiddet: bir voltaj

sonra inverterde tekrar 3 fazlPeg al-téekremxat
dojru akémén kKiddet:i i nverter -eéekeadndadk,]

13



d°nme hézéné belirler. Stati k frekans de
AC akémén geril i mi frekanstaromaakelre gl
ol ase dejildir. K¢ - ¢k g¢-1 erde mot or ¢z
g¢-1lerde ayr e (kkiern RamMada bul unur

Frekans konvert®r¢ kullanélan motorl ar da
dal gal armedanf okany malktl anan ve motora gel en
neden ol duju bakeéer ve demir kayeekpd ametynddaan
gelmektedir. B u sorunl ar a neden onhaakni n & a € mo nti okr

dol ayéséyl a v ektadimiFrekans kanvertérti kle stsilen motorlar,

har moni kl erin yol a-téje secakl ék artecx
mot ordaki séecMi&ktl @k fazczak amrd albomvertOor ¢ i1 ¢
d¢kek frekanskalbtHaréemda@&@kmat &krun devr i d ¢

fanén otewmai bagl e d¢i¢kmekte ve motor sSsoj ul

yé¢zden d¢egkegk hézlarda motor sojutmaséna

Frekans konvert®°rg¢ il ekonmntexte®rénam snojtl
tasarruf u, d¢kKek kal kek akeéemeé, yé¢ksek t ol
kaynakl anan mil akéemlaré nedeniyle motor
mot or ar ézal aréna nedéen ol abil mektedir (|

14



3.MATE RYAL VE YONTEM

Enerji ver iémd Kdri tf e kK skyaprsgatmplden - al ekmal ar
t¢egketi minin -ok fazla olduju sojutma gr
Fyilektiril mesi -al ekxkmaséedeér . Kurul ukun
pol yester i pliJin h a mufea kadae gegem mrosesinntdne n s
akamal ar énda proses vV e ortam Kokul | ar é
Kartlandérmanén ger-eklekebil mesi i -1 n 3
debi kapasitesi) ve bu klimmsmanadatl | ep]|
grubu mevcuttur. 480 kW sejhetrima grklea md8kt e
grupl alreméanegrejli t ¢Whetdlmar ak3 . Per0-. OKOI0e kme k

n
—

maneén Ssoj ut ma kapasite i htiyaceée bel
kul hamgk ve sonrasénda da birtakéem yaté
12.550 KW sojutma kapasitesi olan 5 ade

simum 4 adedinin -alékacajé 1 adedini |

3
@
=~

zell i kl e sonojyuedldaanr ddaku ¢ kUzfaikydat | & ¢r ¢nl

-~

manén ¢retim kapasitesi %5006nin alte

asite i htiyaceée da azal maktadeér. Me v c u

QO
©

|l eén t amaménda atnsémmdgar uopl | naary éapk t-iofk kbuglyl ¢ k

ha az sojutma grubu -aléxkmaktadér (yak

. o O

¥
f
k
y
d
saat. I se i ki sojutma grubu ayné anda - a
sirk¢lasyonu 4 sbjxeéekial g ubesi-adtekbaaén-
fakatme v si ms el olarak 1 veya 2 sojutma gr
i htiyacéna istinaden tesisat baseén- kayé
azal masé nedemdmdeae &tekmipwoiradlPduk-a art mak:

ayne soj ut ma géecem@z i st irkgéasdéelnak ek b i ennienr |

yapél abil eceji Hleezj e sty @b s V O mi kuygul amas
evaporat®©or SuU pomp adseebniemn2 . t6elONn i k3 / °hz e | bl ai sknh
mSS, mot or géce=670 KW6t ér . Buradaki

uygul amaséenén d¢kegk geri |l i mli motor |l ar

15



gerilim mot eortloamaésnyao ns ¢urysgcuel a maws @ | aokléd uakn- ¢
durumdur. Kapasitelerin -ok b¢ye¢k ol masé nede
blylk mertebelerde alc aj € °ngDolhmegsesiril e sojut ma
performans kat sayés enandilcifehejptasaraftyapd Ema&d éana

hedefl enmi ktir.

31 Uygul ama kYy@peltbma $Siratbem Vesi Kalt eaneéel

Ekipmanlar

Bek adeatt mbBu, nervisi ms e | Il htiyaca g°re par al
edi | nderkbiril 2. 550 K Wkamast¢sing sateos u tgmau p | neelde n d a
edi |l en so] uk yne hershirir 2k6Q0I na34 ydebn kapasiteli evaporator
(buharl aktéeréeceée) BN pompal apéarakeepPDé8ind@d
uzunl ukt aki boru hatl ar &nd aistemgeas]i [san makket e
g°steri3hbdeekiekr i | mi ktir.

16
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HIZ-SURUCU

OTOMASYON UYGULAMASI POY KLIMALARI
YAPILACAK POMPANIN 21600 —]) > GDi§
TEKNIK VERILERI ~ 650 mt Boru
DEBI:2.600 m3h SOGUK SU 7° GIDIS
BASMA YUKSEKLIGI:75 mss KOLEKTORU

MOTOR GUCU 670 kw

SOGUK SU 12° DONU!
K ORU 2460—08M— — —— — _B_
TEKSTURE - BUKUM KLIMALARI
GIDIS
A~ 1700 mt Boru
POLY - POY
DONUS € pOY KLIMALARI
~~ 300 mt Boru DONUS

TEKSTURE - BUKUM KLIMALAR! ~ 80 m Bory

A~ 1700 mt Boru

keki lUygdlamay.ap €l acak s o] tesisatzizipir ubu si st em
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3.1.1 Sojutma makinesi

S stem perforMmMa@R) kantstagreasléa c teknik Bilgilgriut ma
¢CizelgeeBilmdetir. Soj wtemak enbadkei nde sBi¢, | kmeekkit

Cizelge3.1Soj ut ma makinesi teknik bilgileri

SOJUTMA MAKKNE SK

MARKA YORK

TKP OM 4150
KAPASKTE 12.549.38%cal/h
SsojJuTuUuCU AKI k KAN R22

MOTOR GKRKEk K 2435 KW

RPM(D/D) 4297 d/d

MOTOR ODP 6600/3/50 1.15 SF
STARTER PANEL Otomatik Transformaté%65tap 6600/3/50
UZUNLUK 7 mt.

GENKKk L KK 6,1 mt.

Y! KSEKLKK 5,2 mt.

¢ALI KMA AJI RLI K TO088.702kg

SOJUTMA EVAPORAT¥R KI SMI

DEBK 2.513 ni/h

SU GKRKKk SI CAKLI J1 |12°C
SU ¢1 KI Kk SI CAKLI J1 |7°C
BORULARDAKK HI Z 2,62 m/s
K¢ ¢AP 1,96 mt.
NOMKNAL T! P UZUNL U|4,27 mt.
TUP SAYISI 2618 adet

SOJUTMA KONDENSER KI SMI

DEBK 2.934 m3/h
SU GKRIK&GAKLI JI 30 °C
SU ¢I KI k SI CAKLI J1 |[35°C
BORULARDAKK HI Z 2,71 m/sn
K¢ ¢AP 1,7 mt.
NOMKNAL T! P UZUNL U|4,27 mt.
TUP SAYISI 2618 adet

18



keki.lSoBu2 ma makinesinin yandan g°r ¢ng¢ky¢

keki.So3 u8 ma mankengersg mg kg

3.12Kondenser su pompasé ve motoru
Sistem performans katsayemkorfCOPIerarpaom@p
teknik bilgileri Cizelge 2.0 d e v e Kiolndiexitsier. po mpalsiéd dv&. mo

gorulmektedir.
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Cizelge 3.2K o n d e n s e rteknik bilgilera s é

KONDENSER POMPASI

MARKA ABS

TKP Z22-500/50070
KAPASKTE 3000 m3/h
BASMA Y! KSEKLKJK 35 mSS
G! ¢ T! KETKMK 330 KW
MOTOR KAPASKTESK 360 KW
FREKANS 50 Hz
MOTOR TKPK 1LA1 404-6HE70Z
POMPA GKRKk C¢CAPI 500 mm
POMPA ¢IKIk CAPI 500 mm

keki.KoBdBd&nser pompasé ve motoru

3.13Evaporatbrs u pompasé ve motoru
Sistem performans katsawgrameév g LCdrPgt arr tg@&m

teknik bilgileri Cizelge 3.6 d e v e rEvaponatom b mpasé ¥%e k®ddd &r u

gorulmektedir.
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Cizelge 33. Evaporatorp o m pteksilébilgileri

EVAPORATOR POMPASI

MARKA ABS

TKP 722-500/40060
KAPASKTE 2600 m3/h
BASMA Y! KSEKLKJK 75 mSS
G!'¢ T! KETKMK 624.4 KW
MOTOR KAPASKTESK 670 KW
MOTOR DE V RK 1485 d/d
FREKANS 50 Hz
MOTOR TKPK 1LA1 452-4HD70-Z
POMPA GKRKK ¢API 500 mm
POMPA ¢l KI K ¢ AP 400 mm

keki.Evaoratbp ompasé ve motoru

314Sojutma kulesi ve fanl are
Sistem performans kat s agréasnén konGe@deg o jau tt ma r

kulesi teknik bilgileri Cizelge 31.06 d e verSdjmitkma K é&kioce®ai3 .

gorulmektedir.
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Cizelge34Sojut ma kulesi teknik bilgileri

SOJUTMA KULESK

MARKA HAMON

TKP Karké Akeéexl é
SKRKKLASYON SU DEBKS|3000 m3/h

SU GKRKk SI CAKLI JI 35°C

SU ¢I KIk SICAKLI JI 30°C

KURU TERMOMETRE S| CA|[25°C

YAk TERMOMETRE SI CAK]|31°C

BAJI L NEM 60%
FAN SAYISI 2
FAN MOTOR GUCU 75 X 2 =150 KW

keki.lKon@nsésoj ut ma kul esi

32Uy gul ama Yapél acak Saojdet rdai| GrmAletleradi *tl e ry

Bradet spfwhuwmaun tam y¢ikteki COPOsi ni be
scada si sméxtiérkul | aneél
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