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2,34 ¢OZG0 - ORGU HAREKETLERIYLE ELDE EDILEN ¢OZGULD
OTOMAT CORME DOKULARININ  FIZIKSEL VE GECMETRIK  YAP!
CZELLIKLERININ ARASTIRILMASL,

Bu galigma,; 2,2,4 yatinm rayh ve £ 28,22,40 incolikli gzglll otomat &rme
makinalan igin yapiimigtir. Her yatinm rayindald iglik numaralan ve kumasin sira
siih§inin dedismedidi kabul adilmistir.iplik 50 denys polyester vo sira sikhid 20
{Sira/cm) olarak ahinmigtir.

Bu gsaslara géra 2,2,4 yatinm rayh makinalar igin ayn ayn 0¢ boyutlu iimek
modseli geﬁgtirﬂmié ve U¢ incelik ve Ug farkh yatinm rayi sayisina gére franse, trike
tuch, satin, samt fimeklerinin eg - zit yatinmlanyla kapah ve agik gakilleri igin
imeklerin rack dederi , kumag adirhd Ortme fakidrl kumas kalinhift kumas
yoguniugu dederleri hesaplanmigtir.

'Hesaplanan dederler gizelgeler ve grafikler halino gstirilérak birbirler! arasinda
kargilagtirma yapiimigtir.

Galigma asas olarak bes bélimden clugmaktadir.

Birinci b8limde (Cirig), caligmanin amaci ve kapsamy;

Ikinci btiimde (Kaynak aragtirmasi),konu ile ilgili temel kaynak bilgiteri;

Oglincll bditmde,(Materyal ve Metod), Snce gerekli materyal ve galisma
ortami bilgileri ; sonrada de§erlendirme yéntemleri agiklianmigtir.

Dérdtnct bsiimda (imek modelleri bulgular) , Galismada kabul edilen imek
modsali olugturuimug ve bulgulan veriimigtir.

Besinci bélimde (Tartisma ve Sconug) , limek modsline gére elde adilen gesitli
kumaglann degerleri arasinda kargilagtima yapilarak sonuglan degeriendirilmigtir.

Elde edilen bulgular kumaglarda rack dederleri, kumag adirhg: , érime faktérd

kumas kahnhdi ve kumas yeduniudu defererinin birbineri arasindaki figkiler
tartigiiarak gizelge ve gekil hélinde gtsteriimistir,



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF PHYSICAL AND GEOMETRIC STRUCTURAL
PROPERTIES OF WARP KNITTED FABRICS MANUFACTURED 2,3,4 WARP
YARN MOTIONS.

this study was made for tricot machines which has 2,3,4 guide bars and
fineness of 28,32,40 .it was assumed that yarn count and fabric count in each guide
bar was not changed.Yarn count and fabric count were taken as 50 denier poliester
and 20 (row/cm)respectively.

According to these assumptions ,3D model of loop was developed for each
2,3,4 guided bar machines,and rack value of loops , fabric weight , cover factor |,
fabric thickness ,fabric density values were calculated for open and close figures of
franse , triko,tuch,satin,samt loops which have three fineness and three guide bars.

A comparison was made between calculated values and the results were
given in tables and figures.

This study consist of five chapters.

In the first chapter(introduction) scope and aim of the study,

in the second chapter (Literature review) ,fundamental knowledgws related to
the subject. .

In the third chapter (Material and method) , material used in the study and
working conditions were given , then evaluation methods were explained.

In the fourth chapter(Loop model results), loop model accepted in this study
were developed and its results were given.

In the fifth chapter ,(Discussion and results) , a comparision was made for the
results obtained from the model , and the results were evaluated,

The results obtained from the specieus were discussed and relations between

walues were given in {he forms of table and figure.
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1.GiRls. |
1.1. Amac ve Kapsam,

Giinimilzde gelisen teknolojiyvie birlikte Uretim ve kalite iste@inin artmasi tekstil
sanayicisinin tretim 8ncesi planlama yapmasini zoruniu hale getirmigtir. Uretim &ncesi
planlamanin en dnemli kismi Uretilecek kumagin teknik Gzsliiklerinin tam olarak
belirlenmesi ve bu dzellikiers uygun hammadde iie Uretim tekniginin secilerek uygun
retim gartiarimin sadlanmasidir,

Bu gahgmada , QUzglil otomat Orme makinalaninda Gretilecek kumagin
fiziksel, Ozelliklerinin Uretim Oncesi belirlenebilmesine yardimel olabilecek ilmek
modelinin geligtinimasi ve 2,3,4 vatinm rayll makinalarda eide edilen kumaslarin
fiziksel dzelliklerinin karsiagtirmas: yapiimistir.

1.2. Gozgiili Orme ve Cozgiili Otomat Makinalannin Geilgimi.

Insanhgmn itk zamanlanndan giniimize , 8nemini daima koruyan tekstil sektori
insanhk tarihinin gegirdi§i agamalara paralel olarak artan ve gesgitlenen ihtiyaglarim
kargilayabilmek igin devamli olarak gelisme gdstermistir. Ylzyilimizin son, geyredinin
yasandi§ gundmuzde , tekstil sektdrl de artan insan ihtiyaclarina paraiel olarak cok
cesitl dallara ayniarak insaniida en iviyi sunma gayreti icine girmistir,
B gin  tekstl mamulleri giyim , evtekstilleri ve teknik tekstiller oimak
Uzere Ui ana simif altinda toplanmis ve Gizelge .1.1 'de gdriiidigy gibi bu Ug ana simif
cesitli dallara ayrimigtir,

Gizelge.1.1. Tekstil mamullerinin kullamm alanlarina gére sinflandinimas:.”

‘ GIYIM TEKSTILLER! EV TEKSTILLER! TEKNIK TEXSTILLER
ERKEK KADIN GCOCUK ,
Ust Givim Ust Giyim Ust Givim Perdeler. Zirai Tekstifler,
le Givim le Givim le Gvim Masa Srtdlerl. End0stri Tekstiler].
Spor Giyim | Spor Givim__ | Spor Givim | D8gemelik tekstileri. Insa Amach Teksidler.
Aksesuar Aksesuar Aksesuar Yatak Ortdleri GaoTekstiler.

Siugleme Tekstilleri | Tibbi Teksiiler,
Hauh kumaglar, Hotisim Tekstilerl
| Spor Tekstilleri.
Arag (Tagit) Tekstifler!.
Ambalaj Tekstileri,
Goueniik Koruma Tekatillerl
Deniz Teksifler,
Fitralar.




Gizeige .1.1 'den de gOrlildigl gibi . ¢esitl ait kollara aynimis olan tekstil
mamullerinin Oretimi , geneilikie O¢ ana tretim sekii olan Dokuma , Grme ve Dokusuz
yiizey olugturma teknolojilerivie karsilanmaktadir.Bu noktada esas problem , her
mamul sinifindan istenilen kullamm #Ozelliklerinin gok gesitli ve birbirinden gok farkh
Ozeliikler olabilmesi, dolayisiyla U¢ ana Uretim teknidinin her mamul igin uygun
oimamasidir,

Omek olarak ; k; givim sektdrinde istenilen bir dzellik olan esneklik dzellifi ,
st giyim , Teknik tekstiller ve €v tekstillerinin bir gogunda istenilen bir dzellik ‘
dedildir. Ayrica, Uretimde gdz dniline alinmasi gereken dnemli bir husus da moda ve
Zavk faktdrudur,

Yukaridaki hususiar g8iz 8nline ahndiginda Jokusuz yiizey teknolojisi bu
ihtivaglarnn pek goduna yeteri kadar cevap veremediginden tekstii mamulll Gretiminin
osas ylkinl dokuma ve drme teknolgjileri gekmek durumundadir.

Orme sektdrunin bir kolu olan cozgult drme , son yillarda gelisen elektronik ve
bilgisayar teknolojilerinin uygulanmasiyla deseniendirme imkanian c¢ok gelismis ,
guntimizde i¢ giyimden Ust giyime ; haviu , pellis , perde , masa Ortllsll ,gargaf ,
slisleme tekstillerine ve endlstriyel tekstillerin biylk bdlimlne kadar genig uygulama
alanlanna girmistir. Ayrica kismi ve tam atki yatinminin geligtirimesiyle muitiaxial
kumasglann yapiiabilmesi endlstriyel tekstillerin yapiminda ¢dzgill drmeye avantaj
saflamigtir.Daha basit desenlendirme imkanina sahip olan gdzgmﬂ'otorhat makinalan
, son yillarda yatinm rayl sayilanmin 12 'ye kadar ylkseltiimesiyle gok dedisik
alaniara hitap etmeye baslamistir.

Cizelge.1.2.C8zglil otomat drme makinalan kullanim alanlar:.”

GIYIM EV TEKSTILLERI TEKNIK TEKSTILLER
Ost ghyim Perdaler Ziral Tekstiler.
 Ie givim Havuly ve pelly kumasiar Araba imalsh
Spor giyim Dasemelk kumaghar - Tagima kumaghan
kkabi kuma Sislemelk kumaglar Plaster yapimi
spor ue tagima cantalar Masa &rillerl. Bandaj vapimi
Garsafik kumaglar  Suni kiri yapimi
, Dalgi¢ ebbiselar|
Kamuflaj aglari
Shrrisinek adlan
Yapigkan geritler
Arac désemetilar
{Anten aglan
Hoparldr kumaslart
Reklam egvalar!.




Cizelige .1.2'den gdérllebilecedi gibi Clzgl olomat &rme makinalarinda
vretilebilen bu kumaslann tdmi , Kullamm alanian itibarivie farkh fiziksel ve geometrik
dzelliklers sahip olan kumasiardir,

1.3. Gozgiilii Ormenin Ekonomlk Yapist :

Ulkemizde dzellikle 1980 'den sonra tekstil sektfrimizin disa agiimaya
baglamasi ile birlikte ,digar tekstil dallan yaninda blylk miktararda ¢rme makinalan
ithalati da yapimigtir.Orme makinalan ithalati 1888 yilina kadar gok blylk artiglar
gdstermistir, 1988 yiindan sonra (lke ekonomisini olumsuz etkileyen krizier vb,
dolayisivia ithalatta diislls yasanmigtir.Gizelge .1.3'de 1989 - 1993 yillan arasinda
{ikemizin ¢izglil 4rme makinasi ithalati adet ve Amerikan Dolan cinsinden
gdsterilmigtir,

Cizelge .1.3. Tirkiye'de 1989 -1993 yillart araginda cdzglil drme makinasi ithalaty. ™

1489 1960 1991 1992 1843
ADET 381 402 455 776 1281

FIYAT (US3S) |14.301.818 | 11,568,883 8.505.891 14,384.407 7.465.135

Olkemizin 1982-1992 yillan itibariyle ¢rme tekstilleri ithalat ve ihracati Cizelge
.1.4'de gbsterilmigtir.

Cizelge.1.4. Tirkiye'de 1982-1993 yillan itibariyle drme tekstillerin ithalat ve

ihracatl.™
Yil hracat Rhaiat
US$ Defjerl TEK dakl payi USS Degeri T&K dakl pawyi
1932 31,221,507 217 70,363 0.037
1983 86.353.895 d.14 46.204 0.027
1984 176.013.502 211 195,380 0.073
1985 312.157.016 14.98 1.699.679 4 _0.586
1836 404.285.125 19.14 - 1.748.679 _0.498
1987 776.085.660 27.12 , 3.170.274 0.557
1888 1.016.352.40C 29.36 2.645.536 0.483
1989 45.559.154 1.2 3.497.268 0.554
1990 49.584.370 1.14 6.320.378 0.640
1991 86.022.440 1.43 19.316.070 1.870
1892 69.301.496 1.29 19.662.573 1.940
1993 ' 50.081.667 1.07 23.693.940 1.560

Olkemizde bilhassa Teknlk tekstiller alaninda , ¢6zgulu drme tekniFinin yenl
kullaniimaya bagiamas: dolayisiyia bu rakamlarin éntimtzdeki yillarda daha blyik



dederier aimasi beklenmektedir.

Bu durum ve Dinyada genei olarak kaliteye olan agilimin artmasi nedeniyle
diger tekstii dallannda oldudu gibi CdzgUil ¢rme sanayicisinin de , Uretecedi
mamulden -istenilen fiziksel &zellikleri gok iyi etlld ederek Uretimini bu dofrultuda
gerceklestirmesi zoruniu hale geimigtir.

Bu galismada , 2,3,4 yatinm rayma sahip ctzgull otomat d¢rme makinalarinda
temel drgllerle drilen kumaglann UOretim Oncesi tasanim asamasina katlda
Eulunabilecak U¢ boyutiu iimek modeli geligtirilerak ; yatinm rayt , makina incali§i gibi
tiretim parametrelerinin kumag dzelliklerini nasil etkiledikleri aragtirdmistir,

® e Ksttanwitk-Praxiz , 287, Oherichomen, Germany
** ... Torkiye'de Tekstil Saktoronin durnou , Alpay R, - Uleay ¥
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2.KAYNAK ARASTIRMASL
2.1. Cozgl Otomat makinalari :

Ctizgl otomat makinalan , genel olarak 2,34,8,12  yatinm ray! fle ¢aligan
sinirl desenlendirme Imkanina sahlp ¢ézgulo srme makinalaridir.

K
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Sekil 2.1. Cozgl otomat drme makinast genel gérinoga.

2.1.1. Grme elemantan :

2.4.1.1. Ijjneler: Ctzgu otomat trme makinalari lik olarak esnek uglu Ifnelerle
retiimiglerdir. Fakat gonuomizde sOrgalo ignelerle de caligmaktadirlar. Surgold igneler
Ikl ana parcadan olugsmaktadiriar Bu parcalardan birlsi inenin giivde , ayak ve kanca
kismindan olugurken , difjer parca kapatma elemam olan sUrgQden
olugmaktadir.|nenin ana eleman ifne ray! Ozerinde bulunurken , kapatma eleman
ayri bir ray 0zerine monte ediimistir.

|

i

Sekil 2.2, Sorgald ve ésﬁék"uglu igneler.



2.1.1.2. Platinler :Konum olarak komgsu iki ifne arasinda bulunan platinler &zel profilll
metal levhalardir.Genellikle 1 ing genigliinde bloklar halinde Oretllerek platin rayi
izerine monte edilider.Platinlerin drme Igleml esnasindaki baglica gdrevier ;

- limek fiyonklarinin olugumunu saglamak .

- [§nelerin hareketl esnasinda dokunuh ifneler tarafindan sOrokienmesinl shlemek.

- [Imek digirme esnasinda ve dokuyu tutmak.

Sekll 2.3. Ctzgl otomat drme makinasi platini ve platin blogu.

2.1.1.3. Dellkil Ifneler ve delikll ifne raylan : Czg0 levendinden gelen Iplikler delikil
i@nelerin gézlerinden geglrllerek drme balgesine gelirer.Dellkli ifneler 1 in¢ uzuniukta
bloklar halinde imal edilerek yatinnm raylarina monte edilider.Yatirim raylarinin sayisi
gtizgl otomat makinasinin desenlendirme kapasitesinl bellrler Genelilkle 1,2,3,4,8,12
yatirim rayli makihalar kullaniimaktadir.
2.1.2. Tahrik mekanlzmalan :
2.1.2.1. l§ne tahrik mekanizmasi : Ctzgl otomat makinalarinda Ifneler dugey
dofrultuda asafji - yukari ydnde yaklagik olarak dofjrusal hareket ederler. Ozerinde
ifnelerin  bulundufu Ifne rayimn hareketl eksantrlk veya kam mekanlzmalari
vasitasiyla verilir Modern ylksek iz makinalarda eksantrik mekanizmalari kullaniir.
Eksantrik mekanlzmalari basit harmonlk hareket Orettiklerinden ifne rayr lle
eksantrik mekanlzmas) krank vasitasiyla birlegtirllerek istenilen tip hareketin elde
ediimes! saglanir Sargula ignelerle calisidifjinda kapatma elemanlarina hareket veren
ray da eksantrik mekanizmasi lle tahrik edilir.

i ngum s g N p-—cog gLl X
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2.1.2.2. Platin tahrik mekanlzmas: : Platih yatay do@irusal hareket yaptifjindan krank
- eksantrik mekanizmasi lle tahrik edilir. Eksantrlk kolunun dugey hareketl (1) , baski
kolu vasitasiyla (3) numarali mile , bu milden de gubuk mekanizmalan vasitasiyla (4)
numarali platin rayina yatay dofrusal hareket verilir.

hd

Nl ! i

Sekll 2.5. Cdzgl otomat drme n{amnas;l platin r;yl tahrik mekanizmasi.

2.1.2.3. Yatinnm raylarinin tahrik mekanizmasi. Klavuz rayi | Ipli§in ignelerin etrafina
sariimasi ve bir ineden diferine alt yatirm hareketl yapiimasini saflamak
zorundadir.Bu Ikl hareket farkli zamanlarda ve farkh yonlerde yapiimak zerunda
oldufundan bu ki hareket Iki farkh kaynaktan verlimek zorundadir.Bu hareketler ;

1= Ifine duzlemiyle 90° a¢i altinda yapilan , yatirim rayinin igneler arasindan yaptig
salinim hareketldir. Salimm  hareketl sekilde gdrolen tipte mekanlzmalaria
saflanir.Sekilde , (1) numarah eksantrikten saflahan dogey ydndekl hareket | (2)
numarall baski kolu vasitasiyla digey hareketi , yatinm rayinin yatay hareketine
¢eviren (3) numarali manivelaya lletliir.

2- Yatinm raylarinin ine dozlemiyle paralel dozlemde yaphiffi yatinm hareketinin
safjlanablimes! Igin rijit olarak birlegtifimemistir.Bu hareket desenlendirme Unitesl
tarafindan verllir ve Oretilecek drglye gore alt yatirim hareketlerinin elde ediimesl
safjlanir. .

Sekil 2.6. Czgl otomat Srme makinasi yatinm rayl tahrik mekanlzmasi.



2.1.3. Desenlendirme Unitesl :Yatirim raylarinin alt ve (st yatinm hareketini
yapmasini saflayan makinanin yan tarafina yerlestirlimis mekanlzmadir.

Mekanlzma , ana milden aldifii (1) hareketl digll kayig (2) vasitasiyla vida
digliye (3) , buradan da worm digllye (4) lletir.(5) numarali mil 0zerinde bulunan desen
tamburu , ana milin devrine géire belidl bir devirde déner. Tambur 0zerine elde edilecek
desene gore farkh yuksekilklerde taglanmig desen baklalari takilmigtir. Tambur
Uzerindekd her bakla dizisl bir yatirim rayina kumanda eder.

’

. Sekil 2.7. Cozgu otomat srme makinasi desenlendirme sisteml.

2.14. Kumag cekme sisteml : Ana milden alinan dénme hareketl sekildeki
defiistirme digliler (1) ve worm digliler (2) vasitasiyla kumag cekme silindirlerine
lletille. Sllindir yozeyierl kumagin kaymasini dnlemek igin yoksek sortunme katsayisina
sahlp materyal lle kaplidir.Uretllecek kumag siklifi , defistirme digllerinin A/B
oranina bafhdir.Daha boyllk A/B oram daha gevsek kumag olugmasini
safjlar. Makinanin ¢6zg0 salma sisteml pozitif ise Iki mekanizmanin ¢ok Iyl kombine
edlimesl gerekir. Aksl durumda kumag Uzerinde hasara neden olur.

Eekil 2 R Aznil ntnmat Arme makinas kimae relkme cictemi



2.1.5. Cozgl salma mekanlzmasi : Cozgl salma sisteminin tahrik edilmesl ana mil
lzerinden merkez digliye (1) ve bu digliden de defistirme diglisine (2) aktarian
hareketin (3) numaral konlk digllye aktariimasi ve buradanda (4) numaral digliye
aktariimasi lle safjlanir Hareket (4) numarah digliden ¢dzg0 levendine lletilir. Ayni
zamnda dlgme sisteml levent Uzerinden safjilan Iplik uzunlufunu Slemektedir.sOlctlen
deflerle , kontrol Unites| tarafindan kabul edilen defier konik kasnaklar arasindakl
sUrtnme bileziinin pozisyonunun belilenmesinl saglar.Blleziin pozisyonu , ana mil
devir sayisi lle ¢6zgQ levend! devir sayist arasindaki orani temsll eder.

Levent Ozerindeki yoklama sllindirinin dewrl lle kabul edilen deger
kargilagtinlir E§er bu Ikl devir arsinda fark varsa kontrol mandallari vasitasiyla
sUrtinme blleziine kumanda eden vida disliye hareket verllerek bllezifin pozlsyonu
defistirlir Bsylece ¢62gQ levend| daha hizl veya daha yavag doner.

) i
- {
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Sekil 2.9. Céizgu otomat rme makinasi ¢ozgl salma sisteml ve regolatsr Onitesl. (o ve B
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2.2, Qézgllli drme kumaglann geometrik ve fizlksel dzellliklerine etkl eden
faktorler. '
Cazguld érme kumaglarin dzelliklerine etkd eden faktdrier baglhca dért ana

gurup altinda toplanabllifer. Bu dzellikler Clzelge .2.1 'de gdasteriimigtir.

Clzelge 2.1. Cézgolo drme kumag &zelliklerine etki eden faktarier

| plik dzellikleri
Ipligin hammaddes! | Uretim teknolojisi | Iplik bakoma Iplik numarasi
Lif szelliiderd)
Kesikli aiyaf Buklm miktan
Filament | Bukum y&no
1- Mono filament 1- Z Bukom
2- Muttl filament 2- § Bukum
Makina_¢zellikieri
Cozga Otomat Makinalan Ragel Makinalari
Makina inceligl
| [3ne ray adedi
Klavuz rayi adedl ve taharn
Deseniendirme tertibati dzellikieri [1]
liave desen tertibati meveudiyeti [2]
{Orme sartiari Bl
[1] 112 [3]
Desen tambury Atk yatinm tertibati Cizgl O. 1,23 4 ray
Desen bakialan Ragel
Jakar Tahar dzelii§i
J, Dolu + Kismi|
Kullahilan limegin yapisi
Acik iimek ‘ Kapal iimek
Eg vatirim Zit yatinm Eg yatirim Zit yatinm
Kullanilan &rgQ torQ .
Franse Triko Tuch Samt Satin | Atlas | Atki yatir,
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2.2.1. Iplifin hammaddesi :
Butun tekstll mamulleri (Dokuma , Orme , Dokusuz yuzeyler v.b) uretildikieri
hammaddenin fiziksel ve kimyasal &zelliklerine badh olarak dzelliider gasterirer Cegitil

iflerin szelliklerl Clzelge 2.2 'de gésteriimigtir.

Clzelge . 2.2 . Cegitll iiflerin dzellikieri

Ozgllt | Nem alma[ Mukavemet| Elastikiyet | Termal dzellikieri
agirhk | (%) (G/den) (%) ‘
(Glem®) .
Yln 1.32 13-16 [1-1.7 ' (k) | Cok iyl Aleyde vyanar. Uzakiayinca
0.8-1.8 {v) sdner.
Pamuk {1.54 Ticari8.5 |3-5 37 Erimez. 148 °C den sonray
%95RN 15 bozunmaya baglar
% 100RN25 ,
Rayon |1.46 11.5-16 {24-3.2 (k) {1520 (k) |Pamulia benzer .85-100 °C
1.54 |%95RN 25(1.2-1.9 (v) [17-30 (v) |arasinda ttdienebilr,
Asetat | 1.32 6.5 1.2115(k) |2345 (K |Termoplastk bir ifr.177 °C de|
0.9 (y) |3545 (V) |err
Poliester| 1.38 |04-08 [2.852(k) [19-30(k) |Termoplasik ifir. Tpine gore
' 2852(y) |19-30(y) |238-280 °C de erir.
Poliamid| 1.14 |4.2-4.5 |4.6-58 (k)|26-32 (k) |Termoplastk iir.210 250 °C de|
_ [461 () {3037 ) |err
0.9 0-01 |1.5-3 (ky) |20-80 105-125 °C de erir.75 °C d
Pollpropil | 0.96 4-7 (ky) b{iz0ir.60°C c'uarmdj
en lenmefidir,
Akriik | 1.16 1.5 22-26( {20-28(K) |ls1 dayanimian ¢ok lyidir.232-
1.18 1.8-2.1(v) 126-34 (y) |250°C de erir.

Yukaridaki Clzelgeden gértlebllecefyl gibl |, Iplik numaras: , stkhif§i , makina
incelldl , ray sayisi defjistiimemek sartiyla farkh hammaddeden yapiimig Iplikierie
trdimag kumaglann flexbiliteleri , gramajlan , yirtiima ve patlama mukavemetieri ,
tutumian farkliiklar gésterecektir.

2.2.2.1pli§in Gretim teknolojis! :
Ipiigin hammaddesine ve elde ediimek Istenen Iplik dzelliiderine gére secllen
iplik teknelojisl kumag szellikierine etki eder.



iz

Clzelge .2.3. Pamuk ve yun ipliiderinin elde ediime ytntemler.

PAMUK YUN
| | | | ¥
O.End Ring Diger gtrayhgam Y.Kammgaml Kammgam
Penye
Karde

Gizelge.2.3'de gdrlididu gibi; pamuk iplikgilijinde en kaliteli ve en dilzgin iplik
penye iplididir.En ince iplikte penye iplik teknolojisiyle elde edilir.Karde iplikgilijinde ise
daha kisa pamuk elyafi veya penye iplik dikinttieri kullamidi§indan eide edilen ipli§in
mukavemeti , parlakhi§i ve tutumu penye iplijine gtre daha dislik olacaktir.Bunun
sonucunda , karde ipiginden elde edilen kumag ; kumag inceli§i, mukavemeti, futum ,
pariakiik agisindan penye iplijinden eide adilen kumasa gbre daha dlsik olacaktir.

Open End iplikgiliji iglem basamaklar karde ipiigi iglem basamakiarina
benzemekle beraber , Open End ipli§i ile Ring ipli§i arasindaki en nemii teknik dzeliik
; Open End iplifinde blkim verme iglemi ve bllkimin olugma tarzinin Ring ipli§ine
gdre farkh olugudur. Bu farkiiik dolayisiyla Open End iplikleri Ring ipliklerine gére
daha hacimli ve elastik bir yapi olugtururiar.

Pamuk iplikiliindeki karde iplik ile penye iplik arasindaki kullanilan slyaf,
ekipman ve iglem basamagi arasindaki fark yin iplikgilijinde de strayhgam iplik ile
kammgam iplik arasinda da benzer olarak vardir.Bu farkhhiin tabi sonucu olarak
kammgam iplikler incelik , mukavemet , dilzglnilk ve pariakiik agisindan en {stlin
iplikderdir.

Pamuk iplikgilijinde penye iplikleri , yUn iplikgilijinde ise kammgam ipliklerinden
eide edilen iplikler , dijerlerine gtre daha iyi tutuma sahip , daha mukavemetli ve
daha ince kumasglardir.

Yapay liflerde , do§al liflerden farkii olarak Oreticinin istede gtre lifin bazi
dzellikierini kontrol etme gansi vardir.Bu dzellikler Cizelge .2.4'de gdsteriimigtir,
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Clzeige 2.4. Orme kumaga etki eden Iif szellikien.

Lif numarasi ve iplik kesitindeki Iif adedi
Lif kesitl => Daire, Trilobal, Yildiz, Fasulye

Lif boyu
Fllament Kesikil if
Mono filament Flok igleminde kullanilan Iif linteri 0.3-1Q4
Mutti filament (mm) 1.2-1.7 dtex
‘ Pamuk ve pamuk lifi tipi 2540 1.2-2.2

(3.3)
Yn ve yin lifi tipi(strayhgarm teknolojisi igin)
40-60 (110) 3.3-13
Yin lifi tipi (kammgam teknolojisi igin)
(60) 100-120 3.3-6.7
Hali ipli§i tipi 120-150 (200) 6.7-20

Lif kivrimi
a) Blkomponent lif olugturma
b) Lif kanahnda farkh (asimetrik) sofutarak kivirciklagtirma
¢) Dig mekaniksel etkiler vasitasivia kivircikiagtirma

Lif gekim hizi
"PQY  (Kismen ydnlendiriimig iplikier)
MOY (Orta seviyede ydnlendiriimis iplikier)
FQY (Tamamen yonlendiriimis iplikier)

Tekstore islemi

Cizelge 2.4 de belirtilen Ureticinin kontrol edebildi§i yapay lif-iplik dzelliklerinden
Iif numarasi ve iplik kesitindeki lif sayisi direk olarak iplik numarasini ve kalinhi§ini
belifedidinden Uretilen kumagin kalinh§inda , flexibilitesinde ve mukavemetinde rol

oynar.(lplik kesitindeki lif sayist filament iplikler igin gegerlidir.)

Lif boyunun kontrol ediimesi sayesinde yapay liflerden , dodal liflere benzeyen
iplikier yapiimasi mimkUn olmaktadir. Boyu kisa olan (Stapel) lifierden yapilan iplilder
iste§e gore kivirciklastinlarak daha hacimli , daha iyi rtme yetenadine sahip , daha
kibar grin(imid ,181 tutumu ve nem aima orant daha iyi iplikier ve kumasiar yapilabilir.
Ayrica Kivircikiastirma iglemi yapiimig lifierden elde edilen iplikierin mukavemetleri de
diiz liflerden elde edilen iplikierden daha yliksek oldugundan elde edilen kumaslarn

yirtiima ve patlama mukavemetleri daha yliksek olacaktir.
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Sekdl . 2.10.Polyester fitllerin kopma dayamimlaninin Iflerin  kivirciidik
derecesine bagh  degisimi.

Lif ¢eldm mzmin kontrol ediimes! vasitasiyla if molekal zincirlerinin mamkan
oldufjunca Iif eksenine paralel bir konum aimalan saglanmaktadir. Lifin orlyentasyonu
arttikca kapma mukavemetl artmaita fakat kopma uzamasi azalmaktadir.

Teksture Iglemi yapay liflerin hacim , 181 tutumu , nem alma dzelliikderinl artirdi§i
iein kumag &zelliiklerine etki edecektir. '

2.2.3. Ipii§in bikiim miktan ve ydnd:

Ipiik bokama stapel Iiflerden Imal edlimig ipliklerde filament iplikiere gore daha
tdnemlidir. Bakam y&ninon kumag Ozerindekd etkisl kullaniei tarafindan direk olarak
gtizie algilanan bir szelllktir.

Bukum miktarinin degigmesl (Bakumon artmasi veya azalmasi) ise belirl bir
simira kadar Ipllk mukavemetinl artirir , kopma uzamasini diglrlr. Ayni zamanda
bokiom miktar: arttikca Iliflerin arasindaki sgrtGnme kuvvetleri artar ve iifler arasindaki
hava boglukiarinin miktar azalacafindan Iplik daha dirl ve sert bir tutum kazanacaktir.

Iplik Oniform kesitll bir kifg gibi kabul edilirse , kendl agififi altinda
kazanacadji sehim :

f= m.g. P/ (8.E). {(Bag. 2.1)
Uygulanan herhangl bir agirlik altindaki sehim :
=_F.P/(3.E] (Bag. 2.2)
f = Sehim L = Kirig uzuniuju E = Young moduid

_| = Enine kest atalet momentl F = Uygulanan yak
g= yer ¢cekiml ivmesl m = Birim materyal uzuniufiu katlesl.



15

LIf kesitl ellps ve eflimenin kigtk eksen dogrultusunda oldufu kabul edilerek ;
Elipsin atalet momenti= pa*.b/64
Yassimaorani:R = bfa
W=(a.b)¥ Elipsin alani :p.a.b/4 Ise

 fiIF =84P/(3.pEa’h)=6C4P.R/(SpEWW). ... ... (Bag .2.3)

Denkiem (3) ' den gérUlebilecedl gibi , materyalin alacagi sehim ; lifin yada
Ipligin desteklenmemig , serbest uzuniugunun 3. kuvvetl lle artar.Lif ya da Iplidin tekstil
mamulQ igindeki yaphifi badlantilar arasindaki mesafe arttticca mamuitn yumusgakhidi
artacaktir.

Iplik bukumanun artig Iplik Igerisindeki serbest Iif uzunluunu azaitacaindan
mamuiln tutumunu sertlestirir.

Lifin flexdbliitest Iif capinin 4. kuwvetl lle ters orantihdir.Lifln yassiima oram ise
Iifin flexdbilites! le dofru orantili , elastisite modula Ise ters orantilidir.

D flament denyes! olmak Uzere ;

D =W .s/(141,5)
(F/F)=0,339.10*.P.R.S/(E- DY .....ccoeeeeenene. (Bag.2.4)

(4) denkleminden de gdartlebllecedl gibl flament flexibllites! filament yoguniu§u
lle dogiru orantili , fllament ¢apinin karesl lle ters orantilidir.

Sonug olarak Iif ediimesl en fazia filament kalinif ve filament malzemesine
baghidir.

2.24. Makina dzelilkierl
2.2.4.1. Makina tipi :

Cozgola srme kumaglar C52g0 otomat , Ragel veya Hakel Galon ¢d2gld érme
makinalarinda Srtlebllider Bu calismada C&2gQ otomat makinalarinda &rilen
kumaglarin azelliider! Incelenmisgtir.

2.2.4.2. Makina Inceli§l :

Cézglll &rme Igleminde kullanilabllecek iplik kalinh@ direk olarak Ifne
kancasinin boyutlarina ve ine lie platin arasindakli mesafeye baglidir Makina inceligl
bir ingtekl Igne sayisini bellrttifinden (E = igne/ ing) kullanilacak Ipligin kalinhdi makina
inceligine baghdir.Céizgt otomat &rme makinalarinda makina Incellfine gore
kullanilabllecek maksimum Ipiik numaralari Clzeige .2.5 ' de belirtlimigtir.
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Clzelge 2.5 . C8zgl otomat makinalaninda makina incelifjine gdre kullanilabilecek
maksimum Iplik humaraiari

Makina Td dtex Tex Nm Ne

incelidi
12 1035 1150 15 9 5
14 833 925 92 11 6
16 684 760 76 13 8
18 563 625 62 16 9
20 468 520 52 18 1
22 400 445 44 22 13
24 324 360 36 28 16
26 261 290 29 4 20
28 225 250 25 40 24
30 189 210 21 48 28
32 144 160 16 63 37
36 90 100 | 10 100 59
40 50 55 5.5 182 107

Gizelge .2.5 'den gorliidldd gibi makina inceli§i arttikga kullanilabilecek ofan
maksimum iplik numaralan (plik kalinh§: ) dismektedir.Diglk makina inceliklerinde
kullanifan iplik caplarinin daha blliyllk olmasi nedeniyie ilmek sirasi sikii§inin
belirenmesinde sinirfayici faktdr olarak rol oynar.DUs(k incelikii makinalarda kullanilan
iimek siras sikhi§1 , yiksek incelikli makinalarda Kullanilan iimek gubudu sikliindan
daha disik olacaktir.
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Sekil .2.11 : Farkli inceliklerde kullanilan ihelere gére minimum limek siras: sikliidan
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Sekiide farkll inceliklerine sahip Ikl makinanin limek diglrme pozsyonunda
Ipligin i§ne kancasina gdre aldifji gekil gariimektedir.Iplik ve fiyonk tim &rme devri
boyunca &ricll elemanlardan kaynaklanan degigken germe kuvvetlerinin etkisine
maruz kalmaktadir. Germe kuvvetlerinin etkisl , Iplik &rme bdigesinl terk edinceye
kadar devam ettirir. Orme bilgesinden ¢ikan Ipiik (Imek) kumag ¢ekme denatiminin
etki ettirdigl germe kuvvetinin etkisindedir Bu ana kadar etkli eden botun dig kuvvetler
germe kuvvetled olduundan bu bdlgedeki limekte c¢ekme meydana
gelmeyecelktir Islemin aksamadan devam edebiimesi I¢in , Ifne Orerinde digGrme
pozisyonundaki Imeg§in uzuniufunun en az Ine baginin ¢evresine egit olmasi gerekir.

Bu dugtnceden hareketle | her ki igne igin diogirme pozisyonundald Ipilk
uzuniugu hesap edilirse :

1. I§ne: I§ne bag! yoksekiigl = L - d
Fiyonk i¢gin harcanan ipllk =2 . [L+r.(2+=)] ......... (Bag. 2.5)
2.1gne : I§ne bagi yuksekiigl = L1 - d1

Fiyonk Igin harcanan iplik =2 . [ L1 + r1.(-2 + n)]......(Bad.2.6)

Her Iid iinede &rilen Imek i¢in stidik tarifinden , bir imegin boyu ;
fimekboyu:L=1/n 2_limek boyu = L1 =1 / n1 bulunur.
Duguk incellikteki igne lgin L deferl yuksek inceliteki L1 defierinden daha blylk
oldujundan n < n1 olmas! gerekir. n ve n1 deferlerl 1 ecm'deki limek siras! sayilari
oldufundan yiiksek Incellkteki makinalarda daha sik kumaglar sralebilir.

Makina Incalifjinin kumag dzelliklerl 0zerindelkd Ikinel snemll etkisl de kumagtaki
birim uzuniuktaki iimek cubugu sayisim belirieyicl rol oynamasidir.Orme béigesinde bir
ingteki imek siidi§i makina incelifine egittir. Orme Islemi esnasinda germe
kuvvetierinin etkisindekd Iplik - imek &rme bdglgesinden ¢ikigta , kumag cekme:
mekanizmasinin |, limek ¢ubufu boyunca etk ettirdifil germe kuwvetinin etkisi altinda
kalir , ifjne , yatinm ray1 gibl drtell elemanlarin ve yardimel elemaniarin etkisi ortadan
kalkar.

Yatinmm rayin yatay yondeki etikd ettirdil germe kuwvetinin . ortadan
kalkmasiyla , kumag eninde ¢ekme meydana gellr Kumagin enden ¢ekme miktan ;
Iplik humaras: , iplifin young modala , ka¢ ifjne Gzerinde yatinm yapidii ve limek
¢ubudu stikhina bafl olarak dedigik deferler alacaktir.

Orme bolgesinde stkhif makina incelifine esit olan kumagin , 6rme béiges! ve
makinadan ¢iktiktan sonra yakiagik olarak maksimum enden ¢ekmeyl belirleyeblimek
icin olusturulan modelde ;

1. Makina Ozerindeld Iplifin kesiti daireseldir ve Iplik kesitihnde dedisim meydana
gelmemektedir.

2. Makinadan ¢ikan kumagin maksimum enden ¢ekmesl , lkd komsgu lime§in
birbirlerine temasi lle saglanir. .
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3. Orme bdlgesindeki imek bagi ¢api lle makinadan ¢ikan kumastaki imek bagi ¢apt
yaklagik olarak egittir.

L54E

Sekil .2.12. Kumagin maksimum enden ¢ekme miktannmn tahminlenmesi igin
iimek modeli

Sekil .2.12 'deki modele gbre;

Iki ifne merkezi aras| mesafe : 2.54 / E (cm)

Iki i§ne arasindaki bogluk miktar : (2.54/E) - (N+2.d) (cm) .
Maksimum cekme miktann ; 100.E(N + 2.d)/2.54 (%)........ betrressstenrensesserenns
(Bag.2.6)

Yukaridaki modele gdre ; iplik numaralari Nm 5 - 90 ve makina incelikleri E
(12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32) dederlerine gre maksimum cekme degerierini
bularak grafikierini ¢izdiren bilgisayar pro§rami yaziimistir.

Sekil .2.13 'de elde edilen grafikler gorilmektedir.Grafiklerden g&rlldi§l gibi
negatif gikan ¢ekme de§erieri , kullanilan makina incefifine gdre , ¢ekme dederi
negatif ¢cikan iplik numarasimin uygun olmadidim belitmektedir.Ayrica gekme dederinin
sifirdan bllyllk oldudu ilk iplik numaralan ise Qizelge .2.1 'de verilen maksimum iplik
dederleri ile aynidir.

2.2.4.3. ifne ray1 aded! :

Cozglll Orme makinalan bir veya iki ifne rayh olabilider.lki i§ne rayh
makinalarda bir yatinm rayimin her iki igne rayina da yatinm yapabilmesi nedeniyle
tek igne rayll makinalara gdre daha farkli kumaslar eide edilebilir. ¢ boyutm ¢Ozglid
drme kumasglar iki igne rayli makinalarda yapilabilier. Bu galigmada tek igne rayh
makinalarda Uretilen kumag dzellikieri incelenacektir.
2.2.4.4. Yatinm rayi aded! :

Cozgl otomat 8rme makinalan 1,2,3,4 rayh olabilirer.Birden fazia raya sahip
makinalarda istenilen drgllye gore raylann tamamt veya bir kismi
cahstinlabilir. Yatinm raylarinin sayist kumasin ;
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$ekil.2,13 a,b.c.d :Nm 5 -90 arasindaki ipiikierin aligabilecekieri makina incelikieri.
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1.. Goronim (Desen) :

a) Farkli raylardaki ipliiierin numara , bikim ve - veya renkleri 'deglgtlrilerek.

b) Her rayda farkl tahar durumiar uygulanarak.

¢) Ayni 6rgd Igin |, her rayda farkl veya ayni yatinm uygulanarak. (Es , zit )

d) Her rayda farkli rga uygulanarak.
2.. Grama) ‘Birden fazla yatirim rayi lle caligiian &drgllerde , elde edilen kumagin
gramaji , tahar , Iplik dzellikleri ve &rgQ ayni kalmak sartryla tek yatinm rayi ile elde
edllen kumag gramajimin kullamian yatirm rayt fle ¢arpiimasihdan daha biydk
defjerler alacaktir.
3.. Tutum (Tuge) :Difer drme gartlan ve malzeme ayni kalmak gartiyla , ray sayis
arttikca kumasin tutumu daha dolgun ve daha haclmil olacak ve kumag kalinhdi
artacaktir.
4.. Mukavemet (virtilma , patlama) :Ray sayisi arttik¢ca , kumasin birim alanindaki
iplik miktari ray sayisi ve raylarin tahan lle dofiru orantili olarak artacagindan kumasg
mukavemet deferieri daha ylksek olacaktir.
5.. Esnekdik :
6.. Ortme
szelliiderine etid eder. -
2.2.5.Kullanilan limedin yapisi ve &zelliklerl.
2.2.5.1. Cézgll Otomat &rme makinalannda limek olusumu

‘Cizgh otomat &rme makinalarinda lmek olusum agamalart makinanin ana
* milinin ag1sal degerine bagdh olarak ifade edlilebliirier Zamanlama diyagramiarinda ine
ray , yatiim raylari , platin rayt , baski rayi (esnek uclu Igne lle ¢aligan makinalarda)
, sUrgt rayt (Strgaio i§ne lle galigan makinalarda) diyagramiari gésterilir.

mm
.l
0 =2 N
i N
i 1 N
? iy
= DBaski rayi 80— Igna ray 30
e KlgVUZ rayl —— Platin rayi

Sekil .2.14: Cizgl otomat makinasi zamanlama diyagrami
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1. Ome devrinin baslangiet (0°) Igneler éneekl kursun limek digtrme Igleminl hentz
tamamlamigtir. Platin rayt alt yatinm ipliiderini tutmak Igin llerlye dodtu hareket
halindedir. Yatirim raylan alt yatinm hareketl yapar ve pozisyoniart Ifnelerin
Snindedir.(Sekdl .2.15)

“

Sekil .2.15: Orlicll elemantarin ana milin 0* deki pozisyoniar

2. 45° pozisyonu ; Platinler ileriye dodru harekefini tamamiar ve piatin boynu kumasi

tutar.|gneler iimekierin arasindan ylkselir ve kancalan acihr.Klavuz raylan aft yatinmin
yana salinim hareketini yapar.

3. Ana milin 90° pozisyony ; I§ne rayi agik pozisyona geimektedir.Klavuz raylari
igneler arasindan ijne kancasinin bulundu§u tarafa saiinim yapar.Platin ray1 , bir
dnceki kursta gekillenmis imedi bosaltmak igin yavagca geriye dodru hareket eder.

4. Ana milin 125° pozisyonu :|§gne rayi agma pozisyonunda dururken kiavuz raylan

ignelerin kanca tarafina dodru drgllye badh olarak (1,2,3,4) igne mesafesi salinim

yaparak st yatinm tamamiariar.Klavuzlar komgu ignenin arasindan geriye salinim

yapmaya baglariar.Bu esnada iplikier soldaki ignenin kancasi (izerine sarihiriar.

5. Ana milin 195° pozisyonu : I§neler ikinci defa ylkseimeye baglariar.BSylece i§ne

kancasinda bulunan sariimig bulunan iimekler ijne gdvdesine kayariar.

6. Ana milin 225° pozisyonu : I§neler ikinci algaima hareketine baglariar.Platin rayi

Onceki (i§ne gdvdesindeki) imekierin i§ne kancasinin diginda kalmalanm saglamak
(izere ileriye dodru hareket ederler.

7. Ana_milin_250° pozisvonu : Idne rayi aicaima hareketinin ortasinda bekieme

yapmaktadir.Kancanmin ucu platin yilizeyinin aitindadir.Bdylece yeni sarilan iplikier

kancanin iginde kapatiimigtir.Baski ray ileriye dogru hareket ederek ijne kancalarim

ifne gbvdesine bastinr.Platin ray1 geriye dodru harekete baglar.
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8. Ana milin 290° pozisyonu : I§ne ray! bekleme yaparken platin rayi geriye dogru
harekete baglar.Platin boynu , kumagin yukariya dogru ylkselmesini saglar.Oncek

iimelder kancanin Ozerine gelir.Bask: platinleri geriye cekillr.

9._Ana milin 330° pozisyonu : Baski rayi geriye dofru hareket eder.lgne rayi agafiya
dofiru hareket ederek yenl limekleri eskilerininarasindan ¢eker Ayni zamanda yatinm
raylar ijnelerin dninden salimm hareketine (Alf yatirim baslangici) baglariar platinler
llerlye dofru harekete baglariar.

10 Ana milin 360° pozisyonu : I§ne ray1 en aga§idaki disndg noktalarina ulagincaya
kadar hareket eder Eskl imekler Ine kancasi tzerinden kayarak diger.Yenl yatirilan
iplik Ise eski imeklerin arasindan cekilerek yenl bir imek sirasi olugturuiur. Dagaralen
limekiere iplik gerillmi ve kumag ¢ekme kuwvetl vasitasiyla bitls boyutlar: verilir.Platin
ray! Ise llerlye dofjru hareketine devam etmektedir.

2.2.5.2. Eg yatinm.
2.2.5.2.1. Kapall limek.

¢62g0 otomat makinalarinda es yatirimia olugturulan kapah limeklerin bacakian
ayni yinde olduklarindan her yatinm ray limeginin bacafji blbirf 0zerine binecektir.Bu
durumda olusan limek uzuniugu arka raylara dogru artacaktir. -

Sekil 2.16. : Eg yatinmh kapall Imeklerde &rme anindaki ve kumag Uzerindekl
goranomier. (a ve b)

Doku olusumu esnasinda olugan gerilim kuvvetlerinin etkisi altinda kalan
fimekier , limek bacaklari aym yonde oldufundan makinadan ¢ikip serbest hale
gectikten sonra olugan i¢ gerilimlerin olugturacadi kuwvet ¢iftinin etkisl aitinda
kalacajindan déndirme momentini Iplilder arasindaki soOrtGnme kuvvetlerini
dengeleyinceye kadar dinecektir.Bunun sonucu olarak kumagin &rime ydninde

zZikzakiar olugturacaklardir. Olugan zikzaklarin yatayla yaphi§i aginin &iclst ;
yatinm rayinin kag iéne maesafesi ynhnm ythgma hagh nlarak degi;;er:ek ve yatinm
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uradikea imegin yatayla yaphift a¢1 kUcllecektir. limegin vatayla yapti§i aciya bagdh
olarak kumaginh enine uzamasi azalirken Ters orantili olarak kumasgin boyuna uzamasi

artacaktir.
b

2.2.5.2.2. Agik limek.
/

'L‘f//
a / b

Sekll 2.17. : Es yatinmh a¢tk limekierde &rme anindaki ve kumag Ozerindekl
goranamler!. (a ve b)

Acik limeklerin eg yatinminda her yatinm rayinda olugan limek ayakiari aym
yonid oldukianindan , kumag boyunca bakildifinda birbirlerine gore belidl agilarda
_ pozisyon almig limekler gérilecektir.

2.2.5.3. Zit yatinm.
2.2.5.3.1. Kapah iimek.

Sekil 2.18. : Zit yatinmli kapali imeklerin kumag (zerindeki gsrinamleri.
Yatinim raylarinda 2it yatirimh kapal lmek olusturulmasi durumunda , eg
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yatirimdan farkli olarak farkli raylardaki Imek ayaklan birblderl 0zerinden
gecmeyecedinden limeklere harcanan Ipllk uzuniuklari farkli olacaktir Ayrica olugan
imelkderin geometrisi dolayisivia iimefie etkiyen gerllim kuwetler birbirerini
dengeleyecekierinden &riims kumaglardaki iimekler yakiagik olarak yatayla 90° ac!
olugturarak ddzgOn limek cubuklar gekiinde gorulorer.lime§e etki eden geriim
kuvvetlerinin birbirini dengelemesi sonucu kumag enince ve boyunca etkiyen dig
gerilimiere karg! daha dengell bir yap: olugtururiar.
2.2.5.3.2. Agtk limek.

Es yatiimda oldufu glbi bir sncekl lmefle baflanan limek ayafi serbest
konumda degildir Es yatirima goére daha dengell imek yapisi olugtururiar.
2.2.8. Orme iglemi esnasinda olugan kuvvetierin analizl.
2.2.6.1. Cd2qd gerilimi :

Cozga salma igleml , makina Ozerindekl lik islem oldufundan dier sistemleri
etkiler. Cézginin dracd Onitelere sevkl her levent devrl igin aym olmak zorundadir. Esit
olmayan ¢52g0 gerilimleri yatinm raylarini ve I§nelerl zorlayacaktir. Ayrica kumagin
siklifinda ve esnekiifinde degigimlere neden olarak Uniform bir kumag olugmasini
engelleyecektir. . :

Bu tor hatalarin giderimesi igih ¢6zgQ iplifinin daima aym geriimde
sevkediimesi gerekir.Ayni gerilimin saflanablimesi i¢in , ¢&zga Ipliginin aym sevk
hizinda beslenmesl saglanmalidir. | '
2.2.6.1.1. Cézgl saima sisteminin kuvvet anailz] :

F¢ = GBzgl salma kuweti
Fgs = Ghzgh salma sindnme kuweeti

T= Leventin torku
Fb = Qicme aparati baski kuweti
Levent Fsh=0lgme aparatinin leventte olugtur

11 = Leventin maksimum yarngapt
12 = Leventin minimum yangapt
1= Leventin atalet momenti

= Leventin agisal ivmesi

m= Levent kitlesi

§=GQozgll agist

£ = 3hminme katsayisi.

Sekil .2.19. Cazgl otomat makinalarinda ¢ézg0 salma sistemi kuvvet anallzl
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Sekil .2.19 'dan leventin agirlik merkezine gore moment alinarak ;

SMg =la
Fe.r2=-T+mFb.r2+Fes.r2-% . (m.r22.a) (1)
SFx=09g Fb=F¢ . Cos(q) (2)
SFy=08 Fsb=Fg.Sing) )
2 ve 3 ifadeleri 1 denkleminde yerine konularak ;
Fg=Tir2)+Fgs+m . Fs . Cot(q)-Y2.(m.r2? a) (Bad.2.7)

degerl elde edilir.
2.2.6.1.2. Ipilk yolundaki gerdirme sistemlerinin analizi :

Cozg levendl fle drme balges! arasindaki ipliik (¢ bslime ayriimistir. Gerdirme
¢ubufu lle drme biiges! arasindaki iplik uzunlufu L1 | tarak lle gerdirme gubufu
arasindaki uzuniuk L3 'dur.Bu balumlerdekl Iplik gerilimier sirasiyla F1 |, F2 ve F3 'dar.
a ve p, F1 ve F2 kuwvetlerinin dodruitulan ile gerdirme gubudunun hareket yond
arasindaki agtlardir Gerdirme ¢ubufunun dofjrusal ve agisal konumiary sirasiyla x ve 0
lle gasterlimisgtir.

Dinamik gartlarda' gerdirme sistem| Ozerinde etkl yapan kuvwvet momentleri

esitiendlfinde ;
lL.q+C.q+Pr=Fr bulunur.Bu fadede
| = Gerdirme sisteminin atalet momentl. C = SOrtOnmeye ait séntm
katsayisi.
P = Yay kuwvetl (KX} F=F1 ve F2 kuwetlerinin bllegkesl.

r = Gerdirme koiu uzuniugu.

F1

Sekil .2.20. Iplik yolu ve iplije etkiyen kuvvetler.
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Lxi+C.xirt+Kx=Fi. Cos(a) + F2.Cos(b) (Kuvvet denkleml) (Bag.2.8)
gekiini alir.Iplik Ihtiyaci igin ;

L=E +1(V1-V2) +x (Cos(a) + Cos(b)) ( Ipiik intiyaci) {Bag.2.9)
yazﬂablllr.Bu denidemde ;

E = U¢ biiumdeki Ipli§in toplam uzamasi.

V1 = Cézgl salma hizi. V2 = Kumag ¢ekme hizi.

t = zaman

Efer her O¢ bslomdeki iplik uzamalart E1 , E2 , E3 Ise ve k ipliklerin
baglangictakl young modalinan tersi ise ;
E=L1E1+L2.E2+L3.E3=k(L1.F1+L2.F2 +L3.F3) (Bag.2.10)
Bagintt 2.10'dan;

L=k.(L1.F1+L2.F2+L3.F3)+t.(V1-V2)+x. (Cos(a) + Cos(b)) ( Iplik ihtiyaci (Baj§.2.11)

Iplik leventten surekil olarak beslendidl igin , &rme baigesindeki herhangl bir
geriim dOsmesi sonucu Iplifin  akis ysnonGn tersine hareketinin oimadi@i kabul
ediimistir. Bu ylzden ; .

(m.q2) . .
F2=F3.e , (Bag.2.12)
Gerdirme ¢ubufu yukariya dofjru hareket ettifinde (gerilim dogtad0 zaman) ;
(mq) |
Fi=F2.e (Bag.2.13)
- (mq1+mq2)
F3=F1.2 (Gerllim dligerken) (Bag.2.14)

Gerllim yUkseldifinde , Iplikler gerdirme ¢ubugu Qzerinde kaymamislardir. Bu
durum ya F1 = F2 oldufunu , yada F2 ve F1 arasindaki farian ipliderie gerdirme
¢ubufiu arasindaki sortinme kuwvetinden daha kigOk oldufu anlamim tagir.
Basitlegtirme ag¢isindan F1 = F2 alinarak :

{mq2)
F3=Fle (Gerilim yllkselirken)  (Bag.2.15)

elde edillr. Yukaridakl denkiemierden :

Gerilim ytkselirken :
L(x/rt)+C . xir* + k.X = F1.(Cos (a) +Cos(b)} (Kuvvet denkiemi) (Bag.2.18)
( - mq2)
L = k.F1.(L1+L2+L3.2 ) + t.{v2-v1) + x. (Cos (a) +Cos(b) ) (iplik Intiyaci)(Bag.2.17)



Gerilim dugerken :
(  -mqi)
L (x/r?) +C.x/? + kX = F1.(Cos (a) +Cos(b)-e ) (kuvvet denkleml) (Bag.2.18)
(-mql) «(mq2+mqi)
L = k.F1.(L1+L2.e +L3.e ) + t.(v1-v2) + x.(Cos (a) +Cos(b) (Iplik iht.) (Baf.2.18)
Denkiemlierl eide edlilr.

F— ——-0@

2 4

i1
I
a 80 180 270 a0

Sekil . 2.21. Makina dtnlig agisina gore iplikteki gerilim degigimieri.

Yapilan deneyier sonucunda iplik saima ve kumag ¢ekme miktarinda drilcll
elemanianin  dedisik pozisyonlarinin  sonucu olarak ¢lzgll  geriimierinde
bliylikdegisiklikierin oldudu goriimdstlr. Bir 6rme periyodu iginde ¢tzgll ipli§i (izerindeki
geriim miktart Olglimis ve iplik gan'liminin bir ¢ok kez defisme gdsterdii
gorlim{stlr.Bu durum sekil .2.21' de gOsterimigtir.Jekilde Dbelirtilen noktalar su
gekilde agikianabilir.

(1) - Bu noktadaki gerilim artigi , Oriicll ijne Uzerindeki eski iimegin agirtimasindan
kaynakianmaktadir.lplik ine tarafindan cekimekte ve buna badh olarak iplik
{izerindeki gerilim artmaktadir.

(2) - Bu noktadaki gerilim disligl , ignenin iimek agirtma pozisyonundan sonra
yilkselmesinden kaynakianmaktadir.Eski iimek ¢tizgll ipli§inin gecebilecedi bir
acikiiktadir.|ne yiikselir ylkselmez , iimek igindeki iplik digariya dodru hareket
edecek ve iplikte bollagma meydana gelecedinden gerilim digecektir.

(3) - Yatinm raylannin igeriye salimm hareketinden gerilim artigi meydana
gelecektir.Igeriye salinim hareketi esnasinda blyilk iplik ihtiyact olacagindan gerilim
artar.
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(4) - Bu noktadaki gerllim dugtst , olugan limegin , agitma platini tarafindan
agirtiimasindan meydana gelmektedir. Agirtma platinl gerlye dodru hareket ederken
érglyd i§ne Uzerinden ltecektir. Orme elemanlart arasindaki mesafeyl kisaitir ve Iplik
takviye ederek Iplikte bollagsma meydana getirir. Gerilim doger.

Gozgalo drme limedl son formunu , &rglye dahil ediimeden &nce Inig
pozisyonunda almaktadir.Bu pozisyonda , limek ifne kancasiin etrafina
yaylimigtir Yayiima esnasinda rgintn yukariya dogru ¢ekilmest ve ipligin bollagmasi
nedentyle dusak iplik gerfiimi meydana gelmektedir.
2.2.6.2. Kumas cekme sisteml kuvvet analiz :

(1,2,3) numaralt silindirler lgin ayr ayn silindidlerin afirik merkezlerine gére
moment aliharak ;

S Mg=la )

Fs2 = m.N2 . Cos(b1) (2 I=%(m.r.a) (%)

F3 =m.N3 . Cas(b1) 4)

(2), (3) ve (4) fadeleri (1) ifadesinde yerine konularak ;

F2=(1 /Cosq1).(-F1-m.N2.Cos(b1).Cos(q1))+ 2 (m.r. a) (1. sllindir) (Bag.2.20)
F3 = F2+m.N2.Cos(b1)+ m.N3.Cos(b1)-(1/2.Cos g1)m.r.a (2. silindir) (Ba§.2.21)
F4 = F3.Cos (q1)+m.N3 . Cos(b1)Cos (q1){1 /2. )m.r.a (3. silindlr) (Bag.2.22)
lglemler sonucu bulunan F4 kuwvetl kumaga uyguianan toplam ¢ekim kuwvetinl
gastenneldedlr

Kumasg 1. silindire etkiven kuwetler

Fe F1
=D B
3 : R -
| 'F2

Kumag gekme sistemi

2. silindire atkiyan kuwatler 3. silindirs stkiyen kuwetler

Sekil . 2.22. CtizgQ otomat makinalarinin kumag ¢cekme sistemi ve etkiyen kuvvetler
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2.2.8.3. Olusan kuvvetlerin makinada gosteriimesl :

Sekil . 2.23. Cézgll otomat 8rme makinasinda iimek dilslirme pozisyonu.

Sekilde iki rayll bir gzgll otomat drme makinasinda her iki yatinm rayimnin esg
yatinmh kapah triko 6rgl olustururken iimek diglrme pozisyonu gdsterimigtir.Bu
esnada olugan kuvvetler ise gekil . 2.24 'de gdsterilmistir.

Fi= lgnedon kumags stkiyen kuwet

¥ ) Fk = Kumnag ¢ekma kuwsti.

Fr2 Fp = Platinden kumaga etkiyen kuwvet

‘ Frl1 = Birinci yshrnm rayindan kumsgs
gtkiyen kuwst.

Fi2 = lkinci yatinm rayindan kumasga
atkiyan kuwst.

Fsi= Platin , iplik arasi santGnme kuwsti

Fii = Yatmm rayi gbzanden gelen iplikie-
rin ilmak gekimi esnasinda alugtur-
dufju sartGnme kuvvetl.

8 = Platin boynunun efim ags.

¢ = Platin bodazindaki oski ilmekle
ine bagindaki yeni olugan iimedgin
dilgayla yaphi§i agi.

81 = Birinci yatinm ray: ipligi iks platinin
8irti arasmndaki agr.

B2 = tkinci yatinm ray: iplifli ile platin
sirts arasindaki ag1.

Fri

Sekll . 2.24 . limek dOgOrme esnasinda etkiyen kuwvetler.

Sekildeki (FK) kuwvetl (3.2.2) ' de bulunan (F4) kuvvetine egittir (Fr1) ve (Fr2)
kuvvetler ise (3.2.1.2) ' de bulunan (1) veya (2) numarah kuvvet denkiemlierinden birine
esit olacaktir. limek dusirme pozisyohunda yenl limek ¢ekimi esnasinda gerilim
artacadindan (Fr1) ve (Fr2) kuvvetleri (1) denklemine esit olacaklardir. (Fs1) kuvvetl ,
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doku ¢ekiml esnasinda Iplik - Iplik ve platin - Ipllk arasindaki sUrtGnme kuwvetini
gastermektedir (FI) kuvvetl imek cekimine 21t yonde olugan yatirin ray Iplikieri ile
yeni olugturulan limek bag! arasindaki strtinme kuvvetidir.

Sekll .2.24 'deki kuwvetlere gore ;

Fx=0:Fr2.Cos(b2)+Fri.Cos(b1)+Fs1.cos(q)+Fi.Sin(f) = P+Fk.Cos(q)
(Bag.2.23)

Y Fy = 0 :Fr2.Sin(b2)+Fr1.Sin(b1) + Fil + Fk.Sin(q) = Fs1.Sin(q) + F1 .Cos(f)
(Bag.2.24) \

Denklemieri elde edilir.Sekil .2.23 'den sisteme etkiyen kuvvetlerin iimek ayaklarina ve
fimegin alt yatinmiarina germe kuvvetler! olarak etki etti§l dugintlerek ;

R = O(Fi)* + (Fk)® + (Fr1)* + (Fr2)® (Bag.2.25)
R = Tla1 + Tia2 + Tay! + Tay2 (Bag.2.28)
Ta1 = Birinel imek bacad Tay1 = Blrinel alt yatirim
Tia2 = lidnel imek bacad Tay2 = lkinel alt yatinm

Sekilden goroldoga gibl , ¢tzgl otomat rme makinalarinda limek olugumuna
ve kumag dozelliklerine makinadan kaynakianan ve iplikten kaynakianan cesgitll
kuwetler etkl etmektedir.Makinadan etki eden doku cekim kuvvetl , Ipllk gerillm
kuwetlerl |, I§neler | platiler ve kilavuz raylar lle Ipllk arasindakl lkuvvetler ve
strtinme kuwvetierl , kumagin siklik dederlerine , ¢ekme miktarina etkl ederek
kumag afirhidi , srime faktdrd ézelliklerinin belilenmesinde dnemlii rol oynamaktadir.



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal.
3.1.1. iimek modelinde kullanilan iplik 6zelliklerl.

limek modellerinin olusturuimas: esnasinda kullanilan iplikier 50 denye 17
filamentli polyester iplikleri esas alinarak hesaplamalar yapiimistir. Hesaplamalar
esnasinda iplilderin dairesel kesitlers sahip olduklari ve ipliklerdeki kesit degisikliginin ,
flamentlerin birbirlerine gére aldiklari pozisyon defisimier oldufu ,ayrica iplifjin trme
islemi eshasinda maruz kaldi§i kuwvetlerden dolayi kesitinde meydana gelen
degisikiigin sadece ¢ap kiglimesi oildufu kabul edilmisgtir.

3.1.2. Uygulamada esas alinan makina Szellikleri.

Firma :LIBA

Tip :Copcentra 3 Pol

Iplik sevki : Pozitif

igne tipl : Strglld igne

Levent tipi : Kismi levent

Makina incelidi ‘E28

Caligma eni 410 cm i
Caligma sartlari %55 £2nemve 20+ 2 °C

3.2. Metod.

3.2.1. Model olusturmada gdzéniine alinan limek modelieri.
3.2.1.1. Allison iimek modeli.

Sekil 3.1 'de G. L. Allison tarafindan geligtirilen limek modelinde , iimegin dort
farkh kisimdan olustugu kabul ediimigtir. limek basi ; 2.d yaricapinda bir yarim
daireden olusur. limek kollarinin ve altyatirimin duz birer hat oldufju kabul ediimistir.
limek bagina harcanan iplik uzunlugu : n . 2.d (Ba§.3.1)

limek kollarina harcanan iplik uzuniugu : 2.¥ (@.¢2 + ¢

(Bag.3.2)

Alt yatirima harcanan iplik uzuniugu ch; + e ) (Bag.3.3)

limek uzuniufu U¢ Hadenin toplamina baflanti noktalarinda harcanan iplik igin
"2.d" ilave edilerek bulunur. limek uzuniudu L ise ;
L=2d.(1+n)+2d(@d.d2+c) +J (c2+ nPw?) (Bag.3.4)
olarak bulunur. Bu modelde fimegin (i¢ boyutlu hali géizénline alinmamigtir.Birden fazia
yatirm rayi lie calisma durumunda her ray icin harcanan iplikier ayni olarak kabul
ediimigtir. Dolayisiyla fiziki imek yapisina basit bir geometrik yaklagim saglamigtir.
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Sekil . 3.1. Allison iimek modeii.
3.2.1.2. Grosberg limek modeli :

Grosberg iimek modelinde iimek , bir eiastik kisimdan ve altyatinmdan
olugmaktadir.Bu modeide egme kuvveflerinin , iimegin baglanti noktasindan etki ettigl
kabul edimektedir.” Elastika * olarak isimiendirilen elastik kismin yuksekligi , enl ve
iimek basginin gevresi arasinda sabit bir oran vardir.

Elastikanin uzuniugu , yiksekliginin 2.543 katidir Altyatinm uzuniugu ise ,
altyatinm ipligi d0z bir hat kabul edilerek hesaplanir.Bulunan ifadeye arka ve 6n yatinm
raylar icin farkli dizeitme fakttrieri ilave edilir.

Sekil .3.2 'de Grosberg iimek modelinin final formu gdésterilmistir.Bu madel igin
hesaplanan ilmek uzuniukian :

On yatinm ray! imek uzuniugu ﬁE’ +wWi(nf?) +2.543.c+7.12.d (Bagd.3.5)
Arka yatinm rayl iimek uzuniugu : Wc’ +W2(nb)?) +2.543.c+469.d (Bag.3.6)

C = 1/limek sirasi sikli§

nf= On yatinm rayimn yatinm mesafesi
nb = Arka yafirim rayinin yatinm mesafesi
w= 1/limek cubudu sikiig



Sekil .3.2 . Grosberg limek modell

3.2.1.3. Makina durumu modeli :

Bu limek modeli , kumas olgtleri lle makinadaki iplik tiketiminin arasindaki
bagintiyi sadlamak i¢in gelistirimistir Modelde imek bagi , Baglanti noktasindaki Iplik
uzunlukian , limek ayaklan ve ait yatinm uzuniugu ayn ayn hesaplanarak bulunan
degerier toplannmg ve iimek uzuniugu elde ediimistir. Modelde ;
¢ = 1/limek sirasi sikiigi
n= Yatirnim rayinin yatinm mesafesi
w= 1/limek cubudu sikiidi
d = Iplik ¢apt
olarak alinmigtir.

Sekil .3.3 ve 3.4 'de makina durumu limek modelinin yapist ve baglant:
noktalarimin (limek ayakian) uzuniukian go6sterimigtirimek icin harcanan ipilk
uzuniugunun bulunmasi igin her kismin uzuniugu ayn ayn hesaplanmisgtir.
limek bagi iplik uzuniugu : 3.d +p.d

limek koluna harcanan iplik uzuniugu : J«'E -2.d* + d?) (Bad.3.7)
Diger kola harcanan iplik uzuniugu : wlf@: - 2.d7 +(2.dy] (Bad.3.8)
Birinci iimek ayadina harcanan iplik miktan : 2.(2.p.d/4) +d (Ba§.3.9)
Ikinci imek ayadina harcanan iplik miktan :2.(2.p.d/4) +2.d {Bag.3.10)
Alt yatinma harcanan iplik miktar: : V((c -d2 + (nw-3.d7) (Bag.3.11)

limek icin harcanan toplam iplik miktari : '

Tc - di? + (n.w - 3.d)2] +V[(c - 2d)? + P+ V[[C - 2.d +4.4%] +15,4.d (Ba§.3.12)
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c-2d [
AN
¢ Y
nw-3d
<}
nw
Q i
Sekil . 3.3 . Makina durumu iimek modeli
il =
s T E
e Q-
Al A2 . )
2.(3,14).4/4 \\
2.3.14.0/4
d
d
2. [3.14].dj4
b- 2. [3,141.4}4

Sekil . .3.4. Makina durumu iimek modelinde bagdlanti noktalan uzuniukian.(Tek
yatinm rayinda o ,b,c)

Kullanilan ilmek franse imegdi ise normal iime§e goére farkliigt ait yatinm
uzuniugundan kaynakianacad i¢in franse iimeginin uzuniugu '

[@PHc - d)? ] +V[(C - 2d)2 + PJ+V(C - 2.4 +4.07) +15,4.d (Bad.3.13)
Clarak bulunur. :

Bu ¢aligmada iimek modelinin elde ediimesinde makina durumu modeli esas
alinmgtir.
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3.3. Kumaslann fiziksel ve geometrik ozeilikierinin kargilastinimasinda model
alinan hesaplama yéntemierl.
3.3.1. Kumas agiriginin hesaplanmasi.

Kumasin m? gramajinin hesapianmasi esnasinda Kullanilan kumas ve makina
parametreleri asagidaki sekilde ¢ikariimisgtir.

1. Makina inceligl. (E = igne/fing)

2. Makinanin yatirim rayi sayisi. (2,3,4)

3. Her yatinm rayinda kullanilan ipiik numaraian.(Denye)

4. Her yatinim rayinin rme iglemi esnasinda olusturdugu ait yatinm uzuniugu.

5. Yatinm raylaninda ilmek olugturma aninda uygulanan yatinm tGra.(Es,Z1t)

6. Olusturulan iimedin yapisi. (Agik, Kapali)

7. Orillen kumasin iimek sirast siklidi. (Sira/cm)

8. Kullamlan makinanin inceligine, iplik numarasina sira sikiigina ve drme
esnasinda kumasa ve Iplife uygulanan kuvveflere bagh olarak meydana gelen
kumagin endan gekme miktar: .(%)

Yukaridaki parametrelerden 1-7 arasindaki parametreler iimegin olugturuimasi
esnasinda ve ilmek uzuniugunun bulunmasina dogrudan etki ederler. Son parametre
ise olusturulan kumasgin alanmimin dedismesine neden oldugundan kumagin m?
gramajinin hesaplarmasi esnasinda kullaniimasi gereken dnemli bir parametredir.

Kumagin m? gramajinin hesaplanmasinda esas olarak alinan ybéntem |
kullanitan makinanin yatinm rayi sayisina , ilmek fipine , alt yatinm mesafesine ve
kullanifan yatinm trlne gére her yatinm rayinda iimek uzuniukiannin ve her yatinm
rayinda harcanan ipligin agirh§inin bulunmasidir. Sonra kumagin ¢ekme miktar kisim
(2.1.1) 'de aciklanan ydntemie bulunarak kumasin m? gramaji hesapianir.
limek cubudu sayisi = 100.(1+C/100).E/2.54
1 m kumastaki limek sirast sayist = S.100 (Sira/m)

1 m? kumastaki iimek sayisi = limek sirasi sayisi x limek gubugu sayis1 (Adet)
1. Yatinm rayinda harcanan iplik uzuniugu
L1=39,37 . (1+C/100) . E. Biriimege harcanan iplik boyu (m)
2. Yatinm rayinda harcanan iplik uzuniugu
L2= 39,37 . (1+C/100) . E. Bir imegde harcanan iplik boyu (m)
3. Yatinm rayinda harcanan iplik uzuniugu
L3= 39,37 . (1+C/100) . E. Bir ilmege harcanan iplik boyu (m)

4. Yatinim rayinda harcanan iplik uzuniugu

L4= 39,37 . (1+C/100) . E. Bir iimegde harcanan iplik boyu (m)
Kumagin m? gramaji : '
Gr/im2=(L1.Den1 + L2 . Den2 + L3 . Den3 + L4.Den4)/ 9000 (Bag.3.14)



3.3.2. Kumas {mm) kalinhiginin hesaplanmasi :

Kumasg kaliniginin hesaplanmasinda gdéztnine alinan makina ve kumas
parametreleri ;

1. Makinadaki yatirim rayi sayisi.

2. Yatinmraylarinda kullamian iplik numaralar.

3. Her yatinm rayinin tahar durumu.

4. Orme esnasinda iplikiere etki eden gerilme kuvvetleri.

5. Olugturulan iimedin yapisi ve yatinm durumu,

6. Makina inceligi.

7. Kulianilan ipliklerin egilme rijitlikieri.

8. limek sirasi sikiig.

Yukaridaki paramefreler, drilen kumasin kahnhdina direk olarak etki eden
parametrelerdir.Bu parametrelerden iplikierin edilme rijitligi (7) 6lcUimesi zor bir deger
oldugundan bu ¢aligmada ihmal edilecektir.Orlilen kumaglann timaQ icin kuflanian
yatinm rayi tahan dolu tahar kabul edilmistir Orme iglemi esnasinda iplije etki eden
geriime kuvvetlerinin miktarindan daha ¢ok , iplik kesitinde olusturabilecegdi degisikiik
dikkate alinmis ve bu dedisikiidin iplik ¢apinn kictimesine neden oldugu kabul
edilerek, iplik kesitindeki degigiklikler hesaplama iglemlerinde (%) dederler olarak etki
ettirimis ve %0 - 10 arasindaki Kesit degisimi durumiannda kumas kalinhgimin
dedisimini grafik deger olarak gosteren bilgisayar programi yapilmisgtir.

3.3.2.1. ikl yatinm rayh makinada driilen kumaslarn kalinlik degerleri.

Iki yatinm rayli ¢dzglll 8rme makinasinda galigiimasi durumunda Sek. 14 - 15
deki iimek basgindaki badlanti noktalarinin pozisyonian dikkate alinarak hesaplama
yaptimistir.

Sekil . 3.5 'den kumasg kalinligi igin :

Her iki rayda kullanilan iplik numarasi esit ise : 4xD1 (cm) (Bag.3.15)
lik rayda kullaniian iplik numarasi daha biytkse : 3xD1+D2 (cm)  (Bag.3.16)
Ikinci rayda kuflanilan iplik numaras: daha byiikse : 3xD2+D1 (cm) (Bag.3.17)

Olarak hesaplanabilir.Bu noktada dikkate alinmasi gereken bir diger husus ise
iimek baglarnm olusturan ipliklerin , olusan gerilimler dolayisiyla birbirlerine gore
alabilecekleri pozisyonun belirenmesidir Kumas orlllp makinadan cikhktan sonra
meydana gelen i¢c gerilimier nedeniyle buzulUrken bir dnceki iimek ayaklanmn , bir
sonraki iimek bagindaki iplikierin yatay konumdan , birbirleri ile belirli ag1 yapacak
sekilde yerdedistirmeye zorlamasi durumunda ilmek bagindaki iplikierin (D1+D2 )
kalini§1 degigecektir. Bu durum sekil .3.5' de goriidugu gibi , iimek bagindaki
ipliklerden birisi , digeri etrafinda 0° ile 90° arasinda déndugl kabul edilerek kumas



EH]

kaliniginda olusan degisikiikier grafik olarak gdsteriimistir.

Es yatinm kapali iimek modelinde kumag kalinligt =3x(D1+D2) mm (Bag.3.18)
Zit yatinm kapali ilmek modelinde kumag kalinhgl = (3xD1+2xD2)(mm}) (Bag:
3.19)

Es, zit yatinm agik ilmek modellerinde kumas kalinlig =2x(D1+D2)(mm) (Bag:3.20)

Sekil .3.5 . ki rayli makinada ilmek basi ipliklerinin alabilecedi pozisyoniar. (a ve b)

Bu kumasiarda kabui maksimum kumas kalinligi dederi icin |, ipliklerin higbir
yassilma veya boyut dedisimine ugramadigi ve kumasin siklidindan dolay! iimegin
badlanti noktalarindaki ipliklerin birbirleri Gzerine bindigi 8zel durum kabul edilebilir.
Bulunacak bu deder ¢ok simir bir deder olup gergekiesme ihtimali cok dlsuk
olacaktir.Bu simir durumda kumas kahiniidi igin 3x(D1+D2) ifadesi yazilabilir.
3.3.2.2. Ug yatirnm raylh makinalarda oriilen kumasiarin kalinhg.

Ug yatinm rayll makinalarda 6rilen kumas kalinliklanimin hesaplanmasinda da ,
kumas kalinlidina etki eden makina , kumag ve iplik parametreleri , iki yatinm rayinda
OrtimUs kumaglaria aynidir.

Hesaplama esnasinda , Sekil . 3.29 ve 3.30' daki O¢ yafirim rayll makinalarda
drulen iimeklerin baglanti noktalanindaki ipliklerin pozisyoniar esas olarak alinmigtir.lki
yatinm rayll makinalarda orilen kumasiarda oldudu gibi , buradada iplikierin sekil
degistirmeler , her ipligin kesiti (¢ap) cinsinden (% ) olarak ifade edilmistir.

limek baglanti noktalarindaki ipliklerin birbirlerine gére olan konumiannin da
dedisebilecedi kabul ediimis ve bu dedisimin en alt simin olarak ilmek basglanni
olusturan U¢ ipligin yatay vaziyette yanyana durdukian , Gst sinin olarakta ipliklerden bir
tanesinin (2. raydaki iplik) olugan gerilim kuvvetleri dolayisiyla , 1. ve 3. ray iplikierinin
birbirlerine temas ettikleri , 2. ray ipliginin ise bu iki iplije (stten temas etti§i Gggen
pozisyonu olabilecedi kabul edilmigtir.

At sinirdan Ust sinira gelinceye kadar iplikierin ¢esitli acilaria olugturdugu
Ucgenlere gdre kumas kalinliginin dedisimi hesaplanarak grafik halinde gosteren
bilgisayar programi yazilmigtir.(Sekil . 3.6)



Seki.3.6 .Ug yatinm rayll makinada 8riimis kumaslarda iimek bagi iplikle?lnin yerlegimi (ave b)

Ug yatinm rayinda 6riimUs kumasglarda maksimum kumas kalinhidt degeri
badlanti noktasindaki batin ipliklerin arka arkaya dizildiji durumda elde edilebilir. Bu
durum gerceklegmesi cok zor bir ihtimaldir.Baglantt noktasinda bulunan 8 adet iplidin
birbirlerlyle arka arka diziimesi durumunda ve iplikierde hicbir gekil degisikiiginin
olmadifi durumda kumas kalinlig degeri 3x(D1+D2+D3) degerine esit olacaktir.

Meydana gelme ihtimali olmayan bu deger yerine ilmek bagi iplikierinin ve
kumasin her iki yizindeki iimek ayakiarinin Sekil .3.6 'ye benzer olarak t¢gen yapi
olusturdukiari kabul edilerek hesaplama yapumistir.

Es vyatinmlhi kapah ilmek kumag kalnhdg = (D1+D2+D3)+4x(D1+D2) (mm)

(Bag.3.21)
Eg vyatinmhh agik llmek kumag kalinigi=(D1+D2+D3)+2x(D1+D2) (mm)
(Ba§.3.22)
Zit yatinmh  kapah iimek kumag kalini§i=(D1+D2+D3)+2x(D1+D2) (mm)
(Bag.3.23)

(Iplik ¢aplar icin 4x(D1+D2) ifadesinde kalin ipliklerin ¢aplan alinmalidir)
3.3.2.3. Dort yatinm rayl makinalarda oriilen kumaslarin kalinhg.

Dort yatinm rayll makinalarda drilen kumasiann kaliniginin hesaplanmasinda
da makina , kumag ve iplik parametreleri 2 ve 3 yatinm rayli makinalarla aynt olarak
kabul edilmigtir.

Dort yatinm rayll makinalarda kumag Kkalinii§i hesaplanmast esnasinda
Sekil.3.34'de gosterilen iimek bagt yerlesim pozisyoniarina gore kumas kalinhiginin
degisimi incelenmigtir. Bu makinalarda da kalinhi§in alabllece{l an ylksek deger olarak
badlanti noktasindaki bOfUrr ipilklerin birbirleri lle arka arkaya dizildikleri kabul
edildifinde kumas kalinhdt dederi igin 4x(D1+D2+D3+D4) dedeni yazilabilir.
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Hesaplanan kalinligin | gergek kumas kalinligina daha yakin olabilmesi igin
baglant! bélgesindeki iimek bagin olusturan ipliklerin yatay pozisyondan , ortadaki iki
ray iplidinin , olugan gerilimler dolay;suyla yer dedistirerek iki uctaki 1. ve 4. ray
ipliklerinin Gzerine binerek olusturdukian dbrigen formuna ulasincaya kadarki kKalinlik
dedisimleri incelenmigtir. Kumagin her iki yuzindeki iimek ayakian ve ait yatinm
ipliklerinin de birbirleri ile dértgen formu olugturdukian kabul edilmistir.

Es yatinmhh kapali ilmek kumas kalinhdi :(D1+D2+D3+D4)+4x(D1+D2)
(mm)(Bag.3.24)
Zit  yatinmh kapali imek kumas kalini§ (D1+D2+D3+D4)+2%(D1+D2)
(mm)(Bag§.3.25)
Eg ve zit yatinmli agik iimek kumas kalmhéi (D1+D2+D3+D4)+3x(D1+D2) (Bad.3.26)

04

'.’ '."'" "‘\'
' $Lil&

))

Sekil.3.7.Dort yatinm rayh makinada Sriimds kumaglarda ilmek basi iplikierinin
yeriesimi . (a ve b)

3.3.3. Kumas yoguniukiarimn hesapianmasi.

Iki , ¢ ve dort yatinm rayll makinalarda orilen kumaslann bulunan kalinlik
degerlerine bagh olarak , 1 m? kumasgin hacmi cm® cinsinden hesaplanmis ve
hesaplanan kumas adihi§ hacim degerine bolinerek gricm® cinsinden kumas
yoduniugu dederi bulunmugtur.Kumagin kalinhdinda meydana gelebilecek degisimiere
dogrudan bagh olan bir deder bulunmustur.

3.3.4. Kumas drtme faktorlerinin hesaplanmasi.

Iki , Gg ve dort yatinm rayli makinalarda kumas 6rtme faktdrierinin bulunmasi
icin esas olarak alinan ydntem ; kumasin birim alam (1 m?) icerisindeki harcanan
ipliklerin toplam alanlanmn , biim kumas alaninda Oritikleri alanin bulunarak her ray
icin ayn ayn hesaplanmasi ve sonugcta toplam ortlen alanin bulunmasidir.
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Bu noktadan hareketle birim kumas alnindaki toplam iplik alaninin bulunabilmesi
icin 1 m? kumas igin her rayda harcanan iplik uzuniukian bulunarak iplik ¢aplarn ile
garpiimigtir.Bulunan alaniann toplami 1 m?* den bQylk bir deder ¢ikmaktadir.

Nokdoas|

(¥a Pal' mel)

Sekil . 3.8 . Iki rayh bir kumagta baglantl noktalan.
Sekil . 3.8.'den de gtrilebilecedi gibi kumastaki iplikier bilhassa baglantl noktalarnda
birbirleri ile kesismektedirler.Bu durumda kumasin 6rtme faktbrinon dogru olarak
hesaplanabilmesi i¢in imek (zerindeki kesigsen kisimiarin alanlan toplam iplik alanindan
cikarilarak ipliin gercek o&rtme alam bulunmalidir.Gercek &Ortme alaninin
bulunabilinmesi icin sekil .3.8 ve 3.9' dan :
1. limegin baglanti bolgesindeki iimek bacaklan , kumasin bir ylztnden bakildiginda
yatay dizieme dik dogruituda bulunacakiardir.Bu durumda iimek ayaklarinin birim
kumag alaninda dritikieri alan imek ayadi sayisimn , ipligin kesit alani ile ¢carpimindan
bulunacaktir.Bu durumda , her iimegdin ayak uzuniugunun iplik ¢ap: ile ¢arpiimasi ile
bulunan alan , birim alandaki lmek sayisi ile carpilarak iplikierin toplam alanindan
cikanimalidir. Sonugta ¢ikan dedere 1m? deki iimek ayad! sayisi hesaplanarak her
ipligin kesit alam , 1 m? ' deki sayisi ile ¢arpilarak toplam iplik alanina ekienmelidir.
2 - Sekil . 3.8'den gérilebilecedl gibi , bir yatinm rayimn yapti§i ait yatinm hareketinin
mesafesi blyldukce , ait yatinm ipliginin iimeklerle kesisme miktan artacaktir. Bu
durumda alt yatinm Ipliklerinin kesistigl bolgelerin alanian toplanarak , toplam iplik
alanindan c¢ikarniimalidir. Bu ¢alismada ait vatinm iplikierinin bir noktadaki kesigtigi
boigenin alam , kenarian iplik ¢apina esit olan kare gekiinde kabul edilerek hesaplama

yapilmigtir.
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3- Sekil .3.9 ' dan gérulecedi gibi 1. ve 2. yatinm rayinin iplikierinin gok buytk bdlgeleri
(imek baglan ve iimek bacaklarn ) birbirleri ile (stlste bindiklerinden kalan bdigelerin
kapladi§i alanin yaklagik olarak ray sayisina bdlinmesi ile kumag Ortme fakiorl
bulunabilir.

Ea:

Sekil .3.9 . ki rayda drlimas iimekierde kesigme bdlgeleri.

3.3.5. iki , Uig , dort yatinm rayli makinalarda eide edllen yeni limek modellerine
gore kargilagtiriima faktorierinin hesaplanmasi. '

Kargilagtirma dederlerinin  eilde edimesi ve elde edien sonuglann
kargilagtiniabilmesinin sadlanmast igin kumag dederleri Excell prodrami ile
hesaplanmisgtir.
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4 UKi, UC , DORT YATIRIM RAYLI ¢6zGU OTOMAT ORME
MAKINALARINDA ORULEN KUMASLARIN FiZIKSEL VE
GEOMETRIK OZELLIKLERINE ETKI EDEN ILMEK MODELLERININ
iINCELEME BULGULARL.

4.1. iki yatinm rayh makinalarda limek modelleri.

4.1.1. Eg yatinm :

4.1.1.1. On ve arka raylarda kapal limek modeli:

Sekil .4.1. Iki yatinm rayll makinada on ve arka raylarda es yatinm rayi ile 6raimas
iimek baglantisi (o ve ©)

Iki rayll galigmada , 6n yatinm rayimin harcadi§ii iplik yukaridaki modelde
hesaplanan miktarla ayni olmasina ramen , arka rayin harcadi§ iplik miktarinin
bulunmasi i¢in iimegin ¢ boyutiu yapisinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Iki yatinm rayinda harcanan iplik miktarinin farkit olmasinmin nedeni , arka
yatinm rayinmn olusturdugu iimegin , iimek basi uzunlugu 6n iimekie aym olmakia
birlikte , ilmek ayakiarinin 6n yatinm rayi ilmeginin ayaklari Uzerinde bagdlanti yapmasi
dolayisiyla daha uzun olmasindandir.

Sekil 4.1.b ' de gbrildugu gbi , arka yatinm rayimin olugturdudu ilmek
ayaklanmn hesaplanmasinda , badlantt noktasinin olusturdugu ceyrek dairenin
yarigapinin yaklagik olarak iplik capi kadar arthgt kabul edilmigtir. Bu yaklagim |, iplik
capinin dedismedigi ve hemen hemen ayni kaldi§! varsayilarak yaptimasina ragmen ,
uygulamada ipligin bokim( , 6rme esnasinda uygulanan gerilim vb. nedenierden dolayi
tam dogru olamaz.Bu sakincay! ortadan kaldirabilmek icin yerlesim esnasinda iplik
kesitlerinin merkezlerinin bir eskenar {iggen olusturdugu ve arka yatinm rayi iimegi
baglanti noktasinda meydana gelen uzuniuk arfisinin eskenar ucgenm kenarortayinin
uzuniuguna esit oidugu kabul edilmistir. Bu durumda ;

On yatinm ray! iimek uzuniugu:

Vi(ed)? + (n.w - 3.d)] +V[(c2d)? + d+[(c2.d) +4.d7] +154.d  (Bag. 4.1)



Arka yatinm rayinin imek uzuniugu

3.d+xd+{[(c-dr+(nw-3.d7 +~/[—(?: -2dy2 + d’]+~f[?é - 2.dy +4.4] + 2.(2+(\By2)x
d/4 +d H2.(2+HB)2)Ix d/4 + 2d

bulunur. Bu ifade dlizenienerek ;

Jﬁc—:-d)’-l-(n.w -3.d)1 +*I[F(E—-2d)’ + d']ﬂl['(E-z.d)’ +4.d%] + 18,14 .d (Bag. 4.2)
ifadesi elde edilir.On ve arka yatinm raylarinda aym numara iplik kullanilcdids
durumlarda denkiem;

2.4[(c-dj2+(n.w- 3.d)1+2.V[(c-2d)y+d*]+2.V[(c-2.d)j*+4.d7]+33,54.d  (Bag. 4.3)

elde edilir.On yatinm rayinda franse. iimegi, arka yatinm rayinda normal ilmek
kultaniimasi durumunda arka yatinm rayi ilmedi uzuniugu aym kalirken &n yatinm rayi
iimegdi uzuniugu igin :

*/f(-c-z.d)’a-d’]a-wl[(—é-zd)’ + d’]-n-w/f(E-z.d)’ +4.d%) +15,4.d {Bag. 4.4)
ifadesi elde edilir.

On ve arka yatinm rayinda farkli numaralarda iplikler kullamimasi durumunda
arka yatinm ray! iimeginin ayadindaki ¢ap artigimn bulunmasi igin gekil .14 'deki gibidir

\ A/
\

2
sh= g] -4 abh= -‘u{(d-*dﬂ i - d*t4
, f 2
a b

Sekil .4.2. Farkii iplik caplarinda arka yatinm rayi iimedi baglanti noktalarinin ¢cap artigi

On yatinm ray! iimek uzuniugu:
V[(c d+(n.w 3.d)7+V[(c-d)+2d*]+V[(c-2.d)*+4.d*]+15,4.d (Bag. 4.5)

Arka yatinm rayinin ilmek uzuniugu
Jf(_é-(d+d1)12)’4-(n.w-3.(d+d1)12)’]-:-«![(c-((d+d1)12)’)+((d+d1)12)’]+7][’(?-id+d1))’
+(d+d1)’] +12,42.d +zN2.d.d1 +d17) +4,64.d1  (Bag. 4.6)
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4.1.1.2. Bn ve arka raylarda agik iimek modell:

On ve arka yatinm rayiarindaki iplikler (1 0 / 1. 2) sekiinde ac¢ik iimek
olusturdukiarinda harcanan iplik uzunlugu agisindan gekil .14 ' deki kapall iimek
badlanti modeline goére sadece bir Snceki iimekten gelen ait yatinm ile bir sonraki
iimege giden alt yatinmiann baglanti noktasindaki uzuniukiar: yer dedgistirir , fakat ilmek
ayakiarinin uzuniukiar: kapal iimek ile hemen hemen aynidir.

Sekil .4.3 'de 6n ve arka yatinm raylarinda (12/23) seklinde badlanti yapan
iplikierin olugturdugu ilmek modell gosterimigtir.Bu iimekier igin harcanan iplik
uzuniukian ;

(-‘L- »b

Sekil .4.3 .On ve arka yatinm raylanndaki iplikierin es yatinmia olusturdugu agik iimek
ayak baglantilan. (a ve b)

Bu durumda her yalinm rayinda olugsan ilmeklerin ayak badlantiannn
uzuniukian birbirlerine egittir.

On yatinn rayinda olusan iimedin uzuniugu :
V(¢ - dj? + (n.w - 3.2 +Y[(C - dP + F+V(C - d)? +¢7] +3.d +xdnd +2d

V(e - d)? + (n.w - 3.dy7] +2.V[{c - 2d)* + d?] + 11,28.d (Bag. 4.7)
Arka yatinm rayinda olusan ilmek uzuniugu :
V(e - d? + (n.w - 3.d)7] +2[(c - 2d)? + d7] + 14,42.d (Bag. 4.8)

Her iki yatinm rayinda aym numarada iplik kullaniidi taktirde harcanan toplam
iplik uzuniugu :

VZ[{c - d)? + (n.w - 3.d)7] +4.V[(c -2. d)* + d7]+ 25,7.d . (Bag. 4.9)



4.1.1.3. On yatirim rayi kapah , arka yatinm rayi agtk limek modell:

Bu durumda 6n yatinm rayi (1-2 / 1-0) kapal iimek yatinm yaparken , arka
yatinm rayinda (1-2 / 2-3) seklinde agik iimek yatinnm yapiimigtir. Arka yatinm ray
iimeginin hesaplanmasi esnasinda , iimegin bir 6nceki iimekle bagdlant! saglayan ayagi

uzuniugu hesabinda sekil 4.4 b ' de goruldaga gibi | BC | kenar uzuniugu
kullaniimighr.
s
B/
‘1 ..... X
":szzfifffé:. = c-2d
e =
e /d
A 4 )
4 b

Sekil . 4.4 . On yatinm ray! kapal , arka yatinm ray: acik ilmek (ave b)

On yatinm ray iimek uzunlugu:

V[{c-dp+(n.w -3.d)7]+V[{c-2d)*+d?]+V[{c -2d)*+4d7]+15,4.d (Bag. 4.10)
Arka yatinm rayinin iimek uzuniugu
VT{c - d)? + (n.w - 3.d)] +2.V[(c - d)* +2. 7]+ 13,85.d (Bag. 4.11)

Her iki yatinm rayinda da ayri numara iplik kullaniimasi durumunda harcanan
topiam iplik uzuniugu :
2 V[{c-dy+(n.w 3.dp}+V[(c-d)+d?]+3.V[(c -2.d)*+4.d"]+29,25.d  (Bag. 4.12)

bulunur.
4.1.2. Zit yatirm.
4.1.2.1. On ve arka raylarda kapali limek modeii:

Zit yatinm durumunda On ve arka yatinm raylan ile eide edilen iimekierin
ayakian ydn olarak birbirlerine tamamen terstiler. On yatinm rayinda olugan iimek
makina durumu modelinde verilen iimek uzuniugu ile aym olacaktir.

Arka yatinm rayinda olusan ilmek uzuniudunun buiunmasi icin , arka ilmekia | bir
onceki iimedin arasinda kalan dnyatinm rayl iplidi capinin da hesaba katiimasi
gerekmektedir.On yatinm rayi iplidi capi , sekil .4.5 ‘de gosterilen (1) numaral iimek
ayagdimin uzuniugunun hesaplanmasinda dikkate alinmigtr.
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Sekilde (2) numaral iimek ayagina badli olan iimek bacad uzuniudu sekil 4.1.b
'deki IBCI dogru pargasi uzuniuguna esittir.

2ndi 4

Sekil .4.5 . Zit yatinm |, arka ve 6n yatinm rayi kapali iimek modelinde arka ilmek ayak
bagdlantis

On yatinim ray! iimek uzuniugu :
V[(c-d)*+(n.w 3.dy+V[(c-2d)2+d]+V[(c-2.d)*+4.d°}+15,4.d (Bag. 4.13)
Arka yatinm rayi iimek uzuniugu :
V[{c-d)y*+{n.w -3.d)7+V[(c-2d)+4.d?]+V[{c-2.d)*+2.d7]+16,42.d (Bag. 4.14)

4.1.2.2. On ve arka raylarda agik iimek modeli:

R L IS

Sekil .4.6 . Arka ve 6n yatinm raylarinin agik iimek yapmasi halinde ilmek ayakiarninin
baglantisi. (a ve b)

On ve arka yatinm raylannda zit yatinmii agik iimek yapilmasi durumunda ,es
yatinmda yapilandan farkl olarak , sekil .4.6 .b ' deki ayak baglantilarinin pozisyonu
degisir.Dedisimin nedeni ise arka yatinm rayi iimeginin , iimek basina uyguiadig
kuvvetin diisey bilesenierinin ayni yonit olmasi nedeniyle , &n yatinm rayi iimegine gére
daha gergin olmasidir. ‘

Bu durumdaki ilmek uzuniugu hesabi e yatinmda (4.1.1.2) hesaplanan iimek
uzuniugu fle aymdir.
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4.1.2.3. On yatinm rayi kapali , arka yatirim rayi agik limek modell:

On vyatinm rayinda (1 0/ 1 2) , arka yatinm rayinda (2 1 / 1 0) seklinde yatinim
yapan iimek modelindeki durum 4.1.1.3 ' teki iimek modelinde harcanan iplikle aym
uzuniukta Iplik gerektirir. ki durum arasindaki fark , modelin geometrisinden meydana
geimektedir.

On yatinm rayinda (1 0/ 1 2) , arka yatinm rayinda (1 2 / 1 0) yatinmi yapilan
modeide harcanan iplik uzuniugu 4.1.2.1' deki modelde harcanan iplik uzuniugu ile
aynidir.

Cizelge .4.1:lki yatinm rayinda 3riimig kumaslarin Rack,m? gramaj ve rtme faktor.

E28 Rack Gr/me  |Ort. Fak  |Rack GV O Fak
FreirE K |102,0268 . |29,1874 |5,348 14959 42,43 77728
Frelr A |70,15880  |22.4474 [4.113 127,80 36,24 86,5403
Fr+irz K |102,0268  [29,1874 |5,348 142,37 037 |7,3974
Fr+lrZ A |70.15888  |22,4474 |4.113 127,80 36.24 6:5403
TH+TUE K |136,0047  |38,5848 |7,07 202,98 7,55 10,546
THTUE A [112,2968  |31,0444 |5,835 181,17 5137 9,4132
Tr+Tu Z K |136,0647  |38,5644  |7.07 155,74 35,51 16,17
TreTu 2 A |112,2068  |31.8444 |5,835 181,17 51,37 0.4132
[T+enE K |180,4337  |53,7185  |9.643 256,37 72,7 13.32
TurSnE A |165,6658  |46.9785  |6,608 23457 66,52 12,188
Tu+SnZ K |1864337  |53,7185 (0,843 240,14 70,65 12,045
Tu+SnZ A |165,6658 46,5785 |6,608 23457  |86.52 12,188
Sn+ St E K |242,8382  |6B,8626 |12,82 309,78 87.84 16,006
ISn+StE A 2190703 [62,1226  [11,38 267,98 81,56 14,563
Sn+ StZ K |242,83682  |68,3828 (12,62 302,58 85,3 15,72
S+ St Z A |2180703  |62,1226 [11,38 287,98 81,66 14,953
S+ Fr E K |296,2408  |84,0087 |1538 116,45 33,02 8.0508
St+Fr E A (272,4817 77,2687 |14,16 94,66 26.04 29185
S+ FrZ K |296,2408  |84,0087  |15,39 108,23 30,98 55758
S+ Frz A |272,4817  |77.2687 |14,16 $4.66 26,84 15185




49

Cizelge.4.2.:iki yatinm rayinda 8riimis kumaslarin Rack,m? adiri§i ve drtme faktori

ED Rack Grime  [Ort. Fak | Rack  |Gum@ Ot Fak
Er+irE TIK 11026268 (33,0186 [6.037 144,16 46,24 |8,4551
EroTrE A [75.15886  |25.3934 14343 12237 P28 7177
Freirz K |1020268  |33,0186 (6,037 136,94 B 8.0316
Fretrz A |79,15880  |25.30924 4643 122,37 /25 7177
TTaE K |1306384  |41.0046 |7.562 192,08 8162 |11.265
TreTu E A |106,8675  |34.2807  |6.268 170,29 5462 |9.08/3
Tt Z K 1308354  |410049 |7.662 184,86 50,3 10,842 .
TreTu 2 A |106.8675  |34.2807 16,268 170,28 5462 99673
TU+SnE K 11785627  |67.2757 [10.47 340,04 77 74678
TSN E A 1547343 450515 9,078 218,25 76,01 12.8
Ta+snz K 11788527  167,2757  |10,47 232,32 7458 |13.655
To+onz A 1647848 406515 8078 21835 70.01 2.8
Sne St E K 2265124 |72.8601  |13.28 288,01 92,30 |16,862
Sn+ St E A 2027445 85,0380 11,89 266,22 B4 15,613
Snv St 2 K 12265124  |72.6601 |13.28 280,79 80,07 |16,468
Sn+ StZ A [202,7445  |85,0356  |11.80 266,22 5.4 15,613
Srrr E K 2744801  |88,0871  [16.1 116,45 3736 (683
St+Fr E A |2507122  [80.4226 |17 o466 3037 |5.5510
StrFra K |2744801  |@B,0471  [16.1 108,23 {3504 16,4065
S+ FrZ A 12507122 |90.4220 147 04,66 3037 55519

Cizeige 4.3.:lki yatinm rayinda 6riimis kumasiarin Rack,m? gramaj ve 8rtme faktsr(.
E 40 Rack

Gr/me Ot Fak | Rack Grim® Ot Fak.
FreirE K (102.9268 (40,6751 17,418 136,57 53,07 90,8427
FreirE A |79,15889  |31,2824 |5,705 114,78 45,38 8,2721
Ereirz K |102,9268  |40,6751 |7.418 12935 B1,12 9.3222
FreirZ A |79,15888  |31,2624 [5,705 114,78 45,36 82721
Tr+TUE K |1230442 |486252 |8,868 176,85 60,89 12,745
Tr+TUE A |9927633  [362325 17,155 155,06 61,28 11,175
TreTu Z K |1230442  |486252 5,668 169,63 67.03 12,225
TreTuzZ A |99,27633  |29,2325 |7,155 185,06 61,28 11,175
{Tu+SnE K 11633218  |64,5424 [11,77 217,19 85,83 16,652
Tw+SNE A [139,5539  |55,1408 |10,08 18539  |77.22 14,082
Tu+Snz K |163.3218  |64,5424 [11,77 208,96 32,97 15,132
Tu+SnZ A |1395538  |55,1496  [10,08 165,39 77,22 14,082
Sn+StE K 12036578  |80,48258 |14,58 257,53 107,8 18,56
Sn+StE A |179,8899  |71,0808  |12.96 235,74 93,18 16,90
Sn+ StZ K |2036578  |80,4825 |1468 250,31 98,92 18,04
Sn+ StZ A |179,8869 71,0808 12,96 235,74 93,16 16,09
S{+Fr E K |2440038 (96,4267 |17.59 116,45 45,02 38,3028
St+Fr £ A 220,238 87,034 15,87 8468 37,41 6,8222
St+Frz K |2440038  [96,4267 |17,59  |109,23 4317 7,8124
St+Frz A |220,236 87,034 15,87 94.66 37,41 6,8222




4.2. Ug yatinm rayh makinalarda limek modelleri.
Uc yatinm rayli makinalarda , es vatinm ve zit yatinm durumian igin gecerli
olmak Uzere her ¢ yatinm rayinda elde edilen ilmekierin kapali veya acik olmasina

gore sekiz farkii durum s6z konusudur.

Gizelge .4.4.U¢ yatinm rayh makinalarda es ve zit yatinmda meydana gelebilecek
iimek olusum ihtimalleri.

1. yatirim rayi 2. yatinm ray! 3. yatinim rayl
Kapali Kapah Kapali
Kapal Kapali Acik
Kapal : Aclk Kapall
Kapali Acik Agik
Acik Kapali Kapali
Acik Kapali Acik
Acik Acik Kapal -
Agtk ] Agik Agik

U¢ yatinm rayinda , elde edien ilmekler icin harcanan iplik miktartarimn
hesaplanmasinda g0z dnlne alinacak faktdrder ; '
1) Ayni yatinm rayinda olmak kaydiyia (1 -2 / 1- 0) kapali iimediyle , { 2 -1 / 0-1) agik
iimedi icin harcanan iplik miktari aymidir.
2) Ayni yatinm rayinda oimak kaydiyla (1-2/1-0) kapall ilmediyle , (1-2 / 2-3) agik
iimedi icin harcanan iplik uzuniuklar farklidir.
3) Ayni yatinma sahip ilmekierin uzuniukian eg yatinm ve zit yatinm durumlannda
farkiidir.

2nd/A d/d

. —— v—

] a/
xY /,r /
\
LK f// c-2d

[~ %
[
J.1
[ w2

Sekil.u3: e Jahﬂm rault makinoda ilmek olupum models.
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Sekildeki modele gére ;limek basi uzuniugu : 4.d + =.d
Alt yatinm uzuniugu * Y(c - d)? + (n.w - 3.d)]

limek bacagi uzuniugu : *1((?2(!)2 + 9.4

Diger iimek bacag! uzuniugu :V{(c-2d)? + &)

4.2.1. Es yatinm :

4.2.1.1. Ug yatirim rayinda kapali ilmek modeli :

123 | 1= (1a2nd

2= (/43 nd
3={1/4)2={3.d

Sekil .4.8 . Ug yatinim rayinda olugturulan es yatinmii kapali iimekierin ayak uzuniukiari

3
]
i

/ 155

2d 4= 7d

= ‘4
455 5= BM4)

§=i142]7 (I3 d +q)

SDekil .4-9. ﬂq a‘Hﬁm nda e q-\-mmlo. clupturvlan dmekltr"‘ .)
of\‘l—l\on( " o’tceknsrodah ilmetten gelen ilmek ayaklars
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Sekil .47 -48- 4.;) 'dan , her {i¢ yatinm rayinda olusturulan iimek uzuntukiar ;
1. Yatirim rayinda olugturulan ilmek uzuniugu :
4.d +r.d+ f(c2d)? + 9.7 + f((c-2d) + P) + n.d + 2d+2d+2 x.d +K(c-d? +(w - 3d)?)

V({c-2d)+8.d?+\((c-2d)? + d?) +V({c-d)* +(nw-3d)?) +20,56 .d (Bag. 4.15)
lkinci yatinm rayinda olusturuian ilmek uzuniugu
V((e-2d)2+9.d2)+({c-2d)2+ d2) +V((c-d)>+(nw - 3d)?) +23,7.d {Bag. 4.16)

Uglinct yatinm rayinda olusturulan iimek uzuniugu :

V({c-2d)*+9.d%)+((c-2d)? + d2)+\((c-d)*+(nw- 3d)?) +25,157.d (Bag. 4.17)

Her (¢ yatinm rayinda da ayni numarada iplik kullantimasi halinde bir iimek icin
harcanan toplam iplik uzuniugu :
3((c-2dy+9.d%)+3.V((c-2dy+d?)+3.V{(cd)*+(nw-3d)?)+69,42.d  (Bag. 4.18)
elde edilir.

4.2.1.2. Ug yatinm rayinda agik iimek modeil : ‘

Elde edilecek acik iimekier , (2-1 / 1-0) formunda agik ilmekier ise harcanan iplik
uzuniugu , kapal limekierle aymt olacaktirElde edllecek imekier (2-1-1 / 1-0-0)
formunda ise iimegdin yapisi gekil .4.10 ' daki iimek modelinde oldudu gibi , ayak
badlantilan gekil .4.8 ' de gosterildidi gibi olacaktir.

. 2d

2rdid L 2ndid
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Sekil .4.10 . Es yatinmli acik imek modeli.
Sekildeki iimek modelinde harcanan iplik uzuniudu ,
imek bagi uzuniuu : 4.d+x . d
limek baca@i uzuniugu : 2.4((3-2:1)’ + &) olarak bulunur.

* Al yatinm uzuniugu : V{(c-d)? +(nw - 3dp)
tik rayda olugturulan iimek uzuniugu :

4.d+n. d+23((c-2dP + ) + 2.x .d +4.d + V((c-d)? H{nw - 3d}?)
2.((c-2d)* +d?)+({c-d)* +(nw- 3d)?) +17,42 .d (Bag. 4.19)



Her (¢ yatinm rayinda da ayni numara iplik kullaniimasi halinde harcanan toplam iplik

uzuniugu :
6.@2:!)’4-:12) +3. V((cd)? +(nw-3d)?)+ 59,98.d (Bag. 4.22)

4.2.1.3. Yatinm raylarinda agik ve kapal ilmek modeli kombinasyonian :
Kumagtan istenen Ozelliklere gbre yatinm raylarinda agik ve kapali iimekler
olusturulabilir. Bu durumda harcanan iplik miktartannin hesaplanmasi islemi ilmek tipi
(agik kapali) ve ilmegin olusturuldudu ray goz dntne alinarak (4.2.1.1) ve (4.2.1.2) 'de
verilen denkiemiere gére hesaplanabilir. Bu durumda ilmegin ¢ boyutiu yapisindan
gelen ilave hesaplamalar , ilmek uzunluguna eikileri kOg¢ik oldugu icin ihmal
edilmiglerdir. ’
4.2.2. 21t yatinm :
Zit yatinm durumunda , harcanan iplik miktanina , zit yatinmin yapildig! yatinm
rayi etki eder. limeklerin ¢ boyutiu yapilari g6z dnlne alindi§inda ;zit yatinm 1 .
yatinm rayinda yapilmigsa 2. ve 3. yafinm raylarinda olugan iimekier, z - ekseni
ydntnde iplik capi kadar farkii pozisyon alacaklardir.(Sekil .4.11)

2d
24
; d

c-2d

3d a

Sekil . 4.11 . Ug yatinm rayinda 6rdimds iimekierde zit yatirim modeli. (a ve ‘0)
4.2.2.1. Ug yatinm rayinda kapali imek modeli:
4.2.2.1.1. ilk yatinm ray: zit , 2. ve 3. yatinm raylar eg yatinm :
On yatinm ray! iimek uzuniugu:
V({c-2d) + 9.d%) + V({c-2d)* + d%) +V((c-d)? +{nw- 3d))}+18,42.d  (Bag. 4.23)
2. yatinim rayi iimek uzuniugu :
Vai9)(c-2dy+4.PP{(19)c-2dp+2cP Wi 2dP+2dfife-dy+w-3dr)+18,42.d (Bag. 4.24)
3. yatinm rayi iimek uzuniudu :
W479)(c-2dP+4.0PH(1/8) e 2P+ 2P PTTe 2420 r-(le diF+nw-3dF123.7d (Bag. 4.25)
4.2.2.1.2. ikinci yatinm rayi zit, 1. ve 3. yatinm raylarn eg yatinm : |

Bu iimek modeli (4.2.2.1 .1) imek modeli ile aym degderlere sahiptir.



4.2.2.1.3. Ugiincii yatinm ray:1 zit , 1. ve 2. yatinm raylari eg yatirim :
On yatirim rayi iimek uzuniugu:
J({c-2d)+ 8.d%)+ V({c-2d)>+d?)+V((c-d)*+(nw - 3d))+18,42.d  (Bag. 4.26)
2. yatinm ray! ilmek uzuniugu :
*/f(_é-Zd)’ +9.d’)+wf(-(;-2d)’+d’) +ﬂ5~d)’ +{hw - 3d)?) +23,7.d (Bag. 4.27)
3. yatinim rayi iimek uzuniugu :
" V(0,44.(c-2d)2+4.d%)+(0,1 1.(c-2d)*+2d?)+V({c-2d)*+2d?)+V((c~d)+{nw-3d)?) +18,42.d
(Bag. 4.28)

4.2.2.2, Ug yatinm rayinda agtk iimek modeli:

Ug yatinm rayinda zit yatirimii agik iimek olugturuimasi durumunda , sadece alt
yatinmiarin yonleri dediseceginden , iimek uzuniukian (4.2.1.2) * deki iimek uzuniukian
ile ayni olacaktir. '
4.2.2.3. AcGik ve kapali iimek modeli kombinasyonian :

Yafinm raylannda , agik ve kapali iimekierin olusturuimasi durumunda ilmekierin
acik , kapali olusu ve yatinm durumiarnna goire (4.2.2) ' de verilen iimek uzunluk
hesaplamalari kullanilir.

Cizelge 4.5 : Uc rayhi makinalarda 8rtlen ilmeklerin Rack , m? adirhgr ve Srime faktort
E28 RACK |m® Grama |[Ortme F. {RACK  |m? Gramg [Ortme F. [RACK  [m? Gramay {Ortme F.

FTI+TUE K |132,60 |35,63224 |6,61607 |153,5086 |41,24788 |7,650764 |185,0541 |45,9606071 |9,277515
FI+Tr+TUEA |109,47 |29,41562 |5,461791 |130,3728 |35,03127 |6,504485 |162,7343 |43,72684 |8,119049
FreTr#TUZ K |132,61  |3563224 |6,61607 |130,2041 |35,01013 |6,50058 |170,7007 |48,28572 |8, 985525
F+TI+TUZA |10047 (2041562 |5,461701 |130,3728 |35,03127 [6,504485 [162,7343 |43,72684 |8,119049
THTU+SnE K |138,01 [37,08223 [6,885301 (178,7605 (48,0330 [8,018616 |211,3783 |56,79751 |10,54567
TreTU+SNE A 114,87 [30,86562 |5,731021 |155,6247 |41,31648 |7,764330 |188,1565 |50,55835 |0,387498
TreTu+SNZ K 138,01 |37,08223 |6,885301 |155,7551 |41,85151 |7,770844 [205,1617 |55,1271 |10,23581
THTUSNZA 114,87 |30,86562 |5,731021 |155,6247 |41,81648 |7,764330 |168,1585 {50,55835 |0,387499
Tu+Sn+SLE K |163,2576 |43,86744 |8,145155 |204,1847 54,8646 [10,18707 |236,824 |63,6347S |11,81549
Tu+Sn+StE A |140,1218 |37,65083 |6,000876 |181,0480 |48,64788 |9,032788 |213,6042 |57,39562 |10,65702
Tu+Sn+StZ K |163,2576 |43,86744 (8,145155 |181,2161 |48,6920 |0,041120 |230,6226 |61,96840 |{11,50609
Tu+Sn+StZA |140,1216)|37,65083 |6,960876 |181,0489 |48,64798 (5,032789 |213,6042 |67,39562 |10,65702 |
Sn+SHFrE K |185,6818 |50,69895 |9,413605 |229,6304 |61,70188 |11,45659 |155,3058 |41,7308 |7,748431
Sn+SHHFrE A 165,548 |44 48234 |8,255326 |206,4946 |55,485208 |10,30231 |132,0861 |35,49163 |6,589964
Sn+St+FrZ K |188,6818 |50,60805 (9413605 |206,677 |55,50428 |10,31141 |148,5277 |30,60951 |7.410259 |
SSHFIZA |165,546 |44,48234 |B,250326 |206,4040 |55,48526 |10,30231 |132,0801 |35,40163 |6,500064
SWFI+TTE K |214,1275]57,53623 |10,68313 |148,1123 |39,797890 |7,380534 [160,7022 |43,1808 |8,017661
SUFH+TIEA |190,9817 |51,31961 |9,528848 |124,9765 [33,58127 [6,235254 [137,4824 |36,04163 |6,850154
SUFr+TrZK |214,1275|57,50623 |10,68313 [124,5821 [33,4753 |6,215570 |154,2307 |41,44433 |7,60624
SWFIATIZ A |100,0017 |51,31061 [0,508848 |124,5765 |33,58127 |6,235254 |137,480% |36,04163 |6,850194
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Gizelge 4.6 : Ug rayh makinada 6rilen ilmeklerin Rack , m? gramaj ve Srtme faktdrQ

E32 RACK  |m?Gram |Crtme F. |[RACK  |m? Gramaj [Ortme F. [RACK  |m? Gramaj |Crtme F.
FeeTr+TUE K |132,6004140,72256 17,55218 {152,9799 |46,97808 {8,712295 {184,8683 |56,77057 |10,52836
Fr+Tr+TUE A [109,473533,61706 [5,234582 [129,8441 130,87338 |7,304606 |1651,5485 {49,64009 9,205977
FreTreTuZ X {132,65004{40,72256 |7,565218 |129,7498 |39,04443 {7,3689328 |178,6121 {54,84939 {10,17206
FreTr+TuZ A |109,4735133,61786 16,224582 |129,8441 [30,87338 (7,304696 |161,6485 (49,64009 19,205977
TeaTurSn E K (137,477 {42,21734 {7,829384 {177,6747 {54,56153 |10,11868 {209,7468 |64.41045 {11,84521
Tr+Tu+rSN E A {114,3411135,11264 16511795 154,638% |47, 46682 18,80108 |186,5271 |57,27997 |10,62283
Tr+Tu+SN Z K (137,477 [42,21734 {7,829304 |154,6665 |47 40602 {8,908348 {203,5288 {62,50097 {11,59108
TreTu+SnZ A 11143411135 11264 16511795 [154,5380 {47 45682 1380108 1186,5271 157,27997 110,62283
Tu+Sn+SLE K [162,1718{40,80078 19,235778 |202,5533 (62,20141 {11,53503 {234,6473 (72,0572 113,36333
TUu+SN+StE A {139,036 142,60608 7918179 1179,4175 155,00867 [10,21793 211,428 164,92672 |12,04085
Tu+Sn+StZ K [162,1718]49,80073 |9,235778 |179,5832 {55,1476 [10,22737 1228,4455 170,15266 {13,01011
Tu+SnEStZ A [139,036 [42,69608 17,918179 {179,4175 |85,0867 {10.21793 {211,428 164,92672 112,04095
Sn+StHFrE K |187,0504,57 44086 |10,65203 [227,4542 {69,84815 112,95365 |155,30588 |47,60234 18,944758
Sn+SHFrE A  ]163,9145(50,33596 |9,336029 |204,3184 162,74345 111,63608 132,0861 140,56187 17,522379
Sn+SHFT Z K [187.0504{57 44066 110,65263 {204,4059 {62,79018 |11,64639 {148,5277 |45,61086 18,458739
Sn+SiHFr Z A |163,9145(50,33506 19335029 |204,3184 [62,74345 [11,63605 {132,0861 140,56187 {7,522379
SWFr+TrEK  1211,9513165,068741 |12,07075 {148,1123 |45,4833 [8,435081 {160,1735 149,18712 19,121972
StF+TrEA  1198,8185(57 98271 110,75315 |124,9765 [38,3786 |7,117482 |136,9537 [42,05665 |7,798593
SUFHTIZK  [211.9513(65,08741 {12,07075 |124,5821 [38,25748 {7,005022 |153,0054 |47,19781 |8,753044
StFr+TrZ A [128.8155]57,98271 110,75315 |124,9765 |38,3786 |7,117482 |136,9537 |42 05665 |7,799503

Cizeige. 4.7 : Ug rayl makinalarda drilen gesitli iimekierin Rack , m? gramaj ve drime
faktéra

E 40 Rack m3 egirig1 |Orme F. |Rack e agiridl |Ortme . |Rack m2 agiridy [Orme -
FreTr+TUE K [132.6004 |S0,0032 |9,424445 [152,2426 |58,43959 [10,81077 |183,3404 |70,37981 |13,03043
FreTreTuE A |105,4735 |d42,02232 {7,7802 |129,1068 |49,55871 |9,175521 |160,1287 |61,46672 |17,38022
FreTreTuZ K |132,6094 |50,6032 |9,424445 |128,9878 |40,51304 |9,167085 |177,0881 |67,07674 |12,58552
FreTreTuZ A |108,4735 |42,02232 [7.7802  [129,1068 |d9,55871 [0,175521 [160,1287 |a1,46672 {11,38022
Tr+Tu+Sn E K |136,7397 |52,48868 [9,717685 |178,1549 |67,61851 |12,51910 | 207,483 |70,63630 |14,74423
Tr+Tu+Sn E A |113.5030 |43,60778 |8,07374 [153,0191 [58,73763 |10,67405 |184,2432 |70,72328 |13,00402
Tr+Tu+SnZ K |136,7397 |52,48868 [0,717985 |153,1425 |66,76502 |10,88372 |201,2428 |77,24872 |14,30217
TreTu+tSnZ A |113,3030 |43,60778 [8,07374 |153,0101 |58,73763 |10,87465 |164,2432 |70,72328 |13,00400
Tu+Sr+StE K [160,5519 |61,66758 |11,41741 |200,2604 |76,67507 |14,23200 |231,6012 |88,90204 |16,45072
Tu+Sn+StE A [137,5161 [52,7867 [0,773165 |177,1330 (67,0042 (12,50875 [208,3814 |705,08804 |14,30051
Tu+Sn+StZ K [160,5519 |61,66758 |11,417471 |177,2672 |68,057  |12,600038 |225,3075 |66,5207 |16,01883
Tu+S+StZ A [137.5181 [52,7867 |9,773165 |177,1336 [67,0042 |12,58875 |208,3514 |70,08304 |14,50051
Sn+St+Fr E K [1847665 17092415 |13,13121 [224,407G |06,14073 |15,04548 |156,3058 |56,61543 |11,03747
Sn+SHFrEA (1616307 (62,04327 |11,45097 |201,2718 |77,25985 |14,30423 |132,0081 |50,70233 |0.387256
Sn+SWFrZ K |184,7665 |70,62415 |13,13121 |201,4519 |77,32808 |14,31703 |148,5277 |57,07358 |10,56575
SneSt+FrZ A |161,6307 {62,04327 |11,48607 [201,2718 |77,25085 |14,30423 [132,0861 |50,70233 [9.387256
St+Fr+TrEK [203,9047 |80,7868 |14,8467 |148,1123 |56,85412 |10,50623 |150,4362 |61,20000 |11,33101
SHFMTIE A |185,/689 |71,30803 |13,20245 |124,0765 |47,07325 |8,881981 |136,2164 52,2878 |0,680756
St+Fr+TrZK [208,3047 80,7898 |148467 |124,5821 |47,52188 |0,853053 |152,0334 |56,70476 |10,56886
SHFr+TrZA |1857689 |71,30893 |13,20245 [124,5765 |47,07325 |6,551981 |136,2164 |52,2878 |0.680766




4.3. Dort yatinm rayli makinalarda ilmek modelierl.
Dért yatinm rayll makinalarda es ve zit yatinm halinde her rayda &rilebilecek
aclk ve kapall iimek olugturma ihtimaileri Cizeige .4.8. ' de verilmistir.

Cizelge .4.8 .Dort yatinm rayli makinalarda es ve zit yainmda iimek olugum
intimailen.

1. yatinm ray! 2. yatinm rayi 3. yatinm ray! 4 yatinm rayi
Kapall Kapall Kapali Kapall
Kapali Kapali ' Kapail Acik
Kapali Kapall Acik Kapalt
Kapall Kapali Aclk AcIK
Kapall Acik Kapali Kapal
Kapal Acik Kapall Acik
Kapali Acik Acik Kapali
Kapall Acik Aclk Acik
Acik Kapali Kapali Kapail
Acik Kapal Kapali Acik
Acik Kapal " Agik Kapah
Agik Kapall Acik Agik
Actk Aclk Kapali Kapali
Acik Acik Kapali Acik
Agik . Agik Acik Kapali
Acik Acik Agik Acik

Dért yatinm rayll makinada Srilen ilmek modeli sekil .4.12 * de gosteriimigtir.Bu
iimek modelinde U¢ yatinim rayll makinadaki iimek modelindeki kabuller gegeriidir.
Ortlen iimeklerde , uygulanan yatinma goére ilmek ayaklarinin gekillenecegi

kabul edilerek farkli iimek ayag§! pozisyoniart gosterilecektir.

Sekilden ; limek basi uzunlugu : =. d + 5.d (Bag.4.29.1)
iimek bacad! uzuniugu : J(T&Zd)’ + ) (Bag.4.29.2)
Diger iimek bacad uzuniugu : 4(—(5-2d)2 +16. ) (Bad.4.29.3)

Alt yatirim. uzuniugu N{(c-d)? +(nw - 3d)) (Bag.4.29.4)
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Sekil .4.12. Dort yatinm rayli makinada drilen iimek modeli

4.3.1. Eg yatirm :
4.3.1.1. Dort yatinm rayinda kapali ilmek modeli :

W3 1= (9} 27
2=(1/4) 2.n.d
3I=(1/4).4.7 d
4= (178 n.d

Sekil.4.13.Eg yatinm yapan dort yatinm rayinda olugan ilmek ayak baglantilar.

lik yatirim rayinin iimek ayadi uzuniugu : 2.z.d+7.d (Ba§.4.30.1)
Ikinci yatinm ray! iimek ayadi uzuniugu : 3.x.d + 8.d (Ba§.4.30.2)
Uglinch yatinm rayi iimek ayadi uzuniugu : 5.z.d+7.d (Bay.4.30.3)
Dordlinc yatinm ray! ilmek ayad uzuntugu : 5.z.d + 8.d (Bag.4.30.4)

Bagint 4.29 ve 4.30'dan , ik yatinm rayi iimek uzuniugu :
V((c-2dp2+d7)+V({{c-2d) +16.4%) + V((c-d)? +(nw-3d)?) +21,42.d (Bad.4.31)
lkinci yatinm ray! iimek uzuniugu :
Vilc-2dy+d?)+V{(c-2d)*+18.d%)+V({c-d)>+(nw- 3d)?)+25,56.d - (Ba§.4.32)



Uglinct yatinim ray: iimek uzuniugu :
V{(c-2dy+d?)+V{(c-2d)+16.d%)+V({c-d)*+{nw- 3d)?)+ 30,34.d (Ba§.4.33)
Dérdnci yatinm rayi iimek uzuniugu :
Vi{c-2dp+d?)+{(c-2d)+16.d2)+V{{c-d)>+{nw- 3d)?)+31,84.d (Bag.4.34)

4.3.1.2. Dort yatinm rayinda agik iimek modeli:

Dért yatinm rayinda acik iimek olusturuldugunda , olusturulan iimekierin hepsi
(1-2/1-0) veya 21t yatinmiisi ise , ilmekler icin harcanan iplik uzuniukian kapall ilmek
igin harcanan iplik uzuniuklari ile aynidir.

Clugturulan iimekler , (2-1/1-0) formunda iimekler ise iimek bacaklar ve iimek
ayakiari icin harcanan ipiik uzuniukiarn degdisik ofacaktir.Bu durumdaki iimek modeli
(Sekil .4.14 ) de verilmigtir.

c-2d

wwa{\ N

Sekil .4.14. Dort yatirim rayinda agik ilimek

limek basi uzuniugu : z. d + 5.d (Ba§.4.35.1)
limek bacad uzuniugu : V((c-2d) + &) (Bag.4.35.2)
Diger iimek bacag uzuniugu : V{{c-2d)? + &) (Bad.4.35.3)
Alt yatinm uzuniugu :{(c-d)? +{nw - 3d)?) (Bag§.4.35.4)
Badint1 4.35'den , ilk yatinm ray: iimek uzunlugu :
2.{{c-2d)+ d?)+ V({c-d) +(nw - 3d)?) + 20,42.4 (Baij.4.36)
Ikinci yatinm rayi iimek uzuniugu :
2 ({c-2d)? + d?)+ V((c-d)? +(nw- 3d)?) +21,42.d " (Ba§.4.37)

Uglnca yatinm rayi iimek uzuniugu :
2. \{{c-2dp+ d3+V{{cd)? +(nw - 3d)?)+ 39,26.d (Bag.4.38)
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DordGnci yatinim ray! ilmek uzuniugu :
2 {{c-2d)+d?)+ V({c-d)* +(nw - 3d)?) + 40,26.d (Bag.4.39)

4.3.1.3. Yatinm raylarinda kapali ve agik iimek modell kombinasyoniar :

Yatinm raylarinda kapal ve acik ilmeklerin birlikte elde edilmesi durumunda ,
iimek tipi (kapal , agtk) ve hangi rayda olusturuiduguna bagh olarak (4.3.1.1) , (4.3.1.2)
deki iimek uzumixgu formduileri kullanilarak hesaplaniiir.

4.3.2. Zityatinim :
4.3.2.1. Dért yatinm rayinda kapaii iimek modeli:

Dort yatinm rayinda zit yatinmit kapali ilmek olusturuimasi durumunda her
iimede uygulanacak e veya zit yatinm durumuna gore 14 farkli durum meydana
gelecektir.Bu durum Cizelge .3.3 ' de gésterilmistir.

Cizelge .4.9 . Dort yatinm rayinda elde edilen ilmekierin es ve zit yatinm ihtimaileri

1. yatinm ray! |2.yatinm ray1 | 3. yatinm rayi | 4. yatinm ray Sonug
1 Es Es Es Es Uygulanamaz
2 Es Es Es _at Uygulanir
3 Es Es Zit Es "
4 Es Es Zit Zit A
5 Es Zit Es Es ?
& Es Zit Es Zit *
7 Es Zit Zit Es "
8 Es Zit Zit Zit *
9 Z1t Es Es Es "
10 Zit Es Es Zit *
11 Zit Es Zit Es "
12 Zit Es Zit Zit "
13 Zit Zit Es Es "
14 21t 21t Es Zit "
15 Zit Zit Zit Es "
16 Zit it it Zit Uygulanamaz

Clzelgede gorliduga gibi , dort rayda elde edilen limekierde , sadece ilk yatinm
rayi iimedl icin harcanan iplik uzuniugu yatinm durumuna bagh olarak degismez.Diger
yatinm raylarimin iimekierinde , zit yatinmin yapildigi raydaki imedin ayakianna
harcanan Ipllik miktarn azalirken , limegin Q¢ boyutlu yapisindan dolayt , limek
bacaklarina harcanan iplik uzuniugu artar. )
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Sekil .4.15 . DOt yatinm rayll makinalarda zit yatinm iimek modeli

ik yatinm rayt iimek uzuniugu
Vi(é-zu)udﬂ«f(’(é-m)zne d9) + V{{c-d)? +{nw - 3d))+21,42.d  (Ba§.4.40)

Dider yatinm rayian igin (Cizelge 4.9) da verilen ihtimallere gbre ;
Ikinci yatinm rayt iimek uzuniudu :
2,3,4,13,14,15 {(c-2d + PH{{c-2dy +18. &P) + K{c-d) +inw - 3dp25,56.d  (Bag.4.41)
Berrrnrneend2 V(2P 420710 39.(c-2d 45,2500, 14. (- +3, 25 -((cdyHnwdyH21,42.d

Uglnca yatinm rayi imek uzuniudu

2,15 V{(c-2d)*+d7)+V{(c-2d)2+16.d°)+V((c-d)2+(nw-3d)?)+30,84.d (Bag.4.43)
341314 V{(c-2d)*+5d%)+V0,39.(c-2d)*+5,25d%)+V0, 14.(c-2d)*+6,25d7)+

V(c-d)+(nw - 3d)7) +18,28.d (Bag.4.44)
56,789,10, {(c-2df + 2d%)+V(25/84)(c-2d)® +5,25d%) +V(9/84)(c-2d)® +3,25d%)
11,12 + V({c-d)® +(nw - 3d)?) + 21,42.d (Ba§.4.45)

Dordlncl yatinm rayl iimek uzuniugu;
J((c-2dp+d*)+V(c-2d)*+18.d%)+V((c-dP+(n.w-3.d))+31,56.d  (Ba§.4.46)



4.3.2.2. Dort yatinm rayinda agik limek modeli:

Dort yatinm rayi ile olusturulan imeklerde zit ve es yafirnma gére iimek
olusturma ihtimalini gosteren Cizelge .3.3. agik ilmekier iginde geceriidir. Elde edilmek
istenen agik iimekler (1-2/1-0) formunda agik iimekler ise , daha dnceden de belirtildigi
gibi' , harcanan iplik uzuniukian (4.3.2.1) deki formllerie hesaplanacakfir.

Elde edilecek iimekier (2-1/1-0) formunda iseler ; es veya zit yatinim iglemler bu
iimekierin sadece ait yatinmiannin yéihOnin dedigmesine neden olacaktir.limek
bacaklannin uzuniukiarnnda herhangi bir degisime neden olmayacaktir. Bu nedenie zit
yatinmda (2-1/1-0) formundaki ilmeklere harcanan iplik uzuniukiarn bulunurken (4.3.1.2)
de gdsterilen iimek uzuniugu formaller kuitamiir.
4.3.2.3. Dort yatinm rayinda acik ve kapaii ilmek modeil kombinasyonian :

Dort yatinm raylt makinalarda , iimek olusturulurken ¢6zgall drme sisteminin bir
iimek olugturma esnasinda kullamiciya sundugu segenekier Cizelge .34 ' de
gosterilmistir.

Cizelge .4.10 . Cozgllt dmede iimek olusturma ihtimalleri.

Agik ilmek Kapali iimek
{1-2/1-0) formu ) {2-1/1-0) formu Es yatinm Zityatinm
Es it Es Zit

yatinm |yatinm |(yatinm |yatinm

1. yatinm rayi 2. yatinm ray! 3. yatinm rayi 4. yatinm ravi

Birigne mes. | lki igne mes. Ug iine mes. | Dortigne mes. | Bes ine mes.

limek yapisindan kaynakianan ve Clzeige .4.10 ' da gdsterilen ihtimallerin
¢6zglla 6rme makinasinin dort yatinm rayinda ayr ayn uygulanabilecedl g6z dntne
alinirsa ; uygulanabilecek intimal sayist ;

Tek yatinm raylt makinada : 6

Iki yatinm rayli makinada :6.6 =36

Ug yatinm rayli makinada :6.6.6 =216

Dort yatinm raylt makinada : 6.6.6.6 = 1296 bulunur.

Her yatinm raymnin desene gore (1-5) igne mesafesi yatinm hareketi
yapabilecedi g6z onGne alindifinda ilmek ofusturma ihtimalleri sirasiyia ;30 - 180 -
1080 -6480 degerierini verir.

limek torierinin kombine edildigl kumaslar i¢in her yatnm rayinda ilmek icin‘
harcanan iplik uzuniuunun bulunmast esnasinda (4.3.2.1) ve (4.3.2.2) deki
formdallerden faydalamimalidir.
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4.4. ikl iig,dort rayli makinalarda franse {lmegi kullaniimas: durumunda ilmek
modeil .

Elde edilecek olan &rglde franse iimegdl kullamimast durumunda birim ilmek
basina harcanan iplik uzuniukian , normal iimege gore daha farkii olacaktir.Franse
iimedinin yapist dolayisiyla , normal iimek olusumu esnasinda komsu ignelere yapilan
ait yatinm hareketi franse ilmedinde ayni igneye yapildidindan , franse iimedinin at
" yatinimi normal iimekierde olugan alt yatinmdan daha kisa olacaktir.

iR

d
A=
| (7

|

C
| Ay
, U\ N

- Kapal franse qQ Agik franse - b

Sekil 4.16. Kapali ve agtk franse ilmedi makina durum modeli. (ave o)

Sekilden kapali franse ilmedi icin ait yatinm uzuniugu dederi ile agik franse
iimegdi ait yatinm uzuniugu dederi iimek yapisindan dolayl farkiilik gdsterecektir Ait
yatirim digindaki iimek pargalannin uzuniukian normal iimek ile aym olacaktr.

Kapali franse imegi alt yatinm uzunfugu : ¥[(c-2. dj*+d?]

Agik franse iimedi alt yatinm uzuniugu : c-2.d olarak alinabilir.

Orgade kullaniian franse iimedinin uzuniugunun hesaplanmasi esnasinda normal
iimegin ait yatinm uzuniugu olan Vj(c-2.d/2Hn.w-3 d)9] ifadesi yerine franse imedinin ait
yatinm uzuniugu alinmalidr.



Cizelge.4.11. Dort yatinm rayll makinada drgtlerin Rack,m? gramaj ve drtme faktéru

E28

Rack

m” gr

Ort.Fak

Rack

m? gr_|Ort.Fak|Rack

m?gr

Ort.F.

Rack

m*gr

Ort.F.

FreTreTu+Sn Es K

1414

56,11

10.47

184,12

73.07

13,64

2527

100,3

18,71

300.1

119.1

22.23

Fr+Tr+Tu+Sn Es A

124,3

49,32

9,204

151,52

60,13

11.22

2327

92,35

17,23

280,2

1112

20.75

Fr+Tr+Tu+Sn Z K

1414

56.11

1047

180.65

71,69

1338

2527

1003

18.71

2987

1186

2212

Fr+Tr+Tu+SnZ A

1338

53,08

9.908

151,52

60,13

11,22

2327

92,35

17,23

280,2

111.2

20.75

Tr+Tu+Sn+StLE K

163,7

64.96

12.12

1226.6

88.92

16,78

1295.2

117.1

21.86

3427

136

25.38

Tr+Tu+Sn+StE A

146.6

S8.17

10,86

194

76.8¢

14,37

275.2

100.2

20,38

3227

128.1

238

Tr+Tu+Sn+St Z K

178,58

70.82

13.22

22313

8855

16,52

295.2

117.1

21.86

341.3

1354

2527

Tr+Tu+Sn+StZ A

146,6

58,17

10,86

194

76,99

14,37

1275.2

109.2

20.28

322.7

128,1

239

Tu+Sn+Si+Fr E K

206,2

81,81

16,27

269,12

106,8

19,93

3377

134

2501

192.8

76.52

14,28

Tu+Sn+SI+FrE A

189,1

75,03

14

236,53

93,87

17,52

3178

126.1

2353

1172.9

68.6

128

Tu+Sn+St+FrZ K

221

87,69

16,36

265,66

1054

19,67

3377

134

25.01

1914

75.97

14,18

Tu+Sn+St+FrZ A

1891

75,03

14

236,53

93,87

17,52

3178

126,1

2353

1729

68.6

128

Sn+St+Fr+TrE K

248,7

98,69

18,42

311,66

1237

23,08

1879

7456

13.91

2151

85.37

1593

Sn+St+Fr+TrEA

2316

9N

17,15

279,06

1107

20,67

167,9

€6,64

12,44

185.2

14,45

Sn+St+FreTrZ K

2635

1046

19,51

308,19

1223

22,82

1879

7456

13.94

2137

1583

Sn+St+Fr+TrZ A

231.6

N9AN

17,15

279,06

1107

20.67

1679

66,64

12,44

195.2

1445

St+Fr+Tr+TUE K

2012

1156

21,57

161,82

64,22

11,98

2102

8341

1857

2576

19,08

St+Fr+Tr+TUE A

2741

1088

20,3

12022

51,28

9,57

190,2

75,49

1409

23786

94.31

176

SteFr+TreTuZ K

3086

121.4

22,66

168,35

62,84

11,73

2102

8341

15,57

2562

101,7

18,97

StFreTr+TuZ A

274.1

1088

203

120,22

51.28

957

1902

175,48

14,09

2376

9431

17,6

Cizelge.4.12. Dort yatinm rayh makinada drgilerin Rack,m? gramaj ve drtme faktorl

E32

Rack

m" gr

it.Fak

Rack

m* gr

t.Fak

OrL.F.

Rack im*gr

Ornt.Fa

FreTr+Tu+Sn Es K

1414

4495

8,391

184,88

58,78

10,97

15,09

3024 196,15

17,85

FreTr+Tu+Sn Es A

1243

39,52

7,376

152,28

48,42

9,038

139

2825 1898

16,76

FreTr+TurSnZ K

1414

44 95

8,391

181,41

57,68

10,77

15,09

301|857

17,87

Fr+Tr+Tu+SnZ A

1338

42,53

7,939

152,28

48,42

9,038

13,8

2825 89.8

16,76

Tr+Tu+rSn+St E K

164,4

52,28

9,788

228,12

72,53

13,54

17,66

3457 (1098

20,52

Tr+Tu+Sn+St E A

1473

46,85

8,745

195,52

62,16

11,6

16,47

3258 (1036

19,33

Tr+Tu+Sn+St Z K

179,2

56,98

10,64

224,65

71,43

13,33

17,66

3443 11095

20,44

Tr+Tu+Sn+StZ A

147,3

46,85

8,745

195,62

62,16

116

16,47

325,8 {1036

19,33

Tu+Sn+St+Fr E K

207,7

66,03

12,33

214

86,29

16.11

2022

192.8 161,31

11,44

Tu+Sn+St+Fr E A

180.6

60,59

11,31

238,81

7593

14,17

19,04

172.9 54,86

10,26

Tu+Sn+St+FrZ K

2225

70,74

132

267,94

85,19

15.9

2022

191,4 160.87

11,36

Tu+Sn+St+Fr Z A

10,6

60,59

11,31

238,81

75.93

14,17

18,04

172,8 {5496

10,26

Sn+St+Fr+TrE K

251

79,79

14,89

31471

100,1

18,68

11,15

2159 168,64

12,81

Sn+St+Fr+TrE A

2338

74,36

13,88

282,11

89,7

16,74

9,867

1659 162,29

11,63

Sn+St+Fr+TrZK

2658

845

15,77

311,24

98,96

18,47

11,16

2145 682

12,73

Sn+St+Fr+TrZ A

2339

74,36

13,88

282,11

89,7

16.74

9,867

195,9 162,28

11,63

St+Fr+Tr+TUE K

2943

93,56

17,46

161,82

51,45

9,604

12,52

259,1 182,39

15,38

St+Fr+Tr+TUE A

2772

88,13

16,45

112022

41,09

1,669

11,33

239,2 |76.04

14,19

St+fFr+Tr+TuZ K

3091

98,27

18,34

158,35

50,35

9,398

12,52

257,7 181,95

15,3

St+Fr+Tr+TUZ A

277.2

88.13

120.22

41.09

7,669

11.33

1239.2 176.04

14.19

16.45




Cizelge.4.13. Dort yatinm rayll makinada drgllerin Rack,m2 gramaj ve drtme faktorQ

E 40 OrtFakRack ¥ or |Ot.F. [Rack Ort.Fak|Rack [m* gr [Ort.F.
FreTreTuron Es K 10,47 (184,12(73.07 13,64 [252,7 18,71 |300.1 1119,1 [22.23
FreTr+Tu*Sn Es A 9,204 |151,52/60,13 (11,22 |232,7 17,23 |280.2 11,2 20,75
FreTreTu*SnZ K 10,47 [180,65(71,60 [13,38_[252.7 18,71 _|298.7 1118.6 22,12
FreTr+TutSnZ A 0.006 1151,52]60,13 (11,22 |232,7 1723 [280.2 111.2 [20.75
TreTu+rSn+SLE K 6406|1212 |226,6 89,9216,78 |295.2 21,86 |342.7 136 125,38
Tr+Tu*Sn*St E A 10,86 194 [76.99114,37 |275,2 20,38 |322,7 |128,1 |23.9
TreTu+Sn+StZ K 70.82{13.22 |223.13/88,55 (1652 |265.2 21,86 |341,3135.4 25.27
Tr+Tu+Sn+StZ A 10,86 |194 [76,99 14,37 |275.2 2038 1322.7 128,1 23,9
Tu+Sn+St+Fr E K 1527 [260.12/106.8 19,93 |337.7 25,01 11928 76,52 14,28
Tu*Sn*St+Fr EA 14 1236,53|93,87 |17.52 [317.8 23,53 |172.9]68,6 [12.8
TutSn+StHFrZ K 8769(16.36 |265.66(105.4119.67 |337.7 2501 1191.475.97 14,18
Tu+Sn+StFrZA 75.03114 __ |236.53/93.87 17,52 [317.8 2353 |172.91686 |12.8
Sn+SHFr+TrE K 08.60(18.42 |311,66(123,7 23,08 1879 13,91 1215.1 85,37 (15,93
SHSHFHTrEA 17.15 |279.06[110.7 |20,67 |167.9 66,64 [12.44 (195.2 [77.45 (14,45
Sn+SHETrZK 10461951 308,19(122,3|22.82 [187.9 13.91_1213.7 [84,82 15,83
S+SHFTIZ A 1715 |279,06[110,7 20,67 [167.9 12,44 1952 (77,45 14,45
SHF+T+TUE K 115.5(21,57 161,82(64,22 (11,98 (2102 1557 |257.6 102,2 [19,08
StF+T+TUEA 108,8/20,3 [129,22/51.28 19,57 (1902 14,00 |237,6 94,31 17,6
SHF+TH+TUZK 121,422,686 |158,35(62,84 (11,73 |2102 15,57 |256,2|101,7 18,97
StF+THTUZ A 108,8]203 |129,22[51,28/957 1902 14,00 [237.6 94,31 17,6




63

4.5. iimek modeline gdre sabit tutulan parametrelerin degdistiriimes! durumunda
kumas dzelliklerine etkileri.

iki yatinm rayll makinalarda érilmas kumaslann dzeiliklerine etki eden faktérier
su sekilde siralanabilir.

1 - Her yatinm rayindaki iplik numarasit ve ¢api.

2 - Makina incelidi.

3 - Uretilen kumasin sira sikh .

4 - Kumasin deseniendiriimesi esnasinda olusturulan ilmegin es,zit yatinm durumu.
5 - Kapali , agik iimek kullaniimast durumu.

6 - Yatinm raylanimn tahan. '

7 - Kuilamian iplikierin renk , bikum vb. 6zellikleri.

4.5.1. Makina inceligl :

Cozgi otomat makinalarinda incelik , bir incteki igne sayisiyia belirtilir. Oralen
kumasin sira siklidi , yatinm raylarindaki iplik numaralan sabit kabul edilerek makina
incelidi degerieri dedistirilerek Ek -Sekil.6.5 , 6.33 ve ' deki grafik elde edilmigtir.

Grafikte makina incelikleri E 10 - 40 arasinda deé@tirilmisﬁr.lnceiik,arttxkga her
yatirim rayinda drtlen iimekierin “Rack" degjerlerinin azaldi§i gorGimektedir.limekierin
rack dederierindeki bu degdigimin esas nedeni iki Komsgu igne arasindaki mesafenin
dedismesi dolayisiyla drginin alt yatinmi uzuniugunun degismesidir. :

ki igne arasindaki mesafe tm , 6rillen ilmek uzuniugu C olduduna goére iimedgin
alt yatiriminmin uzuniugu yaklagik olarak U = Y{(tn?)+C?) olacaktir.Bu ifade koki bir
fonksiyon oidugundan makina inceligi dogrusal olarak dedigmesine ragmen ait yatinm
uzuniugu , dolayistyla da iimeklerin "Rack” degerlerinin dedisimi incelik arttik¢a azalan
bir egrisel yériinge olusturacaktir.

Makina inceliginin dedigmesi kumasin agifhidinin dedigimine neden olur.Makina
inceligi arthkca kumasin birim alanindaki iimek sayisi arthidt icin , iimek. boyunda
azalma olmasina ragmen kumasin agirid artmaktadir.

Makina incelidinin degigmesinin etkiledigi degerlerden biriside kumasin drtme
faktoradar.Incelik arttikga , sabit sira sikiidi icin iimek basina digen birim alan
azaldigindan drtme faktérd artmaktadir.

Makina incelidinin kumas kalinlidina stkisi incelendiginde ise incelikie birlikte iplik
numarasininda dnemlii ve sinirlayict bir etken oldugu gériimektedir.Ylksek incelikii
makinalar ince ipliklerle ¢aligabildiklerinden dolayt bu makinalarda Gretilen kumaslar ,
daha kaba makinalara gdre daha ince kumaslardir.



-3
S

4.5.2. Sira sikligi :

Kumasin sira sikitdi dedisti§i zaman , iimekierin rack degderlerine etkisi yaklagik
olarak 1/ (sira sikiigi) kadardir.Bunun sonucu olarak Ek-Sekil.6.2 , 6.21 6.26 ,6.30 ,
6.39, 6.43' de gorGidga gibi siklik azaldikga ilmek boyu artmaktadir.Bu degisim iimek
bacaklarinda siklik dedisiminden dolay1 meydana gelen uzuniuk dedigimi ile iimegin alt
yatinminda meydana gelen dedisime baglhidir.

Sira sikhidl dedisimi , kumas adiri§i ve kumasin 6rtme faktéra degisimi ile
do§ru orantilidir. Siklik azaldikga agirlik ve dritme faktdéri degerleri dilgmektedir.

4.5.3. iplik numaralar:: ,

Iplik numarasi ve hangi yatinm rayinda hangi numarada ipiikierle ¢aiigtidig
Uretilen kumasin dzelliklerinin tespitinde &dnemiidir.lki ve daha fazla yatinm rayi
makinalarda , dedisik numaral iplikle ¢aligan yatinm raylar daha sonraki yatinm
raylarinda Uretilen iimeklerin uzuniukianini etkilemektedir.Bu dedisikiik iplik numarasinin
ve ¢apinin farkiiiigindan kaynakianmaktadir.

Iplik numarasi dedigimi kumas adirhidina , kumasin drtme faktérine ve kumasin
kalinligina dogru orantii olarak etki eder(Ek - Sekil. 6.3,4,9,10,17
,18,19,23,27,2823,32,41)

4.5.4. Yatinm (Es,zit) :

Uretilen kumasta kullanilan 8rgintn es veya zit yatinma gére Gretimesinin ilk
yatinm rayindan sonraki yatinm raylannda olugan ilmeklerin iimek boylerinda
farkliliklar olugturmaktadir.Aymi 8rgintn farkh yatinm durumunda farkli rack dedetlerini
vermesinin nedeni , vatinm durumuna gore iimek ayakiarninin farkit geometrilerinden
dolayidir.

Es yatinm ilmekierinde ait yatinmiar ayni yonid oldukianndan ayakiar birbirleri
Ozerinden dolanacaklarindan ilk yatinm rayindan sonraki raylann rack dederleri daha
blylk olacaktir.Zit yatinmda ise iimek ait yatinmian farkli yoniG oldukiarindan iimek
ayakiart momkinr oildufunca yanyana dizileceklerinden iki ray arasindaki rack dederi
farki daha az olmaktadir.Bundan dolay! zit yatinmli kumaglar eg yatinmli kumaslara
gbre aymi garflarda daha disik gramajli ve daha disik Ortme fakitrine sahip
kumaslardir.

Zit yatinmia drilmis kumaglar , es yatinmli kumaslara gére daha ince ve daha
dizgin ylzeyli kumaslardir.Eg yatinmda ilmek baglanft noktalarinda iplikier birbirleri
Uzerine bindiklerinden Ozellikle bu noktalarda kumag kalinlidi arth§ gibi kumas ylzeyi
dizganitga azalacaktir.
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4.5.5. iimek tipi (Agik - Kapali):

Orglde kuilanian ilmeklerin kapali veya agik oimasi Kumasg ¢zellikierine etki
etmektedir.Orglide kapali iimek kullaniimasi durumunda ilmek boylan , agik ilmek
boylanna gére daha biylk degerler vermektedirier.Bunun sonucu olarak ; aymt gsarflar
attinda 6rllen kapal ilmekli kumaglar agik ilmekii kumaslara gore daha agir , értme
faktorieri daha ylksek kumasiardir.

4.5.6. Yatirim rayi tahar:

Yatinm raylanna uygulanan tahar , kumasg dzelliklerini dogrudan etkiler. Tahara
gére en yuksek kumas agiri§i ve drime faktord dedereri tam (dolu) taharli kumaslarda
elde edilirier. Her ydnden uygulanan germe kuvvetlerine kargi da en yuksek direnci dolu
taharhi kumaslar sagiar.



8. TARTISMA VE SONUG

§.1. Tartigma

5.1.1. ikl yatinm rayh makinalarda drilmiis kumaslarn kargilagtinimas..

5.1.1.1. E 28 Incellkil makinalarda drillen kumasglarn karsilagtiriimasi.

Clzelge.5.1. [k yatirim raylt makinalarda srdim0g kumaglarin Rack, agirik ve srtme

faktdrl dederieri.
E20 Rack (Gmd On. Fak  |Reck GdmA  |OR. Fak
L Fre TTE K |1020%68 71074 5348 14058 4242 77728
2 |FrtTiE A |79.15080 23474 4013 (12780 36.24 86403
3 |Fr+TiZ K 1029268 20,1574 540 14237 4037 774
4 [Fri+TiZ A |70.15609 24474 4113 12780 3624 85403
§ [IrrTuE N EG 305544 707 0208 575 10546
8 |TIrTuE A 12508 315444 5836 191,17 51,37 84132
7 Wi K [1360847 305544 707 105,74 5651 10,17
§ [TrrTul A (1122000 310444 5856  [191.17 5137 54132
@ [Tu+SnE K (1684387 53 7165 T 727 1332
0 |TuronE A [1855658 BT G800 (20457 g2 12,169
11 [fu+rSnt K (18457 53,7160 043 2484 7085 12045
12 [Tu+ronZ A [1558550 807 0808 (29457 BB.52 12,168
EENEEENE K 124265032 B0 8620 1282 jae7e o7 84 16,008
4 |G+ E A |2190703 621226 1138 (788  [9188 14,563
EEREEEY K [p425362 80,6620 1282 302508 &0 1672
EREEEY A 2190703 62,1220 1138 |[207.99 51,68 14583
7 |S+Fr E K (22406 64,0007 1638 11645 2302 50508
18 (St+FrE A [324017 77 2607 1416 [6468 (2664 49166
19 |SI+FIZ K [206.2408 94,0087 638 (108 3080 50758
W (St+Fri A [524817 77.2607 1498 [p480 [2684 49165
5.1.1.1.1. Rack defierierinin kargiagtinimas: :
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Sekil.5.1. Iki yatinm rayli makinalarda drlimUg kumaglarin Rack dederleri.

Sekil 5.1'de iki yatinm rayh E28 inceliki makinalarda elde edilen dedisik
drgllerin rack dederleri gdsterilmigtir.Her iki yatinmray: igin iimeklerin rack dederieri
Franse iimedinden baglayarak , gittikge artan dederler vermektedir.Rack dederleri
kilgiikten bllyl§e dodru siralandiinda Franse , Trike , Tuch , Satin ve Samt tir.Bu
siralama her iki yatinm rayinda da gecerlidir.lkinci yatinm raymda eide edilen
iimeklerin rack deflerleri birinci vatinm ravinda elde edilen rack dedererinden daha
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buyuk degerlere sahiptir Sekildeki ¢ift numarali dederler acik iimek dederleridir Acik
iimeider her ikl yatirim rayinda da , kapaii iimekierden daha kietik rack deferierine
sahiptir.
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Sekil .5.2. Ayni yatinm rayinda 8rillen ayni tip iimekierin kapah / agik oranlari.

Sekil .5.2'de aym yatinm rayinda drllen , aym iimekierin kapah iimek tipi ile
acik imek tipi oranian gorlimektedir. lik yatinm rayinda , kapali imekier , agik
iimekierin 1,1 - 1,3 kati uzuniuktadir.Kapah iimek / acik iimek oramnin en yllksek
oldufu iimek tOrl franse imedidir.Bu oran samt imedine dodru disls
gdstermektedir.En klglk oram ise samt iimedi vermektedir.lkinci yatinm rayinda
kapall iimek/ acik iimek oranlar , ilk yatinm rayina gére daha dislk degerler
vermektedirier. -

Samt iimedi , dort ijne mesafesi yatinm hareketine sahiptir. limegin kapah
veya acik oimasi bu i§ne mesafesine etki etmemektedir.Dolayisiyla iki iimek tipi
arasindaki uzuniuk farki , iimegin geometrisinden dolayi sadece iimek baglant:
noktalarinda olugan farkihikiardan kaynaklanmaktadir.lki iimek tipi arasindaki uzuniuk
farki , iimek boyunu olugturan iimek bagi , iimek bacaklan ve komsu i§nelere yapilan
yatinm hareketierine gdre gok kiglk bir dederdir.

Qlugturulan iimek tipine glre komsu ignalere yapiian yatinm hareketi
blyldlkce kapah imek / agik iimek orami digmekte ve en kilgllk dederini samt -
iimeginde , en blylk dederini ise franse iimedinde aimaktadir.lkinci yatinm rayinda ,
birinci yatinm rayina gtre daha disiik imek boyu oranlarinin elde ediimesinin nedeni ,;
kapali ve acik ilmek tipinde farkhhd saglayan bagdlanti noktalarinin , iimek
uzuniukianna gére ¢ok kiglk deder oimasindandir.

Sekil.5.3'de farkl yatinm rayinda drllen ayni tip iimekierin birbirlerine oranlan
gérlimektedir.Sekilde en kigllk rack oranlarm agik ilmekier vermektedir.Kapal
iimekier ise acik iimeklerden daha yllksek oraniara sahiptirier.En dislk oran %84 ile
eg ve zit acik franse iimegdi oranidir.En yliksek oran %97 ile zit yatinmh kapal franse
imedidir. ‘
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Sekil.5.3. Farklt yatirim rayinda drtlen ayni tip imeklerin Rack dederler arani.

llk yatinm rayinda orolen limekler uruniuk agisindan arka yatinm rayinda
drilen imeklerden % 3 -16 daha kOc¢lk rack defiererine sahiptirler.Her Iki yatinm
rayinda drolen zit yatinm limeklerinin daha yilksek oranlara sahip oimalarinin nedeni
imekierin geometrisinden kaynaklanmaktadir.2. yatinm ray) limekierinin baglanti
noktalarinda , 1. yatinm rayt limek ipliideri 0zerine binmemelerinden dolayi imekiere
harcanan iplik uzunlukiar: arasindaki fark daha digtk oimaktadir.
5.1.1.1.2. Afirhik deferlerinin kargilagtinimas: :
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$ekil.5.4; Iki yatinm rayll E28 incelikli makinalarda orillen kumaslarin raylara gére
adirhik degerleri.

Sekil.5.4 'de kumas afiri§inin raylara gére dagiimi verilmistir.Aym iplik numaralari
igin geneliikie 1.yatinm rayi, kumag adirhdinin % 38 - 45 'ini olustururken 2. yatinm
rayl %58-65' ini clugturmaktadir.2. yatinm rayinda daha kisa alt yatinmh bir iimek
olugturuimasi halinde (Sekil.5.5 'de17-20 arasindaki dederler) verilen % dederleri ters
ddnerek 1. yatinm rayinda kumag agirh§inin daha fazlasi olugturulabiimektedir.Bu
verilen degerler makina inceli§ii dedigse bile hemen hemen sabit kaimaktadir.
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Sekll : 55. lid yatirim raylh E 28 incelikll makinalarda kumasg agirh@inin yatirim
raylarina gére dagiiminin % cinsinden dagifimi.

5.1.1.1.3. Ortme faktéril dederierinin kargiastirimas :
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Sekil : 5.6. lki yatirim rayli E 28 Incelikil makinalarda kumag értme faktord degerieri.

Kumag ortme faktdrl deferleri imek I¢in harcanan Iplik boyuna ve bir limek
alaniha bagdh oldufundan , limek i¢in harcanan Iplik uzuniudu fazia olan fimekierde
yiksek ortme fakitrQ degerierl vermektedir. Bu duruma gére drtme faktord dederl en
yiksek limek "Samt® imegl , en dagtk olan Imelk Ise "Franse” Imedgidir.

Agtk  limekierin  ortme  fakttrl deferlert kapali limekierden daha
kugaktor limede uygulanan yatinm tarantn , limedin &rtme faktdrOne etkisi
yoktur.limedin elde edildifi yatinm ray1 artme faktérd deferinin dedlgsmesine neden
olmaktadir.lkinel yatinm rayinda &rolen limeklerin srtme faktsrd , birinel yatirim
rayinda &rilen limekderin drtme faktsrinden yaklagilk iid birim fazladir.

5.1.1.1.4. Kumag kalinhd :

Sekil.5.7'de 1-11 numarali defierler eg yatirimh kapal imekle érolen , 12-22
arasindaki deflerler es veya zit yatinmi ac¢ik limekil kumaglarin , 23 - 33 numarall
deferer Ise 21t yatinmh kapah imekil kumag kalinhf§1 defierierinl géstermektedir Bu
degierler Bag.(3.18 - 3.19 - 3.20) 'de belirtlilen deferler kullanilarak elde edliimistir.
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Sekil.5.7. lid yatinm rayli makinalarda értlen eg yatinmh kapali, it yatirimh kapali
ve eg-2it yatinmi agtk limekli kumag kahinhdi.

gekil41 , 45 , 4.6 ' da gdsterilen limek baglanti noktalarinda Ipiikierin
yeriegiminden dolay! kumag tiplerine gore kumag kalinliidari ve kalinh@da bagh olarak
farkll kumag yofuniukiar: elde ediimistir. N

Sekilden de gorulebllecedl gibl eg veya zit yatirnimh agik limekil kumaglarin
kahinhkian en diglk deferleri vermektedirZit yatinmh kapali limeklerle &rilen
kumaglarda ise baglanti noldalarindaki Imek ayaidarimin bir tanes! farkh yonde
pozisyon aldijindan agik limekiere gére daha bOyuk fakat eg yatiimh kapah
limeklere gére daha biyik deder vermelktedirler.Eg yatirimii kapali Imekierde limek
ayaklannin yénleri ayni oldufundan kumag i¢erisinde iplikler birbirlerl (zerine
bindiklerinden en kalin kumagiar bu tip imekierle drilen kumaglardir.

Sekilde gdsteriien grafikteki efirler , Iplik kesitindeki degisimierin normal iplik
¢apiin %10 ' una kadar azalmasi ve baflanti noktalarindaki Ipliklerin birbirlerine gére

aldikiari gegitll pozisyonlara gére kumag kahnhgindaki degigiklikler gasteriimistir.

5.1.1.1.5. Yo§uniuk degerierinin kargilagtinimas: :

Sekil.5.8'de grafikte gorlldagl gibl en distk &zgll afirhk deferinl franse
limekleri vermektedir iKocOkten blylde sirasiyla triko , tuch , satin ve samt limeklerinin
8zgol agirik defererl geimektedir.Ozgal airic deferl , kumag kalinh@ ve kumag
agirh@ina bagh bir deder oldujundan acik limeklerin dzgul agirik degerleri , kapali -
imeklerden daha yiksekiir. Bu durum agik iimekll kumaglarin , kapall iimekl
kumaglardan daha ince olmasindandir.
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Seld : 5.8. Ik yatirm rayii E 28 incelikdl makinalarda &rilen kumasglarin yo@uniuk
dederder.
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§.1.1.2. E 32 inceilkil makinalarda drillen kumaslann karsilastinimas..
Clzelge.5.2. Iki-yatinm rayll E 32 Incelikl makinalarda &ruimis kumasiarin Rack,
agirlik ve drtme faktsra de§erleri.

Rack _(cm) |A3 (6rjm?|8ct Fak [Pnck kan)lB5 (6r o] &
1 FI+ITE K 1028268 0165 B,037 144,16 24 84551
] TFr+rE A 79.15508 ZE3524 A543 2237 3825 7A77
3 Fr+1tZ K 1025258 33,0168 BO37 13684 38 80318
3 Fr+1rZ A 79,15808 75,3924 ABA3 127 305 7077
5 Tr+TU E K 1305354 41,5048 7E82 18208 B152 11255
B Te+TU E A 1050675 34,2007 B250 1700 B35 8897
7 TRTUZ K 130 5354 41,8049 7562 18456 553 10542
[B TRIIZ A |10B867TS 38 7607 ] 1708 ¥ Y:7] 55T
EX TU+SnE K 1785527 872757 1047 240,04 77 14079
10 THSIE A 54,7040 286515 8,078 218,25 7001 128
11 THSNZ K 1708527 57,3757 1047 73262 7258 1355
12 SN2 A 154,7840 AE51S 8075 o= 70,01 128
3 SHStE K ZB 5128 728801 1338 0,01 5239 18682
18 [SmEE A |20274E& B5,0350 K] s i) (3 15513
i5 SwStZ | |K B 5124 726801 338 |280.79 8007 15,460
18 SHEtZ A 2027845 BS,0350 11,09 76852 Y] 15513
7 BFT E K 2784801 50,0471 16,1 11845 3738 B53
EE] [5t+Fr E |A 07122 50,4223 137 8355 3037 55518
18 St+Frz _ |K 2744801 89,0471 B 108,23 3504 B.A085
0 S+FrZ A =012 B0 A2 137 9458 [3037 55518

5.1.1.2.1. Rack degierierinin karsilagtinimas: :
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Sekil.5.9. lii yatirim rayh makinalarda 6riim0g kumaslarin Rack defjerleri.

gekll 5.9'da Ikl yatinm raylh E32 Incelikdl makinalarda elde ediien defisik
trgllerin rack deferlerl gtsteriimigtir. Her lid yatinmray: i¢in limelderin rack degerieri
Franse limedinden baglayarak , gittikce artan deferler vermektedir.Rack deferleri
kug¢Ukten blylge dofru siralandijinda Franse , Triko , Tuch , Satin ve Samt ‘tir.Bu
siralama her Ik yatinm rayinda da geceriidir.lkinel yatirm rayinda elde edilen
Iimekierin rack dederleri birinel yatirim rayinda elde edllen rack dederlerinden daha
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biylk dederlere sahiptir Sekildekd ¢ift numarall dederler agik limek dedereridir Acik
iimekier her iki yatirim rayinda da , kapall iimeklerden daha kOgtk rack dederlerine
sahiptir.

14
12! | o e —— e

n-h‘-l—
1
0}
—a— 1Ray
08
04
02
Q

1234&5373910
Frf Fr.2 ToF T Tu€ T2 Sak Sa2 StE 2
$ekil .5.10. Aym yatinm rayinda drillen aym tip iimeklerin kapaili f agik oraniar.

Sekil .5.10'da aym yatinm rayinda drlllen , aymi ilmekierin kapali iimek tipi ile
acik iimek tipi oranlari gdrlimektedir. Nk yatmm rayinda , kapah llmeklar agik
iimekierin 1,1 - 1,3 kati uzuniuktadir.Kapal iimek / agik ilmek oraninin en yuksek
oldugu ilmek turu franse ilmegidir.Bu oran samt imedine dodru dlsls
gUstermektedir.En kligllk orani ise samt iimedi vermektedir.lkinci yatinm fayinda
kapall imek/ agik iimek oranlarnt , ik yatinm raymna gtire daha dﬂguk degerler
vermekiedirier.

Samt iimedi , ddrt ijne mesafesi yatinm hareketine sahiptir. limedin kapal
veya agik olmasi bu igne mesafesine etki etmemektadir.Dolayisiyla iki iimek tipi
arasindaki uzuniuk farki , iimedin geometrisinden dolaytr sadece imek baglanti
noktalarinda olugan farkhliklardan kaynaklanmaktadir.iki iimek tipi arasindaki uzuniuk
farki , iimek boyunu olugturan iimek basi , iimek bacakian ve komsgu ignelere yapilan
yatinm hareketlerine glre gok kilglk bir de§erdir.

Olugturulan iimek tipine gfre komsu i§nelere yapilan yatinm - hareketi
biyldikee kapal iimek / agik iimek oram digmekie ve en kiglk dederini samt
imedinde , en blylk dederini ise franse iimedinde aimaktadir.lkinci yatinm rayinda ,
birinci yatinm rayina gére daha dlgillk iimek boyu oranlarinin elde edilmesinin nedeni ;
kapali ve agik iimek tipinde farkhhi§: sadlayan badlanti noktalarinin |, ilmek
uzuniuklarina gére ¢ok klglk deger ocimasindandir.

Sekil.5.11'de farkli yatinm rayinda 8rillen ayn tip iimeklerin birbirlerine oranian
gériimektedir.Sekilde an kliglk rack oranlarini agik imekier vermektedir.Kapal
iimekler ise agik iimekierden daha ylksek oranlara sahiptirler.En diislk oran %84 ile
es ve zit acik franse iimedi oramidir.En yilksek oran %97 ile zit yatinmh kapah franse
iimedidir.

lik yatinm rayinda drllen imekier uzuniuk agisindan arka yatinm rayinda
Orllen iimekierden % 3 -16 daha kilglk rack degerierine sahiptirler.Her iki yatinm
raymda drilen zit yatinm ilmeklerinin daha yliksek oraniara sahip-oimalarinin nedeni
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iimekierin geometrisinden kaynaklanmaktadir.2. yatirm rayi lmeklerinin  baglantt
noktalarinda , 1. vatirim ravi imek iplikieri Uzerine binmemelerinden dolay) limeklere
harcanan Ipllk uzuniuldan arasindalkd fark daha digik olmaktadir.
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Sekil.5.11. Farkli yatirim rayinda &rilen ayni tip limeklerin Rack de§erleri orani.

-1

5.1.1.2.2. Agirik defierierinin kargilastmimasi :
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Sekil.5.12: |ki yatinm rayh E32 incelikii makinalarda drilen kumaglann raylara gére
adiriik degerieri.

Sekil.5.12 'de kumag afih§inin raylara gdre dadiimi verilmigtir. Aynt iplik
numaraian icin genellikie 1.yatinm rayi, kumasg adirhdinin % 38 - 45 ‘ini olugtururken
2. yatinm ray) %58-65' ini olugturmaktadir.2. yatinm rayinda daha Kisa ait yatinmb
bir imek olusturulmasi halinde (Sekil.5.5 'de17-20 arasindaki degerler) verilen %
deferleri ters dénerek 1. yatinm rayinda kumag afirhifinin daha fazasi
olugturulabiimektedir.Bu verilen dederler makina inceli§ji degigse bile hemen hemen
sabit kaimaktadir.
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Sekll : 5.13. ki yatinm rayli E 32 incelidl makinalarda kumag agirh@inin yatirim
raylarina gére dagilimmin % cinsinden dagiimi.

5.1.1.2.3. Ortme faktéril degerierinin kargiastinimas: :
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Sekil : 5.14. [ki yatinm rayli E 32 incellkii makinalarda kumag értme faktéri degerierl.

Kumag drtme faktdrd degerler limek I¢hh harcanan iplik boyuna ve bir limek
alanina ba§h oldufiundan , limek I¢in harcanan iplik uzuniugu fazla olan limekierde
yiksek értme faktérd degerleri vermektedir.Bu duruma gere drtme faktsrt degerl en
yiksek Iimek "Samt® imegl , en diguk olan imek Ise "Franse® imefidir.

Acik limelderin drtme faktdri defierierr kapah lmekierden daha
kogoktor.limege uygulanan yatinm torinOn |, limefin &rime fakidrine etkisl
yoktur.limegin elde edildi§i yatirim ray: értme faktsrd de@erinin de§ismesine neden
olmaktadir.lkincl yatinm rayinda orolen Imeklerin srtme faktsrd |, birnel yatinm
rayinda &rilen imekierin drtme faktdrinden yalklagik iid birim fazladir.

5.1.1.2.4. Kumag kahnh{ :

Sekil.5.15'de 1-11 numarall deferler eg yatirimi kapal limekle &ralen , 12-22
arasindakl degerler eg veya it yatinmh acik limekil kumaglarin , 23 - 33 numaral
defierler lse it yatinmht kapah limekil kumag kalinhd1 deferierinl gastermektedir.Bu
deferler Ba§.(3.18 - 3.19 - 3.20) 'de belirtllen deferler kullanilarak elde edlimigtir.
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Sekil.5.15. Ikl yatinm rayll makinalarda &rulen eg yatirmii kapah it yatirimh kapal
ve eg-2it yatirimii agik limekil kumag kalinh@).

Sekil4.1 , 45 , 46 ' da gdsteriien imek baglant) noktalarinda Iplikierin
yeriegiminden dolayi kumag tiplerine gdre kumag kalinlikan ve kalinhga bagll olarak
farkl kumag yofunlukiar elde ediimistir.

Sekilden de gdrtlebllecedl gibl eg veya zit yatinmh agik limekll kumaglarin
kahniiklani en disok defierlerl vermektedirZit yatinmh kapall lmeklerie &rtlen
kumaglarda Ise baflant! noidalarindaki imek ayakiarinin bir tanesl farkh yonde
pozisyon aldifindan a¢ik limeklere gtre daha bioyok fakat es yatinmii kapah
imekiere gdre daha blylk defer vermektedirer Eg yatirimh kapal lmekierde limek
ayaklannin yonlerl ayni oldugundan kumag Icerisinde Iplikler birbirleri Ozerine
bindiiderinden en kalin kumagiar bu tip imekderie érilen kumaglardir.

Sekilde gésterilen grafikteki efriler , Iplik kesitindekd deglgimlerin normal Iplik
capimin %10 ' una kadar azalmasi ve baglanti noktalarindakl iplikierin birbirierine gdre
aidikiar cesitll pozisyonlara gére kumag kalinh§indaki degisikliider gasteriimistir.

5.1.1.2.5. Yo§unluk degerierinin kargilagtinimas: :

Sekil.5.16'da grafikte gortldagda gibi en dOsuk &zgil afirhk dederinl franse
imekieri vermektedir. Kigkten blyide sirasiyia triko , tuch , satin ve samt iimelderinin -
szgul afirhk defierieri gelmektedir. Ozgal agirik deferi , kumag kalinh! ve kumas
afirh§ina bagh bir defer oldufjundan acik limekierin szgul afirhk deferler , kapal
iimekilerden daha yukseldlr. Bu durum acik limekil kumaglarin , kapali Imekll
kumaglardan daha Ince almasindandir.
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Sekil : 5.18. lki yatinm rayl E 32 Incellkll makinalarda érillen kumaslarin yo@uniuk
degerleri.

5.1.1.3. E 40 incelikii makinalarda &riilen kumaglarin kargilastirimas:.
Clzelge.5.3. Ik yatinm rayll E 40 Incelikl makinalarda &riimug kumaglarin Rack,
ﬂtﬂlk ve drtme faldérd defetler].

J’ v Rack {1.Rey) [Adliritk On. Fak. |Rack {2.Ray) |Atirik Ort. Fak.
1 Fr+TrE K [1028280 40 6751 7418 13857 587 98477
2 FreirE A |79.15080 312024 5705 114,79 45738 82721
a FreTrZ K [1029280 06751 [7410 12935 5112 9320
4 Freir2 A [7916088 312024 5705 114,78 4535 82721
5 TreTu £ K [1230442 405252 G 17665 269 12745
8 [TFuE  [A |65 B5 70655 |16508 g128  [11.476
7 TrTu Z K [1230442 405252 6068 16903 67,03 12355
g TTuZ A |9927833 V2825 7,156 155,08 81,20 11175
9 TwrSnE  |K  |1833218 845424 .77 1749 Bo 15852
10 TetGnE  |A  |1285530 55,1400 1008 1538 77.22 14062
11 Tu+Snz (K |163.5210 [B45424 "7 X0 a7 15,122
12 TurSnZ |A  |1995550 55,1450 1008|1968 7722 14082
12 Sn+St E |K  |2038570 804525 1458 5753 1018 1956
14 Sn+St E A |1798000 710088 1206 |20674 @318 |1658
15 S Stz |K [2088578 204625 1489 031 [ ]7) 1804
18 S+ S1Z |[A  |17000m 710008 1286 23574 3.16 1688
17 St+Fr E [K  [2440020 0B 4267 1750 11645 802 83920
18 StrFr E |A 220230 87,034 1567 94,66 3741 6922
19 StrFrz K |2440038 084267 1768 10023 217 70724
20 StrErZ |A |220.296 7 034 1687  |eagb a7 41 5777
5.1.1.3.1. Rack dederlerinin kargilagtinimas: :

Sekdl 5.17'de Ikl yatinm rayll E32 Incelikli makinalarda elde ediien degigik
grgllerin rack deferleri gosteriimistir. Her Ikl yatinimray! i¢in imeklerin rack defererl
Franse limedinden baglayarak , gittik¢e artan deferler vermektedir Rack defjerleri
kugQkten buylde dogru siralandifinda Franse , Triko , Tuch , Satin ve Samt ‘tir.Bu
siralama her Iki yatinm rayinda da geceriidir.lkinel yatirm rayinda elde edilen
limeklerin rack defjerler] birinel yatinm rayinda elde edllen rack deferlerinden daha
buytk defierlere sahiptir Sekildekd ¢ift numarall deferler acik iimek deferieridir A¢tk
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fimekler her iki yatinm ravinda da , kapalt iimeklerden daha kocik rack degerlerine
sahiptir.
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Sekil.5.17. ki yatinm rayl makinalarda &rilmig kumaslarin Rack dederler.
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Sekil .5.18. Ayni yatirim rayinda 8rilien ayni tip iimekierin kapali / agik oranlari,

Sekil .5.18'de aymi yatinm rayinda Orillen , ayni ilmeklerin kapal iimek tipi ile
acik iimek tipi oranlan goriimektedir. llk yatinm rayinda , kapalt imekier , agik
iimeklerin 1,1 - 1,3 kati uzuniuktadir.Kapah imek / acik iimek oraninin en yilksek
pldugu imek turl franse imedidir.Bu oran samt imedine dodru disls
gistermektedir. En kliglik oram ise samt iimedi vermektedir.lkinci yatinm rayinda
kapali imek/ agik iimek oranlarn , itk yatinm raymna gtire daha distk dederler
vermektedirier.

Samt iimedi , dort i§ne mesafesi yatinm hareketine sahiptir. limedin kapali
veya acik olmasi bu ijne mesafesine etki etmemakiedir.Dolayisiyla iki imek tipi
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arasindaki uzuniuk farki , limedin geometrisinden dolayr sadece limek baglants
nhoktalarinda olugan farkhiiidardan kaynaklanmaktadir.lki iimek tipi arasindaki uzuniuk
farki , Imek boyunu olugturan limek bagi , limek bacaklari ve komsu Ignelere yapilan
yatirim hareketlerine gére cok kictk bir degerdir.

Olugturulan fimek tipine gdre komsu Ifnelere vyapilan vatirm hareketi
buyQdukece kapali iimek / acik iimek oram dugmekte ve eh kiclik degerini samt
IImeginde , en bylk degjerini Ise franse limeginde almaktadir.lkinel yatirim rayinda ,
birinc! yatirim rayina gére daha dogik limek boyu orantarinin elde ediimesinin nedeni ;
kapali ve acik iimek tipinde farkhhif! sadlayan baglanti noktalarinin , limek
uzuniukiarina gdre ¢ok kuclk deder oimasindandir.
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Sekil.5.19. Farkh Yatmm rayind

yni tip iimeklerin Rack degerieri orani.

Sekil.5.19'da farkii yatinm rayinda driien aym tip iimekierin birbirlerine oranlan
gdrlimektedir.Sekilde en kiglk rack oranlarim agik imekler vermektedir.Kapali
iimekier ise agik iimeklerden daha ylksek oranlara sahiptirier.En dislk oran %84 ile
eg ve zit acik franse iimegi oranidir.En yiliksek oran %97 ile zit yatinmh kapali franse
iimedidir,

ik yatinm rayinda orllen iimekier uzunluk agisindan arka yatinm rayinda
6riien iimekierden % 3 -16 daha kigllk rack dederierine sahiptirler.Her iki yatinm
rayinda drillen zit yatinm iimeklerinin daha ylksek oraniara sahip oimalarimin nedeni
iimekierin geometrisinden kaynakianmaktadir.2. yatinm ray: ilmekierinin - baglanti
noktalarinda , 1. yatinm rayi iimek iplikleri (zerine binmemelerinden dolay! iimeklere
harcanan iplik uzunlukian arasindaki fark daha dilglik olmaktadir.

6.1.1.3.2. Agiriik dederierinin kargilagtinimast :

Sekil.5.20 'de kumas afirh§inin raylara gdre da§ilimi verilmigtir. Ayni iplik
numaralarn igin genellikie 1.yatinm rayi, kumas agirhiginin % 38 - 45 'ini olugtururken
2. yatinm rayt %58-65' ini olugturmaktadir.2. yatinm rayinda daha kisa alt_yatinmi
bir iimek olugturuimas: halinde (Sekil.5.5 'de17-20 arasindaki degerier) verilen %
deferieri ters dinerek 1. yatinm rayinda kumag adirhdimin daha fazlas
olugturulabilmektedir.Bu verilen dederler makina inceli§i degigse bile hemen hemen
sabit kaimaktadir.
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Sekil.5.20: ki yatinm rayll E40 incelikli makinaiarda &rillen kumaglann raylara gdre
agirik degerleri,
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Sekil : 5.21. |ki yatinm rayll E 40 incelikii makinalarda kumag agirh§inin yatinm
raylarina gére dagiimimin % cinsinden dagilimi.

8.1.1.3.3. Ortme faktori dederlerinin kargsilagtinimasi :
@ Rl <
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Sekil ; 5.22. |ki yatinm rayh E 40 incelikli makinalarda kumag drtme faktérﬂ deferleri.



Kumag drtme faktsril dederlert limek igin harcanan lplik bovuna ve bir imek
alanina bagh oidugundan , limek i¢cin harcanan Ipiik uzuniugu fazla olan limekderde
yuksek drtme faktéra deferler] vermektedir Bu duruma gtire drtme faktirt deden en
yiksek fimek "Samt® imedl , en digik olan imek ise "Franse" limegidir.

Agik  limeklerin  ortme faktérQ dederlerl lkapalt limekierden daha
kiguktur limede uygulanan vyatinm tOrGnan , dmedin ortme faktérine etkisi
yoktur.limegin elde edlidifl yatinim rayi drime faktéril deferinin defjlsmesine neden
oimaktadir.[kinc! yatinm rayinda &rilen limekierin &rtme faktsrd | birinel yatinm
rayinda drilen limeklerin drtme faktérinden yvakiagik ki birim fazladir.

5.1.1.3.4. Kumasg kahnhd :
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Sekdl.5.23. lid yatiim rayll makinalarda drilen eg yatinmb kapall, zit yatinmh kapal
ve eg-zit yatirimii acik limekll kumasg kalinhg). '

Sekll.5.23'de 1-11 numaral dederler es yatinmil kapah iimekle drtlen , 12-22
arasindakl deferler eg veya 2t yatinmb actk limelkdl kumaglarin | 23 - 33 numaral
deferler Ise zit yatinmii kapal limekll kumag kalinh@) de@erlerinl géstermeitedir Bu
deferler Bag.(3.18 - 3.19 - 3.20) 'de belirtilen deferler kullanilarak elde edlimistir.

Sekll41 , 45 , 46 ' da gosterilen limek badiant nolctalarlnda'lpmdeﬂn
yerlegiminden dolay! kumag tiplerine gére kumag kalkinliklar ve kalinlia dagh olarak
farkh kumag yogunluldar: elde edlimistir.

Sekilden de gdrtlebilecedl gibl es veya zit yatinmh agik imekil kumaglarin
kalinhklart en dustk dederlert vermektedirZit yatinmii kapali limekierle &rilen
kumaglarda Ise baglanti noldalarindaki limek ayaldarinin bir tanesi farkh ydénde
pozisyon aldiindan agik imeklere gtre daha buyOk fakat eg yatinmh kapal
iimeklere gore daha blylk defjer vermektedirler Eg yatinmli kapalt imekierde limek
ayaklanmn yoénlerl aym oldufundan kumag Icerisinde Iplikler birbirlerl Ozerine
bindiklerinden en kalin kumaglar bu tip imeklerie trulen kumaslardir.
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Sekilde gasterilen grafiktekd edriler |, Iplik kesitindekd degigimlerin normal Iplik
capinin %10 ' una kadar azalmasi ve bagdlanti noktalarindaki ipliklerin birbirlerine gére
aldiklar cesitll pozisyonlara gére kumasg kalinidindaki degisiklikler gésteriimistir.

5.1.1.3.5. Yofjuniuk dederlerinin Xargilastirimas: :
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Sekdl : 5.24. Ik yatinm rayl E 40 incelikl makinalarda srulen kumaglarin szgul
agirhikian..

Sekll.5.24'de grafikte gorildudo gibl en doguk szgal agidik dederinl franse
imelkderi verrneldedlr.Kﬂgﬁﬂkten blytge sirasiyla triko , tuch , satin ve samt imekierinin
dzgal agirik de@ierleri geimektedir. Ozgol agirik dederi , kumas kalinhidi ve kumag
afirigina bagh bir defer oldufjundan actk imekierin 8zgul agirhk deferler | kapal
Imekierden daha yOksektir. Bu durum acik limekll kumaglarin , kapah limekil
kumaslardan daha Ince oimasindandir.
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5.1.2. (g yatinm rayh makinalarda érilimils kumaglann kargilagtinimasi.
5.1.2.1. E 28 incelikil makinalarda &rillen kumaslarin karsilastinimasi.

Clzelge.5.4. Ug yatinm rayli E 28 Incelikil
afirik ve rime faktsrQ deferlerl.

makinalarda orolmos kumaglarin Rack,

6.1.2.1.1. Rack degerisri.

Rack Gyn® |01 Fak {Rsck Srm? 0on. Fak  iRsck Grim? 0. Fak.
1 FeTeTuE K [132800 |3SE372 |BB1BO7 [153508 4124788 [7BSE7B4  |1B859541 |[4BOEBO1  |[BIT7S1S
2 FT+TUEA 1108473 [7R4158 [548178 (130372 3508177 _|B5044EBS  |1B27743 A7 72604 18118040
3 FeTRTuZK 127572 |343058 |635074 |150043 |ADZ1E53 (7 4BSEEX  |1707007 (4828572 [BEESSES |
4 FTTuZ A 1108473 1984158 1548178 1130372 3503127 |BS04465 1827343 14377884 18118040
<) TeeTweSn EK 1128005 [STOSX [BB8530 |176760 4803308 [BRIESID 213780 [S579751 [1054507
8 THTi+EnE A 1140888 |30BRSE [673102 |1565624 |41 ®BAR |7 784350 |1EB1585 |SOSSERS 18397400
7 TT+SnZK (138005 (370822 BEES30 [175504 4715807 8758145 (2051B17  [S51%71 1023581
8 TeTeSnZA (114888 1AOBESE [S7302. (166824 14181848 7784338 (1681585 15055635 18307488
B Tuw+BSIEK IB3ZST [43B874 |B14595 (204184 546845 |1018707 |Z5B624 1G3B347H (1181548
10 TSeStEA (140121 J378508 |G88087 (1681048 4084738 (8039769 2138042 IS730562 |[10BS5702
i1 THBESZK 163257 438574 [8,14515 |200880 |S3BE04F 1007843 305X B1 8 111.50808
12 |TeBmSZA 1440171 137RS00 |B89P087 {181048 |48RA70R IRO3ZTER  \21ABR04? |S738582 [10E5702
13 SeSHFrEK 108881 (S06p8R (841360 |799830 [B170136 [1145B58 1553058 (417308 [7.748431
14 |SmSHFIEA [1B5548 |444573 |B25037 208404 |SS48578 11030731 (1320881 [354M163  |B.SOmESs
15 |SweS+FrZic 168881 |S0FGSD 1941380 {29847 [BOBMOR4 [1128E72 1485777 [3peponsi 7410350
1B |BmSeFrZA 185548 l444573 1825632 208484 |S548578 103073 1320881 |3549163 |B.5500R4
17 SHERTTEK (244127 (575362 1108831 (148112 (38789768 7388534 180703 (431808 |BQ17BBY -
16 SFETIEA 1180831 IS13188 1RG78R4 |12487B [ARAB137 8236264 |1374834 [ABA41E3 |RBGEIR4
i8 SWHERTIZIC (214927 1675352 |10B531 (140085 |S784005 6808043 1542087 41444378 (783524
20 |SHFeTrZA  |190891 [513198 |9S26R4 [124678 (3358177 |5235254 |1374624  [3E04183  |BBSO1S4
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Sekil 5,25, U¢ yatinm rayh E28 incelikii makinalarda orillen cesitli kumasiarin Rack
dederieri.
Sekil.5.25'de verilen deferiere gére, en dislik rack dederleri Franse iimeklerine
aittir.Her Ug raydaki franse iimedine ait rack deferleri karsilagtinidifinda , kiglkten
biylie dodiru rack deferleri 1.vatinn rayi< 2, yatinm rayi<3.yatinm rayi olarak elde
edilmistir.Franse iimegi icin elde edilen bu siralama dider ilmekier iginde gecerlidir,Her
g yatirm rayinda da kapall iimekierin rack deferleri , agik imeklerin rack
deferlerinden fazladir.
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Sekil .5.26. Aym yatinm rayinda artlen ayni tip imekierin kapal / acik oraniari.

Sekilde |, aym yatirim rayinda oriimdg , aynt tlp imeklerin rack de§erlerinin
birbirletine oranlan gdsteriimigtir. Sekilde kapah limek uvzunlugunun acik iimek
uzuniuduna orani en yiksek olan iimek franse iimedidir. Franse imeginin olusturuimasi
eshasinda komgu Ifneler O=erne yatinim hareketl yapimadi§indan limeklerin rack
deferer difer imekiere gére daha ki¢lk oimalktadir. Dolayisiyla kapall ve a¢tik iimek
uzuniuktar orant difjer imeklere gire daha yiksek deferleri vermektedir. Triko , tuch
, satin , samt limeklerinde komsgu idneler Ozerine yapilan yatirrm hareketinin
uzuniuklart 1 - 4 Ijne mesafesi arasinda degistifinden , kapali ve ag¢ik Imeklerin
arasindaki uzuniuk farklart franse limeklerine geire daha dagtk ¢tkmaktadir Sekilde
2t yatirimh limeklerin oranlart |, &g yatinmil iimeklere gdre daha dOsik degerler
vermektedir Bu sonu¢ 21t -yatinm  iimeklerinin @ geometrlk  dzelliklerinden
kaynaklanmaktadir.Zit yatinm limekierinde Iki yatinm rayi aymt ydnde vyatinm
yaparien difer yatirnm rayt zit yéinde yatinm yapacaf§indan limedin ayakiarina
harcanan Ipllk , dier ik limekten daha az olacaktir. Bu sebepten zit yatirnmit
iimeklerde kapalt l[mek uzuniugw ac¢ik imek uzuniudu dederi daha dugik
¢tkmalktadir.
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Yatinim ve iimek tipl ayni olan imekler farkll yatirim raylarinda 6roldogtnde Uik
yatinm rayindakl iimek boyunun ikinci yatirim rayindakl iimek boyuna orani yaklagik
olarak %90-95 , liinci yatirim rayimn tciinell vatinm rayina orant %95-98 arasinda

elde edlimigtir. ; ‘
Clzelge.5.5.Farkl yatirim raylarinda srulen farkh limek tipleri icin iimek boyu oranlari ;

Feftr | FofTr [ FoTe {FoTe | ToTu | ToTu | ToTu  ToTu | TwSnl TwSe | TwSa| TwSn| SniSt | Sn/St| Sn/St | Sn/St
KE |AE [KZ [AZ JKE JAE |KZ [AZ |KE |AE |KZ |AZ |KE {AE [KZ lAZ
R/Z.|%BD |%O3 |%BS (%E3 | %78 (%75 |%B0 %75 [9%B0 %78 [%B0 %78 |03 |[9%BO |%B0 | %80

%02 | %00 %02 |%B0 | %WE2 W0 | %79 (MO0 %63 |02 |80 | %e2 |%e4 | %02 | %BD | %62

I O -
]

Clzelgeden ;
FrfTr (1.Rayf.Ray) orami ortalamasi :%87,252 Ray/3.Ray ortalamasi :%88,5
Tr/Tu (1.Ray/ Ray) oran ortalamast :%79,5 2 Ray/2.Ray ortalamas: :%80
TwSn(1.Rayl' . Ray) orani ortalamasi :%81,5 2 .Ray/3.Ray ortalamasi '%81,5
Sn/St  (1.Rayf.Ray) orani ortalamasi :%83,25 2.Ray/3.Ray ortalamasi :%82

dederier elde ediimigtir.

5.1.2.1.2. Afjirlik defierterinin kargilagtinimasi :

—3— {Ray —O— 2Ray ——&— 3Ray
Gl : b

Q

12346678 0101M1M121314161817181820 9G5S Sit-no:d

$eld|.5.28:739 yatinm rayli E28 incelikli makinalarda drilen kumasglarin raylara gire
agirhk dederleri,
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Sekil : 65.29. Ug yatinm rayh E 28 incellkl makinalarda kumag agirhigimin yatinm
raylarina gore dagiiminin % cinsinden dagilimi.

O¢ yatnm rayh makinalarda orilen kumaglarda en haff kumaglar Franse
fimekieri lle elde ediien kumaglardir limekierin Rack dederlerine badh olarak franse
limekierinl Triko, Tuch, Satin , Samt limekleri takip etmektedir A¢ik Iimeklerle Srillen
kumaglar , kapah lmekierle Srllen kumaglardan daha hafiftir E3 yatirimla &rilen
kumaglar , 21t yatinnmia elde edilen kumaglardan daha adirdir.

Birincl yatinm rayinda kumag agqihiinm vaidagik %25-30'yw |, Ikincl yatinm
rayinda %32-35' | ve Uglned yatirim rayinda %37- 42 'sl elde edlimektedir.’

5.1.2.1.3. Ortme faktbril degerierinin kersiastinimas: :

O¢ yatinm rayll E28 Incellkll ¢8200l0 6rme makinalarinda Srilen kumaglarin
yatirim raylarinda harcanan Ipliklere gtre drtme fakidrd degerlerl kargilagtinidifinda
en diglk drtme faktért degerl=n ik yatinim rayinda elde edlimektedir.lkinel yatirim
rayinda eide edilen drtme fakttra dederierl, birinel yatinm rayindan daha yuksektir.En
vilksek deferier Ise Ugned yatinim rayvi vermektedir.
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Sekil- - 530. O¢ yatinm rayh E 28 Incelikll makinalarda kumag ortme faktoro

dederier!.
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limek tipine gdre en vyiksek oGrtme faktdril dederlerini Samt iimegi
vermektedir Azalan siraya goére Satin , Tuch , Trike ve Franse iimekierl
gelmeiktedir Aymi tlp Imekder kullaniimasi durumunda O¢neQ yatirim rayinda elde
edllen trtme faktdri en yiksek defier vermektedir.

Ag¢tk , kapal iimek durumiarinda , bitin orgd turierinde ve iimeklerde acik
iimeklerin drtme faktdrg degerleri , kapali iimekierden daha daguktor.

5.1.2.1.4. Kumasg kalinhg :

b3
B -
/‘
a4

R

o
(3]

Sakil.5.31. Ug yatinm rayh makinalarda driien es yatinmii kapali, zit yatinmii kapal
ve eg-zit yatinmh agik iimekli kumas kalinh§i.

Sekil.5.32'ae S1-86 numarah dederler es yatinmh kapal imekie drillen , S7-
813 érasmdaki degerler es veya zit yatinmh agik ilmekli kumasiarin , S14 - 818
numarall dederler ise zit yatinmh kapall imekli kumas kalinhdi dederierini
gtstermektedir.Bu dederler Bag.(3.18 - 3.19 - 3.20) 'de befirtilen dederler kullanilarak
elde edilmigtir.

Sekil4.1 , 4.5 , 46 ' da gdsterien iimek badlanti noktalarinda ipliklerin
yeriegiminden dolay! kumag tipierine gtre kumag kahnhkian ve kalinlida badh olarak
farkh kumag yoduniukian eide adilmigtir.

Sekilden de gdrllebilecogdi gibi eg veya zit yatinmh acik imekii kumaglarin
kalinhklan en dusik dederleri vermektedir.Zit yatinmh kapah iimekierie drlien
kumaglarda ise badlanti noktalarindaki iimek ayakdarinin bir tanesi farkh yonde
pozisyon aldifindan agik iimeklere gtre daha billylk fakat eg yatinmhi kapah
imekiere gtire daha bllylk deder vermektedirler.Es yatinmii kapah iimeklerde imek
ayakiarinin ydnileri aym oldugundan kumasg icerisinde iplikler birbiferi Uzerine
bindikierinden en kalin kumagiar bu tip iimekierie drilen kumagiardir,

$ekilde gdsterilen grafikteki edriler , iplik kesitindeki dedisimlerin normal iplik
gapinin %10 ' una kadar azalmasi ve baglanti noktalarindaki ipliklerin birbirlerine gére
aldiklan gegitli pozisyonlara gdre kumasg kalinh§indaki degigiklikler gtsterilmistir,



5.1.2.2. E 32 incelikll makinalarda drillen kumaslann karsilastinimas,
Clzelge.5.6. ¢ yatirim rayli E 32 inceliki makinalarda ortimis kumaglarin Rack,

agirik ve drtme faktsrd degerler.

1BBE155 |57 99271

Rack Gi/n? Giim? Ont.Fak. Gifre® Ont.Fak.
FreTTUE K [1320004  [40.72058 4897000 (0712005 BB.7 TG (1052008
FTHTUEA  [10BA735  [3381788 |3pg7adg |7 304600 | ADBA00D 19205077
FreirTuZ K 1276721 [20.2004 4690507  [0514043 5454938 [10,17208 |
FRTHTUZA (1094735 (3351760 3857338 |7,594690 4054009 |B.205977
TrTusSn EK (137477 4221734 f456153 (1011668 B4.41045  [11.94521
TTHEnEA (1185411 [35,11.68 47.W S7 27007 10050
TeTwSnZ K (137477 4221734 53 58088 19933063 B250007  [1159108
TRTHENZA  [1183411  [35,11254 A7 ASEGZ  |6,60108 3727997 |1062283 |
TwSHtStERK  |182,1718  [48,80079 G220141  [11.53553 720672 [1336333
[TESSIEA  |108035 4250608 1784175 [sa0wp/  |1021783 | BAGSE/Z  |12.04085
TutSmEIZ K 1821718 |49,60078 B121R4  |1126X08 204485 [70.15258 1301011
TS5t Z A (1390368 |42.60508 S50E87 (1021793 BAGIB72  112,04095
StSteFTE R |157,0004 157 44000 5084615 12952685 47TER234  |8p4arsa
SMEWFTEA (1830145 |50.33588 TOASTEA [B27AAs |11 EE 4271401 (7021653
SnSieFrZK (1670504 %?,44066 8088382 (27710 4531068 18458738
SHHGWFTZA 1630145  [50,50008 B274385 |11 52805 4271861 |7 o215 |
SHFTTER  [2118613 (85,0074 4537104 10205718 4016712 ‘9,12197'2_
SI+FRITEA 1008158 (5700271 | 1208137 |3000478 |7 Jo006] 44 70850 W
StFTrZ K 2119513  [8B.00741 4301822 7877023 4719781  [8,753044
SHERTIZA ; SOpeATE |7 agEe1 | %0950 |5.100567

8.1.2.2.1. Rack degerieri.
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Sekil .5.33. Ug yatinm rayli E32 incelikii makiﬁa!arda Orilen gesith kumasiarin Rack

deferieri.

Sekil.5.33'de verilen dederlere gdre, en dislk rack de§erleri Franse iimeklerine
aittir. Her ¢ raydaki franse iimegine ait rack dederleri karsiagtinidi§inda , Klglktan
bilylde dodru rack degerleri 1.yatinn rayi= 2. yatinm rayi<3.yatinm rayi olarak eide
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5.1.2.1.5. Yoduniuk dederferinin karsilagtinimasi :
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Sekil ; 5.32, Ug yatinm rayll E 28 incelikli makinalarda drllen kumasiarin voduniuk
dederieri.

Og yatinm rayli makinaiarda drillen kumasiarn yoduniuk degerleri 0,11 - 0,23
gricm?® arasinda dedismektedir. Kullamlan iimekierin tipine gdre , rack degerieri klgik
olan iimekler diglk kumas yoguniugu degerieri vermaektedir.Bu durumda en diiglikten
itibaren Franse, Triko , Tuch , Satin , Samt geklinde siralanmaktadir.

Eg yatinmh kapal iimekierle ¢riimis kumaglar en distk kumas yoguniuguna
sahip kumaglardir.Eg veya zit yatinmii agik iimekieria drilimiis kumaslar daha yllksek
yoduniuk dederlerine sahiptir.En yilksek kumasg yoduniuu dederlerine sahip olan
kumaglar ise zit yatinmhi , kapal iimekierle Orlilmils kumaglardir.Es yatinmh kapah
fimekierie elde edilen Srgiilerde kumas kahnh§i en yilksek dederleri verdi§inden
yoduniuk dederieri diglik cikmaktadir,
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edilmistir Franse iimegi icin elde edilen bu siralama diger iimekler icinde geceriidir. Her
g¢ vyatinim rayinda da Kapal iimeklerin rack dederleri , acgik ilmeklerin rack
deferlerinden fazladir.
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Sekil .5.24. Aymt yatirim rayinda dgrtlen ayni tip iimelkderin kapal! / agtk oranlar:.
yni ya y ynt tip

Sekilde , aym yatirim rayinda draimis , ayni tlp iimeklerin rack deferlerinin
birbirlerine oranlan gdasterlimigtir Seldlde kapali limek uzuniufunun agtk limek
uzunfuduna orant en yiksek olan limek franse imegidir.Franse iimeginin clugturuimast
eshasinda komsu Igneler (zerine yatinim hareketl yapimadidindan limeklerin rack
degerieri difer limeklere gére daha kig¢Uk oimaktadir.Dolayisiyla kapali ve acik limek
uzuniukdar oram difjer imeklere gére daha yuksek deferlerl vermektedir Triko , tuch
, satih , samt limeklerinde komsu Ifneler Ozerine yaptlan yatinm hareketinih
uzuniuidan 1 - 4 iine mesafesi arasinda dedigtifinden , kapah ve ac¢ik limeklerin
arasindaki uzuniuk farkiar franse limekierine gdére daha dlguk ¢ikmaktadir. Sekilde
zit yatinmh imeklerin oranlari |, eg yatinmh limeklere gére daha diglk deferler
vermektedir Bu  sonug it yatinm  fimeklerinih  geometrik  dzelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Zit yatinm iimeklerinde Ikl yatinm rayl ayint yoénde yatinm
yaparken diger yatinnm rayt 2it yonde yatinim yapacadindan ilmegdin ayaklarina
harcanan Iplik , difer Ikl limekten daha az olacaktir. Bu sebepten =it yatinimb
imeklerde kapall limek uzuniuf/ actk limek uzuniudu defler daha dosik
¢ctkmaktadir.
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§.1.2.2.2, Adwhk dederierinin kargiagtinimas: :

U¢ yatirim rayii makinalarda ortlen kumaglarda en hafif kumaslar Franse
Imekier lle elde edllen kumaslardir.limeklerin Rack degerlerine bagh olarak franse
iimekietini Triko, Tuch, Satin | Samt limelder! takip etmektedir Agtk iimekderle &rilen
kumaglar , kapali limeklerle drilen kumasgiardan daha haflitir Es vatinmia orilen
kumagiar ; zit yatirimia elde edilen kumaslardan daha agirdir.

Blrinel yatinm rayida kumag agihdinn yaklagik %28-30'u |, lkinel yatirim
rayinda %32-35' | ve Uglinedl yatirim rayinda %237- 42 'si elde ediimektedir.
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Sekil.5.36: Ug yatirim rayh E32 incelikll makinalarda érillen kumaglarin raylara gére
agirik degerieri.
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Sekil : 5.37. O¢ yatinm rayh E 32 incelikll makinalarda kumas a@irhdinin yatinm
raylarina gére dagihiminin % cinsinden dagihimi.

5.1.2.2.3. Ortme faktbril dederierinin kargiiastinimasi : :
O¢ yatirim rayh E32 Incellikll ¢tzguli 6rme makinalarinda orilen kumaglarin

yatirim raylarinda harcanan lpliidere gtire drtme faktsrt deferler! kargtlagtinidifinda

en ditstk drtme faktisrQ de@erler ik yatinm rayinda elde edimektedir Ikinet yatirim
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rayinda elde edilen drtme faktérQ dederlerl, birinel yatirim rayindan daha viliksektir.En
yliksek degerler] Ise G¢lined yatirim rayi vermektedir.

limek tipine gore en yiksek ortme faktorl degerlerinl Samt lImegi
vermeltedir Azalan siraya gore Satin , Tuch , Triko ve Franse limekler
gelmektedir Aynt tip limekler kullaniimas: durumunda d¢lned yatinm ravinda elde
edilen drtme fakitrd en yiksek degeri vermektedir.
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Sekil : 5.38. Uc yatinm rayll E 32 inceliki makinalarda kumag ortme faktérd
degerleri.

Ac¢tk , kapah limek durumiarinda |, bitOn &rgQ tOrerinde ve llmelderde acik
iimekletin drtme faktort dederleri | kapal limekierden daha diglktor.

5.1.2.2.4. Kumag kalnhg :

"\" (nm)
nl‘h ™. 1 2
™

1

a8

Sekil.5.29. Ug yatinm rayh makinalarda 8riilen eg yatinmi kapall zit yatinmh kapal
ve es-zit yatinmil aciik iimekdi kumag kahinhd:. -



95

Sekil.5.38'da 51-38 numarali deferler es yatinmh kapalh iimekle drilen , S7-
513 arasindaki degerler es veva ait yatirimi actk idmekll kumaglann , S14 - 518
numarah degerler ise 2t vatinmh kapall ilmekll kumas kalinhdy degerlerini
gostermektedir. Bu de@ierler Bag.(2.18 - 2.19 - 3.20) 'de belirtlien dederler kullantarak
elde edliimistir.

Sekil4.1 , 4.5 , 4.6 ' da gosterllen iimek baglanti noktalarinda ipliklerin
veriegiminden dolayr kumasg tiplerine gdre kumag kahinhklar! ve kalinhda bagh olarak
farih kumag yoguniukian elde ediimigtir.

_ Sekliden de gdrulebllecefl glbl eg veya zit yatinimli agik limekil kumaglarin
kalinliklari en dugik dedetleri vermektedir.Zit yatinmli kapall imeklerle drtlen
kumaglarda ise baglant! noktalarindakl limek ayakiarimin bir tanesl farkh yénde
pozisyon aldifjindan agik imeklere gére daha blyOk fakat es yatiimit kapatt
limeklere gire daha blytk defer vermektedirier Es yatirimh kapal limeklerde lmek
ayaklannin yonleri ayni oldufundan kumas icerisinde ipliider birbideri Uzerine
bindiklerinden en kalih kumaslar bu tip imeklerle drilen kumaglardir.

Sekilde gasterilen grafikteki egriler | iplik kesitindekd degdigimierin normal ipiik
¢apinin %10 ' una kadar azalmasi ve ba§lant! noktalarindaki Ipliklerin birbirlerine gére

aldikdar cegitll pozisyonlara gére kumag kahinhdindaki dedisikiikler gaésteriimigtir.
5.1.2.2.5. Yofjuniuk degerlerinin kargilagtinimast :
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Selkdl : 5.40. Ug yatinm rayh E 32 incellill makinalarda drolen kumaglarin yogunluk

dederieri.

Ug yatinm rayh makinalarda drillen kumaslann yogunluk dederleri 0,11 - 0,23
gricm? arasinda dedismektedir.Kullamian iimekierin tipine gére , rack degerieri klglik
olan iimekier diisiik kumas ye§unlugu dederleri vermektedir.Bu durumda en dlglikten
tibaren Franse, Trike , Tuch , Satin , Samt geklinde siralanmaktadir,

Es yatinmh kapali imekierte 8riimis kumaslar en diisiik kumas yoguniuguna
sahip kumaslardir.Eg veya zit yatirimh agik iimekierie driimis kumaglar daha ylksek
yoduniuk dederlerine sahiptir.En yilksek kumas yoduniuju de§erlerine sahip olan
kumaslar ise zit yatinmh , kapal iimekierie drlimils kumasiardir.Es yatinmh kapah
imekierle elde edilen Orgllerde kumag kalinhdi.en yilksek dederleri verdijinden
voduniuk dederien disltk cikmaktadir,
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§.1.2.3. E 40 incelikil makinalarda driilen kumasiann karssiastiriimas),
Clzelge 5.7. Ug vatinm rayll E 40 incelikii makinalarda orllmis kumaslarin Rack,
_imk ve drtme faktsra deferterl.

Rack G Ot Fak.  IRAck Grim On. Fak. [Rack Gifmd O, Fak

FRTHTUEK [1225084 |s08032 8424445 (1622428 (9843858 (1081977 (1633484 7037881 (1302043

FreTeTuE A [1ID4735 (4202232 77802 1281088 (4855671 (8175521 [180,1287  [Bf46072 1128022
FeTeTuZ K (ATTET21 (48008 8070558 |148,7°68 |G700308 |10&/0B1  [1770001 |B7 37614 (120003

FreTreTuZ A 1024735 (4202232 177802 THOI059 14055671 |075621 11801207 |61 4872 |11.00020
THT+SHE K (12367387 15246868 18717883 (1761048 (B781B31 [1251818 |207.483 70608 [1474423

TerTurSn EA (1100030 [4300770 |007574  [1500191 [50.75783 (1007485 |1042432 1072520 |13,09402

Tr+TU+SNZ K |198,7397 |[52,A0008 |8,717985 (1728915 |Bbobobl |[12.20748 |201.2428 |17.24872 1430217

T{‘!'TU*SHZA. TMA6038 4350778 (807374 (1630181 [LB73763 1087485 (1842432 (7072328 [1308402
TS St EK [1B0ES10  [B180758 (114174  |200.694 |7887507 [1A.500 |2318012 |6000208 |BAEm72 |

TirSeeStEA 375181 527887 |077MB6 N7 1338 (679842 11250875 (2083014 17000684 11450851
Tu+Sn+StZ K {1B0BS1B  [B1BB758 (1141741 [1B704B2 (758378 (1400382 (22535875 |BBS207  |18.01883

TurSmeSt LA 1375181 827807 [973185  [177.1338 EZ.WE 1256875 [AW3E14  |7OMEE84 140085

EeoFrER |1047068 7002418  |15.0181 | ZZAA076  |0B.14075  |1594040  |155,050 |G061543  |11,00747

SprStFrEA DIBIE207 18204327 1148897 (2012710 (7725086 1420422 129007 SR2E2  198E5S14
SSHFrZKC HBATEBS (7082415 1313121 (212008 18490978 11572057 [1485277 (S701388 11085575

ShSUFrZA [0V BA07  [B204A27 |11 AGOT  [2012710 |77 565 140423 138087 |55.2a352 [AGE514

— — — e I P
SHFRTTER (2088047  |80,1880 148457 1474211 |SB58B79  |104771 1584362 {B1.20088 (1133101

St+FreITEA  |105,7088  |71,00000 |15,20045 |1209157 |4000045 (0200000 1432073 |GAD7G08  [10,17005
ELFRTIZK 2008047 |80,1099 148467 140,082 5377273 (9855734 (1528224 |SB7047E  [10BEEES
SteFreTrZ A NME57608 (7120092 1320245 1209137 (40086045 0232068 [1432073 15407608 [10,17905

5.1.2.3.1. Rack degerferi. | | .
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Sekdt .5.41. U¢ yatinm rayh E40 Incelikil makinalarda drilen cesith kumagtarin Rack
degerleri.

Sekil.5.41'de verilen dederlere gdre, en digik rack dederler! Franse imelkderine
aittir. Her G¢ raydald franse iimegine ait rack deferleri kargilagtinididinda | kogukten
bivife dofru rack deferlar 1 yatinm rayi=< 2. yatirim rayl =3.yatirim rayi olaral elde
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ediimistir. Franse iimegi i¢li elde edllen bu siralama difer imekler iginde geceriidir Her
ig yatirnm rayinda da kapall ilmeklerin rack dederled , acik imeklerin rack
dederlerinden faziacir.
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Sekil .5.42. Aynt yatinm rayinda drilen ayn tip iimeklerin kapali / a¢ik oranlari.

Sekilde , aym yatinm raymnda Srilimls , aym tip imeklerin rack degerierinin
birbirierine oraniari gdsteriimigtir.Sekilde kapali imek uzuniugunun agik ilmek
uzuniu§una crani en ylksek olan iimek franse iimegidir. Franse iimeginin olugturuimasi
esnasinda komsu idneler Uzerine yatinm hareketi yapimadigindan ilmekierin rack
dederleri dijer imekiere gtire daha kiglk oimaktadir. Dofayisiyla kapall ve agik imak
uzuniukiari oran diger iimekiere gdre daha ylksek dederieri vermektedir, Triko , tuch
, satin , samt imekierinde komsu i§neler {zerine yapilan yatinm hareketinin
uzuniukian 1 - 4 idne mesafesi arasinda degistidinden , kapall ve acik ilmekierin
arasindaki uzuniuk farkian franse iimekierine gtre daha dlglk gikmak!adir.$ekilde
it yatinmb iimekierin oranlari , es yatinmi iimeklere gdre daha dilglk degerier
vermektedir.Bu sonug zit yatinm  imeklerinin @ geometrik  dzelliklerinden
kaynaklanmaktadir.Zit yatinm iimekierinde iki yatinm rayr aym yénde vyatinm
yaparken dider yatinm rayr zit yénde yatinm yapacagindan iimegin ayakiarina
harcanan iplik , dider iki ilmekten daha az olacaktir. Bu sebepten zit yatinmii
“mlgn”%ded kapali imek uzuniugw/ agik iimek uzuniufu dederi daha dlslk
gikmaktadir,
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Sekil.5.43. Farkh vatirim raviarinda érilen ayni tip imeklerin Rack dederleri orani.
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5.1.2.2.2 Adwik dederlorinin kargidastinimasi :
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Sekil.5.44: U¢ yatinm rayii E40 incelikii makinaiarda érilen kumaglann raylara gére
agirtik degerleri.

O¢ yatinm rayh makinalarda &rilen kumaglarda en hafif kumaglar Franse
fimekleri lie elde edilen kumasiardir.limekierin Rack degerlerine badh olarak franse
Imeklerinl Triko, Tuch, Satin , Samt limeklerl takip etmektedir Acik lImeklerle drilen
kumaglar , kapall {imekierle &Srilen kumaslardan daha hafiftir Es yatinmia &rillen
kumaglar , zit yatinmia elde edilen kumagiardan daha agirdir.

Blrinel yatinm rayinda kumag agidiginin yaklagik %25-30'u , Ikinel vatinm
rayinda %32-35' | ve Uglined yatirim rayinda %37- 42 'sl elde ediimektedir.
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Seldl : 546. Ug yatinim rayll E 40 incellidi makinalarda kumag agiri§inin yatirim
raylarina gore dagiiminin % cinsinden daghimi.
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5.1.2.3.3. Ortme faktéril degerlerinin karsiastinimasi :
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Sekil : 5.46. Ug vatinm rayli E 40 inceiiki makinalarda kumag &rtme faktdrii
dederleri.

Oc yatinm rayh E40 Incellkil ¢dzgall drme makinalarinda drilen kumaslarin
yatirim raylarinda harcanan Ipliklere gére Srtme fakttrd degerlerl kargtlagtiriidifinda
en diguk Grtme faktort degerlerl fik vatinm rayinda eide ediimektedir.lkinei yatirim
ray(mda gide edilen 6rtme faktsr de§erler, birincl yatinm rayindan daha yiksektir En
yuksek dederieri Ise G¢lnea yatinm rayl vermektedir.
limek tipine gére en yibksek ortme faktsrl deferierit Samt (limegl
vermektedir Azalan siraya gore Satln , Tuch , Trlko ve Franse lmeklen
geimektedir Ayni tip iimekier kullaniimast durumunda O¢OneQ yatirim rayinda eide
edilen trtme faktérl en yuksek degeri vermektedir.

Acik , kapah imek durumiarinda , bitn srga torderinde ve imekierde actk
limeklerin drtme fakiord de@erler! , kapali imeklerden daha disukttr.

8.1.2.3.4. Kumas kahinhg: :

Sekll.5.47. O¢ yatinm rayll makinalarda &rolen eg yatmmli 'ka'pah,, 21t yatirnimli kapali
ve ag-nit yatirimit agik imelkd! kumag kalimhr.
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Sekil.5.47'da S$1-S6 numarah dederler es yatififii kaps Jﬁ KIE BtMan , S7-
813 arasindaki degerler 25 veya zit yatinmii acik iimekfi kumagifar L8114 - 3518
numarali degerler ise zit yatinmi kapalh ilmekii kumas kaiinhgi degerierini
gtistermektadir.Bu degerier Bag.(3.18 - 2.19 - 2.20) 'de belirtilen dederler kullanilarak
olde edilmistir.

Sekil4.1 , 45 , 4.6 ' da gtisterilen iimek kadlantt noktalarinda iplikderin
yeriesiminden dolay! kumas tiplerine gdre kumas kalinhkian ve kalinhga badh olarak
farkh kumas yoguniuldar: elde edilmigtir.

Sekilden de gdrilebilecegi gibi es veya zit yatinmii acik iimekii kumasiann
kalinhikdan en disiik degerleri vermektedir.Zit yatinmhi kapall iimekierls d4riflen
kumaslarda ise badlanti noktalarindaki ilmek ayakiarinin bir tanesi farkii yénde
pozisyon aldigindan agik ilmekiers géire daha biylk fakat eg yatinmit kapah
imekiere gdre daha buylk deder vermektedirler.Es yatinmi kapaii iimekierde iimek
ayakiannin yénleri aym oldugundan kumas igerisinde iplikier birbireri (zerine
bindikieringen en kaiin kumasiar bu tip iimeklerie drilen kumaslardir,

Sekilde gusterilen grafikteki edriler , iplik kesitindeki dedisimlerin normal iplik
capinin %10 ' una kadar azaimasi ve baglant! noktalarindaki iplikierin birbirlerine gore
aldiklan cesitli pozisyonlara gére kumas kalinhgindaki dedisiklikler gsterilmistir.

5.1.2.3.5. Yoguniuk dederierinin karsilagtirimas: :
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Sekil : 5.48. Ug yatinm rayli E 40 incelikii makinalarda orillen kumaglarin yoguniuk
degerleri,

Jg¢ yatinm rayli makinalarda 8rllen kumasiann yoduniuk degerieri 0,11 - 0,23
gricm? arasinda degigmektedir. Kullanilan iimeklerin tipine gore , rack degerleri kiiclk
olan imekler distk kumas yodunlufu dederleri vermektedir.Bu durumda en dislkten
iticaren Franse, Triko , Tuch , Satin , Samt sekiinde siralanmaktadir.

Es yatinmh kapal iimekierle driimils kumasiar en dilslk kumas yoduniuguna
sahip kumaglardir.Es veya zit yatinmii agik iimekierie drlimiis kumaslar daha yliksek
yodunluk de@erlerine sahiptir.En yllksek kumag yoeduniuju dederlerine sahip olan
kumaglar ise zit yatinmh , kapah imekierie Orlimis kumaslardir. Eg yatinmbh kapah
imekierie elde edilen drgllerde kumasg kalinhd en yillksek dederleri verdidinden
yoguniuk degerieri diislik gikmaktadir.
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§.1.3. Dort yvatinm ravh makinalarda Sriimiis kumasiann karstiastinimas.
5.1.3.1. E 28 incelikii makinalarda oriilen kumasiarmn karsiastinimasi,

Cizelge.5.8. Durt vatinm rayli makinalarda dgrillen kumasglarin Rack, afifhik ve drtme
faktérd degerieri.

1. RAY 2. RAY 3. RAY 4. RAY
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FreToeTueSnEg A (12420 14812 134022 115202 (4258 17945 (23632 18RR33 12236 30400 (79118 |1477

FaTrTssnZ K 41238 ARA73 173511 (18185 5087 184807 125828 (71081 (3373 (20287 84288 573

FreTeeTurSni A 113378 (37251 8855 115282 4258 [7848 123532 [65533 12235 [28400 (78118 1447

T+fu+Su+3S1E X [14884 (408521 [7B401 16355 (4555 (BE0GE (288,11 80289 |18882 (34789 96884 (1809

TreTurSnrSLEA (14789 (41,184 FOBEQ (188051 (G470 10322 (27305 (7774 4SS A [B1238 (TGS

TATHEm St Z K 117978 (5008 |D2484 |V574 18287 11737 2011 600 15542 [34BE1 (98400 1902

TreTu+SeStZ A V4759 141184 FEOUD 1GR3 15475 10230 137015 (7774 113515 130793 Ml 1P Oh

TueSeSi+FTE K {20877 158,138 (108585 127304 (7BO4 (14,197 (34238 (BBS08 (17832 (18283 {837 1003

T+BneSrFrEA (10157 53378 DB 124094 (6645 12002 pam W51 [16,04 [172687 |6.042 (om0

TWSIwEIHF LR 22007 |babe |11baa |2B857 (1607 (18017 |34258 | EE] 17832 (18144 (52315 (8554

TutSmeSteFT2 A 187 (03278 0088 124044 B8 N2S02 3R ga95t NE704 117287 49142 10900
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5.1.3.1.1. Rack dederlerinin karsilagtirimasi.

Sekil 5.49'da ddrt yatinm rayh makinalarda dr0imis cesiti kumaglarin her
yatinm rayindaki rack degerieri gdsterilmistir.Sekildeki duruma gdre en disik rack
dederi kliglikten blylije do§ru Franse , Triko , Tuch , Satin , Samt ilmekieridir Aym
imekierin dedisik yatinm rayviarindaki rack qgéarlen’ degisiktir. En klclk rack dederi
ik yatinm rayinda elde ediimektedir.Sirasiyla kilgiikten biylge dodru 1.Yatinm
Rayix 2. Yatinm Rayi<3.Yatinm Rayi<4.Yatinm Rayl rack degerleri elde
edilmektedir.

En kigiik rack dederini 1. yatinm rayindaki acik Franse iimedi verirken , en
bllylk rack dederini ise 4. yatinm rayindaki Samt iimedi vermektedir.Her yatinm
rayinda es yatinm ilmekierinin rack dederleri , zit yatinm iimeklerinin Rack
deferierinden daha ylksek cikmaktadir,

Sakil 5.50'de gtrllidigl gibi , kapah iimeklerin rack degerleri , agik iimekierin
rack degerierinden daha yilksektir.Her yatinm rayindaki ayni tir iimeklerin (kapai
iimek / agik iimek) oranlan 1- 1,2 arasinda degismektedir.Uglincl ve dérdincl
yatinm raylannin rack dederieri daha viksek oldugundan kapali ve acik ilmekier
arasindaki uzunluk farkinin ilmek boylarina orant daha dlistk gikmaktadir,

Sekil 5.51'de farkli yatinm raylannda eide edilen aym tip imeiderin uzuntukian
orani gésterilmistir. Uzunluk oram degerleri 0,6 - 1 arasinda degismektadir,Biitiin
oraniar en fazla 0,85 - 0,95 arasinda degismektedir. Genel olarak her yatinim rayi ,
bir sonraki vatinm rayinda drillen aym tip iimek igin harcanan ipligin %85-85'
civarinda iplik harcamaktadir.
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Sekil 5.49, Ddft yatinm rayl E28 incelikli makinalarda drillen gesitli kumaslarnn Rack

degerleri.
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Sekil .5.50. Aym yatinm rayinda drilen aym tip iimelderin kapali / actk orantar).
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Seldl.5.51. Farkli yatirim raytarinda érilen ayni tip imekderin Rack degerleri oran.

5.1.3.1.2. Agirhk degerierinin kargilagtinimas: :
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Sekil.5.52; DOrt yatinm rayll E28 incelikli makinalarda drilen kumaglann raylara gdre
agirlik degerleri.

limekierin rack degerierine bagh olarak her yatinm rayinda farkii miktarlarda
iplik harcandifindan , her yatnm rayr kumag agmidimn belili bir kismm
olusturur. A§irhik olarak en az ipligi ilk yatinm rayi harcarken en fazla iplik agirhgini
dérdiincl yatinm rayi harcamaktadir. Birbirini takip eden her iki yatinm rayinda drillan
ayni tip iki iimekten , sonraki yatinm rayinda 8rillen iimekier 8nceki yatinm rayinda
drillen iimekierden kumasin bir m? 'si basina yakiasik olarak 7-8 gr daha fazia iplik
harcamaktadir.

Sekdl 553'de kumag afirh§nn yatinm raylarma dafihmimn % deferierl
verliimigtir Verlien dederlerde raylara gdre dagiim %15 lle %25 arasinda -
de@iismektedir Bu deferler yatinm raylarinda drilen limekierin tipine gore.
degismeitedir Franse limedi icin bu dagiim yatirim rayina gére %16-19 | Triko
imegl Igin %18 -23 , Tuch imedl Igin %23-28 , Satin Imegl icin % 27-33 ve Samt
ilmegl icin % 32-37 arasinda degigmektedir Veriien araliklardaki alt ve Ost dederlen
ise limegin &r0ld0§0 yatinm rayl | -Imegdin yatinm durumu ve agtk , Kapah Iimek
oimasi durumu belirlemektedir.
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Sekl : 5.53. Ddrt yatirim raylt E 28 Incellkli makinalarda kumag agirh@min yatirm
raylarina gdre dagiiminin % cinsinden dagthmi.

5.1.3.1.3. Orime faktérii degerierinin karsilastirimas: :
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Sekil : 5.54. DOt yatinm rayll E 28 incelikii makinalarda kumas Orime faktdri
degarieri.

Ortme faktéri dederieri , birim ilmek icin harcanan iplik uzuniugu , iplik
numarasi (Kalnhdi) , Incelik ve sira sikhigina badli degerdir. Bu calismada sirasiklidi
ve iplik numaras: , kalinh§ sabit tutuldufundan drtme faktoril dederinin dedisimi
tamamen rack de§erine badhdir. Dolayisiyla Sekil 5,54 |, Sekil 5,49 ve 552 ile
tamamen ayni olmaktadir.Verilen degeriera gére an yilksek drtme faktérl degerini 4.
yatinm rayinda drillen es yatinmii Samt iimegi , en disiik drime fakidrini ise 1.
yatinim rayinda rtllen Franse iimegi vermektedir.

Es yatinmh kapal imekierie drillen kumaslarin drime faktéirleri en yiiksek

dederieri verirken , en dislik dederier ise acgik iimekiere drilen kumasiarda side
ediimekiedir.
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5.1.3.1.4. Kumas kahnig: :

Sekdl 5.55. Dért yatinm raylh makinatarda &rilen eg yatinmb kapali, zit yatirimb
kapal ve eg-zit yatirtmh ac1k iimekil kumag kalinligr. -

Sekil .5.55'de dort vyatinm rayinda drilen kumaglarin  kalinhkian
garlimektedir S1-86 arasindaki déger!er es vyatirmh kapah limeklerle drilen
kumaglarn kahnhginin , lplik kesitinde %0 -10 arasinda kO¢Ulmesine ve baglanti
noktasindaki Ipiiklerin pozisyonlarinin birbirler! le 0-80° arasinda degisimlerine gére
kumas kahnh@inin degisimini gostermektedir. 57-512 arasindaki degerier es veya it
yatirimlt agtk imekierden olugmug kumag kalinh@imn degigiminl , $12-518 arasindaki
degerler Ise zit vatinmli kapali limeklerle 6riimas kumaglarnn kalinigin deglsimini
gastermektedir.

5.1.3.1.5. Yodunluk dederierinin karsiagtrimasi :

Sekll 5.56'da gorilen yo§uniuk dedererine gdre eg yatinmil kapah iimekle
orilen kumaglarin yoguniuk degerlerl en diglk dederierl vermektedir. Zityatinimii -
kapall imeklerle drillen kumaglar , eg yatinmh iimeklerle drilen kumaglara gére daha
viksek vyodunluk dederlerl vermektedir.En yiksek yoguniuk degerlerini ise agik

imeklerle dridlen kumasiar vermeitedir.
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Sekil : 5.56. Dart yatinm

degerieri.

5.1.3.2. E 32 incelikii makinalarda drilen kumasglann zarsiastinimas:.

raylt E 28 Incelikli makinalarda &rilen kumaslarin yoguniuk

Clzelge.5.9. Dort yatinm rayl makinalarda Srtlen kumaslarin Rack, agirlik ve drtme

St+FreTreTuZ A

4108

faktsrQ degerieri.

tRey (1.Ray |1Ray |2Ray [2Ray 2Ray [3.Ray B Ray [3Ray [4.Ray |4.Hay |4.Ray
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TSnrSIrFIZ A 110050 [B0508 [11.811  |Zoed |7688 14,178 |520462 |02 1804 [17267 [64062 (1028
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§.1.3.2.1. Rack degerieri,

Sekil 5.57'de dort vatinm ravlii makinalarda drulmis cesiti kumasiann her
yatinm rayindaki rack dederleri gdsterilmistir. Sekildeki duruma gdre en disiik rack
degeri kiiglktan blylde dogru Franse , Triko , Tuch , Satin , Samt iimekisridir.Ayn
iimekierin degisik yatinm raylarindaki rack degerleri dedisiktir. En kiglk rack dederi
ik yatinm rayinda eide edimektedir.Sirasiyla kicilkten bivige dogru 1.Yatinm
Rayi< 2.Yatinm Rayi=<3.Yatinm Rayi<4.Yatinm Rayl rack dederer elds
sdiimektedir,

En kiclk rack dederini 1. yatinm rayindaki acik Franse iimegi verirken , en
bilyllk rack degerini ise 4. yatinm rayindaki Samt iimedi vermektedir. Her yatinm
rayinda es yatinm ilmeklerinin rack dederleri , zit yatinm imeklerinin Rack
degerierinden daha yiiksek gikmaktadir. '

Sekil 5.58'de gariididi gibi , kapal iimeklerin rack dederleri , acik iimeklerin
rack dederierinden daha yiksektir.Her yatlinm rayindaki aym tir imekierin (kapali
imek / agik iimek) orantari 1- 1.2 arasinda degismektedir.Uclncll ve dérdUncil
yatinm raylannin rack degerieri daha yliksek oldufundan kapal ve acik iimekler
arasindaki uzunluic farkinin imek hoyianna oram daha disik cikmaktadir,

Sekil 5.59'da farkh vatinm raviarinda side adilen ayni tip iimeklerin uzuniukian
orani gosterilmistir. Uzunluk oram dederleri 0,6 - 1 arasinda dedismektedir.Bitln
oranlar en fazla 0,85 - 0,95 arasinda degismektadir. Gensl olarak her yatinm ray! ,
bir sonraki yatinm rayinda drilen aym tip iimek igin harcanan ipligin %85-95%
civarinda iplik harcamaktadir,
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Sekil .5.57. DOt yatinm rayh E32 incelikli makinalarda drllen g¢egith kumasglann Rack
degerieri,
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Sekll .5.58. Ayni yatinim rayinda &riilen aynt tp limeklerin kapaii / acik oranlari.
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Sekil.5.59. Farkh yatinm raylarinda 6rillen ayni tip ilmekierin Rack dederieri orant.

§.1.3.2.2. Agiriik degerierinin kargilastinimasi :

limeklerin rack deferlerine ba§h olarak her yatinm rayinda farkli miktarlarda
iplik harcandifindan , her yatinm rayr kumas aguh@mn belii br kismm
olugturur Agirik olarak an az iplidi ik yatinm rayi harcarken en fazia ipiik adirhdm
dbrdlncl vatinm rayi harcamaktadir.Birbirini takip eden her iki yatirnim rayinda drillen
ayni tip iki iimekten , sonraki yatinm rayinda drilen iimekler dnceki yatinm rayinda
Grilen iimeklerden kumasin bir m2 'si bagina yakiagik olarak 7-8 gr daha fazla iplik

harcamaktadir.

Sekll 5.61'de kumag afirhgmun yatirm raylarina dagiiminin % deferleri
veriimigtir Verllen degerlerde raviara gére dagihm %15 ile %35 arasinda
defilgmektedir Bu defierler yatinm raylarinda drolen limeklerin tipine goére
degismektedir.Franse iimedi icin bu dagiim vatiim rayina gére %16-19 | Triko
fimedl Igin %18 -23 , Tuch limedl lgin %23-28 , Satin limedl iKin % 27-33 ve Samt
iimegdl icin % 32-37 arasinda degigmektedir. Verilen araliklardaki alt ve (st degerieri
Ise Imefin srutdodo yatimm rayi |, Imefln yatinm durumu ve agik |, Kapal imek
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almast durumu oelinemekiedir.
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Zekll.5.60: Dart yatinim rayll E22 Iheellkll makinalarda Srdlen kumaslarn raylara gére
agirhk dederier.
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Sekil : 5.61. D8rt yatinm raylh E 32 incelikii makinalarda kumas adirh§imin yatinm
raylarina géire dagihiminin % cinsinden dagihmi.

8.1.3.2.3. Ortme faktirii dederierinin kargiastrimasi :

Ortme faktdrd dederleri , biim imek igin harcanan iplik uzuniugu , iplik
numarast (kalinhid1) , incslik ve sira sikhi§ina bagh dederdir. Bu galigmada sirasikhgr
ve iplik numarasi , kahinhg: sabit tutuldugundan 6rtme fakiorl dederinin dedisimi
tamamen rack degerine baghdir. Dolayisiyla Sekil 5.62 , Sekil 5.57 ve 5.60 il
tamamen ayni olmaktadir Verilen dederlere gdre en ylksek drtme faktdrll deferini 4.
yatinm rayinda Srillen es yatinmh Samt iimegi , en dislik drtme fakidrind ise 1.
yatinm rayinda drillen Franse imegdi vermekfedir, )

Es vatinmh kapal iimeklerle drilen kumaslarn 8rime faktérier en viksek
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dederieri verirken |, en disiik dederler ise acik iimekierie dnilen kumasiarda elde
ediimektadir,
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Sekil : 5.62. Dart yatirnm raylh E 32 incellkli makinalarda kumas &rtme faktdri
degerieri. ‘

§.1.3.2.4. Kumag kahinhgi :

Sekil.5.63. Dot yatinm ravii makinalarda drilen es vatinmh kapah, z2it vatinmi
kapal ve ag-zit yatinmh agik imekii kumas kalinhgi.

Sekll .583'de dort vyatirtm rayinda Grllen kumaslarm kahinlikian
b
goriimelktedir 51-86 arasindaks dejerer ey yabrimh kepali dmeklerie orilien
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kumaslarn kalinidinm | iplik kesitinde %0 -10 arasinda Kiclimesine ve badiant
noktasindaki ipliklerin pozisyontarinmn birbirler! e 0-80° arasinda degdisimlerine gére
Kumag kalinhgimin dedigiminl gostermektedir. 37-312 arasindaki dederier eg veva it
yatinmit actk iimekierden olugmug kumas kalinh§mm degdigimint | S12-518 arasindald
dederler ise zit yatinimli Kapaii imekierle arlimas kumaslarnin kahnhginin dedisimini
gistermeltadir.

5.1.3.2.3. Yoquniuk degerierinin karsidastinimasi ;

Sekil 5.64'de gdrlilen yoduniuk defderlerine gdre es yatinmh kapall iimekle
artien kumaslarin yoguniuk degerleri en dislk degerleri vermektedir.Zityatinmii
kapal iimekierle drilen kumagiar , es yatinmi imeiderie drilen kumasiara gdre daha
yilksek yeoduniuk dederieri vermsktedir. En vilkssk yeguniuk dederierini ise acik
iimekierie drillen kumasglar vermektedir,
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Sekll : 5.64. Dart yatinim rayll E 32 incelikll makinalarda drilen kumasglarin yoguniuk
degerieri.
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5.1.3.3. E 40 inceiikii makinalarda driilen kumasiann karsiastinimast.

Cizeige.5.10. Dort yatinm rayil makinalarda driflen kumaglarin Rack, agirlik ve drime
faktér) degeﬂen'.

{Roy 1.Roy [1Ray |2Ray |2Ray [2Ray 13 Ray 13Ray [3Ray (4Ray 4.Ray |4 Ray
Rack [P f IONFak |Reck NP or |OR.Fak |Rack (e of |ONFak [Rack  \m? or |0 Fak
FreTreTusSn E5 K 114138 (56.107 ,10.4? 18412 {7307 13835 {26286 0027 8712 30003 n1eay 223
FeTr U SN B3 A |12420 [40.23 |0J042 [15152 (80,13 11,221 [23271 |92348 [17.238 (26017 |111,10 [2075 |
FeTieTutSn2 K |14138 (58,107 |1047 (18055 (7138 (13278 (265280 (10027 16712 (286875 [11846 (=212
Freafnfursn ZA 15378 153083 |0008 116182 8013 1.0 129271 102949 17223 |28017 (1118 078 |
TeTeSmStE K (14894 [RE 313 N0pE2 116355 1548 12112 2069 (11716 2188 (36287 D3sgd 638
TTwSwSIEA (14650 (50172 (108 |194  |7689 [14267 (/a2 10923 |0383 52271 1807 |59
JTrTWRERTSLEZ R [17gAG 0819 (12216 (22213 (8955 18524 (28578 (N7 2151 3120 13634 (27
e eI T A 15 472 1058 164 588 (i 55D 8= 0282 s [1Bor (=8
TurSneSteFr £ K 20898 1812 DIS2R7 (2RO NSO [0et RATFS 40 (3801 1@ 78S M4
TU+SISIHFTE A 118008 175028 (14001 |Z3853 [a387 117518 31777 112811 123533 H7207 |B9g02 128
TurSnrieEr 2K | 22008 (07008 (16458 26008 [1064 10674 133773 |10408 [B011 10144 (75075 1418
THSIGIFIZA |1680B |75020 14001 |[2B53 [ga87 |[17418 (31707 |15.11 |23833 (17287 [FBB02 128
SeStrFreTTEK [24880 |8BB9 (18417 AN [1227 (23081 (15780 [F4584 (13915 215,13 85372 [1532
SMEHERTTEA |D150 (91308 |17.451 |2/808 (1907 [0 55 |mEe 194m (BT A [aAE
SmeSeFeTrZ K 128340 110457 118692 120019 M3 12824 MET00 (74584 MIMGE IMAT4 R4924 NMEEY
SmSRERTIZA |B88 [§1608 17951 |27808 11107 [J0gET [A708 6888 [12428 10617 |77 450 11448
StefeTeTUEK [281.2 (11557 (21567 [18182 G422 11884 (210,18 (83,413 15%2’.@ 10223 1908
SRERTHTOEA |27413 [10878 |20301 18,22 |o128 |BoEog 1508 |75452 |14,000 [B3754 (94300 [178
SHFRTRTaZ R |30008 12145 |[22008 15046 [G284 |75 2049 |G3413 |16560 [256.22 |10108 1647
SFIRTUZA 27413 |10870 |20807 |10 [51.28 |DoEon 19023 (75,402 (14060 23754 (04308 178

5.1.3.3.1. Rack dedgerieri,

Sekil 5.65'de dart yvatinm rayll makinalarda orlimus cesgitl kumaslarin her
yatirim rayindakl rack degerler gosteriimigtir Sekildelkd duruma gdre en digik rack
degeri kicukten blylde dogru Franse , Triko , Tuch , Satih , Samt fimekleridir Ayni
fimekierin defjistk yatirnm raylarindaki rack degerier] degigiktir. En kogOk rack degeri
ik yatinm rayinda eide ediimektedir.Sirasiyla kuctkten biyufe dogru 1.Yatinm
Rgl <H§;;l(atmm Rayi<3.Yatinm Rayi<4.Yatinm Rayt rack deferlerd elde
ediime r.

En kigtk rack dederini 1. yatirun rayindaki agik Franse limedl verirken , en
buyllk rack dedlerinl ise 4. yatinm rayindaki Samt limedl vermelktedir Her yatinm
rayinda eg vyatinm imekierinin rack dederleri , 2t yatinm imeklerinin Rack
degerierinden daha yiksek ¢rtkmabtadr.

Sekil 5.66'da gﬁm!dU?(u gibl , kapah Imeklerin rack degerierl | agik limekierin
rack dederlerinden daha yUksektir. Her yatinm rayindaki aynit tir limeklerin (kapal
fimek / agik limek) oranlar 1- 1,2 arasinda degismektedir Uglined ve dérdined
vatirim raylarinin rack dederleri daha ylksek oldudundan kapall ve actk iimeider
arasindakl wzuniuk farkinin imek boyiarina erant daha disik gikmaktadir.

. Sekil 5.67'de farkh yatinim raylarinda elde edllen ayni tip imelkderin uzuniuldar
orani gasteriimigtir. Uzunluk oram degerleri 0,6 - 1 arasinda degismektedir. Bittn
oraniar en fazia 0,85 - 0,85 arasinda defilsmektadir. Genel olarak her yatinm rayt |
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hir sonraki yaimm ravinda drillen avii tip iimek icin harcanan ipligin %385-85'
civarinda iplik harcamaktadir.
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Sekil .5.65. Dort yatinm rayll E40 incslikli makinaiarda drilen cegitli kumasiarin Rack
deferler. . . I A c . e
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Sekil .5.66. Ayni yatirim rayinda &rtllen aym tip imelderin kapali / acik oranian.
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Sekil.5.67. Farki yatinim rayiarinda drilen ayni tip imelderin Rack dederieri orani.
5.1.3.3.2. Ajirhk degerlerinin kargilagtinimas: :

limekierin rack defjerlerine bagh olarak her yatinm rayinda farkh miktarfarda
iplk harcandidindan , her yatinm rayt kumag adirhdimnmn belirl bir kismini
owgturur. Agirlik olarak en az ipigl ik yatinm rayl harcarken en fazia Iplik agirhgin
ddrdned yatirim rayl harcamaktadir.Birbirini taklp eden her Iki yatirim rayinda Srilen
ayni tip Ikl imekten , sonrakl yatinm rayinda orilen limekier dncekl yatirim rayinda
drllen imekierden kumagm bir m2 'si bagina yalkdagik olarak 7-8 gr daha fazla iplik
harcamaktadir.

- Seldl 5.69'da kumas afihfinn yatinm -raylanina dagiiminin % degerlerl
verlimigtir Verllen de§erlerde raylara gére dajiim %15 lle %25 arasinda

defismektedir Bu deflerler yatinm raylarinda &rilen limeklerin tipne gtire
deglgmektedlr Franse limegl Icin bu dagiim yatirim rayiha gére %16-19 , Triko
limegl icin %18 -23 , Tuch lmedl Igin %23-28 , Satin iimegl icin % 27-33 ve Samt
fimegl icin % 32-37 arasinda defismektedir. Verllen arahiiardaid alt ve Ust degerieri
ise limegin sroldoga yatinm rayi |, iimedin yatinm durumu ve agik , kapall limek
olimas! durumu belilemektedir.
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Sekil.5.68; Dort yatinim rayh E40 incelikii makinaiarda drﬂlan kumaglann rayiara gdre
afurlik dederieri :
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Sekil : 5.69. Dart yatinm raylt £ 40 inceliki makinalarda kumag adirhidmn yatirm

raylarina gdre daglinminm % cinsinden dagiimi.
5.1.3.3.3. Ortme faktori degerlerinin kargdagtinimas: :

Ortme faktéril dederier , birim iimek igin harcanan Iplik uzuniugu , iplik
numarasi (kahinhid1) , Inceilk ve sira sikigina badl dederdir. Bu calismada sirasikiigl
ve lpiik numarasi , kaunigt sabit tutulduundan ortme fakitri degerinin deglgimi
tamamen rack deflerine baghdir. Dolayisiyla Sekil 5.70 , Sekil 5.68 ve 5.68 lle aym
olmaktadir Vorilen defierrere géire en yiksek drtme fakttsm deferinl 4. yatinm
rayinda Srilen eg vatinmit Samt iimegi , en dosOk artme faktoront Ise 1. vatirim
rayinda driilen Franse iimagl vermektedir.

Es yatinmit kapali imekierle drilen kumaslarin drtme faktdrierd en yiksek
dederleri verirken | en disik dederler ise agik limelderie drulen kumagiarda elde
ediimektedir.

—a— {Fay —0—— 2Ray —@— 3Ry —O— Aray

S S ss
IREN RN

5
0 :

T I T T - O S A A A
E ol e M2 TR MR A sl b 2T a8 F o 0wt of o ST T 2T
Yoyl 0 + i 13 g R P T el : 1 . R i i R
£ AE T N g W % e e R g N g i g g e SE S RS
v B2 S O OF @ 00 O B &7 & 4% B FE FELFLFRFLFL R
- - - - - - - w

Sekil ; 5.70. Dot yatinm rayli E 40 inceiikli makinalarda kumasg &rtme fakifri
dederieri.
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5.1.3.3.4. Kumas xalnigi :

Sekil.5.71. Dért yatinim raylh makinaiarda dritlen eg yatinmh kapah, =t yatirimb
kapali ve eg-zit vatirimh acik iimekll kumag kahinhigi.

Sekil 5.71'de dért vyaticun rayinda Grilen kumaglann  kahlinhkian
girlimektedir $1-86 arasindaki defetler e3 yatmmh kapall Hmeklere &rillen
kumaglarin kalinh§inin , Iplk kesitinde %0 -10 arasinda kiglimesine ve baflant!
noktasindaki ipiliderin pozlsyoniarinin birbireri ile 0-80° arasinda dedisimlerine gére
kumag kalinfiginin dedisimini géstermektedir. 57-812 arasindaki dederler es veya zit
yatirimii a¢tk imeklerden clugmus kumag kahinhidinin degisimini | $12-818 arasindakl
defjerler Ise zit yatinmh kapali Imekierle ortlmis kumaglarin kaliniginin de§lsimint
gostermektedir.

5.1.3.3.5. Yoduniuk deferierinin karsilastinimas: ;

gekil 5.72'de gortlen yofunluk defjerlerine gtire es yatinnmih kapal limekle
érilen kumaslann yodunluk degerlerl en dUgik degereri vermektedir Zityatirimh
kapal iimeklerte drillen kumaglar , es yatinmbh iimeklerle drillen kumaglara gére daha
yliksek yofuniuk degerlerl vermeltadir En yiksek yofuniuk degerlerint ise agik
Imelderie drolen kumaglar vermektedir.
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5.72. Dért yatinim rayh E 40 incelikli makinalarda &rilen kumaglarin yoguniuk

Sekdl
deferieri.
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5.1.4. ki vatmm ravhl ve i vabrm ravll makinada orilen  kumasiann
karsiastirimass .

Clzeige . 5.11: ik ve Ug yattim rayt E29 incelik makinalarda Sriilen kumas
Gzelliklerinn karsiastirimasi.

ESB [ {Rack sram Adiritk oram |Cnma fak,
Wi Eaapd PRI 2R Tow4RToD M/ AR 2R /4R
073 uyT 05h ) 058 0.56
n72 08 n.49 s =4 ned
078 {1.08 057 055 058 058
g m ‘oo 049 ne ned I
a9 1.14 0454 R4  lnsa 1087
om 118 350 loga 053 g7
050 1R 055 0R? 070 5@
089 1,15 0.0 054 068 0E7
l418 128 0en 074 n79 077
(1,18 120 078 075 078 0,78
118 327 052 075 480 079
118 130 078 075 078 078
L1138 135 158 0.8 102 100
142 138 168 101 108 105
13 1,48 1583 100 108 104
132 139 ~limB 101 108 105
18 078 154 078 0ga 0a2 ]
143 078 199 . 081 085 084
128 0.88 182 0.62 087 0.88
143 078 158 051 05 0,04

-

Gizelge . 5.12: ki ve O¢ yatinm rayli E32 incelikii makinalarda drilen kumag
#zelliklerinin kargiastinimast.

E32 . Rack orai AMK oran Oitras 8k,
R4 SRR MR 2R Top2RTop IR 1 4R 2R 4R
078 094 055 053 0S5 054

072 094 048 050 52 052
078 o8 058 _losa 057 058

072 D94 048 050 052 05

0gs 108 052 B 054 0B3

083 1,10 057 081 0534 083
055 120 084 084 0EB 0E8

093 1,10 057 081 084 083

1,10 118 078 070 073 072

144 122 073 070 074 072

1,10 120 078 072 075 074

1,11 12 073 070 074 072

121 137 1,48 o 034 093

124 120 153 004 pog 097

12 137 153 094 08 __logr

124 120 ) 04 058 ' 097

130 078 171 075 078 077 ‘
123 078 183 077 080 . lora

130 088 179 n7a 08y ' nat |
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Cizelge . 5.13: 10 ve Ug vatinm ravh B4 incelikli makinaiarda drillen kumas

Gzellikierinin karsilastinimas..

4 | Hack oo Lt s Ontmin fak !
B2 2RAIRZ ".ER'USRB 2R To/dRTop j.?.R AR ZR /AR
inra 020 050 052 052 54
lor? ingm 049 050 049 0 .40
578 11,00 058 lozs los4 542
0732 1)as) 043 losp nag lnan
0 1,00 0.5 029 028 0.5
ney 101 054 nze ey Inse
090 1.41 081 031 080 0.49
loar 101 054 08 ns7 In a5
102 108 071 056 055 Inso
o1 l1.10 05T 05 g 051
. 1118 n72 0Rg o7 052
101 1110 057 056 055 051
Iy 40 g 129 inoa naz 02g
11,11 117 135 078 085 071
19 124 1237 097 0o 072
141 147 128 088 08 071
117 079 153 ors 071 029
119 0 78 182 073 071 0.38
147 0,68 150 _logs 074 038
1.19 0,78 182 073 0.7 0,38

Cizelgelerde , E28 , 32 ve 40 inceliteki ki ve ¢ yatinm rayh makinalarda
dridlen kumagiarin rack degerieri , adirhkian ve drime Takitrieri karsiagtirimigtir,
8.1.4.1.Rack dederleri : iki v i yatinm rayli makinanin rack dederleri birbirlerine
craniandiinda iki yatinm rayll makinada ¢rien imekierin rack dederlerinin , g
yatinm rayli makinada drtlen imekierin %70 - 120 ' si arasinda uzunluda- sahip
oldukiar gérlimektedir.En yiiksek orani veren iimek franse iimegidir.En dislik degeri
Samt imedi vermekisdir.iki ve (¢ vyatinm ravii makinalarda Ordlen iimek
modellerinden gérilebilecedi gibi (Sekil.4.1 - 4.7) iki yatinm rayh makinada trilen
iimegin iginden 4 adst iplik gegerken Uig yatinm rayll makinada 8riilen iimek i;inden/ 5]
adet iplik gecmektedir.Bu durumun , g yatinm rayinda drilien iimedin daha fazia iplik
harcamasina neden oimasi gerekirken iki yatinm rayh makinalarda 8ridien iimekler
daha uzun olabilmektedir..Bitin rack dederlerinin toplamianmin oranlan ise %57-85.
arasinda defigmektedir. Aradaki fark ray sayilannin  esit oimamasindan

kaynakianmaktadir.

8.1.4.2.AGrhik :Kumag afiriklan kargilagtinidiginda iki yatinm rayhl makinalarda
Sritien kumag agirhgmin , ¢ yatinm rayinda drifen kumasiann yakiagik olarak %40-
70 'i civarinda olustugu gériimektedir.

§.1.4.3.0rtme faktérli : Orime faktoril degeri , agirik degerine benzer olarak
imakierin rack degerlerine dojrudan bagh oldugundan , ¢rime faktGrierinin oranian
adinik dederlerinin oranlan ile ayn dederleri vermektedir,

3.1.4.4. Kumas kalinhd) : Kumag kalnhd , iki yatinm rayh makinaiarda , Ug yatinm
raviit makinalara adre Sekii .5.23 ve Sekii .5.31 'den adrliebiiecedi aibi daha
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dustittr. iid yatinm rayll makinalarda kumag Kahnhigi 0,35 - 0,51 mm arasinda
degigirken ¢ yatirim raylh makinalarda 0,62 - 1,15 mm arasinda dedisebiimektedir.
5.1.4.5. Mumas voduniudy -ils ve g vatinm ravh makinalarda drillen kumaslarin
maksimum ve minimum yeduniuk degerler ;

iKd yatirim rayh : O¢ yatirim rayli
E28:0,12 - 0,35 Griem? E28:0,i2-0,23 gricm?
E32:013-0,37 E32:014.025
£40:0,15-0,40 E40:0,17.0,22

Bu verllere gore Ik yatinm rayl makinalarda orGimts kumaglarm Szgl
aguwhkiart daha yiksektir.Bu durum kumas kalinliklarindan kaynaklanmaktadir.Ug
vatirim ravit kumaglarin kalintiklary | ki vatinm ravil kumaslann kalinhidarinm
yaklagtk olarak ki kati olmasina- ragmen kumag agiri§r aym oranda fazla
olmadifindan 0¢ yatinm rayinda &rilmds kumasglarin szgo ac_‘.’;sﬂﬁdaﬂ daha duslk
clkmaktadir.

51.5 ik yatinm rayht ve dért yatmm rayh makinada Srillen kumaslann
kargitastinimas: .

Clzelge . 5.14: Ikl ve Dort yatinm rayli E28 incellkll makinalarda &rilen kumas
Szelliklerinin kargilagtiriimas:. : .

{553 ' Fack orant AQilik oram O me fak.
SRi/AN IRUARE  |JRVARA  [JRZARA |20 TOpARTOp 7R 7R /AR
073 081 034 050 ) 021 [020
G 064 GN] 0.8 08 0.19 018
073 0,79 RT] (] 0.28 020 0,20
G GEN 08 0.8 o8 619 GRE]
G83 050 0.40 058 033 024 023
877 i 058 ¥ Rl ol ]
074 066 0,40 057 {132 023 (.22
077 k] 635 . [0 33 02 0=
082 0,65 088 13 0.44 032 03
(R 058 058 136 .44 031 031
088 004 08 130 AYE] DA 020
GE3) 6L 058 138 0.3 "[oa1 031
005 GBS KE) T4 BT GYT 0,40
R —

055 108 112 148 058 [oAT 0a1
Ga 05 T3 77 I 540 Y
) 103 113 140 058 041 0.41
fu2 0,72 1,15 0.45 .45 032 03
G 673 715 0.0 044 033 AEg]
097 0 116 043 043 0 TRy
G A7z 718 540 X1 047 K3
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Cizelge . 515 lki ve Ddrt vatirim rayh £32 inceliki makinalarda drilen kumas
dzellikierinin karsiastirimast.

[E”' {Rack nmm Aquritk nrant Ortma fak-
(TRIBRT  |[ZRZAm2 | |SHIARA  |ZRZJAHA  [IR TopaRTop SHTAR SH AR
073 0.8 034 0.49 0,28 ghec] I RIY

UE4 00 U8 0,43 5.6 0.5 0.6

072 075 1034 1045 038 7 030

053 0.0 039 043 05 035 0.8

079 034 028 058 02 0,21 02

[0.73 057 023 052 0306 038 031

63 062 o8 10.54 UG ] g

073 hER 033 082 NEN) 073 03 .
(U .06 .83 izh GAZ 041 Q20

GE GE]] G 198 GX] 0,40 030

V) 007 .03 142 41 (.40 CjUsy
S 0 1= BT 40 1620 ]
1080 052 05 ) 0 052 040

057 54 T3 T8 BER T ¥R

4133) Qa0 108 1.4 (.52 {161 0%

057 054 103 1.5 054 RS 041

043 0,72 108 046 043 042 018

030 073 108 0,40 042 .41 BAT

GE) 05 107 043 [0 041 047

080 073 108 0,40 042 041 {017

Gizelge . 5.16: lki ve DOt yatinm rayli E40 incelikli makinalarda 8rilen kumas
Ozellikierinin kargilagtiriimasi.

'E40 Rack ofani AQIIE otz |Onma fak.

JRiar  [JR2ARZ |2R1AR4  |2RDMR4  [2R TopMRTop RTaR IR AR
073 a7 034 0.45 0z7 037 057
(YY) 0.8 029 041 025 024 024
073 0,72 034 .43 027 05 0.5
059 078 ] 041 024 024 024
075 0.9 038 052 0.3 08 0,20
088" 080 021 0,40 07 02 0%
o9 0.78 036 050 028 028 a7
06 ES] 031 048 637 07 05
{078 o8 085 133 038 08 Oa7
074 083 061 113 037 038 036
074 079 085S 110 037 037 038
0.74 083 081 113 037 036 0,26
082 083 055 130 0,48 048 0A7
0.8 054 082 121 048 047 046
e o5 055 117 047 0.48 045
0.78 064 W) 13 (048 047 048
EL ok 055 045 0,58 0.38 038
080 0,72 083 0.40 038 038 037
00 058 ) 0,43 038 028 057
080 072 082 040 038 028 037

Clzelgelerde , E28 , 32 ve 40 Incelikteld Ikl ve dirt rayll makinalarda drtlen
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kumaglarin rack deferlerl , afiriklan ve Srtme faktdrier! karsitastirfrisgtir,
§.1.5.1.Rack dederleri : iki ve dort vatirim rayit makinanin rack degerieri birbirierine
oranfandidinda iki yatirnm ravlt makinada orllen dmeklerin rack dederleritin | dort
yatirim rayh makinada Sriten limetderin 2659 - 94 * 0 arasinda usuniuga sahip clduklart
gortimektedir En yuksek orani veren limek franse limegldir En dugtk deferl Samt
imegdi vermekiedir.iki ve dért yatiim rayil maidnaiarda driien iimek meodellerinden
gorillebllecedi gibi (Sekil.4.1 - 4.12) iki vatirim ravli makinada drillen iimedin icinden 4
adet lplik geceriten dért yatinm rayll makinada Srilen limek iginden 8 adet iplk
ge¢mektedir Bu durum doit yatinm rayinda Srilen imegdin daha fada Iplik
harcamasina neden oimaitadir. Bittn rack de@e;‘ierinin tapiamiarinin oranian ise %24-
48 arasinda dedismeidedir. Oramnin bu kadar digik olmasinin nedeni ray saviarimin
esit eimamas:idir.

5.1.5.2.Aqirtik_:Kumag agirliklan kargilagtirildiginda Ikl yatinm rayh malkdnalarda
grilen kumag adgirhginin , dort yafirim rayinda ortlen kumaglarin yakiasik olarak
%24-48 '| civarinda oiugtudu goriimektedir.

5.1.5.3.0rtme faktéril : Ortme faktsrd degeri , afiik de@ietine benzer olarak
imelderin rack defjerlerine dofjrudan bafh oldujundan , &drtme faktdrierinin arantari
agulik degerlerinin oraniari ile ayhi dedetleri vermektedir.

§.1.5.4. Kumasg kalinhdi : ki vatinm rayli makinalarda orilen k:umaslarm kalinligt
0,35 - 0,61 mm arasinda defiigirken , doéirt yatinm rayinda ordlen kumaglarn
kalinliklar 0,7 - 1,556 mm arasinda deflgmektedir GGenel olarak dort yatirim rayinda
érilen kumag kaiinhigi iki yatirim rayinda drilen kumaglarin ki katt degere saniptir.

§.1.5.5. Kumas voduniudu :lki ve dirt yatinm rayl makinalarda érlen kumaglarin
maksimum ve minimum yeguniuk degerlert ;

lid yatirim rayli : Dart yatinim rayl ¢
E28:0,12 - 0,38 Griem? E28:0,2-0,36 gr/iem?
E32:0,13-0,37 E32:0,24-041
E40:0,15-0,40 E40:0,28-.05

Bu verllere gdre dort yatinm rayll makinalarda &ralmQOs kumaglarin &zgal
agirikiar daha ylksektir. Dért yatirim rayll kumagiann kahnlikiarimn daha ytksek
olmasina ragmen yogunluk dederlerinin daha yiksek olmasi kumasg adirtidarinig iki
raylt kumag agiritidarimn tid katindan faxia oldugunu géstermektedir.



123

548 g vatirim ravit ve dort vabinum rayh makinada odriilen kumasiann

karsilastinimasi.
Glzelge . 517 D¢ ve Dort yatimm rayli E28 Incelikll makinalarda orilen kumasg

gzeliiklerinin karsiastiriimast.

fEe] Rack oran Ak orant Citms fak.
RTAN  |aR2AR? | [SRARA  [AHIARA 3R TondRToR AT AR 13 7aR
004 083 G774 10,44 0,04 0.8 1058
GES) G 670 1039 GES] 035 04
{054 072 0.1 1044 Us 034 0,34
EER 056 0.70 028 DED 34 BEL
0.4 078 072 040 051 035 025
S 053 0 108 g s
arr 070 0 0.40 0.48 023 032
¥ ¥ Gg8 |05 05 055 k]
079 078 0.70 N 0@ 041 040
O7a 077 057 GF]] 028 0,40 029
574 108 0 S & 1029 R
074 ¥ 067 |07 058 0,40 RE]
0.8 074 gm 058 050 0,40 0,40
871 074 079 065 056 033 039
072 057 079 e 058 038 028
a7i 074 078 085 050 038 038
074 082 08 083 057 0.8 026
6,70 087 072 080 055 037 037
070 078 073 {054 053 0.5 035
070 697 072 080 055 0a7 037

-

Gizelge . 5.18: Ug ve Dot yatinm rayh EoZ mcehkf makinaiarda @rillen kumas
Uzelliklerinin kargilagtinimast.

E32 Rack orani Afiiik orani |Unima fak.
AR SRR OREMRE [ARMR4 AR Top/dRTap IR AR AR
094 053 073 D81 053 ’ 081 051
) 08 050 057 051 040 049
{054 072 6,70 05D 030 0,49 6,49
082 085 080 057 050 048 .45
064 078 1071 057 051 048 GFE]
078 070 087 [o&7 040 048 048
0,77 058 058 D58 047 5A8 045
0.79 078 057 057 048 045 046
0.78 075 088 132 058 3 057
073 05 |06 122 057 05 055
0.7 057 CE7 18 0SB DA (R
Ejﬁ 075 0 122 057 a5 05
0,75 072 053 072 058 057 05
0.70 072 0.79 087 057 055 055
G.70 058 078 089 (3 =S 053
070 072 078 087 057 075 05k
072 082 078 052 058 054 054
58 097 072 057 054 1052 052
058 078 073 )] 052 051 050
058 057 672 (067 054 052 062
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- Glzelge | 5.18: Ug ve Dirt watinm ravii E40 incelikil makinalarda Srillen. kumasg
dzellikierinin kargdastinimasi.

=] jRack otam {AGUIE oram jotins jak,
(R (3EvaRY ARG [RIMRA 18 TapdBiop 1R/ AR TRE
0§ 0@ 1oa3 04 s 052 051
0 0 o 028 o4 040 0.0
o3 lo71 570 T 1048 338
R N 048 0.8
L O I X 5 I
i R A 048 048
ia77 058 088 6,40 0A7 1048 1§45
A N A N 0.4 00
I 057 0E7
073 {05 0o 0l 1057 055 1055
R 0@ = DEA 0
073 07k [ 0@ a7 LS 075
R e 057 5
M o/ B @m0 075 054
N R 053 i
070 02 o9 08 1057 0% N
077 0@ (078 |{og (058 (e 054
080 [oar |02 [org o 052 =2
T I N o1 G50
I A e S I 052 0=z

Clzelgelerde , E28 | 32 ve 40 incelikteld ¢ ve dort rayil makinalarda &drolen
kumaglann rack deflerler! , afirhiklan ve drtme faktéiriert kargilastirimigtir.
5.1.6.1.Rack dederleri : Ug ve dért yatirim rayll maidnanin raci degerler! birbirlerine
oranlandiinda O¢ vatirim rayll makinada orllen iimekierln rack deferlerinin , doért
vatirim rayli makinada &rilen iimelderin %67 - 84 ' 0 arasinda uzuniu@a sahip oldukdar
girtimaidedir En yOksek orant veren fimek franse iimegidir.En digik dedert Samt
iimegi vermektedir.U¢ ve dort yatirim rayl makinalarda drilen ilmek modellerinden
gdrtlebilecedl gibl (Sekil.4.7 - 4.12) O¢ yatirim ravh makinada drdlen imedgin iginden 6
adet iplik gegerken diirt yatinm rayh makinada drilen iimelc icinden 8 adet Iplik
ge¢melktedir Bu durum dért yatimm rayinda Srolen lmegin daha fazia Iplik
harcamasina neden oimaktadir Bitln rack dederlerinin toplamiariun oranlari ise %48
-57 arasinda degismektedir. Oranin bu kadar dogik olmasinin nedeni ray sayiarinin
egit oimamasidir.
5.1.8.2. Adirhk :Kumag afirhidar kargilagtinidifinda O¢ yatinm rayh makinalarda
grilen kumag agirhginin , dért yatirim rayinda &rillen kumaglarin yaklagik olarak %50
‘sl civarinda olugtudu gartiimekteadir. .
5.1.8.3.0rtme faktéril : Ortme fakttrt deder , afirhk deferine benzer olarak
fimeklerin rack defjerierine dofrudan badh oldufjundan , drtme faktdrerinin oranian
agihik degerlerinin oranlari lle aym degerler! vermektedir.
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51.8.4 Humas kahnbds :Uc vatinm rayll kumasiarn katinhd) 0,62 -1,15 mm arsinda
dedisirken , dort yatinm ravil kumasiann kalinhikdan 0,7 - 1,35 mm arasinda deqisir.

£.1.4.5. Kumas voduniugds :U¢ ve dort yatirim rayh makinalarda dritlen kumasglarin
maksimum ve minimum vogduniuk dederlert ;

U vatinim rayii : Daért yatirim ravii
E28:0,12- 0,23 Gi/em? E28:0,2-0,36 gr/lem?
£232:0,14-025 E32:024.041
E40:017-0,32 E40:028-05

Bu verllere gsra Dort yatinm raylhh makinalarda Sriimis kumaglann gzgiil
agirliklan daha yoksektlr.Bu sonug , dort yatirim rayll. makinalarda drilen kumaglarin
agirhkiariin da , kalinilkiartyia oraniitl olarak ,Gc yatiim rayvii kumaslardan fazla
oldugunu gasterir.
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§.2, SONUC : -

Gizelge.5.20 : Iki , Ug , Dért yatinm rayh E 32 incelikii makinalarda drGimis kumaslann
"rack” dederler.

il YATIRIMRAYLI | (G YATIRIM RAYLI _ DORT YATIRIM RAYLI

—_ 11.RAY [2RAY [1T.RAY |2RAY [3.RAY |1.RAY [2RAY [J.RAY |4.RAY
EreTreTison EK | 102,0268 | 144 16| 1326004 | 152 0708 | 1848683 | 14138 118547 |25528  [30405
FreTre it SN E A | 79,16889 | 122,37 | 100,475 | 1298441 | 161,6485 | 12428 | 162082 | 23532 [ 20400
FrTr+T0+on Z K| 1025268 | 138,04 | 127.6721 | 145,408 | 178,6121 | 141,38 | 181,05 125528 |02 67
Fr+TreTurSnZ A | 75 15888 | 122,37 054735 | 129,8441 | 161,6485 | 133,76 6202 235,32 28408
T TSN+ SEE K | 130.6358 | 162,08 | 137.477 | 17,8747 | 208.7468 | 146,94 | 163,55 | 268,11 | 347,89
TreTurSneStE A | 106 8676 | 170,90 | 1143411 | 154 ARG | 186 6271 | 14700 [ 19661 | 27915 | 427 90
TrTwSn+St 7 K_| 130,6354 | 184.88 | 137,477 | 174.4155 | 203.5288 | 179.78 | 72574 | 298,11 | 34A,51
TreTurSnrStZA | 106,8675 117029 [ 1143411 | 1545380 | 1865271 | 147,09 19668 270,15 | 327 93
TurSneStebr E K | 176,557 | 240,04 | 162,1718 | 02,5533 | 234,6478 | 208.77 | 273,04 | 34206 | 102,53
TurSneStrEr EA | 104,7848 [ 21825 | 139,036 [179,4175 | 211428 [ 19167 24044 | 373 172,07
Tu+SneSteErZ K | 178,5527 | 23282 [ 162,1718 | 160,332 | 2784455 | 22357 | 260,57 |34268 | 18144
TurSn+SteFrZ A | 1547048 | 21825 | 130,036 | 1784175 [ 211498 | 191687  |24044 1323 17287
SheShEreITE K| 728.5124 | 288,01 | 187.0504 | 2074542 | 1552058 | 2528 | 316,89 | 18780 121643 |
SneStFrrTrEA | 2027445 | 266,22 | 163,9145 | 2045184 | 130,087 23551 |26429 (161,93 | 19647
SneStEre [T Z K_| 2285124 | 280,78 | 187,0504 | 2242480 | 1485277 | 267,41 | 313,42 | 167,00 | 21504
| SneSteEreIr ZA | 202,7445 | 266,22 | 1639145 | 204,3184 | 135,097 [23551 | 28420 167,93 | 196,47
SHErTHIUE K _| 2744801 | 116,45 | 211.0513 | 147, 4211 | 160 1735 | 208 45 [ 18182 |21148 | 26021
 StrFTrelu EA | 2607122 (04,66 | 1800165 [129.9137 (1439646 127936 [12932 [ 16153 24026
SHERTBTUZK | 2744801 | 10923 2110513 | 140,085 | 153,6054 31128 | 188,08 |211,45 | 258,83
SteFreTreTuZA | 2507122 | 94,66 188 8155 | 120,9137 | 143,89646 | 279,35 2922 19153 (24025

Clzelge 5.21 : I, Ug , Dort yatinm rayh E 32 incelikli makinalarda aralm0g kumaglann
m? agimk dederieri.

IKl YATIRIM RAYLI 0C YATIRIM RAYLI DORT YATIRIM RAYLI

1.RAY [2RAY |1.RAY [2RAY [ARAY |1.RAY |2RAY |3RAY |4.RAY
PR T TSN EK | 10168 | 4824 | 4072758 | A8,07608 | 56.77057 |30373 | 5184 |71.001 |B4ard
FreTreTurSn EA | 25,3024 | 3825 | 3361766 | 39,8739 | 46,64000 | 34,612 [4256 | 65635 | 79,116
Er+Tr+TUESnZ K 0168 {4383 38,2084 | 45080007 | 54848930 | 38,373 80,87 71,081 84,268
FreTreTurSn ZA | 25,3094 (39,26 | 33,61786 | 39,0733 | 49,84008 | 37,251 14256 165633 | 79,116
e TS StEK | 41,0040 16162 42 11734 154 58153 | 64,41045 | 40 921 4555 183268 86884
TreTurBnrSLEA | 340807 5462 3511264 |47, 45682 [67.27907 141184 |64 75 | 77.741 | 91.328
Tr+Tu+Sn+StZ K 1418048 |SB.3 42, 21734 | 53,58088 | 62 50087 | 50 82,07 83,288 469
TreTurSnrStZA | 342807 | 54,62 | 3511264 | 47 45682 | 57,27997 | 41,184 | 54,75 | 77741 |91,326

Tu+Sn+SHErEK [ 87,2757 |77 4880078 |62 20141 | 72,0572 | 58,138 78,04 85,509 53,7
TurSneSteErE A | 40,6615 (70,01 | 42 60608 |65 (67 | 6492677 |53 378 | 6656 | 8061 | 48142
Tu+sSneSHFrZ KK | 57,3757 | 7488 40 80078 | 61,21224 | 70 15258 | ﬂj@ 75,07 a5 508 53,315
TurSneStesFrZ A 1 40,0515 | 70,01 | 42 60608 | 65,0067 | 6452672 | 53370 |66,06 180061 | 40142
SneStETIER | 726601 | 82,08 | 5744066 | G5,64815 |47.60234 | 70347 (8825 |52, 0,272
SneSteErITEA | 65,0350 | 854 | 50,3360 | 62,74345 |42,71481 |65586 79,17 46,167 | 64,714
[(SneSHEETIZ K | 72,6601 180,07 | 57,4408 | 68,86382 | AS.61086 | 74471 _ |87,28  |52.395 | 50,687
[SreSRErTrZA_|66,0350 | 854 5033506 | 82,7434h 142 71481 | #6588 (79,17 | 46,767 |54.714
SHEr+TreTUEK 1880471 |37.38 08741 | 4527104 | 48,18712 | 82,557 4507 58,808 |72 468
StrEr T TuEA | 80,4200 130,37 | 57,08271 | 30,09476 | 4420050 | 77,796 | 3559  [53239 | 66,908
(S FrTreTuZ K| 88,0471 | 35,04 08741 | 43,01823 | 47,19781 | 66,662 | 441 SRACA | 72081
StrErTrTuZA | 804220 130,37 | 57,98271 | 39,60476 14420960 [ 77,796 | 3508 | 63330 | 66,908
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Cizelge.5.22 ; ki, Ug , D4rt yatinm ravii E 32 incelikli makinalarda driimus kumaslann
*Grtme fakttm" dederieri.

1Kl YATIRIM RAYLI UC YATIRIM RAYLI DORT YATIRIM RAYLI
1RAY [2RAaY [1RAY T2RAY JaRAY [1RAY TZRAY [iRAY T4RAY
FrefreTurSn E K | 6037 84551 1756218 10712265 |10,52636 17,3611 | 9641 13273 11581
Fr+Tr+Tu+SNEA [48643 17177 [6,234582 17,394684 |9,205077 | 64622 7,948 12235 {1477
7

FrrTrTursn Z K| 6,00 53,0316 |7,271001 | 8514043 [ 1017206 | 7,361 |9.4607 | 13,273 1574

FreTeTusSnZA | 4,843  |7.177 | B.234582 | 7.384600 | D,205877 | 6,855 | 7.8948  [12.235 | 14,77

TreTusSrr St E K |7 662 | 11 065 | 7 875094 | 10,1186A |11 84601 | 76401 |AG036 [ 16667 | 18,08

THTWSmSIEA 8268 100873 | 6511705 |B.60108_ | 1062283 | 7.6093__ 10223 | 14515 | 17.05

1150100 | 53464 | 11737 115552 11802
7 60

u}.w

TreTurSnr St 2K | 7.082 110042 | 7,029304 | §.0500653 | 5
Tr+Tu+Sn+ S ZA | 6,268 85,8873 6511785 1380108 | i0,62283 |7, 10,233 14515 117,05
TurSnestrrr EK [ 10,47 | 14078 | 9,735778 | 11,54563 | 13,3003 {10,855 [ 14,197 | 17,832 10,03
Tu+Sn+SHFTEA 19,078 12,8 7,818178 | 1021793 | 12.14085 | 9,568 12,502 16,784 8,988
[TusSneSteFr ZK 110,47 | 13655 19236778 | 11.35208 (13,0101 111,625 114017 [17532 |0 054
TusSn+SFr 2 A 19078 128 7.818979 [ 10234793 [ 13.04005 1 0968 12,502 18 704 £ 088
SneStErTTER 11328 8062 | 10.05763 | 12.05565 | B8447E8 (13,134 116,477 [0,7694 | 11,25
Sn+St+F+ITEA 111,88 15,613 8,335028 | 11,63605 | 7.921653 | 12,245 14,782 8,73168 10,22
SorStErITZK [ 13.28 | 16,468 | 10.65263 | 12.7711 | 5458739 | 13,904 | 16206 (97594 111,18
SneStFr+TrZA 11186 15813 9335028 | 11.63605 |7 9216853 | 12 245 14 782 8.7318 10,27
[SteEreTrrTUEK | 16,1 6,43 2.07075 | B.365716 |9.121072 [ 15.414__ 84130 | 10066 | 1363
M+FHTHTUEA (147 5,5518 1075315 | 7.088661 [ 8 1! 7T | 14,525 6,713 9.8557 12,48
StrErrirrTuZ K161 65,4065 | 12,07075 | 7,077923 | B,753044 | 15,164 | 8,236 | 10,966 | 1346
SHETHTUZA 147 55518 10,75315 | 7,358667 | 8,1 7 | 14,525 8,718 8.8587 12,48

Clzelge 5.20 , 21, 22 'de ikl , Q¢, dort yatinim raylt E 32 Incellkll ¢62g0i0 drme
makinalannda orolen kumasiann rack dederer , kumas agiriklan , drime faktdrer
topiu halde verilmigtir. Bu ¢ tablodan ;

5.2.1. Rack degerlerl :Elde edlen kumaglarin rack dedererl | ki yatinm rayh
makinalarda en dasok deger'len verirken , a¢ yatinm rayll makinalarda , Ikl yatinm rayli
makinalara gére daha yoksek dederler elde ediimektedir.En yoksek degerleri ise dért
yatinm rayli makinalarda Srilen kumaslar vermektedir. Bunun temel nedenl ki , O¢ ve
dort yatinm  rayinda  GrOlen  limeklerin  geometrik  farkhliklanndan
kaynaklanmaktadir.(Sekil .3.3 - 4.7 - 4.12)

1) Yatinm rayi sayisi snemii oimaksizin bir sonraki yatinm rayinda orilen limeklerin
rack dederieri daima bir Sncekl yatinm rayindan bayok dederiere sahiptir.

2) Zit yatinm Hmekieryle Sr0len kumasiann rack deferer , eg yatinm limekieryle
dralen kumasiardan daha ko¢ok dederlere sahipfir.

3) Acik limeklerie drolen kumaglann rack degererl |, kapali lmekierle &rolen
kumaslarin rack deferlerinden daha kacktar.

5.2.2. Kumasg afirhify : Clzelge 5.21'den gorolebllecedl gibl her yatinm rayinda Sralen
iplik agiridi ik yatinm rayll makinalarda en digak , dort yatinm rayll makinalarda en
yiksek dederini vermektedir.Kumag adifih , limekierin rack dedererine dogdrudan
bagh bir deger oldufundan rack deder ylksek olan raylarda Srolen kumaglar daha
afir kumaglardir Ayrica yatinm rayl sayisi arttikca kumasa llave Ipllk girmesi
gerekecedinden en agir kumaslar dort yatinm ray: lle 6rulmig kumaslardir. En hafif
kumaslar ise iki yatinm ravli kumasiardir.
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5.2.3. Ortme fakttrii :Ortme Taktord dederleri , makina incelidi , iplik numarasi jimek
sirasi skl ve rack dederierine ve vatinm rayl sayisina dogrudan bagdh
dederlerdir.Bu ¢alismada iplik numarast , imek siras) sikhidi sabit tutuldudundan drime
faktdri degerleri rack dederi ve makina incelifi dedigimine gdre dedigmektadir.

Dislk incelikli makinalarda 4Orllen kumaslann Ortme fakiGrer daha
disuktir.Dort yatinm rayll makinalarda drGlen kumaslann drime faktoreri en yoksek
dederlere | iki yalinm rayll makinalarda drilen kumaslan 6rime fakttrieri en disidk
daderiere sahiptir.

§.2.4. Kumas kalinhg: : Elde edilen kumaslar icerisinde en ince kumaglar , iki yatlinm
rayinda acik iimekierle driimus (Es veya zit yatinm) kumaslardir. En kalin kumasiar
ise dbrt yatinm rayinda es yatinmi kapah imekiere driimis kumasiardir,

Aym yatinm rayinda driimls kumaslardan , eg yatinm kapal itmekiere drilen
kumaslar en kalin , zit yatinmh kapah iimekierie drllen kumaslar daha ince ve es - zit
yatinml agik iimekierie drdimis kumasiar ise an ince kumasiardir,

Dart yatinm rayinda 8rllmds kumaslar , iki yatinm rayinda drilen kumaslann
yakiasik olarak iki kati kalinlida sahiptirler.

§.2.5. Kumas yoguniugu : Kumasg yoduniugu dederi direk olarak kumas adirhdi ve
kumas kalinidina badli oldugundan bu iki kumag parametresini etkiayen tim
faktdrierden direk olarak etkilenirler.

Bu galigmada iki yatinm rayh makinalarda Oretilen kumaglann dzgit adihd , g
yatinm rayli makinalarda drtlenlerden daha ylksek ¢ikmigtir.Bu durumun nedeni , O¢
yatinm rayh makinalarda drilen kumaslann kalinhikian hemen hemen iki yatinm rayl
makinalarda drilen kumaglann iki katina yakin clmasina ragmen kumag agirigimin
bu orandan daha dUslk olmasindan kaynaklanmaktacir.Ozgll adihd en yoksek olan
kumaslar dort yatinm rayh E40 incelikli makinalarda 0rQimds kumaslardir.

6.2.8. Orgil tiirleri:

§.2.6.1. Franse : Tek bagina ylzey olusturamayan 6rgidir.Bu 8rglde her idne hir
zincir bluﬂx.mnaktadlr.Yazey olusturamamasimin nedeni alt yatnm hareksti
olmamasicir.Bu ylzden tUm temel drgller icerisinde aym sartarda en dlsik rack
dederierini veren drgllerdir.imek boyunun daha kigk olmasi nedeniyle kumas
gramaji ve drime faktérl dederleri de en diistk olan érglierdir.

Alt yatinm hareketi yapmadikianindan dolayr makina inceli§i dedisimlerinden
dolay! rack dedieri en az dedisen drgl tOm franse OrgUsUdir.Franse drglsdnin
bulundudu kumaslarda enine germe kuwvetlerine kargi direng gésteren orgl ylizey
olugturan difjer drgli , hoyuna ¢akma kuvvetlerine kargi en fazla direng gdsteren drgl
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franse drglstdir.Acik franse drgllerinin rack dedereri kapali franse drglilerine gtre
daha azdir,

6.2.8.2, Trike :Bir igne mesafesinde ait yatinm yapiiarak elde edilen drgllerdir.Franse
iimedinden daha bilylk rack dedererine sahiptifer.Makina inceliine gtire rack
dederindeki dedismeler , franse Srglslinden daha fazladir. AGik trikonun rack dederi
kapall trikodan daha azdir.Birden fazia yatinm rayinda triko driimesi halinde zit
yatinmia drilen kumas daha dengeli , daha ince ve daha dizgin ylzeviidir.

Enine germe Kkuvvetlerine kargi direnci , franse drglslnden daha iyi , boyuna

germe kuvvetlerine kargi ise daha dlgOktdr.
§.2.8.3. Tuch : Triko drgusune gdre farki ait yatinm hareketinin iki idne Ozerinde
yapimasidir.Makina inceli§i dedisimi ve sira sikh@ dedisiminden daha Onceki iki
drgliye gtire daha fazia etkilenir.On ylztndeki iimeklerin gériniimi zikzak sekinde ve
iki imek arasindaki agi Triko Orglsdne gdre daha azdir.Arka ylzindn gdrindmdde
trika drgisine gtre daha dizgindir. Rack dedereri friko ve franseden daha
ylksektir. Bundan dolayida kumasg adirig ve drime fakitri dederleri daha yilksektir,

Enina germe kuvvetlerine kargi direnci , alt yatinm ipliklerinin yatayla daha klclik
ac yapmalanndan dolayi triko ve franseden daha yUksektir.
5.2.6.4. Satin : At yabinm hareketi ve rack dederi dnceki i¢ drgliden daha uzundur.
Bunun sonucu olarak kumas afdiih ve Ortme faktdrd dijer U¢ Orglden daha
yiksektir. Acik iimek uzuniudu kapal iimek uzuniugundan daha azdir.

Makina inceli§§i dedisimlerinden diger drglilere gbre daha fazla etkilenir.Enine

germe kuvvatlerine karsi boyut dedisimi dider ¢ drglden daha azdir.Kumasin 6n
ylizindelki imek cubukianmn gdriniimi zikzak yapida ve iki iimek arasindaki agi diger
{i¢ Orgl imedinin birbirleri ile yaptikian agidan daha kicOkt(r.Bu ylizden boyuna germe
kuwvelierine karsi boyut dedisimi dider G¢ Orglden daha bOylkiir.Arka yizinin
goronima diger (¢ drgliden daha dizgundor,
§.2.6.5. S3amt : Rack dederi en blylk olan drgiidir.Kumag adiri§ ve orime fakttrd
dier drglilere gtre daha faziadir.On ylzdeki imekier arasindaki agi en kiglk ,arka
ylzinin gdrinima ise en dizgln olan drgldlr.Enine germe kuvvetlerine kargi boyut
dedisimi en d0sik , boyuna dadisimi ise en yiksek olan drgidir.



OzET

Bu calismada , 2,3,4 yatirim rayli ¢6zgli otomat 6rme makinalarinda érilen
temel 6rguler ve temel 6rgi kombinasyonlarinda kullanilabilecek ,es,zit yatirml
kapali ve agik ilmekler igin ayri ayrn U¢ boyutlu ¢dzgtld érme ilmek modeli
olusturulmustur.Olusturulan ilmek modellerinde bir ilmek igin harcanan iplik
uzunlugu , makina inceligi , iplik numarasi , ilmek sirasi sikhdl ve yatirim rayi
sayisina bagh olarak hesaplanmis ve rack degerleri elde edilmistir.Bu islemler E
28,32,40 incelikli 2,3,4 yatirrm rayli makinalarda es,zit yatirm ve kapall , agik
frénse,triko,tuch,satin ve samt ilmeklerinin herbirisi i¢in yapiimistir.

Elde edilen sonuglar arasindaki bagintilar cizelgeler ve sgekiller haline
getirilerek  karsilastirma yapilmistir. Karsilastirmalarin  sonucunda , degisen
parametrelere gére kumaslarin rack degerleri , adirhd: , értme faktdérl degerlerinin
arasindaki iligkiler tespit edilmistir.Buna gére : Es yatinmli ilmekler zit yatinmh
ilmeklerden , kapali iimekler agik ilmeklerden daha buyutk rack degerine,daha buylk
agirhda , daha baylk kalinliga ,daha ytksek 6értme faktériine ve daha yt‘Jksek 6zgal
agirhga (yogunluk)sahiptir.En dusuk degerler devamli ilk yatirim rayinda , en yuksek
dederler dérdlnci yatirim rayinda elde edilmigtir.
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2. fKt, 1UC, DORT YATIRIM RAYLI MAKINALARDPA ORULEN KUMASLARIN RACK DEGERI , AGIRLIK ,
ORTME FPAETORD, KUMAS EALINLIGH DEGERLERININ HESAPLANMASY,
DECLARE SUB IKIRAY (B, D1, M1, ¥2, W, <, BX, D2, DIZA1(, TR, DEN2 E, 8, PRE)
DECLARE 3UB UCRAY (R, W21, N22, N23, W, O, EN, D1, D2, D3, DIZ2(), DEN1, DEN2Z, DEN3, E, 3, PRE)
DECLARE SUS DORTRAY (F, N41, ¥42, M43, ¥44, W, @ EM, D1, D2, D3, Tvl, DIZI0), DIZ40, DENT,
DENZ, DEN3, DEN4, E, 3, PRE)
DECLARE 8UE GIRISZ (W1, N2, W, &, EN, D1, D2, DEN1, DEN2, E, 8, PRE)
DECLARE 5UB GIRISA (421, H22, M23, W, T, BEl4, 1, D2, D3, DEN1, DENZ, DEN3, E, 5, PRE)
DECLARE SUB GIRIS4 (W41, ¥42, M43, ¥d4, W, C, EN, D1, D2, D3, Dd, DEN1, DEN2, DEN3, DEN4, E, 8,
PR
DECLARE SUE AKTAR (R, L, DIZ1(}, D22, DIZI(, DIZa(, DENT, DENZ, DENI, DEN4, EN, E, 8, PRE)
DECLARE JUR CIFDIR (B, L, DITI0, DIZ20, DIZ3)), DIZ40), DEN, DEN2, DEN3Z, DEN4, FML E, 3, PRT)
DECLARE SUB EALDT (R, D1, W1, ¥2, W, C, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, E, 5§, AQ, BO, B10), B20, PRE)
DECLARE SUB UCKAL (R, D1, N21, W32, N23, W, C, BN, D2, DIZ1(), DENT, DEN?Z, DEN2, B, 8, AD, B,
B1Q, B2, PRE)
DECLARE SUB DORTKAL (R, D1, D3, D4, W41, N42, M43, W44, W, ¢, BN, D2, DIZ1(, DEN1, DENZ,
DEN:, DE4, E, 8, AQ, BO, B1D, B2, PRE)
DECLARE SUB IKIKAL (R, 1, M1, N2, W, C, EN, D2, DIZI(), DEN1, DENZ, E, 3, A0, BO, B1(), B20),

PRE)

DECLARE SUB CIZIM1 (R, D1, ¥1, §2, W, C, EN, D2, DIZ1(), DEM1, DENZ, E, 3, &0, BO, B1(, B2O,
PRY)

DECLARE JUB CIZIMZ (R, D1, W1, N2, W, C, EN, D2, DIZ10), DEN1, DENZ, E, 5, AQ), BO, B1(, B0,
PRE)

DECLARE SUB ORTMEZ (R, D1, 191, N2, W, C, EN, D2, DIZ10), DEN1, DEN2, E, 5, ORT10), UZ21, Uz2z,
DECLARE SUB ORTMEZCIZ (R, D1, M1, H2, W, C, EN, D2, DIZ10, DEN1, DENZ, E, 8, ORTI(, Uz21,
UZ22, B, PRE}

COMMON SHARED R, L, N1, N2, N21, M22, 23, N41, N42, N42, 44, W, C, E, EN, DEN1, DEN2, DEN3,
DEN4, §, PRS

COMMON SHARED DIZ10, DIZ2(), DIZ30), DIZA0, AD, B, B1(), B2(), ORT1(), UZ11, U722
REDIM DIZ1{1, 93, DIZ2(1, 23, DIZ3(1, &3, DIZ4{30, &)
REDIM A(91, 213, B(31, 213, B1(31, 213, B2(91, 21), ORT1{%1, 21)
L=0:R=0

1CL3

BCREEN @

COLOR 14, 3

IINE (160, 353380, 60), 14, B

LINE (161, 36-(378,59), 14, B

LINE (162, 37)-(377, 58}, 14, B

LINE (160, BO)=(380,100), 14, B

LIME {162, 82)-({378,98), 14,B

LINE (160, 108)-(380, 128), 14,B

LINE (162, 1103-{378, 126}, 14, B

LIME (160, 135)-(380, 156}, 14,B

LINE (162, 1373(375, 1534), 14, B

LINE (160, 163=(380, 185), 14,B

ILINE {162, 1653-({378, 183}, 14,B

LINE (160, 190%=(380, 212), 14,B

LINE (162, 1923-{3758,2103, 14,8

LOCATE4,23: PENT*AMA MENU

LOCATE 7, 25: PRINT 1 }FIMER UZTINLTUGT ¢
LOCATE ¢, 25 PRINT [2R-KUMAR KALINLIGL®
LOCATE 11, 25: PRINT H3ORTME RARTORIM
LOCATE 13, 25 PRINT "4 ]-CIEIF

Do

B =-INKETE

LOCATE 15, 25: PRINT *SECDIMINIZ?

T T !1!'!"'\:]’5'"1.:5 .'—‘T'-\':'Hm TV U/, YTy
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TF T§ ~ 2" THEN CALL KALIN(R, T21, N1, N2, W, C, EN, D2, DIZ10), DEN1, DENZ, E, §, AQ, B0, B10),
B20, PRE): COTO

IF I = *3* THEN CALL ORTMEZ(R, D1, M1, N2, W, C, E, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, E, 8, ORT1(), UZ21,
UZ22, B0, PRE): GOTO 1

IF I§ = *4* THEN L3 : END

LOOP

1110 COLOR 14, 5

LINE (160, 35)-(220, 600, 14, F

LINE (151, 36x(378, 59), 14, B

LINE (162, 3730377, $8), 14, B

LINE (160, 203-(280, 1000, 14, B

LINE (162, 52)}-(378, 98), 14, B

LIME (160, 108)-(380, 128), 14, B

LINE (162, 110)-(378, 126), 14, B

LINE (160, 135)-(380, 156), 14, B

LIME (162, 1373378, 1543, 14,5

LINE (160, 163-(380, 185), 14, B

LINE (162, 16530378, 1833, 14, B

LINE (160, 190)-(380, 212), 14,B

LINE (162, 16330278, 210), 14, B

LOCATE 4, 23: PRINT * ILMEK UZUNLUK MENU3U *

LOCATE 7, 25: PRINT {1 FIET YATIRIM RAYI

LOCATE 9, 25: PRINT *{2}UC YATIRIM RATT °

LOCATE 11, 24: PRINT 43}-DORT YATIRIM RAYT®

LOCATE 13, 25: PRINT "4}CZIM =~ °

LOCATE 15, 25: PRINT 4[5} CIRKIS ¥

DO

1§ =INKEYS

LOCATE 17, 25: PRINT *SECIMINIZ®

TF 1§ = *1¢ THEW CALL IKIRAY(R, D1, Ni, N2, W, O, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, E, §, PRE): GOTO
1110

IF I = "2 THEW CALL UCRAY(R, Wai, N22, N23, W, ©, EW, D1, D2, I3, DIZ20, DEN1, DEN2, DEN3, E,
3, PRE); GOTO 1110

IF I3 = *3* THEN CALL DORTRAY(R, H41, W42, W43, N44, W, ¢, BN, D1, D2, D3, D4, DIZ3), DIZAQ,
DEN1, DEN2, DEN3, DEN4, E, 8, PRE): GOTO 1110

TP 1§ = 41 THEY

IF R = 0 THEN CLS ; LOCATE 10, 20; PRINT *DEGER GIRISI YAPMADAN CIZIM YAPAMAZSINIZ®:
SLEED 0: (LY : GOTO 1110

CALL CIZDIR(R, L, DIZ1(), DIZZ), DIZ3(), DIZA(, DEN1, DENZ, DEN3, DEN4, EN, E, 5, PRE)

GOTO 1110

END IF

IF If = ¥5° THEN CLS : RETURM

LoCP

JUB AETAR (R, L, DIZ1(), DIZ20, DIZ20, DIZAQ, DEM1, DENZ, DEN3, DEN4, EH, E, 3, PRY)
L=L+1

IF R = 2 THEN

DIZAL, 13 =DIZ1{1, 13

DIZA(L, 2)=DIZ1(1, 2)

DIFAL, 51=12

MET = 10000 * (3 * E) { (2,54 * (100 = CEK))
TIZA(L, €y=MET = DIZ1(1, 13 # DEM1 #9000
DIiZACL, Ty =MET % DIZI1, 2) % DENZ / 2000
EXD IF

TFE=~3 THEN

DIZACL, 17=DI722(1, 13

DIZAL, 2) = DIZ2(1,

DIZA(L. H)=DIZ2(1. 3)

THTIF 25T &% e %



DIZA(l, 53 =3

MET=10000% {3+ E)/(2.54 * (100 - CEX))
DIZA(L, 6) = MET * DIZ2(1, 1) * DEN1 ¢ 9000
DIZA(L, 7)=MET * DIZ2(1, 2) * DEM2 £ 9000
DIZACL, &) = MET # DIZ2(1, 3) * DEN3 { 3000
END IF

F R =4 THEN

DIZA(L, 1)=DIZ3(1, 1}

DIFACL, 2) = DIZ3(1, 2)

DIZA(L, 3)=DIZ3(1, 3)

DIZACL, Y =DIZ3(1, 4)

DIZACL, 3)=4

MET = 10000 % (2 * B /(2,54 * (100 - CEEY)
DIZAQ, ) =MET #* DIZ3(1, 1) * DE1 7 2000
DIZ4(L, 7) = MET # DIZ3(1, 2) % DENZ / 2000
DIZ4(L, 83 =MET * DIZ3{1, 33 * DEWS / 2000
DIZA(L, 9) = MET * DIZ3(1, 4) * DEN4 / 9000
ENDIF

END 3UB

8UB CIZDIE (R, L, DIZ1(}, DIZ2(), DIZ3(), DIZA(), DEN1, DENZ, DEN3, DEN4, EN, E, 3, PRE)
LS

FORN=1TOL

IF DIZAQH, 5} =2 THEN

PRINT I RAY"

PRINT DIZA(H, &), DIZA(H, 7)

END IF

IF DIZACH, 33 =3 THEN

PRINT *UC RAY®

PRINT DIZA(H, &), DIZ4Q, 7), DIZA(N, &), DIZA(N, &) + DIZAQ, 7) + DIZ4(, 8)
END IF

IF DIZAQ, 5) =4 THEN

PRINT "DORT RAY"

PRINT DIZAQ, 6), DIZAQT, 73, DIZ4QT, ), DIZAQN, ©)
END IF

WEMT Y

SLEEP 0

CL8

BCREENM 12

LIYE (100, 4603-(500, 460), 15

FOREN=1TOL

IF DIZAQH, %) =2 THEW

LINE (100 4 F, 450)-(102 4+ F, 460 - DIZAQT, €) * 23, M, BF
F=F+35

LIME (1004 F, 450%=(103 + F, 460 = DIZAQM, 7 * 2), ¥, BF
ENDIF

I DIZA(N, 5) = 3 THEM

LIME (106 + F, 4803-(102 + F, 460 - DIZAQY, € % 23, 1, BF
F=~F+35

LIVE (100 + F, 4603-(103 + F, 460 - DIZ4(QT, 7 * 2), ¥, BF
F=F+5

ILINE (100 + F, 4603-(102 + F, 460 - DIZAQY, £) % 23, ¥, BF
END IF

IF D74, 5) =4 THEN

LINE (100 + F, 4603=(103 + F, 460 = DIZ4(H, &) * 2), ¥, BF
F=F+45

LINE (100 + F, 460)-(103 + F, 460 = DIZA(N, 7) * 2), 1, BF
F=F+5
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LINE (100 + F, 460)%(103 + F, 460 - DIZA(N, 8) * 2), N, BF
F=F+3

LINE (100 + F, 4602103 + F. 460 = DIZA(H, ) * 2). N, BF
ENDIF

Fe=l+5

WEXT ¥

SLEEP 0

SOREEN 9

COLOR 14, 5

CLS

END SUB

AUB CIEM (R, D1, 1,12, W, 0, BN, D7, DIZ1(), DENY, DENZ, E, 9, A0, BO, B10), B20), PRT}
IF R =3 THEN T ‘
FOR T=1T0 91

FORH=1TO 21

BT, H) = ACT, H)

HEYTH

NEXTT

END ¥

IF B = 3 THEN

FORT=1TO 01

FORH=1TO Zi

BA(T, Hy = ACT, H}

NEXTH

NEXT T

END IF

IFR =4 THEN

FORT=1TO 91

FORH=1TO 21

B2(T, H) = ACT, H)

NEXTH

NEXTT

BYD IF

END SUB

BUB CIZIM2 (R, D1, N1, N2, W, C, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DEN2, E, 3, AQ, B(, B10, B2(), PRE)
L3

SCREEH 12

H=Ni=0Hd=08=0:81=0:82=0

FORT=1TQ 273

IFTw=91 THEN

IMNEQ + X+ 3, 35052+ N4 5,350 100 % B(T, 1)), 1, EF
IME+N+8, 33002+ 1+ 8, 350- 100 B(T, 210, 10, BF

F=F41

N=mN+1

LOCATE 23, 4: PRINT "MAKS K AT~ TIR0NG 4 #8485 B(1, 1)

LOCATE 24, 4: PRIVT TI0T BAL =, USHIG WHEHH, R, 21D

EMDIF

IFT= 91 AYD T == 182 THEY ,

LIEE (200 + W3 + 31, 350=(201 + N3 + 31, 350- 100 * BI(T - 91, 13}, 1, BF
LIWE (200 + M3 + 81, 35300-(201 + ¥12 + 81, 250 - 100@ BI(T- 01, 217, 10, BF
1=81+1

Wi=p3+1

LOOCATE 23, 32 PRINT "MARS RAL=", 73S W&aHHSBI10, 1)

LOCATE 24, 32 PRINT "MIN AT~ UTSING WEEEE B9, 210

ENDIF

IFT =182 THEN



LINE (350 + 14 + 82, 350%(401 + ¥4 + 32, 350=- 100 * B2(T = 182, 1n 1,BF
IINE (35G + 114 + 82, 3505-{401 + 104 + 82,330 - 100 % B2{T- 152,21)), 10, BF
32=392+1 '

Ma=34+1

LOCATE 23, 55; PRINT "MAKS KALA~, USING #&#H B2(1, 1
LOCATE 24, $5: DRINT OMIN ELAT, =% TSTNC 4t a0 B2(01, 21)
ENDIF

WEXTT

LINE (1, 3500-(640, 3513, 12, BF

LINE (1, 13-(2, 350), 12, BE

LINE {1, 150)-(640, 150), 15,, &I112

LIBIE (1, 2303-(640, 2503, 15,, &H121

FOR HI = 350 TO 0 STEP -10

LINE (:1 ’ HI)‘CE: HT:’) 13

WNEXTHY

LOCATE 2, 5: PRINT *Ralinlik Juad?

LOCATE 28, 10: PRINT "2,3,4 Rayli makinada orubmus losmas katinfiklsr®
SLEEP ©

END 3UB

SUB DORTKAL (R, D1, D3, D4, N41, NAZ, N43, N44, W, ©, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, DENS, DEN4,
E, & AD, B0, B10, B20), PRE)
CL3
R=4
PI-3.141593
co=1:C00=1
FORH1 =0 TO 0
H=H1*PI/130
FORT=0TO 20
Ti=1-(T/100)
X=COIH)*10% (DI T+ D4*TI)/2
=COSED*10* (DI *TI+T1 *D2)/2
L=(10% (D1 *T1 +DA*T1)/ 2+ X1 + X+ 20%(D1+ D2+ D3 +D4) * T1
ACCE, Oy =1
CC=Co+ 1
WEXTT
co=1
OO =000+
NEXT Hl
CALL CTZIMA(R, DY, W1, W2, W, 2, BN, D2, DIZ10, DEN1, DEN?, E, 8, AD, B0, R0, B20, PRE)
END 5UB

TUB DORTRAY (B, }41, NAZ, M43, 144, W, O, B, D1, D2, D3, D4, DIZ30, DIZAN, DEM1, DENZ, DEM3,
DEN4, £, 8, PR$)

12003

=4

LIME (160, 35%(380, 60), 14, B

LINE (161, 383-(375, 55, 14,B

LIVE (162, 379377, 58), 14, B

LIVE (160, 803-(330, 1003, 14, B

LIME (162, 82)-(378, 98}, 14, B

LINE (1£0, 108)-(380, 128), 14, B

LIME (162, 110)=(376, 126), 14, B

LINE (160, 135)-0380, 1563, 14, R

LINE (162, 137378, 154), 14, B

LINE (160, 1620380, 185), 15, B

LIDME (162, 165)=(378, 183}, 15,B

LOCATE 4, 23: PRINT *"DORT YATIRIM RAYI MENUSUY



LOCATE 7, 25: PRINT ¥[1} F3 YATIRIM *
LOCATE 9, 25; PRIT Y2} ZIT YATIRDV®
LOCATE 11, 25: PRINT 3 CIKISY

DGO

1 =-THKEYE

LOCATE 13, 25: PRINT *SRCODMINIZ
IFI13 = "1"THEN GO3Ub 5000; GOTO 12
TE & =920 THEN GORTR 000 FOTO 12
FIE="3"THEH EXIT 3UB

LOOR

5000 QLS

LIME (160, 35%(350, 60}, 14, B

ILIME (161, 36)(379, 59), 14, B

LIME (162, 37)-(377, 58), 14,5

1LIVE (zm SOW(3IR0, 100), 14, B

ITNE (162, c«Z;—-&.S‘?& fem, 14, B

LINE (160, 108%=(380, 128), 14, B

LINE (162, 11050378, 1263, 14,5
LINE(,H::O l’s‘SHa%O.ISO‘) 14.B

LINE (162, 137)-(378, 154), 14, B

LINE (160, 163)=(380, 185), 14,5

LINE (162, 165)-(37%, 183), 14, B

LOCATE 4, 24 PRINT "DORT RAY ES YATIRDM"

LOCATE 7, 22; PEINT *1= Dort ray kapali ilmek”

LOCATE 2, 22: PEINT *2- Dort ray acil {lmels?

LOCATE 11, 22; PRIMT *2- Dort ray kap. acik komb®

LOCATE 13, 22: PRINT ¥4~ cildiz®

oo

IIZ=INEEY§

LOCATE 15, 22: PRINT "SECTMDNIZS

IFI3% = *1* THEY CALL GIRIB4(N41, W42, W43, H44, W, C, EX, D1, D2, D3, D4, DEW1, DEN2, DEN3,
DEN4, E, 3, PRE); GOSUE 5100: GOTO 5000

IF 128 = #29 THENW CALL OTRIS40I41, W42, W43, H44, W, C, EY, D1, D2, D3, D4, DEH1, DEN2, DEN3,
DEN4, E, 8, PRE): GOBUB 5200: GOTO 5000 :
IF 13§ = *3¢ THERN CATT, GIRINANTAY, W42, M43, M4 W, O By, D1, D2, D3, D4, DEM, DEY2, DEN3,
DEN4, E, 8, PRE): GOSUB 5300: GG 1’1‘&) 5000

TF 13§ = Y4* THEY RETURM

LOGP

5100

EQQOAKI ~3QR{(C-2* D" 2+DIN+OQR{C-2*D) "2+ 16* D1 "2+ BQRI(C-DI) "2 +
R4l = W-3 D1 2)+ 2142 # D1 DIZ30L, D =EO00AK]

ECQOARZ=JQR(C-2=DD 24+ D2 D4+ EQR(C-2*DH M2+ 16 ¥ D2 ~ ) + SQR((C - 02)

(P42 ¥ W- 3502y 23+ 25,56 * D2 DIZ3(1, 2y=EOOQAK?Z

EOOOAKZ = 3QR{(C-24 DN 2+ DEAN+ IQR((C-2¥ DN 2+ 16 ¥ DR A4+ 3RO -D "2 +
{(H439W-33D3)72)+ 30.84 #D3: DIZ3(1, 3) =EOCOAK3

EQOOQARA =FOR(IT=2* DO+ DAADN4 IQR(T = 2% DAYN 2 4+ 16 R DA A D) 4 SQR(T - T4V 2 4
(Hdg * -5 % Dai} M2+ 31,84 ® D TIZE(L, 43 = EQGOAR

CALL AKTAR(R, 1, DIZ10), DIZ20, DIZA0, DIZ40), DEN1, DENZ, DEN3, DEN4, FN E 3, PRH)

RETURN

5200

EQQOOAAl = 2% 80RAC-22DNA2 + TN A D+ SORC-DURIAZ+ A1 s W2 DA 2y + 3042 =
D1: DIZA(L, 1) = EOOOAAL

EOmuAAI =7 % m‘m(m A D'Z} AR TAZ N 2) 4 SQP.{{C‘ - )‘_*,3} nR {}'{,12 w2 % 1_’32} £ »_2} + 3147w
D2 DIZa(1, 2) = EGOCAAZ

EOOOAAR =2 % BQRIC- 27 DDA+ DAADI+ BORIIC-DH A2+ (NAI P W -3¢ DAY+ 2026 7
D3 DIZ3(1, 3} =~ BEOOOAAS .

EQQUASA =2 *BQROC-2%*D4Ay "2+ D4 A 23+ BOR(IC-Ddy n 2+ (Ndd = W-3# D4y A 2) + 3026



[}

D4: DIZ3(1, 4) = ROONAM
CALL AKTAR(R, L, DIZ10, DIZ20), DIZ30, DIZ4(, DEN1, DEN2, DEN3, DENY, BN, E, §, PRS)

RETURN

5300

LS

LOCATE 5, 25: PRINT R AY SIRASINA GORE TLMEE TIPINT GIRDMIZ (Acik/Kapali):?

LOCATE 5, 54: INPUT SECIME

FORKE=1TO4

O = MIDE(EECTME, K, 1)

IF OF = *A' AND K= 1 THEN EEOMB41 =2 #* 3OR(C-2* D1} A2+ D1 A 2)+ BOR(C-D1) A2+ (241 *
W 32D A E 2042 % D1 DIEI(L, 1) - EROMBAL

(FO$ ="K AND E =1 THEN EKOMRB41 = 8QR(C-2* D1 "2+ DA 2)+ SOR((C-2% D137 2+ 16 # D1
AV IQRMC-DIN 24 (HAL * W - 3% DIYA2Y 4+ 21,42 % D) DIZE(], 1) = EK.OMB4)

IF CF =AY AND K = 2 THEN FKOME42 = 2 # SQR((C-2#D2) 2+ D2 1)+ BQR((C-D2) 4 2+ (41 *
We3® DN+ 2142 % D2: DIZA(1, 2) = KEOMBA42 '

IF OF = "B ANT B = 2 THEN ERCGMB4Z = SORIC- 2% D2+ DA 23+ BQR(C- 2702y "2+ 16 T 02
ATV IQREC =N N2+ (42 % W= 3 ¥ D) A2+ 25.56 * D2 DIZA(, 2) = EEOMB42

IF CF = A" AND K =2 THEN EKOMBAZ =2 ¥ SQR{(C -2+ DA 2+ DI A 23+ SQR{{C-D) A 24 (¥43 *
W=3*D3)"2)+ 29.26 * D3; DIZ3(1, 3) = EKOMB43

IF 08 = 708 AMD K = 3 THEW FEOMBA2 = 8QR{(C- 2= DD A2+ DA+ BQR{(C - 22D 2+ 16 # 2
A2+ OR((C=D) N2+ (43 * W= 3 ¥ D3y~ 2) + 30.84 * D3: DIZ3(1, 3) = EKOMB43

IF OF = %A AND ¥ =4 THEN EEOMBA4 =2 % SQR{(C - 28 DAY A 2+ D A 2) + SQR((C - DAY A 2 + (944 *
W=3*D4) " 2)+ 30,26 * D4 DIE3(1, 4) = EKOMB44

IR O = YE* ANT K =4 THEN EEOMEBEA4 = 8QR((C-2#* D41 2+ DAL+ SQR((C-2%D4) A2+ 16 * D4
A +BORIC-D)M 2+ (944 * W3 * D43~ 2) + 31,84 * D4 DIZA(], 4) = EKOMB4

MEXTK

CALL AKTAR(R, L, DIZ10), DIZ2(, DIZ3(), DIZAQ, DEN1, DEN2Z, DENZ, DEN4, EN, E, 3, PRE)

RETURN

6000 LY

LINE (160, 35)-(400, 60), 14, B

LIME (161, 36)-(398, 59), 14,B

LINE (162, 373-(397, 58), 14,B

LINE (160, 80)=(400, 1003, 14, B

LINE {162, 823-(398, 98), 14, B

LINE (160, 108)=(400, 128), 14,B

ILIME (162, 110)-(398, 126, 14, B

LINE (160, 135)-(400, 156), 14, B

LINE (162, 137)-(39%, 154), 14, B

LIVE (160, 163)=(300, 185), 14,B

LINE (162, 165)}-(398, 183), 14, B

LOCATE 4, 24: PRINT "DORT RAY ZIT YATIRIM®

LOTATE 7, 22: PRINT 1} Dort ray kepali ilmel®

LOCATE @, 22: PRINT ¥ 2} Dort ray acile ilmel®

LOCATE 11, 22; PRINT *[3} Dort rey kap, acik komb®

LOCATE 13, 22: PRINT Y4}~ cikia®

Do

LE=TKEYS

TOCATE 15, 22: PRINT *3ECTMIMIZS

TR 138 = %17 THEN CALL GIRISAQOTAL, W42, 43, 1344, W, ©, B, D1, D2, D3, D, DEN, DEHZ, DEHZ,
DEN4, E, 3, PRE): GOSUB 6100; GOTO 6000

TF 128 = 628 THEY CALL GTRISA(NA1, M43, M43, M44, W, ©, BN, D1, D2, D3, D4, DEN1, DEN2, DEM2,
DEN4, E, 8, PRE): GOIUB 6200: GOTO 6000

IF 13@ = 034 THEM CALT, GTRIBAMNAL W42, W43, M44 W O B, DY D2 D3 D, DEN, DENZ, TEN3,
DEN4, E, 5, PRE): GOIUB 6300: GOTO 6000

TF 3% = 84 THEN RETTIRY

LooP



6100

ZOOOAEI =SQR{C-2* N 2+ DA+ SORIC-2* DA 2+ 167 DA+ SORUC-D) A2 + (041 *
W=3%D1IA2)+ 2142 * D1 DIZ3(], 1)~ Z000AK]

u"‘ _‘:)"‘A‘Ig‘u = S’;)P“'{‘l "t ] D) 2" ﬁ 42 % D F29 "}') B S‘-‘P((2§ jég}_} L. ({“ '7 n Df‘)‘} NG 2+ 5 ')5 ] Dr‘) N '7) + Sg_{R{('L‘s
6% (C=2% DN 2+325* D2+ QRI(C-D) "2+ (42 ¥ W3 % DDA ) + 21,42 ¥ DZ;

QIZ'SO 2= ARIRIAT -V v

ZOOUAR3 = BQR((C=2% D) 2+ D3~ D+ BQR((C-2* D" 2+ 16* D3~ 2) + BORIC-D3) ~ 2+
(F43 # W -2 # D3 A 23+ 25,36 * D2 DIZAL, 3)=ZO00AK?

ZOOOARSA ~BQR(IC-29 D4 "2+ 2% 0 )4-.;\’31?4] GNP (C-2%D4) 2+ 525 DA+
SQRIG/e)*(C-DA) 2+ 323 % DA A2+ SQRIIC-D4) 22+ (N44 * W -3 % D4y~ 2) + 21.42
® D4 DIZ3(1, 4) — ZOD0QAKA

CALL AKTAR(E, L, DEZ1(3, DIZ2(), DIZ3(3, DIZA(3, DENT, DENZ, DEN3, DEN4, EN E, 8, PRE}

PETURN

G260

ZOOOAAL =2 % BOR(D- 2 # TN A2+ DI AN+ EQR((T =DM 2+ (N41 ¥ W= (D14 D2+ D3 + Dap»
23+ 2042 * D1: DIE 3(1, 13 = TOO0AAL

ZOOOAAZ =2 BQR((T= 2% DN 2+ DI A2+ SQRI(C-DDI A 24 (HAZ*» W= (D1 + D2+ D3 + DAn
27+ 2142 * D2 DIZ3(L, 2) = ZO00AA2

ZOOVOAL3 =2 * BQR((C-2*%DNN2+ D3 A+ IQR(C-DN N 24 (NA3 * W= (D1 + D2+ D3+ D4p A
23+ 2228 # DA DIZAL, 3= Z00O0AAS

ZOOOALA =2 % GQR((C-2*DH) N2+ D4~ D)+ IQRY(C=-D4) " 2+ (Na4 * W= (D1 + D2+ D3 + D4 n
23+ 20,26 % D41 DIZA(1, 4) = Z000AA

CALL AKTARGR, L, DIZ1(), DIZZ(), DIZ3(), DIZA(), DEN1, DENZ, DEN3, DENY, EX, E, 3, PRE)

RETIIRY

G300

CL3 :

LOCATE 5, 5; PRINT "RAY SIRASDHA GORE ILMEER TIPINI GIRINIZ (Acik/Kapali):®

LOCATE 3, 60: INPUT S8ECIME

FORE~-1TO4

CF =MIDEEECIMS, K, 1)

IF Cf ="4° AND K =~ | THEN ZKOMB1 =2 % QR{(T-2*D1) "2+ D1 A 2)+ BQR((C-D1) A2+ (194] *
W- (D1 +D2+ D3+ DY) A 23+ 2042 # D1 DIZ3(L, 1) = ZROMB1

IF Cf = "K' AND K ~ | THEN ZEOMB] = SQR(C=2* N2+ DAD+ IQRI(C=2%¥ NN 2+ 162 DN 2)
+EQRC-D) 2+ QI41 * W-32D1)» 23+ 21.42 * D1 DIZ3(, 1) = ZROMB1

FOF="A"ANDK =2 THENZKOMBZ =2 ¥ BOR((C=2*DNN2+DINT)+ JOR{(C-D2) N2+ (42 %
W-DI+D2+DI+ D4 A 23+ 21.42 = D2: DIFA(Y, "-‘) =ZEOMB2 :

IF Q8 ="K* AND K = 2 THEN ZKOMBZ =~ BOR((C-2# D) "2+ 2% DA 2)+ BQR((25 /64y * (Q-2 #* D) »
2+ EDMANFEQRID /G (T2 DA2+ 325+ DA 2+ BQR(C-D A2 + Q42 = W
=3%DHND+21.42 *D2; DIL3(, 2) =~ ZECOMB2

IF CF = A" ANDY K = 3 THEN ZKOMB2 =2 SQRI(C- 2 DA 2+ DI A 23+ BOR((C - DA 2+ (Nd3 »
W= (D1 +DZ+D3+D)"2)+ 25,26 * D3; DIZH(1, 3) ~ ZKOMB3

IF O ="K AND K =3 THEN ZKOMB3 =8QR{(C- 2% D3 "2+ D34 2)+ SORAC~ 22D 2+ 16 # D3
A IQRIC-DID N2 QHIEWLIE DI A D) 4 2556 * D3 DIZI(, 3) = ZKOMB2

FCh=tA' ANDE=4 THEN ZKOMB4 =2 ®* SQR({(C- 2% D432+ D4 " 23+ BOR{(C - D4y~ 2 + (Hda
We3®DAYA2)+ 30.26 % D4 DIZ3(1, 4) = ZEOMBA

FOF="RK' LD K =4 THEH ZKCMB4 = SQR{GC-2*Dd) A2+ 20 D4 2 23+ BQR{(Z5 /4  # (-2 %
DAYAT4 S5 DAN D+ SORII /6 ¥ (T DAYA T+ 3,25 ¥ DAN D) + BQR((C - DAY A 2 + (144
TW-3RDA3 N2+ 2142 =D DIZ3L, 4) = ZEKOMB4

NEXTK

CALL AXTARE, L, DIZA(, DIZ20, DIZI0, DIZAD, DENL, D2, D2, DENA, BN, B, 5, PRE)

BEETURN

RETITRY

BHD 8UB

SUB GIRGSZ (2, N1, 192, W, C, B, D1, DEW1, DEWI, E, 5, PRE)
CLE

LOCATE 5, 25 PRIIT "1 RAY TPLIK NUMARAST (Denysy:”
LOCATE 6, 25: PRIVT *2. BEAY IPLIK NUMARASL (Denved:?



.

LOCATE 7, 25: PRINT "CALISMA ENI (Crm) :#
LOCATE 5, 25: PRIIT "MARKDA DICELIGT (Jone/Incy o
LOCATE 9, 25: PRINT “ILMEK SIEA SIKLIGI (3ira/Cm) *
LOCATE 10, 25: PRINT 80N YAT BAVYI YAT MESAFEST °
LOCATE 11, 25; PRINT "ARKA YAT, RAYI YAT, MEIAFES
LOCATE 5, §2: IIPUT DEN)

LOCATE 6, 58: INFUT LENZ

LOCATE 7, 8% INPUT EN

LOCATE 8, 58 INPUTE

LOCATE 9, 38: INPUT 8

LOCATE 10, 58 INPUT M1

LOCATE 11, 58: INPUT N2

D1 =.00102 * 3OR(DEND)

D2 =00102 * BQR(DENZ)

D=1/8

AR =254/(17%E}

CEE=100%(1=E* (AR + 2% (31 + 320 / 2.54)
W=1/{E* 100/ {2.54 = (100 - CEED)

CALL IKIKAL(R, 1, N1, N2, W, C, EN. D2, DIZ1(3, DEN1. DENZ2, E, 3, A(}, B(), B1(), B2(), PRE)
EYD 8UB

STTE CHRIES (921, M22, 23, W, 0, Exl, D1, D2, D3, DEN1, DEN2, DEN3, B, &, PRE)

LOCATE 3, 25: PRINT *1. RAY IPLIE NTIMARAST (Danye) :*

LOCATE 6, 25: PRINT 2. RAY IPLIK NUMARAST (Denye) :*

LOCATE 7, 25: PRINT 3. RAY IPLIK NUMARAST (Denye) :*

LOCATE 8, 25: PRINT *CALISMA ENI (Cm) LI

LOCATE 9, 25: PRINT "MAKINA THCELIGH (Ignefing) =

LOCATE 10, 25: PRINT "ILMEK SIP.A SIELIG (Sire/Cm) :*

LOCATE 11, 25: PRINT 0} YAT. RAYI YAT MESAFEST '

LOCATE 12, 25: PRINT *ORTA YAT, RAYI YAT, MESAFET] *

LOCATE 13, 25: PRINT "ARYA YAT. RAYI YAT MESAFEST

LOCATE 5, 58; INPUT DEN|

LOCATE &, 5% INPUT DEXNZ

LOCATE 7, 58; INPUT DEN3

LOCATE 8, §8: INPUT EN

LOCATE 3, 5%; INPUT E

LOCATE 10, $5: INPUT &

LOCATE 11, 58: INPUT N21

LOCATE 12, 5%: INPUT N22

LOCATE 13, 58 INPUT N23

D1 =.00102 * SQR(DEN1)

D2 =, 00102 * 3QR(DEND

13 = 00102 * SORDEN3)

o=1/8

AR=2354/(1.7*E)

CHE = 100 # (1 = E % (AR + | 425 ¥ (D] + D24+ D3/ 2.54)

W=1/E* 1603/ (2.54 * (100 - CERJ5)

CALL UCKAL(R, D1, W21, N22, N23, W, 0, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, DENZ, E, 8, AD, B0, B10), B0,
PRE)

END UB

SUB GIRIZ4 (941, N42, N43, N44, W, 0, EN, D1, D2, D3, D4, DEN 1, DENZ, DEN3, DEN4, E, 8, PR$)
oLE

LOCATE 5, 25: PRINT *1, RAY IPLIK NUMARAST (Denys) "

LOCATE &, 28: PRINT #2, RAY IPLIE NIIMARAST (Danys)

LOCATE 7, 25: PRINT *3. RAY IPLIK NUBARAST (Denys) "

LOCATE &, 25: PRINT *4. RAY IPLIE MUMARAST (Denye) :*
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LOCATE 9, 25: PRINT "CATISMA BENT l"("rm .8

LOCATE 10, 25: PRINT "MAKDIA DICELICT (Tena/fng)  o°
LOCATE 11, 25; PRINT ILMEK JIRA SIKLIGI (3ira/Cm)

LOCATE 12, 25: PRINT *0ON YAT. RAYI VAT MESAFES] ¢

LOCATE 13, 25: PRINT "2, YAT. RAYI YAT, MEJAFES]

LOCATE 14, 25: PRINT 93, VAT RAVI VAT, MESAFES]

LOCATE 15, 25: PRINT ", YAT, RAYI YAT, MESAFESI

LOCATE $, $%: INPUT DEN1

LOCATE 6, 58 INPUT DENZ

LOCATE 7, 3% INPUT DEN3

LOCATE 8, 58: DNPUT DENA

LOCATE 9, 5% INPUT EN

LOTATE 10, 58: INPUTE

LOCATE 11, 55: INPUT 8

LOCATE 12, 58 INPUT N41

LOCATE 13, 58 INPUT N42

LOCATE 14, 58 INPUT N43

LOCATE 15, 55: INPUT N44

D1=.00102 * 3OR(DEN1)

D2 =.00102 * SOR(DEN2)

D3 =.00102 * 3QR(DEN3)

D =.00102 # SQRDENA)

C=143

AR=254/(1.7%E)

CEK = 100" (1 -E* (AR + 1,125 * (D1 + D2+ D3 + D4 / 2.54)

W=1/7((E"*100) /(2.54 * (100 - CEE)))

CALL DORTEAL(E, D1, D3, D4, H41, NAZ, 1143, N44, W, C, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, DEN3, DEH4,

E, 8, AQ, BO, B10, B20, PR$)
END 3UB

SUB IKIKAL (R, D1, W1, N2, W, !, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DEM2, E, 3, A(), B(), B1(}, BZ(), PRS)
CL3

R=2

PI=2217

FORH=1TG %1

FORZ=1TO21

K=((100=Z)/100)* COIH*P1/ 1803 * 10 * (D1 + DI)

Y=({100- )/ 100) * SDI(H #* DI/ 180) * 10 * (D1 + D2)

IF DEN1 = DENZ THEN

AH Z3=2%((100-Z310Mm* 10% D + ¥

ENDIF

IF DENZ = DEN1 THEN

AL Z)=2%(100-Z)/ 100 % 10% D2+ X

ENDIF

IF DEM2Z - DEN1 THEW

AH Zy=2%((100-5/100)* 10* D2+ X

END IF

WEXTZ

NEXTH ‘

CALL CTZIMI(R, D1, Y1, 32, W, ¢, B, D2, DIZLQ, DEN, DIRT2, B, 8, AD, BO, B10, B0, PRES
LA '

ErD 8URB

BUR EIRAY (B D2 W1, W2 W O Fel D DIZIO, DEN, DEW2 B 8 PRE)

10013 .
=2

LIVE (160, 35-(380, 60), 14, B
LINE (161, 38}-(378, 59), 14, B



Iy

LINE (162, 37»(3717, 58), 14, B

LINE (160, 803-{380, 1003, 14,8

LINE (162, 82(378, 98), 14, B

IRE (160, 10830380, 128} 14 B

LINE (162, 110)-(378, 126), 14, B

IIWE (180, 13530380, 136), 14, B

LINE {162, 137=(378, 154}, 14, B

LOCATE 4, 23: PRINT fTKI YATIRTM RAYT MEWNTISTT
LOTCATE 7, 25: PRINT {1}- ES YATIRDM "

LOCATE 9, 25: PRINT #2}- ZIT YATIRDV®

LOCATE 11, 25: PEIMT {3} CIEIZ®

-o

NE-=EEYE

LOCATE 13, 35 FRINT "SECDVIINIE®

W E="1"THEN GOIB 1000: GOTO 10

IFI1§ = "2 THEW GOSUB 2000: GOTO 10

TF11E =3 THEW EXIT JUIB

LOOP

1000 L3

LDVE (160, 253-(400, 600, 14, B

LINE (161, 36)=(398, 55), 14, B

IMNE (162, 373-(397, 583, 14, B

LIHE (160, 80)=(400, 100), 14, B

ITHE (162, 823-(395%, 98), 14, B

LINE (160, 108)=(400, 128), 14,B

LINE {162, 1103-(398, 126), 14, B

LINE (160, 135)-(400, 156), 14,B

LINE (162, 137)-(398, 1534}, 14, B

LINE (160, 163}-(400, 185), 14, B

LIME (162, 165)-(398, 183), 14,B

IOCATE 4, 22 PRINT "IE] YATIRTM RAYIES YATIRIM®
LOCATE 7, 22: PEINT *1- On ve Avka ray kapali®
LOCATE 9, 22; PRINT "2= On ve Arka ray acik”
LOCATE 11, 22: PEINT *3- On ray kap. Arka ray acil®
LOCATE 13, 22; PRINT *4= cikis®

DO

12 =INKEYE

LOCATE 15, 22: PRINT *SECTMINIZ?

IF 128 = *1° THEW CALL GIRI3E(D:Z, 1, §¥Z, W, G, EN, D1, DEN1, DENZ, E, 5, PRE): GOJUB 1100: GOTO

1000

IF12& = "2" THEN CALL GIRIS2(D2, N1, M2, W, C, E¥, I'1, DEN1, DENZ, E, 5, PRE): GOSURB 1200; GOTC
1000

IFP 123 3% THEN CALL GIRIZ2(D2, M1, M2, W, C, EN, D1, DEN1, DENZ, E, 3, PRE): GOIUE 1200; GOTQ
1000

FI2% = "4 THEN RETURN

LOOP

1160 CL3

EOAK] =BQR{C-DII A2+ QT * W-3 D1~ 23+ BORIC- 2+ D1 A2+ D1 A2+ BOR{C- 2 D1 »
2)+4* D1 A2)+ 154 % D1 DIZIC, 1= EOAK]

EOARZ=SORIC-D) A2+ (N2 * W- 3+ D23 A 2) 4 SOREC-2* D2 A2+ D2 A2 + SOR{C -2+ D2 A
2)+4%DIA2)+ 16,14 % D2 DIZ(1, 2) = EOAKZ

UZ21 = EOAKL

Uz.22 =EQAKZ

PRE = ‘FONARK ADY

CALL AKTAR(R, L, DIZ10), DIZL0, DIZ3(), DIZAC, DEWI, DENZ, DEN3, DEN4, EH, E, 5, FRE)

RETURN

1200:E0AAT - BOR((C-DI "2+ (N1 W-3* DI A D+ 2 GQR(C-2*D1 ")+ DI "2 + 1128
D1DIZA(, 1) = EGAAI



EOAA2 = SQR((C-D N2+ (N2 ¥ W-3%D2)N2)+ 2% JQR((C-2* D2 A2+ D2 A 2) + 1442 # D2:
DIZi(L, 2) = EOAA2

UZ21 =EQAA]L

UZ22 =EOAAZ

PRE = *EONARAC

CATT, AKTAR(RE, 1., DIZ10, DIZIN, DIZIN, DIZAN, DENY, DEN2 DEMI, DEMY, BN, E, 5, PET)

BETURM

1300

EQEAAl =3QRIC-DD N2+ N e W-3*D) "+ SQRIC-2* D1 "3+ D1 ")+ 3QR{{C- 2% D1
Hyt+4eD1 A 2)+ 154 # D1 DIZ1(1, 13 =EOKAA]

EOKAAZ = SQR((C-DH 24 (MZ*W- 34D 2) | 2*IQRIC-2%D2"2) 1 2% D2 " 2) 1 1285
D2 DIZI1, 23=EO0 )}..AAZ

Uf.'.?.l =EQEALA]

ULl =ROUKAAZ

FRE ="EONEAPAR AT

CALL AKTAR(R, L, DIZ10, DIZ2Q), DIZS0, DIZ4AC0, DEN1, DEN2, DEMS, DEX4, M, E, &, PRE)

RETIIRN

2000 CLE

LINE (160, 35 (420, 60), 14, B

LINE (161, 363-(418 503, 14, B

LINE (162, 37)=(417, 58), 14, B

LINE (150, 80)-(420, 100), 14, B

LINE (162, 52)-(418, 98), 14, B

LINE (160, 1083-(420, 128}, 14, B

LINE (162, 1100-(418, 126), 14, B

LINE (160, 135)>-(420, 156), 14,5

LIME (162, 137)-(418, 154), 14,B

LINE {160, 1633-(420, 183}, 14, B

LINE (162, 165)»(418, 182), 14,B

LOCATE 4, 23: PRINT fIKI YATIRIM RAYI ZIT YATIRIM?

LOCATE 7, 22: PRINT [1}= On ve Arka ray kep, ilmek®

LOCATE 2, 22: PRINT *[2]- On va Ackea ray acik ilmek?

LOCATE 11, 22; PRINT "3} Onray kap. Arim ray acik®

LOCATE 13, 22: PRINT Y4} cikiz

Do

e =DIKEYS

LOCATE 15, 23: PRINT "BECINVINLIS

WI3E =% THEN CALT GIRIZZ(D2, W1, W2, W, ¢, EH, D1, DEXt, DENZ E, 8, PRE): GORUR 2100: GOTO

ey

WIiig= §25 THEN CALL GIRIB2(D2, W1, ¥2, W, T, BN, D1, DEN, DENZ, B, 8, PREy GOSUR 2200: GOTO
2000

IF 138 ="3% THEN CALL GIRISZI2, W1, N2, W, C, EN, I, DEM1, DENZ, E, 8, PRE): GUSUB 2300: GOTO
2000

IF 13% =3 THEN RETURN

LOOP

2100

ZOAK] = 8QR((T-DD A2+ (N * W= 3¥ DDA+ IQR(ID=2¥ DI A+ D1 A 2)+ SOR((T- 2% DI A
3 +4 ¥ D1 A2+ 154 * D1 DRI, 13 = ZOAR]

TOAKZ=SQR((C-D2 A2+ (N2 ¥ W35 D2 A2+ JOR(T=2% D242+ 2% D2A2) + SOR((G=2 %
D2A2Y ¢ 4# D2 A2+ 1642 % D2 DIZI(Y, 2) = ZOAKS

UZ31 = L0AK]

U222 =Z0DAK2

PRE = "ZONAREAP®

CALY, ARTARMR, T, DIZI0, DIZE0, DIZA0, DIZAG, DEN1, DENZ, DENZ, DEN4, BN, E, 3, PRE)

RETURH

2200
ZOAAl = BQR{(C-DNZ+ QT * W -3%D1; N ZRIQRIC-2*DI ML+ DRI+ 11287 DL

DIZI(1, 1) =Z0OAAl



ZOAAZ=HORIC-DNN2+(NZ* W32 DDA D+ 2 BQRIIC=-2% D212+ D221+ 1442 % DL

BIZI0, 2)=Z0442 '

VL2l = Z0As]

TZ22=20DAA2

PRE = ZONARALC? :

CALY ARTTARIR T DIZI0), DIZ20), DIZ30), D740, DEMT, DEM2, DEN2, DEX4, EX E, 8, PRE)

RETURN

2200

ZORAAY < BQRC-DUME+ M1 *Wa3*DD) " 2)+ 3QRIC-2*D1 "D+ D1 "2+ 3OR{(C-2* D1
ATAFDI A2+ 154 D1 DIZI, 1) = Z0KAA]

ZOKAAZ-BQR{C-DN 24 Q2% W-35DN "N 2R IOR((T - 28 D2 4+ 2% D2~y 4 13,85 %
D2: DIZI(, 2y = 20K A2

UZZ1 = ZOEAN

UE2E = LOFAAZ

PRE = ZOWNKAPAR A

CALL ARTAR(R, L, DIZA(, DIZ20, DIZAJ, DIZA0, DEW, DEM2, DEN3, DEMY, B, E, 8, PREE)

RETURN

RETURN

END 3UB

3UB KALIN (R, D1, ¥1, M2, W, , BN, D2, DIZ1(), DENL, DENZ, E, 3, A, BO, B10, B2, PEE
CALL CTPIM2(ER, D1, W1, M2, W, © B, D2, D710, DEN, DENZ2, B, 8, AN, B0, B0, B2(), PRE)
D 5UB

5UB ORTMEZ (B, D1, 1, N2, W, ©, B, D2, DIZ1{), BEN1, DENZ, E, 5, ORT1(), UZ21, UZ22, BO, PRE)

CLS

PI=122 {7

MOS=100% (1+ CEE / 100) * E / 2.54

SIRA=2%¥100

ILSAY =MCS * SIRA

RIHI=UZ21 * LAY

RZHI=UZ22 * ILEAY

MEARG = (R1HI * DEN] + R2HT * DENZ) / 5000000

R1IAL =R1HI * D1

F2IAL =~ R2HI * D2

TOPLAMAL = R1TAL + B2IAL

FORT=1TO 91

FORH=1TO 21

KHACTM = B({T, H) * 1000

MEAREVO® = MEARG / KHACTM

ORTI(T, H) ~ 10 * MEAREYOG

NEXT H

NEXTT

PRINT TOPLAMAL: M 2¢, ORTI(1, 13, ORT1(91, 21)

1F PR§ = "EONARK.AP® THEN

UZUNLUEL = (SQR((C-D1) A2+ (V1 #* W-3* DI}~ 2)+ SQREC- 2 # D1 A 2)+ D1~ 2) + SQR((C- 2 #
DIAD+4%D]A2)+154% D1 #D1=((6 14 % DI AN+ (D1 2= N1 #(DI AT}

UZIHLUES = (BOR{(C-DO A 2+ (N2 * W-3* D23~ 23+ BOR{C- 27 D2 A2+ D2 A 23 + SCREC -2 %
DIAD+A¥D2A2)+ IRI4%¥ D) * D2 (2.28%D2A2)+DIN2-N2* (D21 2)

END IF

IF PRE = *ECNARAC OR PRE = *ZONARAC® THEN

UZUNLUK! = (SOR{C-D) A2+ (M1 = W- 38 DN A2+ 2w BORHC- 242 D1 A2+ T A2)+ 11,28 =
D13 * (D)= (614 # D1 7 2)+ D1 "2~ N1 * D172

UZUNLIE? = (SOR(C-DN A2+ (N2 # W28 DN AN+ 2 # 8ORIC - 28 DI AN + DI AN+ 1442 %
DI * (D= (614 * D2 L+ D17 Z-H2* D22

END IF:IF PRE = "EONK APARAC® THEN

USUNLUL = (GQR((C-DD M 2+ N1 * W-3*D1) " ) + SORIC-2%D1 "+ D1 " 23+ BOR{C-2 #

Dio2y+a4®DIAD+ 1547 DL (DD-(614*DIT A0+ DIAZ-N1 (D1 ~2)



R

**‘w,* (_'D'“} (6 14 D2 M,a D2~ 22 * ®irY)

EWD IF

IF PRE = "ZOMNARIADA THEY]

UZUNLUK] =~ @BOR{(C-D) "2+ (M1 * W=3+DD )+ HQR((C-2%D1 A2+ D1~ )+ SQR((C=2 *

DIA2)+4*D1A2+ 154 # DI * (D) - (614 % D122+ (D12 2)-N1 * (D1 ~2)

UZUNLURZ ~@OR{(C-D "I+ (I *W-3¥DL "D+ SQR{(IC=-2*D2 )+ 2% D2 7 2)+ 3QR((C -
2EDIADA4HDIAD+ 16420 D2 F (D)= (V2R B D2 AN+ D2A2-N2# (D2 2)

ED W '

IFPRE =*ZOHNEKAPARAC! THEN

UZUNLUK] = (GOR(C-DD "2+ N *W-2* DIV D+ SQRI(C-2* D1 ~ D+ D1~ 2) + 8GR -
DIAZI+4%2DLI A2+ 154 * D1 % (D13-(6.14 D1 A2+ (D1 A 23-H1 # (D12 2)

UZINLUE2 = (JQR(C-DD N2+ (M2 # W- 3% DA+ 29 IQR((C- 2% D2/ D+ D2 A2+ 1442 %
D) * (DY) - (614 # D2 A+ D2 2-H2 # (D27 2)

END IF

GORTAL = (UZUNLUEK] * IL3AY 4 UZUNLURZ * LAY}/ 2

QRTFAE = GORTAL / (TOPLAMAL / 2)

LOCATE 5, 15: PRIIT "OERCEK ORTME ALAMI =" GORTAL

LOCATE 6, 15: PRINT ® ORTME FAKTORU =, ORTFAK

LOCATE 7, 15: PRTNT * ORTME FAKTORU (_M 2y =% GORTAL /10000

LOCATE &, 15: PRINT "TOPLAM IPLIE ALANI ;" TOPLAMAL / 10000; "M 2°

SLEEP 0
CALL ORTMEZCIZ(R, D1, W1, N2, W, ©, EN, D2, DIZI0, DEN1, DEN2, E, & ORT10, U221, U722, BO,
FRE)

END 8UB

8UB ORTMEZCIZ (R, D1, W1, N2, W, C, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, E, 8, ORT1(), UZ21, U222, B(),
PRE)
COLOR G, 0
CL3
FI=32217
PL=10; PE=200; N8 =1: RENK =1
FOR DEN1 =40TO 200 STEP 10
01 =.00102 ® 3QR(IEN1)
FOR DEM2 =40 TO 240 STEP 10
102 =,00102 * 3QR(DENZ)
TF PRE = EOWARK ADI THEN
EOAK] =8QR(C-D 2+ (W1 *W=-3%DI) A D+ EQREC-2* DI A D+ DI A D+ 3QR((C-2* D1 7
D+4*D A3+ 154 %D
EQAKZ=BQRIC-DD "2+ (NZ* W-3* DN+ 3QRI(C-2¥ D27 23+ D2 2)+ BOR((C=-2%D2
")+4*D2"2)+ 18.14= D2
TZ21 =EQAK]
UZ22=E0OAE2
ENDIF
IF PRE = "EQMARAC® THEN
EQAAI =3QR((C=-DIN 24+ (N1 * W3 ¥ DN+ 2¥JQR((C- 2% D] "‘D-ﬁ-Dl AN+ 11 284D
ECAAZ=BQR({{C-DL 2+ MN2*W-3FDIN N+ 2R EQR{{C-2*D2 " 2}+D‘f‘2}w~ 1442 % D2
U721 =EQAA]
UZ2Z2=EOAA2
ERDIF
DRE = EONEADAR AT THER
EOKAAl =3QR{C-DIy M2+ (1 *W-3%D1 " 2)+ 3QR{(C=2¥D1 " 23+ DI M2+ JQRI(C=2%1T1
AT +ARDI ALY+ 154 %D
EOEAAZ=3QR((C-DZ) "2+ QMZFW-3*D "D+ 2*3QRYIC-2* DI+ Z*DI 2+ 1
o2
221 —EQRAALUIZZZ -~ EQEAAZ

*

':)l
.-0

F4
X



ENDIF

IFPRE ="ZONARKAP® THEN

ZOAK] = 3QR((C-DNN 2+ (N1 *W<3*DI1)" 21+ 3QR((C-2%D1 " 2)+ D1 " 2)+ BOR((C-2%D1 »
B+APDIA2I+ 154 =D

ZOAK2 =~ SQR{(C-D2) "2+ (N2 ¥ W= 3 *DZ)"2)+ BQR((C=2%D2 &)+ 2% D2~ 2)+ QR((C=-2 #
D2AR+AFD2A+1642%D2

UZil =ZOARI

222 =70AK2

END IF

IF PRY = *ZONARAC® THEN

ZOAAI = OORIC-DII 24 QIR W-2*DN D L2 SQRC- 25D "+ DY~ 24 11280 D

ZOAAZ=BQR{(C-DZ3 2+ (N2 * W-37D23 A 2)+ 2 7 BOR((C-2% D27 2)+ D2 2)+ 14427 D2

UZI1 =Z0AA]

U2 =Z0AAL

ENDIF

IF PRE = "ZONEAPAR AT THEN

FOKAA] = SQRQ}T!uIZ)U" 2HNT*W=3*DDAD+EQRIT=2%D1 A 214+ D1 123+ GORIC=-2 %D
A'?'\.L A ‘;T’)} #r ')+ 184 Ty

ZOEAAL = SUR({L" D372+ (H2Z*W=-3%D2)"2)+ 2% BQR((C-2*DI "D+ 2* L2 "N+ 13.85*
T2

UZ21 = ZORAAL

222 =Z0OK AT

ENDIF

AR=1254/(17%E)

CEE-100%(1-E*{AR+2*{D1+D2})/2.54)

MOS=100%(1+ CEK/100)*E/2.34

SIRA=8*100

LBAY =}CE* BIRA

RIHI-UZZ]1 *IL3AY

RIHI=UZii*ILSAY

MEARG = (R1HI * DEN1 + R2HI # DEWN2) { 9000000

RIIAL=RIHI* D]

RZIAL=RZHI * D2

TOPLAMAL =R1IAL + R2IAL

IF PRE = "EQNARKAP® THEN

UZUNLUEL = (SQR((C-DDA 2+ (I # W-3# DA+ SQR((C- 2% D1 A3+ D1 A+ SQR((C- 2
DIAD+4%DIN2)+1544D1* D= ((614*D1 22N+ (D17 2)=-H1 * (D1~ 2)

UZINMLUE? = (BOR(C-DD) A2+ (2 2 W- 22 D2} A2+ SOR((C-2%D2 A )+ D2A2) + SQRYC - 2
DINY+4*DINI+IB14¥DZ)*D2-(S.I8* DN+ DLNZ-N2* (DI D)

ENDIF

IF PRE ~ "EQHARAC" OR PRE = "EONARAC" THEN

UZUNLUK1 =(8QR({C-D1 2+ (N1 *W-3*D1) "2+ 25 SQR(IC-2*D1 )+ D12+ 11.28%
DD*@D-(G14%*DI "D+ D1IN2-H1*(D1"2) '

UZUNLUKZ =(BQR{(C-D2j "2+ (N2 *W-397D2} 1) + '2. PHOR((C-27D2o2y+ D22+ 14427
DD * M) - (6142 DIAN+DINT-N2¥ (D212}

EHDIF

IF PRY = "EOMKAPARAC THEN

UZILUR] = (B0RIC-D13 22+ I P W- 3 * D1 A+ SOR(C- 2+ D1~ 23+ D1 ~ 23 + BQR{{C- 2 %
MAD+H4*DI M+ 15.4““@1}“‘{91)»(& 14*1‘)1 AD+DINZ=N1 #2112

UZIMLUK2 = (SOR{C-DD A2+ (12 % W-3+D2) A2+ 2% SOR{C-2*D2 A2+ 2% D2A2)+ 13.85
FR* D2~ (614* DI+ DI L N.Z‘HDZ"“

EYDIF

¥ PRE = ‘ZOMNARKAP® THEN

TTZINLITE A = (BORIC - DA+ NI v W-_2=Di)yA D+ BORAC2EDI AL A A+ BORLT -2 W
Iy Ay ,;+4“‘Dx D+ 154FDF DL -GEFDI D+ DI DN * (D175

TUAINLITR 2 = (BORIO -2 A2+ (N2 ®* W= 3 LAV AE S Qt)}'t(it.-? BD2ANH 2R D223+ BQRI(C -

2*DIA+ AP DN+ 16424 DT * (DY)~ (3.28%* DI N+ DINT-NZ* (D2"2)

ENDIF
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TF PRE = "ZONKAPARAC® THEN

UZUNLUK] =(SQREC-D A2+ QI * W- 3+ D122 + SQR{EC- 2" D1 A2+ D1 A 2) + SQREC-2 *
DIN2)+4*D1A2)+ 1542 DD * (D= (614 * D1 A2)+ (D1 A 2)= N1 * (D1 " 2)

UZUNLUE?2 = (SOR((C - D23 A2+ (T2 2 W -2 % D2JA 4+ 2 % SOB{(C- 2R D2 A2} 4+ D2 A2} + 1442
DZ) ¥ (D)~ (614 * D22+ D27 2-N2%(D22)

END IF

GORTAL ~ (UZUNLUE] + UZUNLUEKZ) * IL3AY {2

ORTFAK = GORTAL / (TOPLAMAL / 23

LIVE (PL, PE(PL + 2, PK - ORTFAK * 100), RENEK, BF

PL=PL+3

NIXT DENZ

RENE = RENK + 1

IF W8 MOD 7 <=~ 0 THEN

NA=1T54+ 1

PL=PL+ 20

GOTC 1243

TF Y8 MOD 7 = 0 THEY

N8 =1

PL=10

PE = PE+ 100

END IF

1245 NEXT DEN1

SLEEP 0

END 5UB

JUB UCKAL (B, D1, 121, H22, M23, W, C, EN, D2, DIZ1(), DEN1, DENZ, DENZ, E, 3, A(, B(,. B10, B20,
PRE)

oL

R=3

PI=3,1415%3

LR

Q=1 Q00 =1

FORHI=1TO™

H=H]*PI/180

FORT=1TO 21

T1=1=(T/100)

E=8D(H)* 10% (T1 # D + T1 ® D2} % 180/ (PI*# 10 % (T1 #* D2+ T1 # D))

C=180-(B+H™* 180/PD

FH=0THEN KAL =30 * (D} + D2 + D31 GOTO 100

K= (B0 *PI/180)* 10 % (T1 * D2+ T1 # DAY / (2 * SRICHD)

EAL=X+(10*(T1#DI+TI*#D3)/23+ 20*#(T1 #D1 +T1 * D3+ T1 *D2)

100 ACC, COT = KAL

QOC=C00+ 1

NE¥TT

CC=2C+ 1

OO =1

WESTHI

CALL CTZIMI(R, D1, W1, N2, W, C, EN, DZ. DIZI0), DENT, DENZ, E 8, A, BO, B10), B2, PRE)

D 8UIR

SUE TICRAY (R, 1121, }22, ¥22, W, ¢, EX, I, D2, D2, DIZ2p), DEN1, DEN2, DEN2 E, 2, PRI
11 CL3

R=3

LIHE (160, 357350, 603, 14, B

LINE (161, 36)-(37%, 593, 14, &

LINE {162, 37)-(377, 55), 14, B

LINE (160, 80)-(380, 100), 14, B



20

LINE (162, 82%(378, 98}, 14, B

LINE (160, 108)-(280, 128), 14,B

LINE (162, 110)~(378, 126), 14, B

LIVE (160, 1252-(380, 156), 14, B

LINE {162, 137=(378, 1534), 14,B

LINE (160, 162)-(3%0, 185), 15, B

LINE (162, 165(378, 183}, 15, B

LOCATE A, 25 PRINT #UC YATIRTM RAYT MENTISI

LOCATE 7, 25; PRINT {1} E3 YATIRIM "

LOCATE 2, 23 PRINT *[2} ZIT YATIRTM®

LOCATE 11, 25: PRIMT "3} CIEIZ

DO

NE=NEEYS

LOCATE 13, 23: PRINT *SECTJINIZ?

TFT1E =810 THEWN GOEUB 3000 GOTO 11

IFI1E = 2" THEN GGEUB 4000 GOTO 11

FI1E =3 THEN EXIT JURB

LOGP

3000 CL3

LINE (180, 253-(280, 60}, 14, B

LIME (161, 36=(378, 59), 14, B

LINE (162, 373-(377, 58), 14, B

LIVE (160, 80)=(380, 100), 14, B

LINE (162, 823-(378, 98), 14, B

LINE (160, 108)-(380, 128), 14, B

LINE (162, 110)-(378, 126), 14, B

LINE (160, 135)-(380, 156), 14, B

LINE (162, 137)-(378, 154}, 14, B

LINE (160, 163)-(380, 185), 15, B

LINE (162, 165)-(378, 183), 15,B

LOCATE 4, 22; PRINT "UC YATIRTM RAYTES YATIRIM®

LOCATE 7, 22: PRINT Y1} Ue ray kapali ilmel®

LOCATE 9, 22: PRINT *[2] = Uz ray acik ilmek”

LOCATE 11, 22: PRINT 2} Us ray kap. acik komb®

LOUATE 13, 22: PRINT Y4} cikis °

Do

128~ INKEYS

LOCATE 13, 25 DRINT iRECTMINIZ?

IF 12§ = *1° THEW CALL GIRTI3(MZ1, 22, N23, W, C, EW, T'1, DZ, D3, DEM1, DENZ, DENS, E, 5, FRE):
GORIB 3100: GOTO 3000

TF 12§ - "2" THEN CALL GIRIF3(1921, W22, ¥23, W, C, EN, D1, D2, D3, DEN1, DENZ, DEH3, E, 3, TRE):
GOBUE 3200: GOTO 3000 .

TFI2% =3 THEN CALL GIRTZI(NZ1, M22, 123, W, C, BN, D1, D2, 3, DEN, DEXZ, DEH3, B, 3, PRI
(OBUE 2300: GOTO 3000

I5 128 = 24* THEW RETURY

LOOF

3100

ECCAR] = 80R{C-2%D13A2+ 87T A2 + SOR((C- 2 * D135 2+ D1 2 23+ BORIC - D1 A 24 (921
® W (D1 + N2+ DAV 2)+ 20.56 % D1: DIZZ(1, 1)~ EODAK]

EOCAER =SORGC-2*D2)A2+29D2A2Y+ SQR(C-2*D2) A2 + D2~ 2) + BQREC-DH A 2+ (I22
FWa(D1+D2+D3)"2)+ 23,7 # D2 DIZZ(1, 2) =~ EQQAKZ

BOOART = SOB(0- 2w DA+ 0 # D3 A2+ SORIC - 28 DA A2+ D2 AR + BORMD - T A2+ (723
AWa (D] +D2+D3NA2)+ 25157 # D3 DIE2(], 3) = EQOARS

CALL AETARME 1, DIZ1(), DIZ20), DIZ30), DIZA0, DEN1, DEN2, DEN2, DEN4, B, E, 8, PRE)

RETURNW

3200

EOQAAI =29 BQ0R((C-2*D) "2+ D1 "+ 3QRUC-D NI+ 21 * W-(D1 4+ D2+ D3N " 23 +
1742 # D1 DIZEL, 1) =EOQOAAL
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EQGAAZ = 2% JOR(IC-2*DNN2+ D2 D+ BORIC-DDN 2+ (N22* W= (DI +D2+D3IN D+
20,56+ D02 DIZ2NY, ) =HE00AL2

EQOAAS =2 ¥ GQR(C-2*D3)"N2I+D3 M+ BORI(C-D3) N2+ (W23 * W~ (DI + D2+ D323+ 22
® D2 DIZ2(L, 3y = BEODAAY ‘

CALL ARTAR(R, L, DIZ1(), DIZ2(), DIZ3(), DIF4(), DEN1, DENZ, DEN3, DEN4, EN, E, 3, PR$)

BETUIRH

3300

T

LOCATE 5, 25; PRINT "RAY SIRASLTA GORE ILMEK TIPINI GIRDIIE CAcikfiapali)”

LOCATE 35, 54: DNPUT S3ECIMS

FORE~-1TQZ

CF = MIDEEECIVE, K, 1)

FCE= A AND E = 1 THENFEOME] = 2 ¥ BQRAC-2* DN 24+ DI AN L BQRC-DI}N 24 (21 *
W- O +L2+D3N N+ 1742 % D1 D2, 1) =EHOMB1

IFof="K* ANDK =] THEN EEOMRB] =JOR(T-2¥ D1}AZ2+ 9% DI AN+ BOR(IIT = 24 DIYN 24 D]
AP ACRC-DOAZ A FW- DI+ DEF DA A2+ 20,56 T T DIZA, 13 = EROMEB!

TF CF = *A% ANTY K.~ 2 THEN EKOMB2 = 2 * SQR{(C=-2 ¥ DZIN 2+ D2 A 21+ SOR(C= DRI A 2+ (N22 %
WD+ D24 DGR+ 20.86 *+ D2 DIZ2(1, 2) =EXOMB2

IF CE~"K" AND K =2 THEN EKOMB2 = 3QR((C=-2#*D2)" 2+ 9¥ D2 " 2)+ JOR((C-2* DAY 2+ D2
AN BORMC-DN A2+ 2122 W - (D1 + D2+ DANNM 23+ 237 # D2 DIZ2(1, 23 = EHOME?

HOE="A" AND K =3 THEN EKOME3 =2 * SQR{(C=2%D3) "2+ D3N+ JQR(C-L3) M2+ (N23 *
W (D] + D2+ AN A2+ 22 # D3 DIZAL, 2y =EEOME3

FCE="E"AND K~ 3 THEN EKOMB3 = SQR((C-2*D3) "2+ 2* D3~ )+ AQR{(C-2* D3}~ 2+ D3
AR+ BORMC-DNA2+ W23 #W- (D1 + D2+ DINA 2+ 25137 # DR DIZ201, 2 =EKOMB2

HEXTE

CALL AKTAR(R, L, DIZ10), DIZ2(), DIZ3(), DIZ4(), DEN1, DENZ, DEN3, DEN4, EN, E, 8, PRS)

RETURN ;

4000 CL8

LIME (160, 35390, 60}, 14,B

LINE (161, 363-(35858,39), 14, B

LINE (162, 37)=(387,59), 14,B

LIJE {160, 803-(390, 100}, 14,8

LINE {162, 82)=(384, 98), 14, B

LIDVE (160, 1083-{320,128), 14, B

LIME (162, 110=(388, 126). 14,B

LINE (160, 1353-(3200, 156, 14, B

LINE (162, 137-(388, 154), 14, B

LIWE (160, 1633-(390, 1853, 14,B

LINE (162, 165)=(388, 183), 14, B ,

LOCATE 4, 22: PRINT YIIC YATIRIM RAYT ZIT YATIRIM®

LOCATE 7, 22: PRINT "1} Us ray kapali ilmek®

LOCATE 9, 22; PRINT 2} U ray acik: ilmeld®

LOCATE 11, 22: PRIIT "[2)- e ray kap, acik komt®

LOCATE 13, 22: PRINT %4 | cikis®

Do

123 =IHNEEYE

LOCATE 15, 1% PRIWT *FECIMINTZ

IFI125 ="1"THEN CALL GIRIS3(N21, W22, W23, W, C, EX, b1, D2, D3, DEM, DEW2, DENY, E, §, PRE:
GOIUR 4100: GOTO 4000

IR 123 =92 THEN CALL QIRIAN2L, W22, W22, W, G BN, DY, D2, I3, DEM, DEN2, DEM2, E, 3, PRES:
GO8UB 4200; GOTO 4000

TEI28 = 830 THEM CALL GTRISAM2Y, ¥122, ¥123 W7, C EM, D1, D2, D3, TE, DEM2 DEM2 E, 3 PRIy
GOIUB 4300 GOTQ 4000

IF 128 =449 THEM RETIIEY

LOoP

4100

ZOCAK = BQR((C-24D N2+ 3D ")+ 3QR(IC-2* D1 "2+ D1 "+ 3QRIC-D 2 + (92
AW D1+ D2+ D302+ 20,56 * D3 DIZ2(L, 1) =Z00AK]
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ZOOAKZ=3QR{(C=2%DZIN24+ 9% D2 A D+ GQR(C=-2%DH1" 2+ D;ﬂ z.)+ :
WD+ D2 +D3)) YR ARS 237*D2: DIZ2(1, 2Y=Z00AK?2

FTOGAES = BQR((C=-2 % D3) A2+ D3A 2)+ SQM,,(}‘ ~2¥D3)N2+037 2+ BOR(IC=-D3) 2+ (HN23
BYL M+ D2+ DIV AL 25187 = D2 DIZ, D= ZOOARS

CALL AKTAR(R, L, DIZ1(), DIZ2(), DIZA(), DIZA(), DEN1, DEN2, DEN3, DEH4, EN, E, 5, PES)

BETURN

4200

ZOOAAI = 2% BORAC-Z* DA 2+ DI AN+ BORIC-DNA 2+ (N2 *W- M + D2+ AN 23+
1742 * D1 DIZ2(1, 1) = Z00AAL

ZOUAAZ=2F BOR(C -2 D230 2+ D24 )+ BORMIC-D2) A 2+ (N22* W- (DN + D2+ D3N 2)+

flﬂ ‘.‘h R T‘,\ Iﬂ'":'1« } :; — F.r('\q"‘,a\ ﬁnb

ZODAAS =2 BOR((C-2 0 DINE + DI A 23+ BOR((C -D_,)“ZJr (N237W- (Dl + D2+ D323+ 22
D3 DIZA, 3y =ZO0ANR

CALL AKTARE, L, DIZIC ), BLEE0, DIZ30), DIZAG, DENI , DEHZ, DENS, DEN4, EN, E, 5, PRE)

BETIIER

4300

1A

LOCATE S 25, PRINT 'RAY SIRASHA CQORT MK TIP0TI CIRINIZ (Acilk/Eapaliy:"

LOCATE 3, 54: INPUT SECIME

FORE=1TOZ2

Of = MIDEEECIME K,

ECoP= AT ANDE =1 THEN ZKOMB1 =2 ® BQR((C-2#* D12+ DI A 2)+ SQRC-DI) A2+ (21 *

W= (Q1+DI+D3NN I3+ 1742 * D1 DIZ2(1, 1) = ZKOMBI

TFOR="K AND K =1 THEN ZEOMB] = 8QR(C- 2% D42+ 9# D] A D3+ BORCC- 28D A 2+ TH
ADHSQREC-DD M2 Q21 ¥ W= (D1 + D24+ D3 M2+ 20,56 * D1 DIZZA, 1) ~ ZEOMB1

FCE= A AND K =2 THEN ZKOMB2 =2 * BOQR((C-2# D2}~ 2+ D2 » 2) + BOR{(C - DZ‘)’*2+ (P22 =
We(D1+D24+DAN M2+ 2056 D2 DIZI(Y, 2) = ZEOMB2

IFCE="K' AND K =2 THEN ZEOMBZ =80R((C-2*D2}" 2+ 9% D222+ BOR((C-2% D2}~ 2+ D2
ADHIQRC-DNZ+ (MN22¥ W (D1 + D2+ D3NN 2)+ 237 * D2 DIZI(1, 2) = ZKOMB2

FCE="A ANDK=3THENZKOMB3I=2*8QR{(C-2*D3) "2+ D3 23+ ua,gRuu D i+ L3 =
We(D1+D24+D3NN2 4+ 22 ¥ D3; DIZ2(], 3) = ZKOMB3

IFCR="R* ANDK=3THEN ZHOMES =8QR{(C-2*D 2+ 2F D3 A+ BQR(C-2*D3 2+ D3
"+ me({F’«D?‘;"Z-l-(N;? BWe(D1+D2+DaNN 2+ 25, H? D3 DT, 3) = ZKOMBE3

WEXT ¥:CALL .?'I"ThP{_F L DIZIG, BIZRD, DIZI0, DIZ40, DEM, DEN2, DENS, DEN4, BY, B, B, PRE)

RETURM:RETURMEND SUB



