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Ozet: Bu calisma, Bursa ekolojik kosullarinda ogul otu (Melissa officinalis L.) yetistiriciliginde farkls
bitki sikliklarmin bazi tarimsal 6zellikler ile ugucu yag orani iizerine etkisini belirlemek amaci ile
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alanlarinda 2002, 2003
ve 2004 yillarinda yiiriitilmistir. Aragtirma Tesadif Bloklari deneme desenine uygun olarak 3
tekrarlamali kurulmusg ve 3 farkl bitki sikligi (50x30 cm, 50x40 cm, 50x50 cm) kullanilmustir.

Arastirma sonuglarina gore bitki sikliginin azalmasi incelenen ozellikleri olumlu ydnde etkilemistir.
Yillara gore sirast ile en uzun bitki boyu (45.0, 70.4, 61.5 cm), yas herba verimi (2650, 1510.7, 1220
kg/da), drog herba verimi (790.2, 690.5, 478.2 kg/da), drog yaprak verimi (533.1, 515.4, 334.8 kg/da)
ve toplam ugucu yag verimi (0.856, 0.364, 0.255 I/da) 50x50 cm bitki sikligindan elde edilmistir.
Genel olarak bitki sikliklarinin yapraktaki ugucu yag orant (% 0.067-0.158) iizerine bir etkisi
goriilmemistir. Calismanin sonucunda, yiiksek drog yaprak ve ugucu yag verimi i¢in 50x50 cm bitki
stkliginin Bursa ve benzer ekolojilerde ogul otu tarimi i¢in uygun oldugu sonucuna vartlmustir.

Anahtar Sézciikler: Ogulotu, Melissa officinalis L., bitki siklig1, drog yaprak verimi, ugucu yag
verimi.

The Effect of Different Plant Densities on Some Agronomic
Characteristics at Lemon Balm (Melissa officinalis L.) Cultivation

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of different plant densities on some
agronomical traits and essential oil content of lemon balm (Melissa officinalis L.) at ecological
conditions of Bursa. This study was carried out in the experimental fields of The Research and
Application Center, Agriculture Faculty, Uludag University during 2002, 2003 and 2004 years. The
trial was designed in the Randomized Complete Block Design with three replications and it was used
three plant densities (50x30 cm, 50x40 cm and 50x50 cm).

As a result of the research, generally, that decreasing plant densities positively affected the examined
characters. The highest amount of plant height (45.0, 70.4, 61.5 cm), green herb yield (2650, 1510.7,
1220 kg/da), drug herb yield (790.2, 690.5, 478.2 kg/da), drug leaves yield (533.1, 515.4, 334.8
kg/da), and total essential oil yield (0.856, 0.364, 0.255 I/da) were determined in 50x50 cm plant
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density in 2002, 2003 and 2004 respectively. In generally, plant densities did not have any effect on
essential oil content in leaves (0.067-0.158 %). Consequently, Melissa officinalis L. should be grown
with 50x50 cm plant density for high drug leaves and essential oil yield for Bursa and similar
ecological conditions.

Key Words: Lemon Balm, Melissa officinalis L., plant densities, drug leaves yield, essential oil
yield.

Giris

Lamiaceae familyasi liyelerinden ¢ok yillik bir bitki olan ogul otu (Melissa officinalis
L.)’nun yabani formlar1 tim Akdeniz ilkeleri ve Giiney Alplerde yayilis gostermekte,
Tiirkiye’de de kiyr kesimlerde goriilmektedir (Baytop, 1999; Ceylan, 1997). Ogul otu
yurdumuz florasinda dogal olarak yayilis gostermesine karsin (Davis, 1982) tarimi istenilen
seviyede yapilmamakta ve zaman zaman dogadan toplanarak ihra¢ edilmektedir (Zeybek,
1987). Ogul otunun hem aromatik hem de tibbi bitki olarak kullanimi ¢ok eskilere gitmekle
beraber kiiltiiri Avrupa’da 16. yiizyildan itibaren hizla yayilmaya baslamistir (Ceylan,
1997). Ekonomik 6neminden dolay1 Fransa, Almanya, Bulgaristan, Romanya gibi bir¢ok
Avrupa iilkelerinde ve Kuzey Amerika’da genis alanlarda {iretimi yapilmaktadir (Ceylan,
1997; Tans1 ve Ozgiiven, 1995).

Melissa cinsinin Ug alt tiirii bulunmakta (subsp. inodora Bornm., subsp. altissima
Arcangeli, subsp. officinalis,) ve bunlardan sadece subsp. officinalis limon kokulu olup
tedavi ve diger amaglarla kullanilmakta (Ceylan, 1997; Baytop, 1999), diger iki alt tiir
kokusuz veya kotii kokulu olduklarindan tedavi alaninda kullanilmamaktadir (Baytop,
1999). Ogul otu diisiik ugucu yag oranina sahip olmasma ragmen yiiksek fiyatla satilan
iiriinler arasinda yer almaktadir (Sar1 ve Ceylan, 2002). Ucucu yag oraninin ¢ok az fakat
cok giizel kokulu olmasi nedeniyle kozmetik sanayinin dnde gelen bitkileri arasindadir
(Tans1 ve Ozgiiven, 1995). Ogul otunun yapraklar: baharat ve cay olarak, ucucu yag: ise
gida sanayinde, parfiimeri, kozmetik ve eczacilikta kullanim alanit bulmaktadir (Akgiil,
1993). Ogul otu yapragi midevi, gaz soktiiriicii, rahatlatici, agr1 kesici, sinir sistemi ve kalp
rahatsizliklarinda tansiyonu diizenleyici Ozelliklerinden dolayr halk hekimliginde
kullanilmaktadir (Ceylan, 1997; Hoffmann, 1996; Baytop, 1999; Bisset ve Wichtl, 1994;
Zeybek ve Zeybek, 1994). Ugucu yaginin anti-bakteriyel, anti-fungal, anti-parazitik ve anti-
histaminik 6zellikleri bulunmaktadir (Dikshit ve Husain, 1984; Leung ve Foster, 1996;
Mikus ve ark., 2000).

Ulkemizde kullanim alani genis olan ogul otunun biiyiik bir kismu dogal floradan
toplanmaktadir. Ekonomik 6nemi yiiksek olan ogul otunun kiiltiire alinmasi, yeni hat ve
klonlarin gelistirilmesi, ugucu yaginin standardize edilmesi asir1 ve bilingsiz toplamalarin
neden oldugu dogal floranin tahribini kismen de olsa Onlemis olacaktir. Kiiltiire alma
caligmalarinin ilk basamaklarini olusturan bu ¢aligma ile Bursa ili ekolojik kosullarinda
farklt bitki sikliklarinin ogul otu (Melissa officinalis L.) bitkisinde verim ve ugucu yag
orani lizerine etkilerinin belirlenmesine ¢aligiimustir.

Materyal ve Yontem

Denemede Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nden saglanan ogul otu populasyonu
(Melissa officinalis var. officinalis) tohumlarindan serada elde edilen fideler bitki materyali
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olarak kullamlmistir. Deneme 2002, 2003 ve 2004 yillarinda Uludag Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alanlarinda Tesadiif Bloklar1 deneme
deseninde ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur (Turan, 1995). Pigkin fidelerin (yaklasik 10
cm) dikimi 16 Mayis 2002 tarihinde yapilmistir. Denemede her parsel 8 m* (4 mx2 m) olup
4 siradan olusmaktadir. Kenar etkisi cikartildiktan sonra 4 m®lik alandaki bitkiler
degerlendirilmistir. Denemede faktor olarak 3 farkli sira iizeri mesafesi (30 cm, 40 cm, 50
cm) kullanilmus, sira aras1 mesafesi 50 cm olarak belirlenmistir. Dikimden 6nce dekara 6 kg
saf azot gelecek sekilde tavuk giibresi (Organik madde: %55.33, N: %3, P,05:% 3.73, K,O:
%3.14, pH: %6.58, Nem: %12.2) elenmis formda verilmistir. Daha sonraki yillarda baharda
bitkiler yesillenmeye baslayinca ve bigimden sonra dekara 4 kg azot gelecek sekilde tavuk
giibresi verilmistir. Hasat yerden 5-10 cm yiikseklikten bag bigagi yardimiyla 1. yil 07
Ekim 2002, 2. y1l 26 Haziran 2003, 3. y1l 05 Temmuz 2004 tarihlerinde yapilmstir. Hasat,
ilk tesis yili haricinde ciceklenme doneminde gerceklestirilmigtir. Vejetasyon siiresi
boyunca 6nemli bir hastalik ve zararli problemi ile karsilagilmamig, sulama ve ¢apalama
gibi bakim iglemleri zamaninda yapilmistir. 2. ve 3. yil bakim iglemleri yapilmasina ragmen
1. bigimlerden sonra bitkiler iyi gelisemedigi i¢in 2. bi¢cimler yapilamamistir. Hasat edilen
bitkiler oda sicakliginda gélgede kurutulmustur.

On bitkisi bugday olan deneme yerinin topraklar1 orta agir biinyeli, tuz oran1 normal
smirlar igerisinde, pH’lar1 hafif alkali reaksiyonda, kire¢ miktar1 az veya orta seviyededir.
Bu topraklar fosforca orta zengin, potasyumca g¢ok zengin, organik madde (%]1.8)
bakimindan fakirdir (Katkat ve ark., 1985). Ogul otunda denemenin yiiriitiildiigii yillara ve
uzun yillar ortalamasina ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri Cizelge
1’de verilmistir.

Bursa ilinin iklimi Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir gecis niteligi
gostermektedir. Uzun yillar toplam yagis 699 mm, ortalama sicaklik 14.7°C, ortalama
oransal nem % 68.7’dir. Denemenin her ii¢ yilinda da bitkinin vejetasyon periyodunda
belirlenen ortalama sicaklik (14.8, 14.3 ve 14.2°C) ve oransal nem degerleri (%68.7, 68.4
ve 65.2) uzun yillar ortalamasi degerleri (14.7°C ve % 68.7) ile benzerdir. Toplam yagis
miktarlart 2002 yilinda (759.3 mm) uzun yillar ortalama degerinden (699 mm) yiiksek,
2003 yilinda (712.3 mm) benzer, 2004 yilinda (585.8 mm) diisiik bulunmustur. Hem
aragtirmanin yapildig1 yillar hem de uzun yillar ortalamasina ait yagis miktarlar1 arasinda
farkliliklar belirlenmesi (Cizelge 1) Bursa’daki yagis rejiminin diizensiz oldugunun bir
gostergesidir (Anonim 2002, 2003, 2004).
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Cizelge 1. Bursa ilinde Uzun Yillar Ortalamasi fle Denemenin Yiiriitildiigii Yillara Ait
Ortalama Sicaklik (°C), Oransal Nem (%) ve Toplam Yagis (mm) Degerleri

Uz(“l'; z‘gﬂmgrt 2002 Yili 2003 Yih 2004 Yih
Aylar Sic. Yagis O.Nem Sic. Yagis O.Nem Sic. Yagis O.Nem Sic. Yagis O.Nem
(°C) (mm) (%) (C) (mm) (%) (©C) (mm) (%) (°C) (mm) (%)
1 55 888 748 32 623 654 86 653 683 50 1548 705
2 62 775 725 89 427 672 27 1062 712 51 726 683
3 83 698 717 103 879 713 44 331 640 94 621 648
4 129 629 699 115 1265 760 99 1121 704 13.1 504 67.5
5 178 500 692 173 505 679 188 457 677 17.6 228 624
6 221 304 61.1 230 252 621 238 24 548 226 375 620
7 245 240 588 267 499 644 253 00 644 247 52 573
8 241 189 604 246 311 652 256 00 652 238 0.0 635
9 201 40.1 658 20.8 672 703 192 669 703 204 256 63.4
10 156 604 721 158 1193 752 166 1251 752 132 159  65.0
11 123 763 744 107 679 726 10.1 645 773 93 949  67.8
12 76 999 742 50 288 670 62 91.0 718 63 440 697
Top. 699.0 759.3 7123 585.8
Ort. 14.7 68.7 148 68.7 143 68.4 142 65.2

Hasat edilen bitkiler iizerinde bitki boyu (cm), yas herba verimi (kg/da), drog herba
verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da), yaprakta ugucu yag oranmi (%) ve ugucu yag
verimi (I/da) belirlenmistir. Her parselden elde edilen drog yapraktaki ugucu yag oranlar1 su
distilasyonu (Clevenger Apareyi) yontemi ile saptanmustir. Bitki ornekleri 2 saat siire ile
distilasyona tabi tutulmus ve elde edilen ugucu yaglar voliimetrik olarak hesap edilmistir
(Wichtl, 1971). Denemeden elde edilen verilerin varyans analizi MINITAB ve MSTAT-C
paket programlarindan yaralamlarak yapilmigtir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli
gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmugtir. Istatistiki farkli gruplarin
belirlenmesinde AOF (LSD) testinden yararlanilmugtir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Calismada incelenen ozelliklere ait, yillara ve farkli bitki sikliklarina gore belirlenen
ortalama degerler ve varyans analizi sonuglar1 (K.O degerleri) Cizelge 2 ve Cizelge 3°de
verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

2002 ve 2003 yillarinda farkli bitki sikliklarinda belirlenen bitki boyu degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda % 5 olasilik diizeyinde dnemli bulunurken 2004
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yilindaki veriler arasinda istatistiki anlamda herhangi bir farklilik belirlenmemistir. Elde
edilen bitki boyu degerleri 1.y1l 36.8-45.0 cm, 2.y1l 64.4-70.4 cm, 3. yil 54.7-61.5 cm
arasinda degismistir. Ik iki yilda en yiiksek degerler 50x50 cm ve 50x40 cm bitki
sikliklarindan elde edilmistir. Her 3 yilda da bitki boyu degerlerinin sira iizeri mesafesinin
artmasina paralel olarak yiikseldigi goriilmektedir (Cizelge 2). Cok yillik bitkilerde ilk y1l
tesis yili olarak diisliniilmektedir ve ilk yil bitki boyunun kisa olmasi beklenen bir
durumdur. Ogul otu yetistiriciliginde bitki ikinci y1l daha ¢ok dikey gelisme gostermekte,
daha sonraki yillarda ise habitus cap1 artmakta ve daha ¢ok yatay gelisme egiliminde
olmaktadir (Giirbiiz ve ark., 2008; Katar ve Giirbiiz, 2008). Bu bilgiler ikinci yildan sonra
bitki boyundaki azalmay1 agiklamaktadir.

Ulkemizde ogul otu ile ilgili cesitli ekolojik kosullarda ve farkli dikim sikliklarinda
caligmalar yapilmistir. Canakkale ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ve 4 farkli dikim siklig1
(20x40 cm, 30x40 cm, 40x40 cm, 50x40 cm) kullanilan ¢alismada, bitki boyu degerleri
48.0-66.5 cm arasinda degisim gostermis, 20x40 cm, 30x40 cm, 40x40 cm bitki
sikliklarinda ayni istatistiki gruba giren yiiksek degerler, 50x40 cm dikim sikliginda ise en
diisiik degerler belirlenmistir (Tinmaz ve Gokkus, 2000). Diyarbakir’da 45x20 cm’de 1. y1l
31.0 cm, 2. y11 64.0 cm, 3. y1l 60.4 cm (Kizil, 2009), Izmir-Menemen’de 45x25 cm’de 1.
yil 26.5 cm, 2. y1l 73.5 cm, 3. yil 42.5 cm (Sar1, 2001), Adana ve Pozant1 kosullarinda
50x30 cm’de Adana’da 1. yil 51 cm, 2. y1l 61 cm, 3. y1l 51 cm; Pozanti’da 1. yil 42 cm, 2.
yil 55 cm, 3. y11 33 ¢cm (Tans1 ve Ozgiiven, 1995), Konya’da 60x30 cm’de 1. yil 27.5 cm, 2.
yil 32.4 cm (Kan ve ark., 2005), Ankara’da 60x40 cm’de 2.y1l 47.4 cm, 3. yil 36.01 cm
(Giirbiz ve ark., 2008) olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz degerler genel olarak
Canakkale, izmir ve Adana kosullarinda yapilan ¢alismalardaki sonuglarin arasinda yer
almakta, Konya ve Ankara kosullarindaki sonuglardan ise daha yiiksek bulunmaktadir.
Yapilan caligmalarda bitki boyu bakimindan meydana gelen farkliliklarin toprak
ozelliklerine, arastirmalarda kullanilan materyal farkliligina, iklim kosullarina ve kiiltiirel
uygulamalara bagli olarak meydana geldigi sonucu ¢ikmaktadir.

Yas Herba Verimi (kg/da)

Denemenin yiriitildiigi yillarda yas herba verimleri bitki sikligini olusturan
mesafelerin artmasina paralel olarak yiikselmistir. Yag herba verimleri 2002 yilinda 1877.5-
2650.0 kg/da, 2003 yilinda 1170.0-1510.7 kg/da, 2004 yilinda 787.8-1220.0 kg/ da arasinda
degismis ve en yliksek verimler 50x50 cm bitki sikliginda belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkli Bitki Sikliklarinda Yillara Gore Ogulotu (Melissa officinalis 1.)’ndan
Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu, Yas Herba, Drog Herba Verimi Degerleri ile
Varyans Analiz Sonuglar1 (K.O Degerleri)

Bitki Boyu (cm)
Bitki sikligi 2002 2003 2004 Bitki Sikhig1 (Ort.)
50x30 36.8° 64.4° 54.7 52.0C
50x40 44.0° 69.3° 55.7 56.3B
50x50 45.0° 70.4° 61.5 59.0A
Yil (Ort.) 41.9C 68.0A 57.3B
Bitki Siklig1 * * &d
Bitki Sikhig1 (Ort.) ok
Yil (Ort.) ok
YilxBitki Sikhg od
Yas Herba Verimi (kg/da)
Bitki sikligi 2002 2003 2004 Bitki Sikhig1 (Ort.)
50x30 1877.5° 1170.0° 787.8° 1278.4C
50x40 2201.4° 1456.0° 933.6° 1530.3B
50x50 2650.0° 1510.7° 1220.0° 1793.6A
Yil (Ort.) 2243.0A 1378.9B 980.5C
Bitki Siklig1 * * ok
Bitki Sikhig (Ort.) ok
Yil (Ort.) o
YilxBitki Sikhg od
Drog Herba Verimi (kg/da)
Bitki sikhig 2002 2003 2004 Bitki Siklig1 (Ort.)
50x30 559.1° 546.9 298.9° 468.3C
50x40 653.8° 672.0 364.3° 563.4B
50x50 790.2% 690.5 478.2° 653.0A
Yil (Ort.) 667.7A 636.5A 380.5B
Bitki S1kig1 ok &d ok
Bitki Sikligi (Ort.) ok
Yil (Ort.) o
Yilx Bitki Sikhig 6d
Drog Yaprak Verimi (kg/da)
Bitki sikhg 2002 2003 2004 Bitki Siklig1 (Ort.)
50x30 366.6° 390.0 209.1° 321.9B
50x40 452 4° 508.2 269.0% 409.9A
50x50 533.1° 515.4 334.8% 461.1A
Yil (Ort.) 450.7A 471.2A 271.0B
Bitki S1klig1 ok od *
Bitki Sikligi (Ort.) ok
Yil (Ort.) ok
Yilx Bitki Slkllgl od

*, *%*: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.
Harfler 0.05 olasilik diizeyinde farkli gruplar géstermektedir.

0d: onemli degil
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Canakkale ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ve 4 farkli dikim siklig1 (20x40 cm, 30x40
cm, 40x40 cm, 50x40 cm) kullanilan ¢aligmada, yas herba verimleri 1665.0-2258.0 kg/da
arasinda degisim gostermis en yiiksek verim degerleri 30x40 cm, en diisiik degerler ise
50x40 cm dikim sikliklarinda belirlenmistir (Tinmaz ve Gokkus, 2000). Diyarbakir’da
yiiriitlilen ve 45x20 cm dikim siklig1 kullanilan caligmada yas herba verimleri 1. y1l 688.6
kg/da, 2. yil 2676.2 kg/da, 3. y1l 1647.9 kg/da (Kizil, 2009), izmir-Menemen’de 45x25
cm’de 1. yil 3079 kg/da, 2. yil 2426 kg/da, 3. yil 3102 kg/da (Sari, 2001), Adana ve
Pozanti’da 50x30 cm’de Adana’da 1. y1l 663 kg/da, 2. yil 1046 kg/da, 3. yil 635 kg/da;
Pozantr’da 1. y1l 349 kg/da, 2. yil 883 kg/da, 3. y1l 388 kg/da (Tans1 ve Ozgiiven, 1995),
Misir’da 50x60 cm’de 1. yil 3151.5 kg/da, 2. yil 2691.3 kg/da (Aziz ve El-Ashry, 2009),
Ankara’da 60x40 cm’de 1. yil 1955.5 kg/da, 2. yil 2428.3 kg/ da (Giirbiiz ve ark., 2008)
olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda genel olarak parsellerdeki bitki sayisinin artmasi
ile verim degerleri yiikselmis ve Izmir ve Misir ekolojik kosullarmnda yapilan ¢aligmalar
haricinde en diigiik verim degerleri ilk yil elde edilmistir. Bu durum da tesis yili olmast,
bitkinin ¢ok yillikk olmasi ve her yil gelismesini siirdiirmesinden kaynaklanmaktadir
(Ceylan ve ark., 1994). Ayrica yari kurak iklim kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmalarda ilk yil
yiiksek sicakliktan dolayr bitkilerde stres olusabilmekte ve bu durum da verimi
etkileyebilmektedir. Bizim g¢alismamizda en yiiksek yas herba verimi degerleri 1. yil
(2243.0 kg/da) yani tesis yilinda elde edilmistir. Ozellikle 2.y1l (1378.9 kg/da) ve 3. yil
(980.5 kg/da) ¢igeklenme donemi beklenirken alt yapraklarin sarardigi ve dokildigi
gozlenmistir. Bu da elde edilen verim degerlerinin azalmasia yol agmistir (Cizelge 2).
Katar ve Giirbiiz (2008), ogulotu ve benzeri tibbi bitkilerde bir yilda yapilan bigim sayist
toplam verim iizerinde oldukga etkili bulundugunu belirtmistir. Bizim arastirmamizda yilda
1 bi¢cim yapmis olmamiz toplam verimi olumsuz yonde etkilemistir. Yapilan ¢aligmalarda
farkli verim degerlerinin elde edilmis olmasmin nedeni, bi¢imlerin farkli bolgelerde
yapilmasi, farkli dikim sikliklari, bitkinin yasi, yapilan kiiltiirel islemler, bi¢im zamani ve
sayisindan kaynaklanmaktadir (Kirict ve Inan, 2001). Ayrica farkli ekolojilerde yapilan
caligmalarda en yiiksek verim degerlerinin Izmir’de belirlenmesi bu bitkinin sahil kusagina
uyumunun bir gostergesi olarak diisliniilmektedir.

Drog Herba Verimi (kg/da)

Sira {izeri mesafesinin artmasi ile yas herba veriminde oldugu gibi drog herba
veriminde de yiikselen degerler elde edilmistir. Denemenin yiiriitildiigii 2. yil haricinde
diger yillarda elde edilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2002 yilinda 559.1-790.2 kg/da, 2003 yilinda 546.9-690.5
kg/da, 2004 yilinda 298.9-478.2 kg/da arasinda degismis ve her 3 yilda da en yiiksek drog
herba verimleri 50x50 cm dikim sikliginda belirlenmistir (Cizelge 2).

Farkli ekolojik kosullarda farkli bitki sikliklari ile yiiriitiilen arastirmalarda, drog herba
verimleri Yalova’da 1. yil 960.8 (40x40 cm)-1076.8 kg/da (20x40 cm), 2.y1l 789 (50x40
cm)-963 (20x40 cm) kg/da (Tinmaz ve ark., 2001), Canakkale’de 805.0 (30x40 cm)-1034.0
(50x40 cm) kg/da (Tmmmaz ve Gokkus, 2000), 1116.7 kg/da (40x20 cm) (Saglam et al
2004), izmir-Bornova’da 1. yil 712.6 (60x10 cm)-875.8 (20x20 cm) kg/da, 2. yil
786.4(60x10 cm)-938.9 (20x20 cm) kg/da (Ceylan ve ark., 1994), Misir’da 1. yil 554
(40x60 cm)-682 (80x60 cm) kg/da, 2. yil 522 (40x60 cm)-739 (80x60 cm) kg/ da (Shalaby
ve ark.,, 1993) olarak belirlenmistir. Genel olarak birim alanda daha fazla bitkinin
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bulundugu parsellerden daha yiiksek verimler elde edilmis, bitki sikligi mesafelerinin
artmasi ile birlikte elde edilen verimlerde azalma gdzlenmistir. Bu caligmalarla birlikte
farkli dikim sikliklarinda drog herba verimleri Diyarbakir’da 45x20 cm’de 1. yil 191.2
kg/da, 2. y11 960.7 kg/da, 3. yil 774.8 kg/da (Kizil, 2009), izmir-Menemen’de 45x25 cm’de
1. y1l 872.6 kg/da, 2. yil 889.3 kg/da, 3. yil 864.4 kg/da (Sar1, 2001), Adana ve Pozanti
kosullarinda 50x30 cm’de Adana’da 1. yil 225 kg/da, 2. y1l 553 kg/da, 3. yil 161 kg/da;
Pozantr’da 1.y1l 117 kg/da, 2. y1l 411 kg/da, 3. y1l 164 kg/da (Tans1 ve Ozgiiven, 1995),
Misir’da 50x60 cm’de 1. yil 882.3 kg/da, 2. yil 758.7 kg/da (Aziz ve El-Ashry, 2009),
Konya’da 60x30 cm’de 1. yil 534.90 kg/da, 2. yil 901.91 kg/da (Kan ve ark., 2005),
Ankara’da 60x40 cm’de 1. y1l 754.5 kg/da, 2. y1l 557.8 kg/da (Giirbiiz ve ark., 2008) olarak
belirlenmistir. Yapilan aragtirmalar arasindaki bu farkliliklar yas herba veriminde oldugu
gibi arastirma yerinin, yapilan kiiltiirel islemlerin, bi¢im sayisinin ve iklim kosullarinin
farkli olmasi ile agiklanabilir.

Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Genel olarak sira iizeri mesafesinin artmasina paralel olarak drog yaprak verimi
degerleri de artmistir. Denemenin 1. yilinda drog yaprak verimi bakimindan elde edilen
farkliliklar istatistiki anlamda % 1, 3.y1l %5 olasilik diizeyinde 6énemli bulunurken 2.yil
Onemsiz olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler 2002 yilinda 366.6-533.1 kg/da, 2003
yilinda 390.0-515.4 kg/da, 2004 yilinda 209.1-334.8 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 2).
Bitki sayisinin daha fazla oldugu parsellerde hasat i¢in ¢igceklenme dénemi beklenirken alt
yapraklarin sararmasi ve dokiilmesi sonucu drog yaprak miktarinda bir azalma gdzlenmistir
(Ceylan 1997). Ayrica 3. yildan (271.0 kg/da) sonra bitkide odunlagmanin artmast kuru
yaprak/kuru herba oraninin azalmasma neden olabilmektedir (Kizil, 2009). Bu sonug ogul
otu bitkisinin tesis yilindan itibaren {i¢ yillik plantasyonlar halinde yetistirilebilecegini ve
faydalanma siiresinin 3-4 yil oldugunu bildiren Ceylan (1997) ve Kizil (2009)’1n sonuglari
ile paralellik gostermektedir.

Farkli ekolojik kosullarda farkli bitki sikliklari ile yiriitilen arastirmalarda, drog
yaprak verimleri Ankara’da 2. yil 436.67 (50x40 cm)-686.83 (40x30 cm) kg/da, 3. yil
530.95 (50x40 cm)-725.70 (40x30 cm) kg/da (Katar ve Giirbiiz, 2008), Izmir-Bornova’da
1. y11 512.3 (40x40 cm)-654.2 (20x20 cm) kg/da, 2. y1l 450.0 (60x10 cm)-533.9 (30x30 cm)
kg/da (Ceylan ve ark., 1994) olarak belirlenmistir. Drog yaprak verimleri Diyarbakir’da
45x20 cm’de 1. y1l 145.2 kg/da, 2. y11 607.3 kg/da, 3. y1l 517.7 kg/da (Kizil, 2009), izmir-
Menemen’de 45x25 cm’de 1. yil 612.6 kg/da, 2. y1l 335.5 kg/ da, 3. yil 542.5 kg/da (Sar1,
2001), Hatay’da 60x25 cm’de 1. y1l 247.2 kg/da, 2. yil 240.1 kg/da (Arslan ve ark., 2007),
Ankara’da 60x40 cm’de 1.y1l 509.9 kg/da, 2. y1l 361.9 kg/da (Giirbiiz ve ark., 2008) olarak
saptanmistir. Yapilan caligmalarda bitki siklig1 mesafelerinin artmasi ile birlikte elde edilen
verimlerde de azalma gozlenmistir. Calismamizda belirlenen degerler diger arastiricilarin
sonuglar1 arasinda yer almistir. Yapilan arastirmalar arasindaki bu farkliliklar drog herba
veriminde oldugu gibi arastirma yerinin, yapilan kiltiirel islemlerin, bi¢im sayisinin ve
iklim kosullarinin farkli olmasi ile agiklanabilir.
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Yaprakta Ucucu Yag Orani (%)

Drog yaprak iizerinde yapilan analizler sonucunda farkli bitki sikliklarinin ugucu yag
orani izerine istatistiksel olarak O6nemli bir etkisi belirlenmemistir. Drog yaprakta elde
edilen ortalama ugucu yag oranlari 1. yil %0.142-0.158, 2. yil % 0.067-0.071, 3. yil
%0.074-0.075 olarak bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli Bitki Sikliklarinda Yillara Gore Ogulotu (Melissa officinalis 1.)’ndan
Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ugucu Yag Orani ve Ugucu Yag Verimi
Degerleri ile Varyans Analiz Sonuglari (K.O Degerleri)

Yaprakta Ucucu Yag Oram (%)

Bitki sikhigy 2002 2003 2004 Bitki Sikhig1 (Ort.)
50x30 0.150 0.067 0.075 0.097
50x40 0.142 0.071 0.074 0.096
50x50 0.158 0.071 0.075 0.101
Y1l (Ort.) 0.150A 0.070B 0.075B
Bitki Sikhig: od od od
Bitki Siklig1 (Ort.) od
Y1l (Ort.) ok
Yilx Bitki Sikhig1 od
Ugucu Yag Verimi (I/da)
Bitki sikligi 2002 2003 2004 Bitki Siklig1 (Ort.)
50x30 0.550°¢ 0.258° 0.157° 0.322C
50x40 0.639" 0.361¢ 0.196 0.399B
50x50 0.836" 0.364 0.255°¢ 0.485A
Y1l (Ort.) 0.675A 0.328B 0.203C
Bitki Sikhig: * od *
Bitki Siklig1 (Ort.) *oE
Y1l (Ort.) o
Yilx Bitki Sikhig1 *

*, % Srastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
Harfler 0.05 olasilik diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.
6d: 6nemli degil

Bitkilerde sekonder maddelerin olusumu, genetik yapisi ile birlikte ¢evre faktorlerine
bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bitkinin yetistigi ¢evredeki iklim faktorleri ile birlikte
edafik faktorler de biiylik rol oynamaktadir (Franz, 1983; Palevitch, 1987). 1. y1l yapilan
bicimde drog yaprakta diger yillara gore daha yiiksek ucgucu yag orani degerleri
belirlenmistir. Diger yillarda hasadin gerceklestirildigi aylara (Haziran ve Temmuz) gore
Eylil ayinda yapilan bu hasatta ortalama hava sicakliginin diismesi (Cizelge 1) ve
buharlasma ile wugucu yag kaybinin azalmasinin bu artisa neden olabilecegi
distiniilmektedir (Arslan ve ark., 2005).

Ogulotunun karakteristik kokusu igerdigi ugucu yagdan kaynaklanmaktadir. Ugucu yag
oran1 %0.01-0.25 arasinda degismektedir. DAB 8’e¢ gére minimum ugucu yag oraninin %
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0.05 olmas1 istenmektedir (Ceylan, 1997). Bizim ¢aligmamizda belirlenen ugucu yag orant
degerleri minimum degerin altina diigmemistir.

Farkli ekolojilerde yiiriitiilen g¢aligmalarda ugucu yag orani lizerine farkli bitki
sikliklarinin diizenli bir etkisinin bulunmadigi saptanmustir. Drog yaprakta belirlenen
ortalama ugucu yag oranlar1 Yalova’da % 0.075-0.113 (Tmmaz ve ark., 2001), izmir-
Bornova’da 1. yil %0.25-0.28; 2. yil %0.19-021 (Ceylan ve ark., 1994), izmir-
Menemen’de 1. yil % 0.049, 2. yil %0.034, 3. y1l %0.120 (Sar1, 2001), Konya’da 1. yil
%0.18, 2. yil % 0.19 (Kan ve ark., 2005), Hatay’da 1. y1l %0.030-0.290, 2. yil %0.031-
0.294 (Arslan ve ark., 2007), Canakkale’de %0.20-0.28 (Saglam ve ark., 2004), Ankara’da
Lyil %0.071, 2. y1l %0.034 (Giirbiiz ve ark., 2008); drog herbada belirlenen ortalama
ucucu yag oranlart Misir’da 1. y1l 1.bigimde %0.046-0.048, 2. bigimde %0.005-0.006, 2.
yil 1. bigimde %0.044-0.047, 2. bigimde %0.005-0.006 (Shalaby ve ark., 1993), Misir’da
taze herbada 1. yil 1.bicimde % 0.05-0.12, 2. bicimde % 0.03-0.08, 2. yil 1. bi¢imde %
0.06-0.13, 2. bigimde 9%0.04-0.11 (Aziz ve El-Ashry, 2009) arasinda belirlenmistir.
Calismamiz sonucunda elde edilen ugucu yag degerleri genel olarak diger ¢aligmalarin
sinirlari igerisinde yer almustir.

Ugucu Yag Verimi (I/da)

Cizelge 3 incelendiginde sira {izeri mesafesinin artmasi ile belirlenen ugucu yag
verimlerinde artislar oldugu goriilmektedir. Yillar kendi igerisinde degerlendirildiginde her
3 yilda da en yiiksek degerler drog yaprak verimi ve ugucu yag orant degerleri de goz
ontine alindiginda 50x50 cm dikim sikliginda elde edilmistir. Yil x Bitki Sikligi
interaksiyonu énemli bulunmus en yiiksek deger ilk y1l 50x50 cm dikim sikligindan (0.836
I/da) elde edilmistir. Tinmaz et al (2001), Yalova ekolojik kosullarinda ve 4 farkli dikim
siklig1 (20x40 cm, 30x40 cm, 40x40 cm, 50x40 cm) kullanarak yaptiklar ¢calismada, tam
ciceklenme doneminde yapilan bigimler sonucunda ugucu yag verimlerinin 0.57-0.79 I/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Katar ve Giirbiiz (2008) tarafindan
Ankara kosullarinda 4 farkli bitki sikligr (40x30 cm, 40x40 cm, 50x30 cm, 50x40 cm)
kullanilarak yiiriitiilen ¢aligmada en yiiksek ugucu yag verimleri 40x30 cm (2.25-2.20 I/da)
bitki sikligindan elde edilmistir. Bitki sikligi mesafelerinin artmas: ile elde edilen
verimlerde azalmistir. Shalaby ve ark. (1993), Misir’da yiiriitiilen ve 3 farkli dikim siklig
(40x60 cm, 60x60 cm, 80x60 cm) kullanilan ¢aligmada 1.y1l ugucu yag verimi 0.20-0.22
I/da, 2. y11 0.19-0.23 I/da arasinda belirlenmistir. En yiiksek degerler 40x60 cm, en diisiik
degerler 80x60 cm’de belirlenmistir. izmir-Menemen’de yiiriitiilen ve 45x25 c¢cm dikim
siklig1 kullanilan ¢aligmada populasyonlarin ugucu yag verimi 1. yil 0.29 I/da, 2. y1l 0.11
I/da, 3. y1l 0.65 1/da (Sar1, 2001), Misir’da 50x60 cm’de 1. y1l 0.72-4.12 I/da, 2. y1l 0.80-
4.17 1/da (Aziz ve El-Ashry, 2009) olarak bulunmustur. Caligmalarda elde edilen sonuglar
arasindaki farkliliklar denemelerin yiiriitildiigii yillar, yillara ait iklim o6zellikleri,
agronomik uygulamalar, hasat zamanlari, drog yaprak verimleri ile belirlenen ugucu yag
oranlarinin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Sonug olarak; {i¢ yil siire ile yiiriitiilen bu ¢aligma ile Bursa ve benzer ekolojilerde ogul
otu tariminda yiiksek herba ve ugucu yag iretimi icin 50x50 cm bitki siklig1 tavsiye
edilmektedir.
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