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ÖZET 

Bu araştırma, aynı yaşta (2.5 yaş) 20 si mental boğanın plexus ischiadicus ve 
nervus pudendus 'lar mm oluşumuna katılan rainus ventralis 'leri üzerinde yapıldı. 
Boğalardan diseke edilen sinirler % 1 O 'luk formaldehid solüsyonu içerisinde tesbit 
edildi. Daha sonra bu sinirlerden 0.2-0.4 cm. kalınfığmda enine kesitler alındı. 

Kesitler çini mürekkebi ile bayandıktan sonra üstten aydınlatma ile 0.66x2x!O ve 
4x2xl 0 büyütmede stereomikroskopta incelendi. 

Araştırmada elde edilen sonuçlar aşağıdaki şekilde özetlenebilir: 
1- Plexus ischiadicus 'un oluşumuna katılan esas sinirler L, S1 ve S2 'nin ram us 

ventralis '/eridir. Bununla birlikte 9 boğada bunlara S3 'den bir kol katı lmaktadır. 

2- Nervus pudendus 'un oluşumuna katılan esas sinirler S3 ve S4 'ün ram us 
ventralis '/eridir. l l boğada bunlara S1 'den bir kol katılmaktadır. 

3- Plexus ischiadicus 'un oluşumuna katılan ramus ventralis 'lerdeki demet
lerin çap ortalama değerleri, nervus pudendus 'un oluşumuna katılanlarınkinden bü
y üktür (P < 0.001). 

4- Plexus ischiadicus 'un oluşumuna katılan ramus ventralis 'lerdeki demet 
sayısı ortalama değeri, nervus pudendus 'u oluşturanlardan dahafazladır (P<O.OOl). 

5- Boğaların aynı yaşta olmalarma rağmen aynı ram us ventralis 'lerde farklı 

sayı ve çaplarda demetler bulunmaktadır. 

Anahtar Kelime/er: Simental boğa, Plexus ischiadicus, Nervus pudendus, 
Ramus ventralis, Sinir demet/eri. 

SUMMARY 
Morphological and Morphometrical Investigatioos on Fasciculi of 
Rami Ventrales Formed Plexus lschiadicus and Nervus Pudendus 

From Simmental Bulls at the Same Age 

In this research, rami ventrales f ormed plexus ischiadicus and nervus 
pudendus from 20 simmental bul/s at the same age were examined The dissected 

* Dr.; U O. Veteriner Fakültesi, Anatomi Bilim Dalı, Bursa 1 TORKİYE. 
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nerves fzxed in % 10 formaldehid solution and cross-sectioned in 0.2-0.4 cm. 
thickness. They were painted with india ink and examined by stereomicroscope 
lighteningfrom the top at the 0.66x2x10 and 2x4x10 magnification. 

The resul! could be summarised as follow: 
1- The main nerves formed plexus ischiadicus are ram i ventrales of L61 S1 ve 

Sı. In addition, a branch of SJ of nine anima/s has contributed to form it. 
2- The main nerves formed nervus pudendus are ram i ventrales of SJ and S4• 

Additionally, a branch of Sı of e/even anima/s also contributed to form it. 
3- Diamaters of fascicu/i of rami ventrales formed plexus ischiadicus are 

genera/Iy bigger than that oframi ventralesformed nervus pudendus (P<0.001). 
4- F ascicu/i count of ram i ventra/esformed plexus ischiadicus are m uc h mor e 

than that ofnervıtspudendus (P < 0.001). 
5- Although the bul/s are the same age serial number oframi ventra/esfrom 

different anima/s vary in number and di amater of nervi fasciculi. 
Key words: Simmental bul/, Plexus ischiadicus, Nervus pudendus, Rami 

ventrales, Nervi fascicu/i. 

GİRİŞ 

Periferik (çevresel) sinirler, santral (merkez) sinir sistemi ile periferdeki 
organlar arasındaki ilişkiyi saglayan sinirlerdir. Merkezi sinir sistemi ile periferdeki 
organlar arasındaki ilişkiyi çok sayıda sinir telinin bir araya gelerek oluşturduldan 
sinir demetleri ( fasciculus-funiculus )saglamaktadır12• Binlerce sinir telindenmeydana 
gelen sinir demetleri (fasciculus'lar) dıştan bag dokudan bir kılıf olan perineurium 
ile sinir demetlerinin bir araya gelmesiyle oluşan sinir gövdeleri (truncus'lar) ise 
epineurium denilen daha kuvvetli bag dokudan oluşan bir kılıfla kaplanmıştu-2·3.4.5 ·6·7 ·8 . 

Periferik sinirler, çıkış yerlerine göre, beyinden çıkanlara nervi craniahis ve m eduila 
spinalis' ten çıkanlara nervi spinalis olarak ayrılırları.2 ·3 • Her bir spinal sinir (nervus 
spinalis) medulla spinalis'in belirli bir segmentinden çıkar, vücudun b~lirli bir 
segmentini inverve eder. Fakat extremitelerde embriolojik gelişmesinin ilerlemesi 
sırasında bu segmental düzenleme kaybolur. Extremite'lerin gelişmesi sırasında çok 
sayıda kas elementi oldugu için sinirler bu bölgelerde plexus' lar yaparlar. Plexus'lar 
da degişik segmentlerden çıkıp gidecekleri kastara ve deri bölgesine göre bir araya 
toplayarak periferdeki sinirleri oluştururları.ı. 

Plexus ischiadicus, plexus lumbosacralis içerisinde özel bir sinir agıdır. 

Sıgırlarda son !um bal sinirio ventral kolu ile ilk iki sacral sinirio ventral ko Ilan, buna 
ilaveten üçüncü sacral sinirio ventral kolu da plexus oluşumuna katılmaktadırı.ı.9.ı0 • 

Nervus pudendus esas üçüncü sacral sinir tarafından oluşturulmakla beraber 
buna ilave olarak ikinci ve dördüncü sacral sinirio ventral kollarının katılmasıyla 
meydana gelmiştir12910. Gray11 ise aynı sinirden plexus pudendus olarak 
bahsetmektedir. 

Periferik sinirlerde yapılan enine kesitlerdepeiineurium tarafından sanlan sinir 
demetleri farklı büyüklüklerde {küçük, büyük) görülmektedir12

·
13

• Bu farklılık aynı 
bireyin farklı sinirlerinde oldugu gibi farklı bireylerin aynı sinirlerinde de ortaya 
çıkmaktadır13 · 14 • 
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Biz de aynı düşünceden hareket ederek aynı yaş ve ırktaki hayvaniann 
üzerinde böyle bir çalışma yapmayı planladık. Söz konusu hayvanların plexus 
ischiadicus ve nervus pudendus'larını oluşturan ramus ventralis' leri, gerek farklı 
bireylerin aynı sinirleri, gerekse aynı bireylerin farklı sinir kollarının karşılaştırmalı 
olarak incelemeye tabi tuttuk. 

MATERYAL VE METOD 
Araştırmada Çekoslovakya' dan ithal edilen ve Bursa Et ve Balık Kurumu 'nda 

kesilen aynı yaşta (2.5 yaş) 20 Simental bo~adan alınan sa~ ve sol taraf olmak üzere 
40 adet plexus is.chiıidicus ve nervus pudendus kullanılmıştır. Usulüne uygun diseke 
edilen sinir takımları bütünlükleri bozulmadan% 10'lıık formaldehit solüsyonunda 
tesbit edildi. Daha sonra stereoınikroskopta incelemek üzere aşa~ıda belirtilen 
yerlerden 0.2-0.4 cm kalınlı~ında enine" sinir kesitleri alındı. 

Enine sinir kesitleri alınan yerler: 
I . Kesit: L6 ram us ventralis'lerden: Plexus ischiadicus'a bağlantı kolunu vercijkten 

sonra plexus ischiadicus'a katılmadan 1 cm. dorsal'den alındı (sağ ve sol 
taraf Qlmak üzere 40 kesit incelendi). 

2. Kesit: S1 ram us ventralis'lerden: Plexus ischiadicus'akatılmadan yaklaşık 1 cm. 
dorsal'den alındı (sa~ ve sol tarafolmak üzere toplam 40 kesit incelendj). 

3. Kesit: Sı ramus ventralis'lerden: Plexus ischiadieus'akatılrnadanortalama 1 cm. 
dorsal'den alındı (sa~ ve sol tarafolmak üzere toplam 40 kesit incelendi). 

4. Kesit: Sı ' den S/ e katılan koldan: Sı' den S3 'e katılan bağlantı kolunun tam 
ortasından alındı (sağ ve sol taraf olmak üzere toplam 22 kesit incelendi). 

5. Kesit: S3'den Sı'ye katılan koldan: S3 'den Sı'ye katılan bağlantı kolunun tam 
ortasından alındı (sağ ve sol taraf olmak üzere toplam 18 kesit incelendi). 

6. Kesit: S3 ram us ventralis' lerden: S3 'ün foramen sacralis ventralis' i nden çıktıktan 
sonra 2 cm. ventral'den alındı (sa~ ve sol toplam 40 kesit incelendi). 

7. Kesit: S4 ramus ventralis'lerden: S/ ün foramen sacralis ventralis'inden çıktıktan 
sorıra 2 cm. ventral ' den alındı (sa~ ve sol toplam 40 kesit incelendi) . 

. 20 boğadan sa~ ve sol olmak üzere 240 adet enine sinir kesiti alındı. Bu 
kesitler alındıktan sonra çini mürekkebi ile boyandı. Boyanın fazlasını dokudıqı uzak
laştırmak için bir petri kabı içerisindeki temiz sudan geçirildi. Tüm kesitierin 
0.66x2x10 büyütrnede stereomikroskopta üstten aydınlatma ile tesbit edildi. Daha 
sonra 4x2xl0 büyütrne ile demet çapları ölçüldü. Çap ölçümlerinde okUler içersine 
yerleştirilen" okUler mikrometre" yardımı ile birim olarak ölçüldü (1 birim: 0.00 125). 
Bu birim ölçüleri milimetreye çevrildi. Elde edilen tüm de~erler (demet sayıları, 
demetçapları)maksimum, minimum ve ortalamadeğerler bulundu. Sağ ve sol arasın
da, plexus ischiadicus ve nervus pudendus demet çap ve sayıları arasında'önem 

kontrolü yapıldı . 

Elde edilen bulgular morfometrik ve morfolojik olarak ayrılarak 

değerlendirildi . 

BULGULAR 
Morfolojik Bulgular: 
İncelenen 20 hayvanın tamamında plexus ischiadicus'un oluşumuna katılan 
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sinirler, son bel sinirinin (L6) ramus ventralis' i ile ilk iki sacral sinirio (S1, Sı) ramus 
ventralis'idir. Ayrıca 9 hayvanda üçüncü sacral sinirio (S3) ramus ventralis'inden 
gelen ince bir kol plexus ischiadicus'a Sı ramus ven~lis'i vasıtasıyla katılmaktadır. 

Nervus pudendus' u esas olarak üçüncü ve dördüncü sacral sinirlerin (S3 ve S4) 

ramus ventralis'i oluşturmaktadır. 20 hayvanın ı ı ' inde bunlara ilaveten Sı ramus 
ventralis' inde n gelen bir kol katı lmaktadır. Bu katılım S3 ram us ventralis' ine katılımı 
ile şekillenmektedir (Resim: 1). 

Resim: I 
Plexus ischiadicus ve nervus pudendus oluşumuna katılan 

ramus ventralis '/erin lateral 'den g6rünüşü; 
- The ram i ven.trales formed plexus ischiadicus and nervus pudendus, lateral view; 

a) L6 ramus ventralis, b) S1 ramus ventra/is, c) Sı ramus ventralis, 
d) S3 'den Sı ye katılan bağlantı kolu (the joint branch from S3 to Sı), 

e) S3 ramus ventralis, j) S4 ramus ventralis, g) kesit alma yerleri1·ı·3·5· 6· 7 

(The p/aces of cross sections from rami ram i ventrales) 

Plexus ischiadicus'un oluşumuna kahlan ram us ventralis, nervus pudendus'un . 
oluşumuna katılanlardan daha kalın ve foramen vertebrale laterale veya forarnina 
sacralia pelvina'dan çıktıktan hemen sonra ligamentum sacrospino-tuberale' nin 
lateraline yönetirler. Buna karşılık nervus pudendus'un oluşumuna katılanlar daha 
incedirler ve yönleri cavum pelvis'in içine do~dur. 

İncelenen 20 hayvanın tamamında iki sinir a~ı arasında bir ba~lantı mevcuttur. 
Bu ba~lantı Sı ve S/ün ramus ventralis'i arasında şekillenen ince bir kolla 
olmaktadır. Bu ba~lantı kolları ll hayvandaSı'den S3' e, 9 hayvandaS/den Sı'ye 
katılımlar şeklindedir. Ba~lantı kollarındaki sinir demetleri plexus'un oluşumuna 
katılmadan önce ilgili sinirio (S2 veya S3) ventral koliarına katılanlar iki sinir a~ı 
gövdelerine direkt bir ba~lantısı yoktur. 
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. L6, Sı, S2, S3 ve S4 raml)s ventralis' i ile S2'den S/ e ve S/ den S2'ye olan sinir 
baglantı kollarından elde edilen enine kesitlerde farklı büyüklükte sinir demetleri 
gözlenir. En büyük demetler L6, S ı ve S2 ramus ventralis'indedir. Bu ramus 
ventralis)n daha büyük demetleri kesitierin craniolateral'inde yerleşmiştir. S3 ve S4 

ram us ventralis' deki demetlerdaha küçüktür. En küçük dem etler, baglantı kollarından 

alınan kesitlerde ortaya çıkmaktadır. Farklı bogaların aynı bölgede ve aynı bogalann 
farklı bölge kesitlerinde bulunan demet büyüklükleri de farklıdır. 

Ttim sinir demetleri perineurial bag dokusu tarafından çevrelenmiş, bunun 
etrafında da yag dokusu yer almaktadır (Resim: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8). 

Resim: 2 
Plexus isehiadieus 'a katılan L6 ramus ventralis enine kesiti 

(0.66x5 büyütme, stereomikroskop) 
- Cross seetion of L6 ramus ventralis formed plexus isehiadieus 

a) Sinir demeti (Nervifaseieulus), b) Yağ dokusu (adipose tissue) 

Resim: 3 
Plexus isehiadieus'a katılan S1 ramus ventralis enine kesiti 

(0.66x5 büyütme, stereomikroskop) 
- Cross seetion of S1 ramus ventralis formed plexus isehiadieus 

n) Sinir demeti (Nervefaseieulus), b) Yağ dokusu (adipose tissue) 
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Resim: 4 / 
Plexus ischiadicus oluşumuna katılan Sı ramus ventralis enine kesiti v 

(0.66x5 büyütme, stereomikroskop) 
• Cross seetion of Sı ram us ventralis is formed plexus ischiadicus · 
a) Sinir demeti (Nervefaseieulus), b) :ağ dokusu (adipose tissue) , J 

.r , / " Y' 

Resim: 5 
S3 'den Sı ye katılan bağlantı kolu enine kesiti 

(0.66x5 büyütme stereomikroskop) 
- Cross seetion of the j oint braneh from Sı to Sı 

a) Sinird emeti (Nervefaseieu/us) , b)_~ağ dokusu (adip_os~ tissue) 

- b 

Resim: 6 
Sı 'den Sı 'e katılan bağlantı kolu enine Jresiti 

- Cross seetion of the joint branchfrom Sı to S3 a) Sinir demeti (Nervefasciculus), b) 
Yağ dokusu (adipose tissue) 
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Resim: 7 
Nervus pudendus oluşumuna katılan Sı ramus ventralis enine kesiti 

(0. 66x5 büyütme, stereomikroskop) 
- Cross seetion of Sı ramus ventra/is whieh eontributes nervus pudendus 

a) Sinir demeti (nervefascieulus), b) Yağ dokusu (adipose tissue) 

Resim: 8 
Nervus pudendus oluşumuna katılan S4 ram us ventralis enine kesiti 

(0. 66x5 büyütme, stereomikrokop) · 
- Cross seetion of S4 ram us ventra/is whieh eontributes nervus pudendus 

a) Sinir demeti (Nervefaseiculus), b) Yağ dokusu (adipose tissue) 

Morfometrik Bulgular: 
20 boganın sağ ve sol L6, S2, S3 ve S4 ram us ventralis ile S2' den S3 ' e ve 

S/den S2'ye katılan baglantı kollanndan elde edilen enine sinir kesitierindeki sinir 
demetlerinin çaplan Tablo: I' de, demet sayılan Tablo: Il ' de ve her bir hayvana ait 
demet sayısı degerieri de Tablo: Ili'de verilmektedir. 

Tablo I'den anlaşılacağı Uzere plexus ischiadicus'un oluşumuna ramus 
ventralis'deki sinir demetleri çap ortalama değerleri, nervus pudendus'un oluşumuna 
katılanlarınkinden daha bUyüktür ve bu iki deger grubu arasında yapılan istatistiksel 
önem kontrolUnde anlamlı bir fark bulunmaktadır (P < 0.001). Tabloya göre en 
büyük çaplı sinir demeti S1'de (0.73 mm) ve yine çap ortalaması en bUyük sinir 
demetleri S1 'de (0.63 mm) bulunmaktadır. En küçük çaplı demet S3'den S2'ye giden 

- 7-

·" 



bağlantı kolunda (0.20 mm), çap ortalaması en küçük sinir demetleri (0.37 mm) aynı 
bağlantı kolunda bulunmaktadır. 

n 

Min. 

Mak. 

Ort. 

Ort 
Sol+salj 

Sol 

20 

0.35 

0.57 

0.48 

Tablo: I 
Plexus Iscbiadicus ve Nervus Pudendus' un 

Oluşumuna Katılan Ramus Ventralis'deki Demet Çapları 

Plexus ischiadicus oluşumuna katılan Nervus pudendus oluşumuna katılan 
rami ventrales demet çapları (mm.) rami ventrales demet çapı (mm.) 

ı... s, s, Sı - S. S. - S, s. s. 

Sağ Sol Sali Sol Sali Sol SaO Sol Sali Sol Sali Sol Sali 

20 20 20 20 20 11 11 9 9 20 20 20 20 

0.40 0.54 0.52 0.34 0.33 0.31 0.32 0.20 0.20 0.33 0.29 0.28 0.25 

0.58 0.71 0.73 0.68 0.68 0.50 0.50 0.50 0.42 0.56 0.66 0.53 0.53 

0.47 0.59 0.67 0.52 0.55 0.40 0.40 0.39 0.36 0.44 0.43 0.39 0.41 

0.48 0.63 0.53 0.41 0.37 0.44 0.40 

Boğaların sağ ve sol taraflarına ait aynı numaralı ramus ventralis' lerdeki 
d~met çapları ortalama değerleri arasındaki istatiksel önem kontrollerinde anlamlı bir 
farklılık bulunamamıştır (P > 0.05). Fakat farklı numaralı ramus ventralis' lerdeki 
demet çapları arasında anlamlı bir farklılık bulunmaktadır (P < 0.001). 

n 

Min. 

Mak. 

Ort. 

Tablo: D 
Plexus lscbiadicus ve Nervus Pudendus' un Oluşumuna 

Katılan Ramus Ventralis'lerdeki Demet Sayıları 

Plexus ischiadicus Nervus pudendus 

!..; s, 52 ~-53 s3- s2 s3 

40 40 40 22 18 40 

33 51 26 3 3 14 

129 112 76 18 15 37 

67.6 78 50 8 6 21 

s. 

40 

9 

22 

15 

Plexus ischiadicus' un oluşumunakatılan ram us ventralis' lerdekisinir demetleri 
sayısı nervus pudendus'a katılanlardan daha fazla bulunmuştur. Her iki sinir ağına 
katılan ramus ventralis'lerdeki demet sayıları arasında yapılan önem kontrollerinde 
anlamlı bir farklılık bulunmuştur (P<O.OOl). Bo~alann sa~ ve sol taraflarındakiaynı 
numaralı ram us ventralis' lerdekidemet sayılan ortalamalarıarasında yapılan istatistik 
önem kontrolünde anlamlı bir farldılık bulunmamasına rağmen (P > 0.05), aynı 
hayvanların farklı ramus ventralis'leri arasında istatistik olarak anlamlı bir farklılık 
bulunmuştur (P < 0.001). Tablo U' den anlaşılaca~ıgibi demet sayısı ortalamade~eri 
en yüksek S1'de, en düşük ortalama demet sayısı de~eri de S3'den S2'ye katılan 
ba~Iantı kolunda bulunmaktadır. 

- 8-



Tablo: III 
Her Hayvanın Sağ ve Sol Taraflarına Ait Plexus İschiadicus ve Nervus 
Pudendus Oluşumuna Katılan Ramus Ventralis'lerdeki Demet Sayıları 

L,+S,+S2+S3-S2 (P. ischiadicus) S3+S4+S,-s3 (N. pudendus) 

Hay. No. Sağ Sol Sağ Sol 

1 226 223 54 44 
2 233 222 34 36 
3 240 267 51 56 
4 280 209 42 38 
5 177 178 35 51 
6 185 199 49 41 
7 213 223 40 40 
8 180 173 51 51 
9 175 174 58 65 
10 172 184 39 61 
11 179 217 52 60 
12 218 230 34 28 
13 204 209 29 29 
14 186 186 27 44 
15 139 138 38 38 
16 209 205 66 58 
17 215 202 43 35 
18 147 156 24 32 
19 195 192 3~ 29 
20 230 211 34 33 

Tablo IH'den anlaşılacağı gibi boğaların sağ ve sol tarafları arasında belirgin 
bir farklılık yoktur (P > 0.05). Plexus ischiadicus' a katılan toplam demet sayısı , 

nervus pudendus' a katılan toplam demet sayısından dört kat daha fazla olduğu açıkça 
görülmektedir. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Sığırlarda plexus ischiadicus, son I um bal sinirin ventral kolu ile ilk iki sacral 
sinirin ventral kolları, nervus pudendus ise esas üçüncü ve ilaveten ikinci ve 
dördüncü sacral sinirlerin ventral koiiannca şekiilendirildiği ı.ı910 13 bildiril-mektedir. 
Çalışmamızda da bu bilgileri teyit eden bir sonuç alındı. Bunlara ilaveten I I boğada 
plexus ischiadicus' un oluşumuna katılan S/den S2'ye giden bir sinir kolu ile 9 
boğada nervus pudendus' un oluşumuna katılan S2'den S3'e giden bir sinir kolu tespit 
edildi. 

Araştırmamızda plexus ischiadicus'un oluşumuna katı lan ramus vent
ralis'lerdeki sinir demetlerinin sayı ve çap ortalama değerleri nervus pudendus'un 
oluşumuna katılanlarınkinden daha büyük olduğu, boğaların aynı yaşta olmalarına 

rağmen aynı numaralı ramus ventralis' lerde farklı çap ve sayıda demetierin 
bulunduğu tesbit edilmiştir. Bu da Yılmaz13 ile Braund ve arkadaşlarının 12 çalış
malannda işaret ettikleri "sinir gövdeleri oluşumuna katılan sinir demetlerinin çap ve 
sayılarında bir örneklik yoktur" görüşü ile paralellik arz etmektedir. 
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Sonuç olarak, plexus ischiadicus gerek oluşumuna katılan ramus vent
ralis ' lerin sayısı bakımından, gerekse bu ramus ventralis'leri oluşturan sinir 
demetlerinin sayı ve çapları bakımından nervus pudendus' dan daha kapsamlıdır. 
Bunun da plexus ischiadicus'un daha geniş bir innervasyon alanına sahip olmasından 
ileri geldigi kanısındayız. 
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