BAZI TARLA BiTKIiLERI TURLERINDE
TOHUMA UYGULANAN ILACLARIN
TOHUMLUGUN BiYOLOJIiK DEGERi UZERINE
ETKIiLERI

DILARA KUCA




T.C.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAZI TARLA BITKILERI TURLERINDE TOHUMA UYGULANAN
ILACLARIN TOHUMLUGUN BiYOLOJIK DEGERI UZERINE ETKIiLERI

DILARA KUCA
0000-0001-8732-3360

Prof. Dr. KOKSAL YAGDI0000-
0003-1567-9397

(Danigman)

YUKSEK LISANS TEZI
TARLA BITKIiLERI ANABILIM DALI

BURSA- 2019



TEZ ONAYI

DILARA KUCA tarafindan hazirlanan “Bazi Tarla Bitkileri Turlerinde Tohuma
Uygulanan Ilaglarin Tohumlugun Biyolojik Degeri Uzerine Etkileri” adli tez ¢aligmasi
asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Danmisman - Prof. Dr. KOKSALYAGDI
0000-0003-1567-9397
Baskan :  Prof. Dr. KOKSAL YAGDI Imza

0000-0003-1567-9397
Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Anabilim Dahi

Uye: Dog. Dr. ESRA AYDOGAN CIFCI imza )
0000-0002-7473-0140

Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Uye: Dog. Dr. ALPAY BALKAN imza
0000-0002-9203-6144
Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Hiiseyin
Enstitii Vi
ol



U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu

tez calismasinda;

tez igindeki biitlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettiimi,

— gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

— bagkalarimin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

— atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

— kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

— ve bu tezin herhangi bir bsliimiinii bu {iniversite veya baska bir iiniversitede baska
bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

1%,10.2019

Imza

Dilara KUCA




OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI TARLA BITKIiLERI TURLERINDE TOHUMA UYGULANAN [LACLARIN
TOHUMLUGUN BiYOLOJIK DEGERI UZERINE ETKIiLERi

DILARA KUCA
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. KOKSAL YAGDI

Bu arastirma Maisir, bugday ve aycicegi tiirlerinin her birine ait beser ¢esit {izerinde, piyasada
tohum ilact olarak en yaygin kullanimlari olan pestisitlerin farkli dozlarnin tohumlugun
biyolojik degerleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmiistiir. Calisma Limagrain
Grup/Karacabey tohumluk laboratuvarlarinda, tesadiif parsellerinde 3 faktorlii deneme desenine
uygun olarak yiriitilmiistir.

Ayciceginde rutin olarak uygulanan Aprin XL 350 ES 300 ml dozun iizerindeki degerlerde
¢imlenme degerlerinin olumsuz etkilendigi, Cosmos 500 FS uygulamasinda ise bu olumsuz
durumun s6z konusu olmadigi belirlenmistir. En iyi dozun Aprin XL 350 ES igin 300 ml
Cosmos 500 FS icin ise 600 ml oldugu tespit edilmistir. Misirda doz oranmin ¢imlenme
degerleri lizerinde farklilik gosterebildigi ve en iyi ¢ikisin Maxim ilacinda 100 ml dozda DK/5
¢esidinden Gaucho ilaci igin ise 500 ml dozda DK/3 ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Her iki
ilacin yiiksek dozlarda kullaniminin ¢imlenme oranin1 olumsuz etkiledigi belirlenmistir.
Bugdayda Lamardor New FS 170 ilact doz arttminin hemen hemen tiim ¢esitlerde ¢imlenmeyi
olumlu etkiledigi, en yiiksek ¢imlenme degerinin 10 giin bekletme siiresi sonunda 30 ml doz ile
Pamukova ve 180 giin bekletme siiresi sonunda 60 ml doz ile Golia ¢esidinde oldugu
goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, misir, bugday, tohum ilaglari, ¢cimlenme

2019, vii + 56 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF TREATED PESTICIDES ON BIOLOGICAL VALUE OF SEED
IN SOME FIELD CROPS

DILARA KUCA
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Kéksal YAGDI

This study was conducted to determine the effect of different doses of pesticides, which are the
most common use as seed chemicals, on the biological values of seed on five varieties of each
of corn, wheat and sunflower species. The research were carried out accordance with the 3-
factor randomized plots experimental design in Limagrain Group / Karacabey seed laboratories.

It was determined that germination values were adversely affected in Aprin XL 350 ES 300 ml
dose which was routinely applied in sunflower, whereas this was not the case in Cosmos 500 FS
application. The optimum dosage was 300 ml for Aprin XL 350 ES and 600 ml for Cosmos 500
FS. It was determined that the dose ratio could have different effects on germination values in
maize and the highest germination values were determined in 100 ml dose of Maxim in DK / 5
cultivar and in 500 ml dose of Gaucho in DK / 3 cultivars. It was determined that high doses of
both chemicals adversely affected germination rate. Lamardor New FS 170 dose increase in
wheat positively affected germination in almost all varieties and highest germination value was
found in Pamukova with 30 ml dose for 10 days and Golia with 60 ml dose for 180 days.

Key words: Sunflower, maize, wheat, seed chemicals, germination

2019, vii +56 pages.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artmasina karsin tarima elverisli alanlarin ¢esitli nedenlerle
giderek azalmasi, 6zellikle geri kalmis ve gelismekte olan iilkelerde yetersiz beslenme
ve aglik sorununa neden olmaktadir. Bunun yani sira tarimsal iiretimde hastalik, zararh
ve yabanci otlar nedeniyle meydana gelen iiretim kayiplar1 aclik ve yetersiz beslenme
sorununa farklt bir boyut kazandirmaktadir. Diinya genelinde hastalik, zararli ve
yabanci otlar nedeniyle olusan iiriin kayiplar1 toplamimin % 35 oldugu ifade

edilmektedir (Kansu 1981).

Tarimsal iiretimde en Onemli girdilerden birisi kaliteli tohumluktur. Ekim sonrasinda
olusan olumsuz ekolojik kosullar ve teknik hatalar (diisiik toprak sicakligi, toprakta
kaymak tabakasinin olusumu vs.) ¢cimlenmeye olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle
Orta Anadolu’da diisiik sicakliklar ¢imlenmeyi engelleyici bir etken olabilir. Uygunsuz
kosullarda ekilen tohumlarin diizgiin bir ¢imlenme ve ¢ikis saglayabilmeleri i¢in hasat
sonrast ve ekim Oncesi bazi uygulamalar yapilmaktadir. Bunlar hidrasyon uygulamalari,
biyolojik tohum uygulamalari, fiziksel yontemler, kimyasal yontemler, tohum kaplama,

uygulamalaridir (Giilsen ve ark. 2016).

Bitki 1slah1t ¢aligmalar1 ile genetik yapisi degistirilen ve gelistirilen tohumluk
materyalleri, yliksek verim ve kalite, hastalik ve zararlilara dayaniklilik, tiiketici
taleplerine yanit verme gibi bircok ozellikleri ile biiyiik yararlar saglamaktadirlar. Oyle
ki iiretici i¢in en 6nemli kriterlerden biri olan tane verimi agisindan kaliteli tohumluk
kullanima ile ortalama % 20-30 arasinda artis saglandig1, hatta hibrit ¢esitlerin kullanimi
ile bu artisin konvansiyonel ¢esitlere gore 3-5 kat arasinda oldugu bilinmektedir (Yagdi

ve ark. 2010).

Hastaliklarla miicadelede en onemli faktorlerden biri segilen ¢esit ve bu ¢esidin
kullanilan tohumlugunun ilaglanmasidir. Hastaliktan arindirilmis hastalik etmenlerine

kars1 etkin kimyasallarla ilaglanmis sertifikali tohum kullanilmalidir (Gider 2018).

Fazla ilaclama ve ilagli tohumlugun ambarda bekletilmesi, tohumlugun ¢imlenme
giiclinii azaltacagindan, bekletilecek veya satilmasi garanti olmayan tohumlugun

ilaglanmamasi daha dogru olacaktir (Aytin 1966).



Tarimmsal {irlinlerin verim ve kalitesini diisliren hastalik, zararli ve yabanci otlarin
olusturdugu =zarar1 azaltmak veya ortadan kaldirmak tarimsal savasin ana
hedeflerindendir. Tarimsal savas yontemleri igerisinde yer alan kimyasal savas kolay
uygulanabilirligi ve sonucunun hemen alinabilmesi gibi g¢esitli avantajlari sebebiyle
tireticiler tarafindan en cok tercih edilen yontemlerden biridir (Uygur ve Sekeroglu

1993).

Ulkemizde Zirai Miicadele Teknik Talimatlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi yonetmeligi ile
belirli pestisitlerin hangi {iriinlerde, hangi zamanda, ne miktarda kullanilabilecegi ve bu
iriinlerde bulunmasina izin verilen kabul edilebilir maksimum kalint1 diizeyleri (MRL)
belirlenmistir (Anonim 1999al). Bu baglamda, iiriinlerde olusan kalinti sorunu yani
uygulanan pestisit miktarinin hasat sonrasi, izin verilen maksimum kalinti limitinin
iizerinde c¢ikmas1 onemli bir sorun olmaktadir (Ornek 2008). Bu nedenle pestisit
uygulamalar1 karmagik bir islem olup, iirlin iiretimindeki ¢ogu islemden daha fazla
deneyim ve duyarlilik gerektirmektedir. Pestisit uygulamasi, piilverizatér deposundaki
stv1 ilacin karistirilarak tekdiizeliginin saglanmasi, ekipmandan hedef yiizeye etkin bir
sekilde iletilmesi, hedef ylizey lizerinde tutunmasi ve son olarak ilag etken maddesinin
zararli veya bitkiye penetrasyonu gibi birgok kritik asamadan olugmaktadir (Ozkan ve

Fox 1998).

Ulkemizde tarmm ilact kullanim1 2006 yilinda 7628 ton insektisit, 19.900 ton fungusit
miktarlarinda iken 2017 yilinda bu rakam 11.436 ton insektisit, 22.006 ton fungusit
olarak artig gostermistir (Anonim 2017). Entansif tarimimn yogun olarak yapildig:
Akdeniz, Ege ve Marmara Boélgelerinde tarim ilaglari kullaniminin diger bolgelere gore

daha fazla oldugu belirtilmektedir (Durmusoglu ve ark.2010).

Aprin XL 350 ES (350 g/l Metalaxyl-M) fungusiti aygigegi mildiyosii, Cosmos 500 FS (
500 g/l Fipronil) insektisiti aygigek telkurtlari, Maxim XL 035 FS ( 25 g/l Fludioxonil +
10 g/l Metalaxyl-M) fungusiti misirda fide ve kok ¢iirtikligii, Gaucho FS 600 ( 600 g/l
Imidacloprid) insektisiti misir telkurtlari, Lamardor New FS 170 (150 g/l
Prothioconazole + 20 g/l Tebuconazole) fungusiti bugdayda rastik, siirme, kok ve kok

bogaz ciiriikleri lizerine etkili pestisitlerdir.



Bu calismada musir, bugday ve aygicegi icin kullanilan pestisitlerin tohum ¢imlenme
oranina etkileri arastirilmistir. Yapilan bu ¢alismada misir, bugday ve aycicek tiirlerine
ait beser ceside piyasada yogun olarak kullanilan tohum ilaglarimin degisik dozlar
uygulanmis ve 10 giin ve 180 giin bekleme siiresi sonunda tohumlugun biyolojik

degerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hastalik ve zararlilara karsi ilag uygulamalarinin verimi arttirdigi ylriitiilen pek cok
calismada rapor edilmistir. Uriin kayiplarmin % 13,7°si zararhilardan, % 11,6’s1
hastaliklardan ve % 9,5’inin ise yabanci otlardan dolayr meydana geldigi

bildirilmektedir (Cramer 1967).

Tohum kaplama islemi; tohum boyutu, daha kolay mekanizasyon, ¢cimlenme derecesi ve
hizin1 geciktirme, hastalik ve zararlilarin hasarin1 6nleme, daha iyi fidan kullanimi gibi

amaglar icin yapilir (Watt 1976).

Zararhlarla savasimda dikkate alinmasi1 gereken 6nemli noktalardan biri de zararlinin
“Ekonomik Zarar Diizeyi ve Ekonomik Zarar Esigi”dir. “Ekonomik Zarar Diizeyi”,
zararlinin gercekten ekonomik bir zarara neden olan en diisiik populasyon diizeyini
gosterir ve ancak bu diizeyde bir miicadele gereklidir. “Ekonomik Zarar Esigi” ise artan
populasyon karsisinda, zarar yapacak diizeye ulasmadan populasyonu diisiirme
girisimlerinin gerekli oldugu diizeydir. Zararli ile miicadeleye populasyon diizeyi

ekonomik zarar esigine ulastiginda mutlaka baglanmalidir (Kansu 1986).

Bu zararlilar1 etkisiz hale getirmek igin pestisit, diger adiyla biyositler, sentetik ve
organik bilesikler kullanilir (Oztiirk 1990).

Mildiyé hastaligina karst aygiceginde kimyasal miicadele miimkiin olup, en etkili

fungisitin metalaxyl oldugu belirlenmistir (Viranyi ve Oros 1991).

Bitkisel zararlilar, meydana getiren organizmalar i¢inde zararlilar adir altinda toplanan
hayvansal organizmalar kiiltiir bitkilerini ve liriinlerini kemirip yemek, bitki 6z suyunu
emmek, bitki dokularmi ¢iiriitmek ve hastalik etmenlerini diger saglam bitkilere
tasiyarak Urlin kalitesini diisiirmek suretiyle ekonomik kayiplara sebep olmaktadir

(Onciier 1993).

Diger yandan, pestisit kullanilmadan modern anlamda bitkisel {iriin yetistirmenin
olanaksizligi gelismis iilkelerce bilinmesi yaninda, pestisit kullaniminin = siirekli
arttirarak verimin de siirekli artmayacagir anlasilmistir. Bu nedenle, maliyetleri

yiikseltmemek agisindan gereksiz ilaglamalardan kagiilmaya baslanmustir. Ornegin,



Avrupa iilkelerinde fungisit kullanimi patateste %30 ve elmada %20 azaltilmasina

karsin verimde bir diislis gozlenmemistir (Gullino ve Kuijpers 1994).

Pestisitler, zararlilara oldugu gibi uygulanmazlar. Bunlar tabiat1 icab1 zehirli maddeler
olduklar1 i¢in, daha emniyetli, daha ekonomik, insan ve ¢evre sagligi agisindan daha az
zararli olacak sekilde bazi yardimci maddeler ile karistirilarak kullanilirlar. Iste bu
fiziksel karigima “Formiilasyon”, i¢inde belli yiizdede bulunan pestisite de “Etkili
madde” veya “Aktif madde” adi verilir. Bu formiilasyonun iginde; aktif madde,
yardimc1 maddeler, emiilgatorler, dolgu maddeleri bulunmaktadir. Bir formiilasyonda
bulunmasi gereken oOzellikler FAO ve WHO tarafindan belirlenerek belli esaslara
baglanmis ve bu Ozelliklerin tayin edilebilmesi i¢in de standart metotlar gelistirilmistir

(Kaya ve Yavuz 1995).

Aktas ve ark. (1996), Sakarya’da hububat alanlarinda kok ve kok bogazi hastalik
etmenlerinden Rhizoctoniacerealis, Fusarium moniliforme, F.culmorum, Drechslera
sorokiniana, Ophiobolus graminis, Pythium graminicola ve Pseudocercosporella’nin en

onemlileri oldugunu ve yaygin oldugunu belirlemislerdir.

Liggitt ve ark. (1997), benomyl, chlorothalonil, fluguinconazole, flusilazole, flutriafol,
prochloraz, pyrimethanil, ve tebuconazole etkili maddeli fungisitlerin F. culmorum 'un
miselyal gelisimini yiizde engelleme oranini fungisitlerin 0.05, 0.25, 1.25 ve 2 pg/ml
dozlarinda in vitro kosullarda arastirmislardir. Bu fungisitlerin miselyal gelisimi
engelleme oranlarinin doz artigina bagli olarak yiikseldigini, denemeye alinan
fungisitlerden benomyl flusilazole, prochloraz ve tebuconazole’iin fungusun miselyal
gelisimi lizerinde en etkili fungisitler oldugunu tespit etmislerdir. Fungisitlerin 2 pg/ml
dozunda miselyal gelisimi engelleme oranlarini benomyl i¢in % 85, flusilazole i¢in %

94, prochloraz i¢in ve tebuconazole i¢in % 91 olarak bildirmislerdir.

Ester ve ark. (1997), insektisitlerin tohumlar iizerinde kullanimi iizerine herhangi bir

fitotoksik etki gozlemlememistir; ancak ¢ikis hizinda azalma oldugunu dogrulamistir.

Modern tarimsal savasimda, pestisitlerin cevreye zarar vermeyecek diizeyde ve
gercekten gerekli oldugunda kullanilmasi benimsenmistir. Bunun bir sonucu olarak,

basta ABD olmak iizere, gelismis tlilkelerde “diisiik risk” ya da “doga dostu” pestisitler



ad1 altinda toplanmislardir. Ornegin, ABD Cevre Koruma Orgiitii (EPA), bdyle
pestisitlerin hem ruhsatlandirilmasini kolaylastirmis ve hem de kullanilmalarini tesvik

etmeye baslamistir (Anonim 1999 a2, b).

Dag ve ark. (2000), tarafindan tarimsal iirlin bazinda bakildiginda, Tiirkiye’de tarimsal
ila¢ kullaniminin %40’ min pamuk ve tahillarda gerceklestigi ve genelde insektisitlerden

olustugu bildirilmektedir.

Kang ve ark. (2001), triazole grubu fungisitlerden tebuconazole etkili maddesi ile in
vitro kosullarda yaptiklar1 ¢alismada filtre kagitlarina fungisit soliisyonu emdirilmesi ile
F. culmorum’un etrafina bu kagitlar1 yerlestirilerek patojenin sporu iizerinde
olusturdugu morfolojik, yapisal etkiler ile hiicre duvart komponentlerini tespit
etmislerdir. Fungisit uygulamasinin miselyal gelisimi durdurarak hiflerde asir1 dallanma
ve diizensiz siskinlikler olusturdugu, fungal etmenin hiicre duvarlarinda 6nemli dlgiide
kalinlasma, septum olusumunun yarida kalmasi, vakuollerin uzamasi, hif
stoplazmasinda bozulma ve nekroz olusumlar1 gézlemlenmistir. Ayrica fungisitin hif
hiicresi stoplazmasinda hiicre zarinin olmadigi olusumlar da siklikla gézlemlenmistir.
Fungisit uygulamasi ile ¢im tiiplerinin uzamasinda sorunlar olustugu belirlenmis,

diizensiz dallanmalar ve siskinlesmeler olustugu goriilmiistiir.

Ulkemizde bugdayda siirme ve rastik hastaliklarma karsi ruhsath fungisitlerden
carbendazim, maneb, tebuconazole ve triticonazole’iin F. culmorum iizerine etkisini
incelemek igin yapilan caligmada carbendazim ve tebuconazole %80, maneb % 60
triticonazole % 28 oraninda etkili oldugunu, bugday iireticisinin triticonazole disinda
fungisitler ile tohumlugunu ilagladiginda siirme ve rastik hastaliklar ile birlikte kok ve
kokbogaz1 patojenlerinden F. culmorum’a karst da % 60-80 arasinda bir koruma

saglayabilecegi bildirilmistir (Arslan ve Baykal 2002).

Sterk ve ark. (2002), tarafindan laboratuvar ve yar tarla kosullarinda yapilan bir
calismada, sebzeler iizerinde thiamethoxam P. persimilis’in (aver akarmm) ergin
donemine orta derecede zararli olarak bulunurken, imidacloprid’in zararli oldugu

bildirilmektedir.



Cavaco ve ark. (2003), elma plantasyonunda imidacloprid’i Typlodromus pyri
(Scheuten) ve T. phialatus A.-H. (Acarina: Phytoseiidae) iizerinde denemisler ve
zararsiz bulmuslardir. Chlorpyrifos-ethyl’in ise % 100 etkiyle avci akara zararli oldugu

saptanmistir.

Diinya gida iiretiminin 1/3 'linlin zararli, hastalik ve yabanci otlar tarafindan tahrip
edildigi belirtilmektedir. Bu sebeple, bunlarla miicadele zorunludur. Kisa siirede etkisi
sebebiyle, kimyasal miicadele ise halen etkinligini korumaktadir. Ancak, pestisit
kullaniminin ¢evreye olan olumsuz etkilerini en aza indirebilecek onlemler alinmali ve

olumsuz yonleri en az olan pestisitlerin kullanimi yayginlagtirilmalidir (Serrano ve ark.

2004).

Pestisitlerin gerek cevre, gerek saglik ve gerekse ekonomik agidan getirebilecekleri
olumsuzluklar gelismis iilkelerde gayet iyi bilinmektedir. Bunun i¢in, basta AB olmak
lizere, tim gelismis iilkelerde tiiketilecek tarim iirlinleri ¢evre ve saglik acisindan siirekli
denetlenmektedir. Bu denetimlerde sivil toplum orgiitlerinin de paymin ve baskisinin
olmas1 konuyu daha da ciddi hale sokmustur. Bunun igin de, &rmegin AB Ulkeleri
Perakendecileri Tartm Uriinleri Calisjma Grubu, Iyi Tarrm Uygulamalari Protokolii
(EUREPGAP)'nii 1 Ocak 2004’te yiiriirliige koymuslardir. Bu protokol ile AB
perakendecileri, raflarina koyduklar iirinlerin miisterilerine zararli olmayacagina dair
garanti ve giivence vermektedirler. EUREPGAP Sertifikasi, yabanci perakendecilerin

iireticinin tirlinlinii satin almas1 agisindan bir garantidir (Anonim 2004).

Demirci ve Maden (2006), triazole grubu fungusitlerin bugday tohumlarinda ¢imlenme
ve cikisa etkilerini arastirdigi calismada, fungisitlerin ¢imlenme oraninda biiyiik bir
azalmaya neden olmadig1 ve goriilen azalmalarin fungisitlerin olumlu etkileri ile birlikte
gdz Oniline alinmasit ve degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu calismalarin
sonucunda, tahillarda tohum ilaci olarak ruhsatli olmayan flusilazole, myclobutanil ve
penconazoliin ve ruhsathh olan diger difenoconazole, diniconazole, flutriafol,
tebuconazole ve triticonazoliin normal ve iki kati dozlarmin bugdayda ¢imlenme ve

¢ikis asamasinda 6nemli oranda fitotoksik etki olusturmadigi belirlenmistir.



Balmas ve ark. (2006), F. culmorum’un bugdayda sap ¢iriikliigii {izerine etkisini
belirlemek amaciyla % 25 oraninda tebuconazole etkili maddeli fungisiti (Folicur % 25
WG) 100 kg tohuma 3 gram aktif madde hesabi ile tarla kosullarinda uygulamislardir.
Deneme sonucunda tebuconazole’un F. culmorum’un yol actigi sap cirikligi
hastaliginin gelisimini 6nemli Slgiide azalttigini ve dane veriminde de artig sagladigini
tespit etmislerdir. Fungisit uygulamasi1 sonrasinda bitkilerdeki hastalik siddeti % 37
olarak tespit edilirken fungisit uygulamasi yapilmayan bitkilerde hastalik siddeti % 45

olarak belirlenmistir.

Karagounis ve ark. (2006) ise Myzus persicae Sulzer (Seftali Yaprak Biti)’ne karsi
organik tarimda izin verilen kaolin, mineral yag, insektisidal sabun ve imidacloprid’in
etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 denemelerin ilk yilinda kullanilan
tirtinlerin hepsi % 80-88 oraninda kontrol saglamis, ikinci yil ise yalnizca imidacloprid
ve kaolin yaprak biti popiilasyonunu, énemli oranda azaltmistir. Yararl tiirlere etki
bakimindan yalniz imidacloprid ve mineral yagin coccinellid bireylerinin sayisini
azalttig1 saptanmistir. Sonug olarak ii¢ alternatif maddenin ve o6zellikle de kaolinin
seftali bahgelerinde yaprak biti kontrolii i¢in kullanimimin uygun oldugu sonucuna

varilmistir.

Benzer diger bir calismada ise yine M. persicae’ye kars1 yukarida ad1 gegen maddeler
denenmis ve bu maddelerin yaprak biti kontrolii ile predatorlere etkisi
degerlendirilmistir. Secilen siirgiinlerin yedi u¢ yaprag: lizerindeki yaprak biti ve yararl
bocekler, uygulama yapilmadan 6nce ve uygulamadan sonra yaprak bitleri bah¢eden
ayrilip ara konukgusuna go¢ edinceye kadar haftada bir kez olmak iizere, alt1 hafta
boyunca sayilmigtir. Uriinlerden en etkilisi imidacloprid olmus ve yaprak biti
popiilasyonunu, kontrole gore % 53,1 oraninda azaltmistir. Yaprak biti popiilasyonu
kaolin uygulamasinda % 26,8, insektisidal sabun uygulamasinda % 19,1, mineral yag
uygulamasinda ise % 6,7 oraninda azalma gostermistir. Imidacloprid hari¢, maddelerin
hicbirinde coccinellid tiirlere karsi olumsuz bir etki gdzlenmemistir (Kourdoumbalos ve
ark.2006).



Cal1 (2007), domates bitkisinde Aprin XL 350 ES fungusitinin etkili maddesi olan
Metalaxyl’i uygulamis, ¢alismada elde edilen sonuglardan yola c¢ikarak, iilkemizde
sadece aycigegi bitkisinde mildiyé hastaligina karsi tohum ilaci olarak kullanilmasi
onerilen % 35 Metalaxyl etkili maddeli Megasil’in iiretici dozu ve bu dozun iizerinde
yapilacak uygulamalarin domates bitkisinin yasaminda ¢ok onemli yeri ve gorevi olan
stomalarda olumsuzluklara yol agtigini tespit etmistir. Bu durumun bitkinin temel
fizyolojik olaylarini1 dolayisiyla da bitki gelisimini ve sonugta da verimi olumsuz yonde

etkileyecegi sonucuna ulagmistir.

Hekimhan ve ark. (2007), bugdaylarda kok ve kokbogazi ciiriikliigii hastaligina karsi,
stirme ve rastik gibi tohum kaynakli patojenler i¢in uygulanan bazi fungusitlerin verime
etkilerini aragtirmak amaciyla 2001-2003 yillarinda Cumra'da yirittiikleri
calismalarinda bugday tane verimlerinin kontrol (311 kg/da) ile kiyaslandiginda ilag
uygulamasinda % verim farklarin1 belirlemislerdir. Triticonazole’de 17,7 (366 kg/da),
Difenoconazole’de 15,8 (360 kg/da), Diniconazole’de 9,3 (340 kg/da) ve Carboxin’de
8,7 (338 kg/da) verim artisina sebep olmustur.

Metalaxyl-M+ Acibenzolar-s-methyl ( % 40 + % 4 ), tiitinde mildiy6 hastaligi etmeni
P.tabacina’yr onlemek amaciyla Onerilmektedir. Karigimin tiitiin i¢in bildirilen son

ilaglama hasat siiresi 21 gilindiir (Yiicer 2008).

Sakarya ilinde yetistirilen 18 bugday cesidinde kok ve kdk bogazi enfeksiyonuna neden
olan etmenlerin belirlenmesi {izerine yapilan ¢alisma sonucunda, 5 bugday ¢esidinden
(Momtchil, Kinac1-97, Konya-2002, Pamukova, Kirkpmar) F. culmorum izolatlarinin
elde edildigi ve kontrollii kosullarda toprak inokulasyonu yontemiyle Kinaci1-97 bugday
cesidi ile yapilan patojenite testlerinde %75.59 oraninda hastalik olusturdugu
bildirilmistir. Bu bolgede musir ekiminden sonra bugday ekiminin yaygin olarak
yapildigi, hasat artiklarinin baslica inokulum kaynagi oldugu ve bu nedenle etmenin
klamidosporlariyla 2 yil siire ile toprakta canliligin1 koruyabildigi belirtilmistir (Araz ve
ark. 2009).

Uygun ve ark. (2011), patlican bitkisi iizerinde sera beyaz sineklerine kars1 imidacloprid

etkili maddeli insektisitin en iyi sonuglar1 verdigini belirlemislerdir.



Trotus ve ark. (2011), Cosmos 500 FS musir bitkisinde tel kurtlarina karsi kullanimini

arastirmig, doz artirnminin zararl iizerinde olumlu etki ettigini gézlemlemistir.

Beres ve ark. (2016), misir bitkisinde Gaucho FS 600 insektisinin etkili maddesi olan
imidacloprid uygulamasinin misir gelisim evresinde Fusarium tiirleri tizerine oldukga

etkili oldugunu gozlemlemislerdir.

Maxim XL 035 FS + Gaucho FS 600 ve Maxim XL 035 FS + Cruiser 350 FS
pestisitleri ile yapilan bir calismada fide gelisiminde azalma gozlemlenirken, kok
gelisimi ve uzunlugunda artis tespit edilmistir. Maxim XL 035 FS + Gaucho FS 600
karisimimin Maxim XL 035 FS + Cruiser 350 FS karisimina oranla fide gelisiminde

diislis gézlemlenmistir (Tamindzi¢ ve ark. 2016).

Koycii ve Sukut (2016), bugdaydan elde edilen F. culmorum izolatinin tebuconazole +
metalaxyl-M (Certigor 050 FS) ve fludioxonil + metalaxyl-M (Maxim XL 035)
fungisitlerine duyarliligini, patojenin tohum/toprak kaynakli enfeksiyonu iizerine
etkililigini tespit etmislerdir. Patojenin tebuconazole + metalaxyl-M ve fludioxonil +
metalaxyl-M fungisitleri i¢in EC50 degerlerini sirasiyla 0.55 ve 1.57 pg/ml olarak
belirlemislerdir. Yapilan petri kabi denemesinde, patojen ile dogal olarak enfekteli
tohuma fungisit uygulamasi sonrasi tohumun ¢imlenme oraninin, koék ve koleoptil
uzunlugunun kontrole gore onemli oranda arttigini ve hastalik siddetinin ise Onemli

derecede azaldigini tespit etmislerdir.

Sukut (2018), Prothioconazole + tebuconazole ve triticonazole + pyraclostrobin etkili
maddeli fungisitlerin F. culmorum iizerine etkili olarak tohumun ¢imlenme orani, kok,
koleoptil uzunlugunda artis sagladig1 ve hastalik siddetinde 6nemli diisiise neden oldugu
ancak triticonazole + pyraclostrobin’inin prothioconazole + tebuconazole’e gore daha

etkili oldugu belirlenmistir.

Koycii (2018), Bugday bitkisinde Fusarium culmorum fizerine farkli periyotlarda
Lamardor New FS 170 uygulamasinin patojenlere etkili oldugunu ve fungusitin

etkinliginin tarla kosullarina bagli olarak degisebilecegini belirlemistir.
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3. MATERYAL VEYONTEM

Calisma, tesadiif parselleri ii¢ faktorlii deneme deseninde misir, bugday ve aygicek
tiirlerine ait beser gesit kullanilarak Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S
(Bursa) laboratuarinda yliriitilmiistiir. Bugday icin bir fungusit, aycicegi ve misir i¢in
bir fungusit ve bir insektisitin kullanildigi ¢aligmada ilaglarin tohuma uygulamasindan
sonra 10 gilin ve 180 giin beklenilmis ve tohumlarin ¢imlenme oranlari tespit edilmistir.
Aragtirmada kullanilan misir ve aycgicegi ¢esitleri Limagrain sirketinin ¢esitleridir ve bu
cesitler, firmanin istegi dogrultusunda ¢esit isimleri disinda farkli kod numaralar ile
belirtilmistir. Calismada kullanilan ¢esitler ve pestisitlerin  o6zellikleri asagida

verilmistir:

Bugday Cesitleri;

PEHLIVAN: Sap 90-100 cm uzunlugunda, yapraklar1 koyu yesil renktedir. Bagaklar
kilgiklt ve beyaz kavuzlu olup, orta uzun ve sik yapilidir. Tane yart serttir. Kirmizi
bugdaylar icinde tanesi en iri olanidir. Karmn yanaklar1 yuvarlak olup rengi kirmizi
mattir. Yazlik bir gesit olup sahil sartlarindan soguga ve yatmaya toleranslidir. Dekara
verimi 550-600 kg’dir. 1000 tane agirhi@ 35 gr’dir. Kahverengi pas ve septoria’ya

toleranshidir.

GONEN: Bitki boyu kisa olup cesidin yapraklar1 yesil renkte ve yar1 dik yapidadur.
Basak orta yogunlukta, kil¢ikl1 ve beyaz renktedir. Taneler yumurta seklinde kiiciik ve
koyu kirmiz1 renkte olup, camsi 6zellikte, yar1 sert tanelere sahiptir. Ekmeklik kalitesi
iyidir. 1000 tane agirhgr 34-36 gr’dir. Harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu
tyidir. Yapay ve dogal kosullarda sar1 pasa, kahverengi pasa ve septoria 'ya dayanikli bir

cesittir.

GOLIA: Bitki boyu kisa olan ¢esidin yapraklart yesil renkte ve yar1 dik yapidadir.
Bagak orta yogunlukta, kil¢ikli ve beyaz renktedir. Taneler yumurta seklinde kiigiik ve
koyu kirmizi renkte olup, camsi 6zellikte, yar1 sert tanelere sahiptir. Ekmeklik kalitesi
tyidir. 1000 tane agirlig1 34-36 gr’dir. Harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu

iyidir. Yapay ve dogal kosullarda sar1 pasa, kahverengi pasa ve septoria’ya dayaniklidir.
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KOKSAL: Saplar orta boylu, yapraklar yatik yapidadir. Basak orta uzunlukta, sari
renkte, kilgiksiz ve oblong seklindedir. Basakgiklar orta sik yogunluktadir. Taneler
kehribar (kirmizimsi) renkte ve 1000 tane agirhig 28-35,6 gr’dir. Hektolitre agirlig
75.0-80.3, protein oranm1 % 11.5-12.9, sedimantasyon degeri 28-35.9, enerji degeri 112-
264, yumusama degeri 50-110, absorbsiyon degeri % 62.0-64.5 ve un verimi % 71°dir.
Ekmeklik kalitesi iyidir. Tescil denemelerindeki ortalama verimi Sakarya-Marmara
Bolgesi’'nde 604.0 kg/da olup verim potansiyeli 892.9 kg/da’a kadar ¢ikmaktadir. Sar
pasa dayanikli, kahverengi pasa hassas, kara pasa ve kiillemeye toleranslidir. Trakya ve

Sakarya- Marmara Bolgeleri igin tavsiye edilmektedir (Polat 2019).

PAMUKOVA: Bitki boyu 95- 105 cm’dir. Sap orta uzun-orta ince 85-95 cm’dir.
Yaprak rengi yesil, diiz yapida ince goriintigliidiir. Basak yogunlugu orta olup, kilgikli
bir cesittir. Tane yar1 oval sekilde olup, orta irilikte, kirmiz1 renkte, yar1 sert yapidadir.
Uygun giibre ve siklikta yatmaya dayanikli giibreye karsi reaksiyonu iyidir. Verim
potansiyeli 350-900 kg/da’dir. 1000 tane agirligi 30-40 gr’dir. Siirmeye orta hassas,
paslara dayaniklidir.

Misir Cesitleri;

DK/1: Bitki boyu uzun, dik yaprakli ve kuvvetli bir kok sistemine sahiptir. Tane tipi at
disidir. Kocanlar orta biiyiikliikte olup, somek kirmizi renklidir. Kogan ucu doldurma
ozelligi yiiksek olan bir ¢esittir. Dogal kosullarda, yaprak yanikligina, sap ciiriikligi ve
kogan ciiriikliigiine ¢ok yiiksek toleranshidir. Yiiksek bitki sikliklarina toleransi ¢ok
tyidir. Hasat zamaninda tanelerdeki rutubeti hizli sekilde atar. Adaptasyon kabiliyeti cok
lyidir.

DK/2: Govdesi kalin ve bol yapraklidir. Tane verimi ve silaj verimi ¢ok yiiksektir.
Hektolitre ve 1000 tane agirligr yiiksektir. Koganlari biiyiik olup, somek ve tane rengi
kirmizidir. Bitki boyu uzun, dik yaprakli ve kuvvetli bir kok sistemine sahiptir. Slaj
yapim zamani bitkinin alt yapraklari ve govdesi yesil kalma Ozelligine sahiptir. Bu
ozelliginden dolay:1 yapilan slajin silolanmasi kolay olur ve mevcut slaj kalitesi uzun
stire bozulmaz. Slaj kalitesini artiran protein orani, slaj verimini artiran kuru madde

orani, yiiksek olan bir ¢esittir.
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DK/3: Bitki yapis1 uniform, kogan asagida baglar. Hektolitre agirlig1 yiiksektir. Kogan
somegi ince, daneler ise uzundur. Saglam govdeli, yatmaz, yikilmaz ve kogan dokmez.
Kocan1 beyaz oldugu i¢in taze tiiketime ¢ok uygundur. Bitki yapist dik yaprakl
oldugundan giines 1sinlarindan daha fazla yararlanir. Diger ¢esitlere nazaran daha sik

ekilebilir. Hasatta dane rutubeti diisiik, yiiksek verimli bir ¢esittir.

DK/4: Sap ve govde yapisi ¢ok saglamdir. Bu oOzelliginden dolayr yatmaya g¢ok
toleransli bir ¢esittir. Tane yapisindan dolayr Hektolitre agirligi ¢ok yiiksektir. Erkenci
bir ¢esit oldugundan dolay1, 80-85 giinde silaja gelir. Kogan iginde bulunan sémek
yapist ¢ok ince olup, dane/kocan orani ¢ok yiiksektir. Daneleri at disi yapisinda
oldugundan dolayi, yiiksek verim verme kabiliyeti vardir. Toprak seciciligi yoktur.

DK/5: Govdesi kalin ve bol yapraklidir. Bitki boyu ve yapisit nedeni ile slaj verimi
yiiksektir. Tane rengi kirmizidir. Hektolitre ve 100 dane agirhig: yiiksektir. Tane verimi
cok yiiksektir. Slaj yapim zamani bitkinin alt yapraklart ve govdesi yesil kalma
Ozelligine sahiptir. Bu 0Ozelliginden dolay1 yapilan slajin silolanmasi kolay olur ve
mevcut slaj kalitesi uzun siire bozulmaz. Bugiine kadar yapilan denemelerde,

Tiirkiye'nin en iyi slajlik ¢esidi oldugu gézlemlenmistir.

Aycicek Cesitleri;

KC/1: Biiyiik tablali ve ortasina kadar dane doldurabilir. Hektolitre agirligi, dane verimi
ve yag orani yiiksektir. %53'e kadar yag orani alinabilir. Giines yanikligini ve kus
zararin1 Onleyebilecek sekilde tablasi egiktir. Orta boylu saglam govdelidir. Orta

erkencidir. Verem otuna (Orobans) ve kuraga yiiksek seviyede toleranslidir.

KC/2: Yatma ve yikilmaya karsi kuvvetli kok. Kus zarar1 ve giines yanikligi i¢in egik
tabla. Mildiyd ve verem otuna toleranshidir. Ay¢icegi iiretiminde problem olan tiim

hastaliklara karsi yliksek mukavemet. Verimlilik icin tiim ekim alanlarma tavsiye
edilebilir.

KC/3: Orta boylu saglam govdelidir. Orta erkencidir. Tabla yapist asagiya dogru egik
oldugundan dolayi, kendisini giines yanikligindan ve kus zararindan korur. Hektolitre

agirhigr cok yiiksektir. Bir romorku diger cesitlerden agir ¢ceker. Ortasina kadar dane
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doldurabilen biiyiik tablaya sahiptir. Yag orami yliksektir. Kuraga ve verem otuna

yiiksek derecede toleranslhidir.

KC/4: Orta boylu saglam govdelidir. Erkencidir. Kuraga, mildiy6 (kose) hastaligina
kars1 yiiksek seviyede toleranshidir. Verem otu i¢in ilag atma zorunlulugu olmayip,
sadece yabanci ot ile miicadele yeterlidir. Biiyiik tablali ve ortasina kadar dane
doldurabilir. Hektolitre agirligi, dane verimi ve yag oram yiiksektir. %53'e kadar yag
verimi almabilir. ilaglama sonrasi, bitkide sararma, gelismede yavaslama gibi olumsuz

belirtiler gortilmez.

KC/5: Erkenci bir gesittir. Cok yiiksek verimlidir. Kése (Mildiy6) hastaligina yiiksek
seviyede toleranshidir. Verem otu (Orabanche spp.) bilinen tiim irklarina yiiksek
seviyede toleranshidir. Yag orani1 ve hektolitresi yiiksektir. Bu 6zelliginden dolayr yag
isletmecileri tarafindan istenmektedir. Orta boylu ve giiclii kok sistemi nedeni ile
yatmaya ve kurak kosullara dayanimi ¢ok yiiksektir. Ortasina kadar tane doldurabilen
tabla yapisi nedeni ile verimi yiiksektir. Tabla yapis1 asagiya dogru baktigindan dolayi,

kus zarar1 ve giines zararina kars1 avantajlidir.

Aragtirmada, 3 tiir i¢in ayr1 ayr pestisitlerin piyasa dozlari baz alinarak su ve ilag
miktarlar1 ayarlanmistir. 100 kg tohum i¢in gerekli ila¢ miktari, her ¢esit i¢in yapilacak
deneme toplam 1200 adet tohum kullanilacak sekilde numune kilosu ve ila¢ dozlar1 ile
oran hesab1 yapilmistir. Her tiirde bir ¢esitte uygulanacak tohum kilosu x ila¢ dozu ayr1
ayr1 hesaplanmistir. ideal ilagh su miktar1 (tohumu iyi bir sekilde kaplayan fakat
akmayan miktar olan ilagta kullanilacak su miktari) 100 kg tohum i¢in 1 litre su olacak
sekilde ayarlanmistir. Bu oranlar {iretici ila¢ firmalarinin vermis oldugu oranlarla

desteklenmistir.

Incelenen pestisitler 3 ayri tiire 6 ayr1 dozda uygulanmis ve 10 giin ve 180 giin
bekletilerek ¢imlenme testlerine gegilmistir. Bugdayda Lamardor New FS 170; 0, 20,
30, 40, 50, 60 ml dozlarinda; Misirda Gaucho FS 600; 0, 400, 500, 600, 700, 800 ml ve
Maxim XL 035 FS; 0, 50, 75, 100, 125, 150 ml dozlarinda; Aygigekte Aprin XL 350
ES; 0, 200, 250, 300, 350, 400 ml ve Cosmos 500 FS; 0, 300, 400, 500, 600, 700 ml

dozlarinda uygulanmistir.
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Uygulamalara gegmeden once 20 kg steril kum ve 2 litrelik saf su 6zel karigtirma
makinesinde homojen nem seviyesine erisinceye kadar karistirtlmistir. Ekim islemi her
tohum i¢in, tohum derinligi ve sira araligi ayarlanmis 6zel bir aparat kullanilarak
gerceklestirilmistir. Her denemede bir kapta 100 tohum ve toplamda 400 adet tohum
olacak sekilde 4 tekerriirlii denemeler olusturulmustur. Tohumlar Ista kurallarina uygun
olacak sekilde her tiir i¢in ayr1 sicaklik degerleri ve sayim giinleri dikkate alinarak
cimlendirme odalarina birakilmistir. 3 tiir i¢in de pestisit dozlar1 Onerilen piyasa
dozlarinin altinda ve istiinde olmak {izere 6 ayr1 doz seklinde hesaplamalar yapilarak

degerlendirilmistir.
Misir, bugday ve aycicegi i¢in kullanilan pestisitlerin 6zellikleri agagida verilmistir.

Lamardor New FS 170: Etkili maddesi 150 g/l Prothioconazole + 20 g/l Tebuconazole.
Formulasyonu tohum ilaglamasi icin akici konsantredir. Bugdayda rastik, siirme, kok ve
kok bogazi ciirtikliigiine kars1 kullanilan bir fungusittir. Hastaliklarin haricinde daha iyi
kok gelisimi, arttirtlmis dona dayaniklilik ve gelismis kuraklik toleransi igin de
kullanilmaktadir. Bugday bitkisi i¢in Onerilen ilag piyasa dozu 50ml/100 kg tohumdur.
Bayer Tiirk Kimya San. Ltd. $ti sirketine ait bitki koruma {irtindiir.

Gaucho FS 600: Etkili maddesi 600 g/l imidacloprid. Formulasyonu tohum ilaglamasi
icin akict konsantredir. Misirda telkurtlarma karst kullanilan bir insektisittir. Misir
bitkisi i¢in Onerilen ilag piyasa dozu 600 ml/100 kg tohumdur. Bayer Tiirk Kimya San.

Ltd. Sti sirketine ait bitki korumatiriindiir.

Maxim XL 035 FS: Etkili maddesi 25 g/l Fludioxonil + 10 g/l Metalaxyl-M.
Formulasyonu tohum ilaglamasi icin akici konsantredir. Misirda tohum ve kok
clriikliigii, fide yaniklig1 i¢in kullanilan bir fungusittir. Misir bitkisi i¢in 6nerilen ilag
piyasa dozu 100 ml/100 kg tohumdur. Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret A.S’ ne ait

bitki koruma trinidiir.

Aprin XL 350 ES: Etkili maddesi 350 g/l Metalaxyl-M. Formulasyonu Emiilsiyon
formiilasyonlu sivi tohum ilact. Aygicegi mildiyd hastaligi icin kullanilan bir
fungusitttir. Aygigek bitkisi i¢in Onerilen ila¢ piyasa dozu 250 ml/100 kg tohumdur.

Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret A.S’ ne ait bitki koruma iirtintidiir.

Cosmos 500 FS: Etkili maddesi 500 g/l Fipronil. Formulasyonu tohum ilaglamasi igin
15



akicit konsantredir. Ay¢icegi ve musirda tel kurtlart i¢in kullanilan bir insektisittir.
Aygigek bitkisi i¢in dnerilen piyasa dozu 500 ml/100 kg’dir. Misir bitkisi i¢in onerilen
piyasa dozu 250 ml/100 kg’dur.
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Hesaplamalar 10 giin ve 180 giinliik bekleme siireleri zarfinda ilaglarin su ile karistirilip
tohuma uygulanmasi ve ISTA kurallarina uygun 10 °C’ lik soguk odalarda deneme
siirelerine kadar bekletilmesine gore yapilmistir. Denemelerde pestisit uygulanmamis
cesitler 0 doz (kontrol) olarak kabul edilmistir. 10 giin ile 180 giin bekleme siireleri
sonunda ¢imlenme testleri yapilmis ve elde edilen veriler JUMP istatistiki programinda

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR veTARTISMA

Aycicegi

Aycigegi ile yapilan ilag, doz uygulamalar1 ve c¢esitlerin bu uygulamalara verdikleri
tepkiyi belirlemek iizere yapilan varyans analiz sonuglar1 10 giin ve 180 giin bekletme
stirelerine gore ayr1 ayr1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir. Aygicegi i¢in 10
giinliik bekletme siiresi sonrasinda cesit, ilag ve doz uygulamalar1 istatistiki olarak
onemsiz bulunurken, ila¢ x doz interaksiyonu istatistiki olarak % 5 diizeyinde &nemli
bulunmustur. 180 giinliikk bekletme siiresi sonrasi ise doz uygulamasi agisindan % 5

diizeyinde 6nemlilik tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmada ele alinan aygigegi cesitleri, ilag ve doz uygulamalariin 10
giin bekletme sonunda ¢imlenme oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Cesit 4 10,54
llag 1 7.35
Doz 5 10,53
Cesit x Ilag 4 6,36
Cesit x Doz 20 35,26
[la¢ x Doz 5 31,30*
Cesit x Ilac x Doz 20 21,74

*:p<0.05, **p<0.01
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Cizelge 4.2. Arastirmada ele alinan aygicegi cesitleri, ila¢ ve doz uygulamalarinin 180
giin bekletme sonunda ¢imlenme oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Cesit 4 40,23
Haq 1 19,84
Doz 5 62,92*
Cesit x Ilag 4 10,89
Cesit x Doz 20 155,73
Ila¢ x Doz 5 24,39
Cesit x lag x Doz 20 118,76

10 giinliik bekletme sonrasi yapilan ¢imlenme testleri sonucunda gesitlerin % 98,02 -
98,63 oraninda cimlendikleri goriilmiistiir. Cesitler arasinda en yiiksek deger % 98,63
degeri ile KC/4 ¢esidinden, en diisiik deger ise % 98,02 ile KC/1 ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 4.3).

180 giinliik bekletme sonrasinda cesitlerin ¢cimlenme degerleri % 96,98 - 98,08 arasinda
degismistir. Cesitler arasinda en yiiksek deger % 98,08 degeri ile KC/4 ¢esidinden, en
diisiik deger ise % 96,98 ile KC/1 ve KC/5 gesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Cesit bazinda ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri (10 giin)

Cesitler Ortalama Degerler(%)
KC/1 98,02
KC/2 98,13
KC/3 98,31
KC/5 98,38
KC/4 98,63
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Cizelge 4.4. Cesit bazinda ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri (180 giin)

Cesitler Ortalama Degerler(%)
KC/1 96,98
KC/2 97,33
KC/3 97,52
KC/4 98,08
KC/5 96,98

Tohuma uygulanan pestisit tiirlerinin ¢imlenme oranlarina etkisi incelendiginde, 10
giinliik bekletme sonrasi ortalama degerler Aprin XL 350 ES icin % 98, 12 iken Cosmos
500 FS icin ise % 98,47 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Cesitlerin 180 giinliik
bekletme sonrasi ortalama ¢imlenme oranlar1 Aprin XL 350 ES icin % 97,09 iken

Cosmos 500 FS i¢in % 97,66 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5. Pestisit tiirlerinin ¢imlenme oranlari ortalama degerleri (10 giin)

Ilac¢ Ortalama Degerler(%)
Aprin XL350 ES 98,12
Cosmos500FS 98,47

Cizelge 4.6. Pestisit tiirlerinin ¢cimlenme oranlar1 ortalama degerleri (180 giin)

Ilac¢ Ortalama Degerler(%)
Aprin XL350 ES 97,09
Cosmos500FS 97,66

Cesit x ilag interaksiyonu bakimindan ise 10 giinlilk bekletme sonrasi elde edilen
cimlenme sonuglar1 incelendiginde ortalama degerler % 97,63 — 98,75 degerleri
arasinda tespit edilmistir. En yiiksek sonu¢ KC/4 c¢esidinde Cosmos 500 FS
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge4.7).
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180 giinliik bekletme sonrasinda ¢imlenme oranlari ortalama degerleri incelendiginde
Aprin XL 350 ES i¢in % 96,50 — 98,08 oraninda sonuglar elde edilmistir. Bu denemede
KC/4 c¢esidinden en yiiksek deger saptanirken en diisilk deger KC/1 ¢esidinden
saptanmistir. 180 giinlik bekletme sonrast Cosmos 500 FS uygulanan tohumlarda
¢imlenme oran1 % 97,04 — 98,08 arasinda olmustur ve en yiiksek deger KC/ 4 ¢esidinde
saptanmustir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Ayciceginde ¢esit x ilag interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(10 giin)

. Ortalama Degerler
Cesit Ila¢
(%0)
Aprin 97,63
KC/1
Cosmos 98,42
Aprin 97,83
KC/2
Cosmos 98,42
Aprin 08.17
KC/3
Cosmos 98,46
Aprin 98,50
KC/4
Cosmos 98,75
Aprin 98,46
KC/5
Cosmos 98,29
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Cizelge 4.8. Ayciceginde ¢esit x ilag interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(180 giin)

. Ortalama Degerler
Cesit ilac¢
(%)
Aprin 96,50
KC/1
Cosmos 97,46
Aprin 96,83
KC/2
Cosmos 97,83
Aprin 97,12
KC/3
Cosmos 97,92
Aprin 98,08
KC/4
Cosmos 98,08
Aprin 96,92
KC/5
Cosmos 97,04
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Aygigeginde 10 giinlilk bekletme siiresi sonrasinda saptanan ¢imlenme oranlari
ortalamasina gore ilag x doz interaksiyonu incelendiginde Aprin XL 350 ES i¢in en iyi
¢imlenme degerinin % 98,95 degeri ile 300 ml dozunda oldugu, Cosmos 500 FS i¢in ise
% 98,95 ile 600 ml dozunda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

180 giinliikk bekletme siiresi sonunda ise Aprin XL 350 ES i¢in en iyi ¢imlenme
degerinin % 97,15 ile 200 ml dozunda oldugu ve doz artiriminin ¢imlendirme oranini
diisiirdiigii, Cosmos 500 FS i¢in ise en yiiksek degerin ila¢ uygulamasi yapilmayan
kontrol tohumlarinda % 98,45 ile tespit edildigi goriilmiistiir. Bunu % 98,10 ile 700 ml
dozu izlemistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. Ayciceginde ila¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(10 giin)

ilac Doz Ort.( g/z)egerler ilac Doz Ort. ]()(;g)erler
0 98,45 abc 0 98,00 bcd

200 97,55 «cd 300 98,15 a-d

APRIN 250 98,00 bcd COSMOS 400 98,40 abc
300 98,95 a 500 98,45 abc

350 97,40 d 600 98,95 a
400 97,95 «cd 700 98, 85ab
LSDo,05=1,97
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Cizelge 4.10. Ayciceginde ila¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(180gtin)

. Ort. Degerler . Ort. Degerler
Ilac Doz (%) Ilac Doz (%)
0 98,45 a 0 98,45 a
200 97,15 abc 300 96,80 bc
. 2 7 4 1,7
APRIN 50 97,05 abc COSMOS 00 97,75 abc
300 96,45 ¢ 500 97,75 abc
350 96,75 bc 600 97,15 abc
400 96,70 bc 700 98,10 ab
LSDo.05=3,17

Denemede ¢esit x ila¢ x doz interaksiyonu bakimindan 10 giinliik bekletme sonrasi
ortalama ¢imlenme degerlerine gére Aprin icin en yiiksek deger % 99,50 ile 300 ml
dozda KC/5 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger % 96,75 ile 350 ml dozda KC/1
ve KC/2 gesitlerinde goriilmiistiir. Cosmos i¢in ise en yiiksek deger % 99,50 ile 600 ml
dozda yine KC/5 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Aycigegi c¢esit x ilag x doz interaksiyonu bakimindan 180 giinliik bekletme sonrasi
ortalama ¢imlenme degerleri incelendiginde Aprin i¢in en yiiksek degerin % 99,25 ile
ila¢ uygulamasi yapilmayan KC/4 ve KC/5 ¢esitlerinde tespit edilirken bunu % 98,75 ile
200 ml ve 300 ml dozlarinda KC/3 ¢esidi izlemistir. Cosmos i¢in ise en yiiksek degerin
yine % 99,25 ile ila¢ uygulamasi yapilmayan KC/4 ve KC/5 gesitlerinde oldugu ve bunu
% 99 ile 600 ml dozda KC/2 ¢esidi ve 400 ml dozda KC/4 c¢esitleri izlemistir (Cizelge
4.12).
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Cizelge 4.11. Ayciceginde cesit x ila¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (10 giin)

Cesit ilac Doz Ortalama Degerler Cesit ilac Doz Ortalama Degerler Cesit ilac Doz Ortalama Degerler
0 97,00 0 98,25 0 98,50
200 97,75 Aprin 200 97,00 Aprin 200 98,00
Aprin 250 98,00 250 98,25 250 98,00
KC/ 300 98,00 KC/2 300 99,25 KC/3 300 99,00
350 96,75 350 96,75 350 97,25
400 98,25 400 97,50 400 99,25
0 97,00 0 98,25 0 98,50
Cosmos | 300 98,00 Cosmos | 300 98,25 Cosmos | 300 97,75
400 98,50 400 99,00 400 98,50
500 99,00 500 97,25 500 99,00
600 98,75 600 99,25 600 98,00
700 99,25 700 98,50 700 99,00
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Cizelge 4.11. Ayciceginde cesit x ila¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (devami 10 giin )

Cesit ilac Doz Ortalama Degerler Cesit ilac Doz Ortalama Degerler
0 99,25 0 99,25
] 200 98,50 . 200 98,50
Aprin Aprin
250 97,75 250 98,00
300 99,00 300 99,50
KC/4 KC/5
350 98,50 350 97,75
400 98,00 400 97,75
0 99,25 0 97,00
300 98,25 300 98,50
Cosmos Cosmos
400 98,50 400 97,50
500 98,25 500 98,75
600 99,25 600 99,50
700 99,00 700 98,50
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Cizelge 4.12. Ayciceginde cesit x ila¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (180 giin)

Cesit ila¢ Doz | Ortalama Degerler | Cesit ila¢ Doz | Ortalama Degerler | Cesit ila¢ Doz | Ortalama Degerler
0 97,00 0 98,25 0 98,50
Aprin 200 97,25 Aprin 200 96,50 Aprin 200 98,75
250 97,25 250 96,50 250 98,00
KC/1 KC/2 KC/3
300 93,00 300 96,50 300 98,75
350 97,75 350 96,75 350 95,50
400 98,25 400 96,50 400 93,25
0 97,00 0 98,25 0 98,50
Cosmos | 300 97,25 Cosmos | 300 96,25 Cosmos | 300 97,00
400 97,25 400 97,75 400 98,00
500 97,50 500 97,75 500 98,00
600 97,25 600 99,00 600 97,25
700 98,50 700 98,00 700 98,75
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Cizelge 4.12. Ayciceginde cesit x ila¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (devami 180 giin)

Cesit ilac Doz Ortalama Degerler Cesit ilac Doz Ortalama Degerler
0 99,25 0 99,25
200 98,50 200 94,25
Aprin Aprin
250 98,50 250 95,00
300 97,25 300 96,75
KC/4 350 97,75 KC/5 350 98,00
400 97,25 400 98,25
0 99,25 0 99,25
300 97,50 300 96,00
Cosmos Cosmos
400 99,00 400 96,75
500 98,75 500 96,75
600 96,25 600 96,00
700 97,75 700 97,50
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Aygigeginde kiillemeye karsi kullanilan Aprin XL 350 ES icin yiiksek dozlarin

¢imlenme oranin1 KC/1 ¢esidi disinda genel olarak diisiirdiigli gézlemlenmistir.

Cali (2007) domates bitkisinde Aprin XL 350 ES fungusitinin etkili maddesi olan
Metalaxyl’i ugulamis ve elde edilen sonuglardan yola c¢ikarak, iilkemizde sadece
aycicegi bitkisinde mildiyé hastaligina karsi tohum ilaci olarak kullanilmasi onerilen
Metalaxyl etkili maddeli pestisit i¢in iiretici dozu ve bu dozun iizerinde yapilacak
uygulamalarin domates bitkisinin stomalarda olumsuzluklara yol agtigini, bu durum
bitkinin temel fizyolojik olaylarini dolayisiyla da bitki gelisimini ve sonugta da verimi
olumsuz yonde etkileyecegini tespit etmistir. Tel kurtlarina kars1 kullanilan Cosmos 500
FS ayciceginde doz artirnminin ¢imlenme orani iizerinde etkisi c¢esitlere gore
degismistir. Ornegin KC/1 ¢esidine bir miktar artisa sebep olurken KC/4 ve KC/5
cesitlerinde diislise sebep olmustur. Trotus ve ark. (2011) Cosmos 500 FS misir
bitkisinde tel kurtlarina kars1 kullaniminda doz artiriminin zararl tlizerinde olumlu etki
ettigini gézlemlemistir. Ilacin ¢imlenme degerleri iizerinde 2.0 1/d % 89, 7.5 1/d % 94

oraninda etkili oldugunu tespit etmistir.
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Misir

Misir i¢in 10 gilinliik ve 180 giinliik bekletmeler sonrasi yapilan ¢imlenme testlerine
iliskin varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.13 ve c¢izelge 4.14’de verilmistir. Buna gore
10 giinliik bekletme siiresi sonrasinda cesit ve doz uygulamalar istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, cesit x ila¢ interaksiyonu % 5 olasilik diizeyinde 6nemli
olmustur (Cizelge 4.13). 180 giin bekletme sonrasi ise verileri tiim uygulamalarda % 1

diizeyinde 6nemlilik tespit edilmistir (Cizelge4.14).

Cizelge 4.13. Arastirmada ele alinan musir gesitleri, ila¢ ve doz uygulamalarmin 10 giin
bekletme sonunda ¢imlenme oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO
Cesit 4 81,78**
Hag 1 1,67
Doz 5 45,35**
Cesit x Ilag 4 27,63*
Cesit x Doz 20 15,28
fla¢ x Doz 5 8,68
Cesit x Ilac x Doz 20 32,03

Cizelge 4.14. Arastirmada ele alinan musir ¢esitleri, ila¢ ve doz uygulamalariin 180
giin bekletme sonunda ¢imlenme oranlarina iliskin varyans analizsonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KO (Cimlendirme Oranlari)
Cesit 4 375,04**

Ilag 1 79,35%*

Doz 5 197,90**

Cesit x Tlag 4 399,86**

Cesit x Doz 20 209,56**

[la¢ x Doz 5 54,80**

Cesit x Ila¢ x Doz 20 182,24**
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10 giinliikk bekletme siiresi sonrasit yapilan ¢imlenme testleri sonucunda cesitlerin
cimlenme degerleri % 97,46 - 99,08 arasinda saptanmistir. Cesitler arasindaki en yiiksek
deger % 99,08 degeri ile DK/4 c¢esidinden, en diisiik deger ise % 97,46 ile DK/2
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.15). 180 giinlilk bekletme sonrasinda c¢esitlerin
¢imlenme degerleri % 94,63 — 98,19 arasinda degismistir. Cesitler arasinda en yliksek
deger incelendiginde % 98,19 degeri ile DK/4 ¢esidinden, en diisiik deger ise % 94, 63
ile DK/2 ¢esidinde goriilmiistiir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.15. Cesit bazinda ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri (10 giin)

Cesitler Ortalama Degerler
DK/4 99,08 A
DK/3 98,12 B
DK/1 98,06 B
DK/5 97,52 C
DKJ/2 97,46 C

Cizelge 4.16. Cesit bazinda ¢cimlenme oranlar1 ortalama degerleri (180 giin)

Cesitler OrtalamaDegerler
DK/4 98,19 A
DK/3 97,88 A
DK/5 96,96 B
DK/1 96,73 B
DK/2 94,63 C

Tohuma uygulanan pestisit tiirlerinin ¢imlenme oranlarina etkisi incelendiginde,
cesitlerin 10 gilinliik bekletme sonrasi ortalama ¢imlenme oranlar1t Maxim XL 035 FS
icin % 97,97 iken Gaucho FS 600 i¢in ise % 98,13 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17).
180 giinliik bekletme siiresi sonrasi ortalama ¢imlenme oranlart Maxim XL 035 FS i¢in

% 97,45 iken Gaucho FS 600 % 96,30 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.17. Pestisit tiirlerinin ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri (10 giin)

Mla¢ OrtalamaDegerler
Maxim XL035FS 97,97
Gaucho FS600 98,13

Cizelge 4.18. Pestisit tiirlerinin ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri (180 giin)

Mla¢ OrtalamaDegerler
Maxim XL035FS 97,45
Gaucho FS600 96,30

Cesit x ilag interaksiyonu bakimindan ise 10 giinliik bekletme siiresi sonrasi elde edilen
¢imlenme sonugclar1 incelendiginde ortalama degerler Maxim XL 035 FS i¢in % 97,58 —
98,75 degerleri arasinda tespit edilmistir. En yiiksek sonu¢ DK/4 ¢esidinde goriilmiistiir.
10 giinliik bekletme siiresi sonrasi Gaucho FS 600 i¢in ise ¢imlenme oranlar1 % 97,04 —
99,42 ile yine en yiiksek deger DK/4 ¢esidinden saptanmistir (Cizelge 4.19). 180 giinliik
bekletme sonrasi ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri incelendiginde Maxim XL 035
FS icin % 97,17 — 97,71 arasinda sonuclar elde edilmistir. Bu denemede DK/1
cesidinden en yiiksek deger saptanirken, en diisiik deger DK/5 cesidinden elde
edilmistir. 180 giinliik bekletme sonrast Gaucho FS 600 uygulanan tohumlarda
¢imlenme orani1 % 91,75 — 98,71 arasinda olmustur ve en yliksek deger DK/4 cesidinde
saptanmustir (Cizelge4.20).
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Cizelge 4.19. Misirda gesit x ilag interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(10 giin)

. Ortalama Degerler
Cesit ila¢
(%)

Maxim 97,96 cd
DK/1

Gaucho 98,17 be

Maxim 97,88 cd
DK/2

Gaucho 97,04 €

Maxim 97,58 cde
DK/3

Gaucho 98,67 b

Maxim 98,75 b
DK/4

Gaucho 99,42 a

Maxim 97,67 cd
DK/5 d

Gaucho 97,38 €
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Cizelge 4.20. Misirda gesit x ilag interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(180 giin)

. Ortalama Degerler
Cesit Ilac
(%)

Maxim 97,71 cd
DK/1

Gaucho 95,75 b

Maxim 97,50 cd
DK/2

Gaucho 91,75 €

Maxim 97,21 ¢
DK/3

Gaucho 98,54 ab

Maxim 97,67 bc
DK/4

Gaucho 98,71 a

Maxim 97,17 ¢
DK/5 4

Gaucho 96,75 ¢
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Misirda 10 giin bekletme sonrasinda saptanan ¢imlenme oranlari ortalamalarina gore
ilag x doz interaksiyonu incelendiginde Maxim XL 035 FS i¢in en iyi ¢imlendirme
degerinin ila¢ uygulamas1 yapilmayan kontrol tohumlarinda % 98,70 ile tespit edildigi
goriilmistiir. Bunu % 98, 35 ile 50 ml dozu izlemistir. Gaucho FS 600 i¢in de en yiiksek
deger ila¢ uygulamasi yapilmayan kontrol tohumlarinda % 98,70 degeri oldugu
goriilmiis bunu % 98,65 ile 400 ml dozu oldugu izlemistir (Cizelge 4.21). 180 giinliik
bekletme siiresi sonrasinda Maxim XL 035 FS i¢in en iyi ¢imlendirme degerinin ilag
uygulamasi yapilmayan kontrol tohumlarinda ve bunu % 97,50 degeri ile 125 ml dozu
izlerken, Gaucho FS 600 i¢in en yiiksek degerin yine kontrol tohumlarinda oldugu ve
bunu da % 97,25 ile 400 ml dozu izlemistir. 180 giinliikk bekletme uygulamasi her iki

ilag icinde ¢imlenme oranini 6nemli diizeyde diisiirdiigii goriilmiistiir (Cizelge4.22).

Cizelge 4.21. Misirda ilag x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(10 giin)

ilag: Doz | Ort. Degerler ilag: Doz Ort. Degerler

0 98,70 0 98.70

S0 98,35 400 | 98,65

maxim | " 97,85 caUCHo | 0 | 9815
100 97,10 600 97.80

125 98.25 700 97.70

150 97,55 800 97.80

LSDo,05-1,50
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Cizelge 4.22. Misirda ilag x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(180 giin)

flac Doz | Ort. Degerler flac Doz Ort. Degerler

0 98,70 a 0 98,70 a

50 97,05 bc 400 97,25 b
MAXIM 75 97,35 b GAUCHO 500 96,05 cde
100 97,25 b 600 95,85 def

125 97,50 b 700 95,15 ef
150 96,85 bcd 800 9480 f
LSDo,05=2,44

Denemede ¢esit x ilag x doz interaksiyonu bakimindan 10 giinliik bekletme sonrasi
ortalama ¢imlenme degerleri incelendiginde Maxim i¢in en yiiksek degerin % 99,50 ile
ila¢c uygulamasi yapilmayan DK/4 cesidinden elde edildigi ve bunu % 99,25 ile 50 ml
dozda yine DK/4 ¢esidinin izledigi goriilmiistiir. Gaucho i¢in ise en yiliksek deger % 100
ile 600 ml dozda DK/4 ¢esidinde ve en diisiik cimlenme degeri %96,00 ile DK/2 ¢esidi
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.23).

Misir gesit x ilag x doz interaksiyonu bakimindan 180 giinliik bekletme sonras1 ortalama
cimlenme degerleri incelendiginde Maxim i¢in en yiiksek degerin % 99,50 ile ilag
uygulamas: yapilmayan DK/4 ¢esidinden elde edildigi ve bunu ilag uygulamasi yapilan
cesitler arasinda % 98,50 ile 100 ml dozda DK/5 ¢esidinin izledigi goriilmiistiir. Gaucho
insektisit icin ise en yiiksek degerin yine ilag uygulamasi yapilmayan DK/4 ¢esidinden
elde edildigi ve bunu % 99,25 ile 500 ml dozda DK/3 ¢esidinin izledigi en diisiik
degerin ise % 86,25 ile DK/2 ¢esidi oldugu tespit edilmistir (Cizelge4.24).
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Cizelge 4.23. Misir ¢esit x ila¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (10 giin)

Cesit ila¢ Doz | Ortalama Degerler | Cesit ila¢ Doz | Ortalama Degerler | Cesit ila¢ Doz | Ortalama Degerler
0 98,25 0 98,75 0 98,75
50 98,00 Maxim 55 98,25 50 98,25
Maxim Maxim
75 97,75 75 98,25 75 97,50
100 97,50 100 97,25 100 96,25
DK/1 DK/2 DK/3
125 98,50 125 98,50 125 98,00
150 97,75 150 96,25 150 96,75
0 98,25 0 98,75 0 98,75
400 99,50 400 97,25 400 99,00
Gaucho Gaucho Gaucho
500 97,75 500 96,75 500 99,00
600 97,75 600 96,00 600 98,25
700 98,25 700 96,25 700 98,50
800 97,50 800 97,25 800 98,50
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Cizelge 4.23. Misir ¢esit x ilag X doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (devami 10 giin)

Cesit Qlac¢ Doz Ortalama Degerler Cesit ilac Doz Ortalama Degerler
0 99,50 0 98,25
50 99,25 50 98,00
Maxim Maxim
75 98,75 75 97,00
100 97,75 100 96,75
DK/4 DK/5
125 98,25 125 98,00
150 99,00 150 98,00
0 99,50 0 98,25
400 99,50 400 98,00
Gaucho Gaucho
500 99,25 500 98,00
600 100 600 97,00
700 99,00 700 96,50
800 99,25 800 96,50
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Cizelge 4.24. Misir cesit x ilag x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (180 giin)

Cesit ila¢ Doz Ortalama Cesit ila¢ Doz Ortalama Cesit ila¢ Doz Ortalama
Degerler Degerler Degerler
0 98,25 a-f 0 98,75 a-d 0 98,75 a-d
Maxim
50 97,00 b-1 50 97,50 a-h 50 97,00 b-1
Maxim Maxim
75 97,25 a-1 75 98,00 a-g 75 97,25 a-1
100 97,75 a-g 100 97,00 b-1 100 96,00 f-1
DKI/1 DK/2 DK/3
125 98,25 a-f 125 98,00 a-g 125 97,50 a-h
150 97,75 d-1 150 95,75 ght 150 96,75 c-1
0 98,25 a-f 0 98,75 a-d 0 98,75 a-d
400 96,50 d-1 400 96,25 e-1 400 98,25 a-f
Gaucho Gaucho Gaucho
500 95,25 hyj 500 91,50 kI 500 99,25 ab
600 95,00 1j 600 90,25 1| 600 98,00 a-g
700 96,25 e-1 700 86,25 m 700 98,50 a-e
800 93,25 jk 800 87,50 m 800 98,50 a-e
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Cizelge 4.24. Misir gesit x ilag¢ x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri (devami 180 giin)

Cesit ila¢ Doz Ortalama Degerler Cesit ila¢ Doz Ortalama
Degerler
0 99,50 a 0 98,25 a-f
50 97,00 b-1 50 96,75 c-1
Maxim Maxim
75 97,25 a-1 75 97,00 b-1
100 97,00 b-1 100 98,50 a-e
DK/4 125 97,75 ag DK/5 125 96,00 f-1
150 97,50 a-h 150 96,50 d-1
0 99,50 a 0 98,25 a-f
400 98,25 a-f 400 97,00 b-1
Gaucho Gaucho
500 98,50 a-e 500 95,75 ghi
600 99,00 abc 600 97,00 b-1
700 99,00 abc 700 95,75 ght
800 98,00 a-g 800 96,75 c-1
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Misirda Maxim XL 035 FS ve Gaucho FS 600 pestisitlerinin yiiksek dozlarda

¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.

Muisir hastaliklart; tiretimi etkileyen en 6nemli sorunlardan birisidir. Hastaliklar verimi
azaltmakta, normal olgunlagsmay1 degistirmekte, tane kalitesini azaltmakta ve yatmaya
neden olabilmektedirler. Genel olarak misir hastaliklarindan dolay1 %10,9 oraninda tane
veriminde kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Kok ve kokbogazi ile sap ve koganlarda goriilen
fungal hastaliklar, verimi sinirlayan en 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir (Miller

1994).

Misir zararlilarina karsi kimyasal miicadele kolay uygulanabilirligi ve sonucun hemen
aliabilmesi gibi nedenlerden dolay: {lireticiler tarafindan en fazla tercih edilen bir
yontemdir. Yapilan bu agir kimyasal islemler ekonomik kayiplara ve cevre kirliligine
neden oldugu gibi hem de dogada ekolojik dengeyi bozmaktadir. Ayrica misir
tarlalarinda yogun ve bilingsiz ila¢ kullanimi sonucunda iirtinlerdeki kalint1 problemleri,
insanlarda ve hayvanlarda akut ya da kronik etkilerin ortaya g¢ikmasi, bu konuya
dikkatlerin c¢ekilmesine ve tartisilmasina neden olmaktadir. Kimyasallara alternatif
olarak parazitoit, feromon, entomopatojen gibi bazi etmenlerden yararlanilmaktadir.
Bunlara ek olarak da son yillarda bocek kisirlastirict maddeler yararlanilmasi
arastirmacilarin ilgisini ¢gekmektedir (Cerit ve ark. 2006, Simsek ve ark. 1992, Aksoy,
2000).

Beres ve ark. (2016), misir bitkisinde Gaucho FS 600 insektisinin etkili maddesi olan
imidacloprid uygulamasinin musir gelisim evresinde Fusarium tiirleri {izerine oldukca
etkili oldugunu gozlemlemislerdir. Bu konuda bitki ¢ikiglar1 iizerine calismaya

rastlanmamuistir.
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Bugday

Bugday i¢in 10 giinliik ve 180 giinliik bekletmeler sonras1 yapilan ¢imlenme tetkiklerine
iliskin varyans analizi sonuglar ¢izelge 4.25 ve ¢izelge 4.26°da verilmistir. Buna gore
10 giinliik bekletme siiresi sonrasinda doz uygulamasi bakimindan % 1 diizeyinde
onemlilik goriiliirken (Cizelge 4.25) 180 giin bekletme siiresi sonunda incelenen

Ozelliklerde istatistiki olarak 6nemlilik saptanmamustir ( Cizelge 4.26).

Cizelge 4.25. Arastirmada ele alinan bugday cesitleri, ila¢ ve doz uygulamalarinin 10
giin bekletme sonunda ¢imlenme oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag SD KO
Cesit 4 4,88
Doz 5 43,90**
Cesit x Doz 20 31,52

Cizelge 4.26. Arastirmada ele alinan bugday cesitleri, ilag ve doz uygulamalarmin 180
giin bekletme sonunda ¢imlenme oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD KO
Cesit 4 6
Doz 5 20,67
Cesit x Doz 20 31,50

10 giinliik bekletme sonrasi yapilan ¢imlenme testleri sonucunda gesitlerin % 97,04 —
97,63 arasinda ¢imlendikleri goriilmiistiir. Cesitler arasindaki en yiiksek deger % 97,63
degeri ile Pamukova c¢esidinden, en diisiik deger ise % 97,04 ile Pehlivan ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 4.27). 180 giinliikk bekletme sonrasinda cesitlerin ¢imlenme
degerleri % 96,71 — 97,33 arasinda degismistir. Cesitler arasindaki en yiiksek deger %
97,33 degeri ile Pamukova ¢esidinden, en diisiik deger ise % 96,71 ile Golia ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge4.28).
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Cizelge 4.27. Cesit bazinda ¢imlenme oranlari ortalama degerleri (10 giin)

Cesitler OrtalamaDegerler
PAMUKOVA 97,63
KOKSAL 97,50
GOLIA 97,33
GONEN 97,25
PEHLIVAN 97,04

Cizelge 4.28. Cesit bazinda ¢cimlenme oranlar1 ortalama degerleri (180 giin)

Cesitler OrtalamaDegerler
GOLIA 97,33
GONEN 96,95
KOKSAL 96,79
PEHLIVAN 96,79
PAMUKOVA 96,71

Cizelge 4.29. Doz bazinda ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri (10 giin)

Dozlar OrtalamaDegerler

0 96,15 ¢

20 97,15 b

30 97,60 ab

40 97,75 ab

50 97,40 ab

60 98,05 a
LSDg,0s-1,82
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Cizelge 4.30. Doz bazinda ¢imlenme oranlar1 ortalama degerleri (180 giin)

Dozlar OrtalamaDegerler

0 96,15 b

20 96,60 ab

30 97,05 a

40 97,30 a

50 97,10 a

60 97,30 a
LSDo,0s-1,82

Bugdayda 10 giinliik bekletme siiresi sonrasit g¢esit X doz interaksiyonu ortalama
¢imlenme degerleri ¢izelge 4.31°de verilmistir. Genel olarak doz artinmiin bugday
cesitlerinde ¢cimlenmeyi olumlu etkiledigi, en yliksek ¢cimlenme degerinin 30 ml doz ile
% 98,75 oraninda Pamukova ¢esidinde oldugu belirlenmistir. 180 giinliilk bekleme
stiresi sonrasinda sonuglar inceledigimizde en yiiksek ¢cimlenme degerini % 98,25 ile
Golia ¢esidinden elde edilmistir. 180 giinliik bekletme siiresi sonunda Cesit x doz
interaksiyonu bakimindan bugdayda ila¢ dozlar1 istatistiksel agidan 6nemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.31. Bugday ¢esit x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(10 giin)

Cesit Doz Ortalama Deger
0 96,50
20 97,50
30 97,25
KOKSAL 40 97,75
50 97,75
60 98,25
0 94,75
20 96,75
30 97,50
PEHLIVAN 40 98,50
50 97,00
60 97,75
0 96,25
20 97,50
PAMUKOVA % 2075
40 98,00
50 97,25
60 98,00
0 96,25
20 97,75
30 97,00
GONEN 40 97,75
50 97,00
60 97,75
0 97,00
20 96,25
COLIA 30 97,50
40 96,75
50 98,00
60 98,50
LSDo,05-1,82
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Cizelge 4.32. Bugday ¢esit x doz interaksiyonuna ait ortalama ¢imlenme degerleri
(180 giin)

Cesit Doz Ortalama Deger

0 96,50

20 97,00

30 96,50

KOKSAL 40 96,75
50 97,25

60 96,75

0 94,75

20 97,00

30 97,50

PEHLIVAN 40 97,50
50 97,00

60 97,00

0 96,25

20 96,25

30 97,00

PAMUKOVA 40 97,75
50 96,25

60 96,75

0 96,25

20 96,50

30 97,00

GONEN 40 97,75
50 97,00

60 97,25

0 97,00

20 96,25

30 97,25

GOLIA 40 96,75
50 98,00

60 98,75
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10 giin ve 180 giin bekletme siireleri sonunda bugdayda siirme, rastik, kok ve kok
bogazi ¢iirlikliiglinde kullanilan Lamardor New FS 170 doz artirrminin genel olarak
cimlenme degerlerini olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Cesitlere gore degismekle
beraber en yiiksek ¢imlenme degeri 10 giinliik bekletme siiresi sonunda 30 ml doz ile
Pamukova ¢esidinde goriiliirken, 180 giinliik bekletme siiresi sonunda 60 ml dozda

Golia g¢esidinde tespitedilmistir.

Topraktan ve tohumdan kaynaklanan bugday fungal hastaliklarina karsi kimyasal
miicadele iilkemizde genellikle tohum ilaglamasi seklinde uygulanmaktadir. Tohum
ilaclamast bu patojenlerle miicadelede olduk¢a etkili bir yontemdir. Son yillarda
gelistirilen genis spektrumlu fungisitlerle tohum ilaglamasinin etkinligi artmistir (Noon

ve ark. 1988).

Tiirkiye’de bu konuda 1978 yilinda Trakya Bolgesi’nde yapilan bir ¢alismada bugday
kok ve kokbogazi fungal patojenlerinin %30-60 oraninda tane agirligi azalmasina neden

oldugu bildirilmektedir (Finci, 1979).

Arslan ve Baykal (2002), Ulkemizde bugdayda siirme ve rastik hastaliklarina kars
ruhsatli fungisitlerden carbendazim, maneb, tebuconazole ve triticonazole’iin F.
culmorum tizerine etkisini incelemek igin yapilan ¢alismada carbendazim ve
tebuconazole %80, maneb %060 triticonazole %28 oraninda etkili oldugunu, bugday
iireticisinin triticonazole disinda fungisitler ile tohumlugunu ilagladiginda siirme ve
rastik hastaliklari ile birlikte kok ve kokbogazi patojenlerinden F. culmorum’a karst da

% 60-80 arasinda bir koruma saglayabilecegi bildirilmistir.

Koycii(2018), Bugday bitkisinde Fusarium culmorum iizerine farkli periyotlarda
Lamardor New FS 170 uygulamasinin patojenlere etkili oldugunu ve fungusitin
etkinliginin tarla kosullarina bagli olarak degisebilecegini belirlemistir. Kullanilan ilacin

¢ikis lizerine etkisinin % 88 - % 96 oranlarinda oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUC

Basaril1 bir bitki yetistiriciliginin ilk asamasi, saglikli ve gii¢lii tohum kullanimudir. Iyi
bir ¢imlenme ve tarla ¢ikisi bitkisel verimliligin en Onemli asamalarindan birini
olusturmaktadir. Kaliteli tohumluk kullanilsa bile, ¢imlenme doneminde tohum
yatagindaki bazi biyotik (hastalik ve zararlilar) faktorler ve kuraklik, tuzluluk, diisiik ve
yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres kosullari tohumlarin ¢imlenmesinde ve ¢ikisinda
diizensizliklere ve canliliklarinin kaybedilmesine neden olabilmektedir. Bu durum
heterojen bir ¢ikisa veya istenilen bitki sayisinin yeterli olmamasina, g¢apalama,
giibreleme, ilaglama ve sulama gibi bakim iglemlerinin zamaninda yapilamamasina,
sonucta verimde 6nemli kayiplara neden olmaktadir (Sehirali 1997). Diizensiz ve geg
cimlenme ile birlikte olusan yabanci ot, hastalik ve =zararlilar, bitki gelisiminin
yavaglamasi, diizensiz ¢igeklenme ve olgunlagma gibi hem verimde hem de iirliniin

kalitesinde olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarabilmektedir (Er ve Basalma 2014).

Bitkileri hastalik, zararli ve yabanci otlardan korumak amaciyla kimyasal, biyolojik ve
kiiltiirel miicadele gibi yontemler uygulanmaktadir. Verim kayiplarii  6nleme
bakimindan en yaygin ve yogun uygulanan yontem tarim ilaglarinin yani pestisitlerin
kullanildig1 kimyasal miicadele yontemidir. Bu yontemin uygulanmasinda pestisitlerin
belirli bir biling diizeyinde ve kontrollii bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Yogun
ve kontrolsiiz kullanim sonucu zararli, hastalik ve yabanci ot {izerinde direng olusmakta
boylece pestisitler etkisiz hale gelmektedir. Bilingsiz pestisit kullanimi ayrica {irtinler
tizerinde ila¢ kalintilarinin kalmasina neden olarak ¢evre ve insan saglig1 agisindan risk
olusturmaktadir. Yapilan c¢aligmalarin genelinde {reticilerin pestisit kullanimi
konusunda bilingsiz olduklar tespit edilmistir. Bu ¢aligmalarda 6zellikle iireticilerin,
hastalik ve zararlilar1 dogru tespit edememesi, ilag se¢iminin ve doz ayarlamamasinin
yanlis yapilmasi, asir1 ya da yetersiz diizeyde ila¢ kullanimu ile pestisitlerin ¢evre ve
insan saglhigma olan etkileri konusunda duyarsiz davraniglart pestisit kullanimi
konusunda yeterli bilince sahip olmadiklari ortaya konulmustur (Yilmaz ve ark., 2000;
Orug, 2001; Erbaugh ve ark., 2002; Salameh ve ark., 2004; Ozkan ve Akcadz, 2003;
Rahman, 2003; Demircan ve Yilmaz 2005; Giin ve Kan, 2009; Kalip¢1 ve ark., 2011,
Gaber ve Abdel-Latif,2012).
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Glinlimiizde ise zararli, hastalilk ve yabanci otlarla miicadeleye yaklasim, verim
artisindan ¢ok iiriinii korumak seklinde olmaktadir. Bununla birlikte bu etmenlerle
miicadele edilmedigi taktirde ise verimdeki kayiplarin 9%350’lere ¢ikabilecegi
belirtilmektedir (Ecevit ve Mennan 1998). Kimyasal miicadele kapsaminda fungisitlerle
tohum ilaglamasi yapilmaktadir. Bununla birlikte iklim kosullarinin uygun oldugu bazi
yillar epidemiler meydana gelebilmektedir. Bu da etmenin irklarinin olmasindan ve
kullanilan fungisitlere kars1 dayaniklilik kazanmasindan kaynaklanmaktadir (Delen ve ark.
1985; Onan ve Karcilioglu 1988; Albourie ve ark. 1998; Molinero-Ruiz ve ark. 2008;
Viranyi ve Spring 2011).

Bu tez calismasi kapsaminda iilkemizde yetistirilen ii¢ tarla bitkileri tiirliniin bes farkli
cesidine, 10 giinliik ve 180 giinliik bekletme siiresi ile pestisit uygulamalar1 yapilmis ve
altt farkli dozda uygulanan pestisitlerin tohumlugun biyolojik degeri iizerine etkileri

incelenmistir.

Aycicegi i¢in 10 giinlik bekletme siiresi sonunda varyans analiz sonuglar
incelendiginde ila¢ x doz interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemlilik tespit edilmistir. Ayciceginde 10 giinliik bekletme siiresi sonrasinda saptanan
¢imlenme oranlari ortalamasina gore ila¢ x doz incelendiginde Aprin XL 350 ES i¢in en
1yl ¢cimlenme degerinin % 98,95 degeri ile 300 ml dozunda oldugu, Cosmos 500 FS i¢in
ise % 98,95 ile 600 ml dozunda oldugu tespit edilmistir Aygigek tiirii i¢in 180 giinliik
bekletme siiresi sonunda varyans analiz sonuglart incelendiginde doz ozelligi
bakimindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemlilik tespit edilmistir. Aprin XL 350
ES fungusiti icin en 1yi ¢imlendirme degerinin % 97,15 ile 200 ml dozunda oldugu ve
doz artirrminin ¢imlendirme oranimi diislirdiigli, Cosmos 500 FS icin en yiiksek deger
ilac uygulamasi yapilmayan kontrol tohumlarinda % 98,45 ile tespit edildigi
goriilmistiir. Bunu % 98,10 ile 700 ml dozu izlemistir. Doz artirnminin ¢imlenme
tizerine etkisi ¢esitlere gore degisiklik gostermis olup, ¢esitlerin ilaglar ile

interaksiyonlarinin genetik yapilar ile de ilgili oldugu sonucuna varilmistir.
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Misir igin 10 giinliikk ve 180 giinliik bekletmeler sonrasi yapilan ¢imlenme tetkiklerine
iliskin varyans analizi sonuglarina gore 10 giinliik bekletme siiresi sonrasinda cesit ve
doz uygulamalar istatistiki olarak %]l diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢esit x ilag
interaksiyonu % 5 olasilik diizeyinde dnemli olmugtur. 180 giin bekletme sonrasi ise
verileri tiim uygulamalarda % 1 diizeyinde 6nemlilik tespit edilmistir. Misirda 10 giin
bekletme sonrasinda saptanan ¢imlenme oranlar1 ortalamalarma gore ilag x doz
interaksiyonu incelendiginde Maxim XL 035 FS i¢in en iyi ¢imlendirme degerinin ilag
uygulamasi yapilmayan kontrol tohumlarinda % 98,70 ile tespit edildigi gorilmiistiir.
Bunu % 98, 35 ile 50 ml dozu izlemistir. Gaucho FS 600 i¢in de en yiiksek deger ila¢
uygulamasi yapilmayan kontrol tohumlarinda % 98,70 degeri oldugu goriilmiis bunu %
98,65 ile 400 ml dozu oldugu izlemistir. 180 giinliik bekletme siiresi sonrasinda Maxim
XL 035 FS i¢in en iyi ¢imlendirme degerinin ila¢ uygulamasi yapilmayan kontrol
tohumlarinda ve bunu % 97,50 degeri ile 125 ml dozu izlerken, Gaucho FS 600 i¢in en
yiiksek degerin yine kontrol tohumlarinda oldugu ve bunu da % 97,25 ile 400 ml dozu
izlemigtir. Denemede cesit x ila¢ x doz interaksiyonu bakimindan 10 giinliik bekletme
sonras1 ortalama ¢imlenme degerleri incelendiginde Maxim i¢in en yiliksek degerin %
99,50 ile ilag uygulamas1 yapilmayan DK/4 ¢esidinden elde edildigi ve bunu % 99,25
ile 50 ml dozda yine DK/4 ¢esidinin izledigi goriilmiistiir.

Gaucho ig¢in ise en yiiksek deger % 100 ile 600 ml dozda DK/4 ¢esidinde ve en diisiik
¢imlenme degeri %96,00 ile DK/2 ¢esidi oldugu tespit edilmistir. Misir ¢esit x ilag x
doz interaksiyonu bakimindan 180 giinlilk bekletme sonrasi ortalama c¢imlenme
degerleri incelendiginde Maxim i¢in en yiiksek degerin % 99,50 ile ila¢ uygulamasi
yapilmayan DK/4 ¢esidinden elde edildigi ve bunu ilag uygulamasi yapilan ¢esitler
arasinda % 98,50 ile 100 ml dozda DK/5 ¢esidinin izledigi goriilmiistiir. Gaucho
insektisit i¢in ise en yiiksek degerin yine ilag uygulamasi yapilmayan DK/4 ¢esidinden
elde edildigi ve bunu % 99,25 ile 500 ml dozda DK/3 ¢esidinin izledigi goriilmiistiir.
Bu veriler 1s18inda misirda en uygun ila¢ dozunun ¢esit 6zelligine gore degismekle
birlikte 180 giin bekleme siiresi sonunda doz oraninin ¢imlenme degerleri lizerinde
farklilik gosterebildigi ve en 1yi ¢ikisin Maxim ilacinda 100 ml dozda DK/S ¢esidinden
Gaucho ilaci i¢in 1se 500 ml dozda DK/3 ¢esidinde oldugu belirlenmistir.
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Genel olarak tohuma uygulanan her iki pestisitin de artan dozlarda misirda ¢imlenme

oranini diiglirdiigii tespit edilmistir.

Bugday i¢in 10 giinliik ve 180 giinliik bekletmeler sonrasi yapilan ¢imlenme tetkiklerine
iligkin varyans analizi sonuglarmma gore 10 giinliik bekletme siiresi sonrasinda doz
uygulamasi bakimindan % 1 diizeyinde 6nemlilik goriiliir iken, 180 giin bekletme siiresi
sonunda incelenen Ozelliklerde istatistiki olarak 6nemlilik goriilmemektedir. Doz
artinminin ¢imlenmeyi olumlu etkiledigi belirlenmistir. 10 giinliik bekletme siiresi
sonunda, en yiiksek ¢imlenme degerinin 30 ml doz ile % 98,75 oraninda Pamukova
cesidinde oldugu belirlenmistir. 180 giinliikk bekleme siiresi sonrasinda sonuglari
inceledigimizde en yiiksek c¢imlenme degerini 60 ml doz % 98,25 oraninda Golia
¢esidinden elde edilmistir. Bununla beraber uygulanan pestisitin genel olarak bugdayda
¢imlenme lizerine olumlu ya da olumsuz olarak ifade edilebilecek diizeyde bir etkisinin

olmadig1 saptanmustir.
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