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Baz1 Makarnalik Bugday Hatlarmin
(Triticum Durum Desft.) Cevresel Adaptasyon
ve Stabilitelerinin Belirlenmesi

K. YAGDI'
OZET

Bu arastrmada ¢evresel adaptasyon yetenegi ve verimi yiiksek
makarnaltk bugday ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen 1slah
programinda elde edilen hatlarin, 1993-1996 yillar: arasinda Yyiiriitiilen
verim denemesi sonuglar: degerlendirilmistir.

Calismada her bir deneme yili bir ¢evre, her yila iliskin ortalama
degerler ise ¢evresel indeks olarak ele alimmugtir. Tane verimi igin
adaptasyon ve stabilite parametreleri olarak; dogrusal regresyon katsayisi
(b), regresyondan sapma (S’ ;) ve belirtme katsayist (r ?) deger!er: regresyon
analizinden hesaplanmigtir.

Elde edilen bulgulara gire, incelenen hatlar ve kontrol cesitleri
arasmda ortalama tane verimi ve stabilite degerleri agismdan, Gokgol x
Amasya kombinasyonundan 39 ve 70; Gokgol x Canakkale kombinasyo-
nundan ise 65 no'lu hattin yiiksek verimli ve stabil olduklari saptannustir. Bu
genotipler tane verimi ve uyum yetenekleri yoniinden iimitvar hatlar olarak
degerlendirilmiglerdir.

Anahtar Sozciikler: Makarnaltk bugday, Cewvsel adaptasyon,
Stabilite.
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ABSTRACT
Determination of the Environmental Adaptation and
Stabilities of Some Hard Wheat Strains (Triticum durum Desf.)

The results of these yield experiments carried with hard wheat
strains obtained from breeding programmes which were conducted in order
to develop hard wheat varieties with high yield and high adaptation ability
were evaluated in the years from 1993 to 1996.

In this study, each of the experimental years and average values of
each year were treated as an environment and an environmental index,|
respectively. The parameters of adaptation and stability for seed yield were
calculated by a regression equation including in linear regression coefficient
(b), deviation from regression ( $,) and coefficient of determination ( )

According to the findings from study, two strain; such as 39 and 70
resulted from Gokgol x Amasya combination and the strain 65 of Gokgdl x
Canakkale combination were determined to be high yielding and stable ones.

They were evaluated as promising starins in respect of seed yield and
adaptable values.

Key Words: Hard wheat, Environmental adaptation, Stability.
GIRIS

Makarnalik bugdaylar diinya niifusunun beslenmesinde makarna ve
irmik gibi gidalarin ham maddesi olarak biiyiikk ¢nem tasimaktadirlar.
Ayrica, bu tip bugdaylar diinya ticaretinde de 6nemli bir yer tutmaktadirlar.
Diinya makamalik bugday iiretiminin % 58.23'liikk bir b&liimii Tirkiye,
Italya, Fransa, Kanada ve A.B.D. tarafindan iiretilmektedir (Ozge]ik ve
Fidan, 1993). Yurdumuz bu iilkeler igerisinde 6zellikle Giineydogu Anadolu,
Orta Anadolu ve Trakya-Marmara bolgeleri ile bu bolgelerin diger bolgelere
gecit olusturan ekolojileri ile kaliteli makarnalik bugday iiretimi igin
uygundur. Bununla beraber, hemen hemen toplam bugday ekim alaninin
yaklasik % 50'sini olusturan bu bdlgelerde makarnalik bugday ekimi diisiik
oranlarda yapilmraktadir. Ulkemiz igin bu oran toplam bugday ekim alaninin
yaklasik % 11'i, iiretimin ise % 9'u civarindadir (Aygicek ve Yiiriir, 1997).
Makarnalik bugeay iiriinlerinin tilketim miktarlar1 ve sertifikali tohumluk
iiretiminde kullanilan gesitlerin tohumluk iiretimleri ile hesaplanan bu tip
oranlar yardimi ile bulunan degerler makarnalik bugdaylarin istatistiklerinde
zorunlu olarak kullanilmaktadir. Zira bugday iiretimi ve ekim alani igeri-
sinde makarnalik bugdaylarla ilgili rakamlar ayrica ¢le alinmamaktadir. Bu
oransal hesaplamalar yardimi ile 1997 yili yurdumuz makarnalik bugday
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ekim alanin 1.045.000 ha ve iiretiminin ise 1.678.000 ton civarinda oldugu
kabul edilebilir (Anonim, 1997).

Tiim diinyada giderek artan bir ekonomik éneme sahip makarnalik
bugdaylarin ekmeklik bugdaya gore oransal olarak diisiik olan tane verimi
dzelliginin arttirilmast bitki 1slahgilarinin hedeflerinden birisidir. Bu agidan,
verim yaninda g¢evre kosullarina Karsi stabil bir performans, genotiplerin
seleksiyon islemlerinde ¢ok ©Snemlidir. Islah g¢alismalariyla elde edilmis
herbir genotipin ortalama tane verimi yaninda stabilite parametrelerinin de
g6z oniinde tutulmasi biiyiik dnem tagimaktadir (Korkut ve Biesantz, 1995).

Farkli gesitlerin ¢evre kosullarina karsi gdsterdikleri tepkiler de
degisik olmaktadir. Cesit veya hatlar birbirleriyle karsilastirildiklarinda
bazilart iyi ¢evre kosullarinda yiiksek, kotii gevre kosullarinda diisiik;
bazilar1 iyi gevre kosullarinda diisiik, kotii cevre kosullarinda yiiksek;
bazilari ise, her tiirli kosulda belli bir diizeyde verim saglamaktadirlar.
Bunlardan birinci grup iyi kosullara uyum saglamis; ikinci grup kétii
kosullara uyum saglamis; tigiincii grup ise her tirli kosula verimine gore
degismekle beraber, uyum saglamis cesit ya da hatlar olarak isimlendi-
rilmektedir. Islahg1 i¢in dnemli olan, bir bélge icin gelistirilen yeni ¢esidin o
bolgenin kotii gevre kosullarinda bile ortalama verimin altina diismeyecek,
iyi kosullarda ise en yiiksek verimi verecek giicii stabil olarak gosterebil-
mesidir (Ozgen, 1991).

Adaptasyon kavrami, genotiplerin gesitli ¢cevre kosullarina uyabilme
yeteneklerini, stabilite ise ¢evre sartlarinda yapilacak bir degisikligin,
genotipler iizerine yapaca@ etkinin daha onceden tahminlenebilme duru-
munu gostermektedir (Yildirim ve ark., 1979). Stabilite terimi ayn1 zamanda
genel adaptasyon yetenedi olarak da tamimlanmaktadir. Stabilite degeri
yiiksek cesitlerin genel ortalamadan daha iistiin verim degerlerine sahip
oldugu ve belli bir gevrede iistiin verim gosteren gesitlerin dzel adaptasyon
yeteneklerinin iyi oldugu kabul edilmektedir. Ayrica, adaptasyon yete-
neginin her genotipe ait ortalama degerin, tiimiiniin ortalamasmna olan
dogrusal regresyondan saptanabilecegi bildirilmekteydi (Finlay ve
Wilkinson, 1963). Bu goriis daha sonralar1 modifiye edilerek stabilitenin;
ortalama (x), regresyon katsayisi (b) ve regresyondan sapma (S %)) deger-
leriyle bulunabilecegi belirlenmistir (Eberhart ve Russel, 1966).

Bu arastirmada, cevresel adaptasyon yetene@i ve verimi yiiksek
makarnalik bugday gesitlerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen 1slah
programinda secilen hatlarn 1993-1996 yillari arasinda yiiriitillen verim
denemesi sonuglar degerlendirilmistir.
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Bitki materyali olarak dort farkli kombinasyondan koken alan 8 hat
ile kontrol cesitler Gediz ve Gokgdl kullanilmustir. Ug tekerriirlii tesadif
bloklar1 deneme desenine uygun olarak kurulan denemede 1.2 x 10 m
biiyiikliigiinde parseller kullanilmistir. Bu alanda elde edilen tane veriminin
dekara gevrilmesiyle dekara tane verimi (kg/da) sonucu elde edilmistir. Her
bir genotipin, ¢evrenin (yil) farkliliklarinin ve genotip x c¢evre interaksiyc-
nunun belirlenmesinde varyans analizinden yararlanilmistir. Ortalamalar
arasi farkliliklarin 6nemlilik gruplari E.K.O.F. yéntemine gore belirlenmistir
(Turan, 1995).

Her cevredeki genotiplerin ortalama verimlerinin genel ortalamadan
farklari, o gevrenin indeks degeri olarak ele almmistir. Adaptasyonun
belirlenmesinde her genotipin ortalamasinin ¢evresel indeksle olan regresyon
katsayisindan; stabilite degerinde ise belirtme katsayisi (r’) ve regresyondan
sapma kareler ortalamasindan (S%) yararlanilmistir (Finlay ve Wilkinson,
1963, Eberhart ve Russell, 1966, Yildirim ve ark. 1979, Ozgen, 1991). l

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

|

Aragtirmada elde edilen dort yilhk ortalama dekara tane verimi

sonuglan gizelgede verilmistir. Bu degerlere gére yapilan varyans analizleri

sonucu genotip X ¢evre interaksiyonunun &nemli ¢iktig: belirlenmistir. Bu

agidan regresyon Katsayisi, regresyondan sapma ve belirtme Kkatsayisi
degerleri belirlenmis ve yine ayni gizelgede verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi incelenen geno-
tiplerin dort yillik tane verimi ortalama degerleri 476.01-568.51 kg/da
arasinda olmustur (E.K.O.F45:50.20). Islah yolu ile gelistirilen hatlarin
kontrol gesitleri genellikle gectikleri saptanmistir. Ogzellikle Gokgol x
Amasya-39 no'lu hat 568.51 kg/da verimi ile yiiksek verimli kontrol gesit
olan Gediz'in 491.81 kg/da olan verim degerini 79 kg civarinda gegmistir.

Bununla beraber 1slahg igin tek hedef ortalama verimin artirilmasi
degildir. Bu verim artigina paralel olarak adaptasyon ve stabilite durumla-
rinin bilinmesi ve yiiksek olmasi da biiyiik nem tasir. Bu agidan biiyiik
regresyon ve belirtme katsayisi degerleri tagiyan hatlar tercih edilmektedir
(Teich, 1983)._ Genel olarak verim sonuclar yiksek, regresyon ve belirtme
katsayist teorik olarak 1'e yakin veya esit ve regresyondan sapma degeri 0
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olan hatlarin ideal genotipler oldugu kabul edilmektedir (Eberhart ve
Russell, 1966 ). )

Cizelge: 1
1993-1996 Yillari Arasinda incelenen 10 Makarnahk Bugday Genotipinin
Ortalama Verim, Regresyon Katsayisi, Regresyondan Sapma Degeri ve
Belirtme Katsayisi Degerleri

Ortalama Regresyon | Regresyondan Belirtme

GENOTIPLER Verim{x) | Katsayisi (b) | Sapma (8%,) Katsayis: (1)
1. Gokgol x Amasya-27 493.59 cd 1.254 11042.07 0.802
2. Gokgol x Amasya-39 568.51 a 1.092* 1016.87 0.971
3. Gokgol x Amasya-51 538.01 ac 1.159* 2899.82 0.929
4. Gokgol x Amasya-70 546.02 ab 0.983 3421.95 0.890
5. Gokgol x Canakkale-52 517.16 bd 0.477 6644.21 0.494
6. Gokgol x Canakkale-65 548.07 ab 1.199* 3671.94 0917
7. Gokgol x Erzincan-27 529.18 ac 0.607 4228.74 0.713
8. Gokgol x Atseke-4-34 49429 cd 0.739* 1041.54 0.937
9. Gediz (Kontrol) 491.81 cd 1.338* 5360.36 0.904
10. Gokgtl (Kontrol) 476.01d 1.154 6750.44 0.849
Ortalama 520.27 1.000 =

Arastirmada ele alman materyal bu yonii ile incelendiginde reg-
resyon katsayisi degerlerinin 0.477 ile 1.338 arasinda oldugu goriilmektedir.
Sadece regresyon katsayisi sonuglarina bakarak Gokgol x Amasya-39,
Gokgol x Amasya-51, Gokgol x Amasya-70 ve Gokgol x Canakkale-65
no'lu hatlar ile Gokgdl kontrol ¢esidinin 1'e yakin sonuglar ile
stabilitelerinin iyi oldugu sdylenebilir. Adaptasyon ve stabilite durumlarinin
belirlenmesinde kullanilan regresyon katsayis1 degerinin grafik ile
gosterilmesi ve bu grafik iizerinde genotipler hakkinda yorumlamalarin
yapilmasi miimkiindiir (Finlay ve Wilkinson, 1963). Bu agidan olusturulan
grafik sekilde verilmistir. Grafikte, Gékgdl x Amasya kombinasyonuna ait
hatlardan 39 (2), 51 (3) ve 70 (4) no’lu hatlar ile Gokgol x Canakkale -65 (6)
no’lu hattin regresyon katsayilar ortalama regresyon katsayisi olan 1’e yakin
ve tane verimleri de ortalamanin iizerinde olmasi nedeniyle, stabilitelerinin
yiiksek yani biitiin sartlara iyi adapte olabilecekleri yorumuna ulasilabilir.
Ayrica Gokgdl x Amasya 27 (1) hattimn I'den biiyiik olan regresyon
katsayis1 degeri ile iyi sartlara, Gokgol x Atseke- 4 - 34 (8) no'lu hattin da
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ortalama regresyon hattindan daha diisiik regresyon katsayisi degeri ile kotii
sartlara adapte olabilecegi anlasiimaktadir. lyi sartlara adapte olmug
genotiplerde gevre kosullarmin iyilestirilmesi digerlerine oranla daha fazla
etki etmektedir. Oysa kotii sartlara adapte olan genotipler, ¢cevre kosullarinda
yapilan degisikliklerden fazla etkilenmezler ve iyi sartlarda daha diisiik
verim verdikleri halde, kotii sartlarda diger genotiplerden daha iyi sonug
verebilirler (Yildinnm ve ark., 1979, Korkut ve Biesantz, 1995). Denemede
kontrol gesitler olarak ele alinan Gediz (9) ve Gokgol (10) cesitlerinin ise, ivi
sartlara adapte olabilecedi sonucu elde edilmistir.
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Dekara Tane Verimi (kg/da) ‘

Sekil: 1
Dekara tane verimi yéniinden hatlar ve kontrol cegitlerinin regresyon katsayisi
degerleri (numaralar ¢izelgedeki sira ile genotipleri simgelemektedir)

Blfn.l.mia beraber by iki gesidin denemenin genel ortalamasmdan
oldukga diisiik olan tane verimi sonuglari verdigi de dikkati cekmektedir.

Arastirmada saptanan belirtme katsayis1 sonuglari 0.494 ile 0.971
arasinda olmustur. Stabilite parametrelerinden biri olarak degerlendirilen bu
deger de Gokgdl x Amasya-39, Gokgdl x Amasya-51, Gokgol x Canakkale-
65 ve Gokgol x Atseke-4-34 no'lu hatlar ile Gediz kontrol cesidinin 0.900

lizerinde olan yiiksek sonuglar bu genotiplerin stabilitelerinin iyl oldugunu

gostermektedir. Buna karsilik Gokgol x Canakkale-52 no'lu hattin tim

deneme materyali icerisinde 0.494 determinasyon katsayisi ile en diisiik
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sonucu verdigi saptanmistir. Bu durum séz konusu hattin stabilitesinin iyi
olmadigini betimlemektedir.

Bir bagka stabilite parametresi olan regresyondan sapma sonugla-
rinin incelenmesinden, Gokgol x Amasya-39 ve Gokgol x Amasya-51 ile
Gokgol x Atseke-4-34 no'lu hatlarin oransal olarak en diisiik sapma deger-
lerini sirasiyla 1016.87; 2899.82 ve 1041.54 ile verdikleri goriilmektedir.
Buna karsilik Gokgdl x Amasya-27 no'lu hattin 11042.07 sapma degeri en
yiiksek sonug olarak saptanmistir. Daha oncede belirtildigi gibi bu paramet-
renin kiigiik degerli olmasi veya teorik olarak 0 olmasi arzulanan bir
durumdadir. Bu yonii ile Gokgdl x Amasya-39, Gokgdl x Amasya-51 ve
Gokgol x Atseke-4-34 no'lu hatlarin stabilitelerinin dier genotiplere gore
daha iyi oldugu, Gokgél x Amasya-27 no'lu hattin ise kétii bir stabilite
gosterdigi soylenebilir. Diger hatlar ve kontrol ¢esitler bu iki durumun
arasinda yer almiglardir.

Sonug olarak, Bursa ekolojisi i¢in, adaptasyon ve stabilite paramet-
releri ve ortalama tane verimi degerleri bir arada ele alindiginda, Gokgol x
Amasya-39 ve Gokgol x Amasya-70 no'lu hatlar ile Gokgol x Canakkale-65
no'lu hat iimitvar gesit adaylari olarak degerlendirilmislerdir.
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