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Ozet: Malzemenin nitelikli ve ekonomik segimi ile kendinden beklenilen amaglar1 yerine getirebilecek, maliyeti daha
diisiik yapilar olusturulabilir. Bu durum 6zellikle tarimsal yapilar i¢in 6nemli olmaktadir. Kirsal alanda bol miktarda
bulunan bitkisel artiklarin degerlendirilmesiyle, malzemelerin ucuz olarak iiretimi ve daha kaliteli tarimsal yapilarin
yapimi olanakli duruma gelebilir. Ozellikle yirminci yiizyildan itibaren teknoloji ve malzeme bilimindeki gelismeler
sonucunda kompozit malzemelerin 6nemi ve kullanim alan1 daha da genislemistir. Bu aragtirmada, agag¢ yaprag: (ka-
vak) ve agac yapragi+pomza katkili alg1 kompozit malzemenin fiziksel ve mekanik 6zeliklerinin saptanarak tarimsal
yapilarda kullanilabilme olanaklar1 aragtirtlmistir. Birim agirlik, su emme, 1s1 iletkenlik katsayisi, egilme dayanimi ve
basing dayanimi degerleri Seri I (Algi+agag yapragi) ve Seri II (Algi+pomza+agag yapragi) ornekleri icin sirasi ile
1243-890 ve 1080-775 kg/m®; % 27-46 ve 37-57; 0.209-0.180 ve 0.188-0.162 W/mK; 36.0-1,0 ve 10-0.3 kgf/cm?,
36.4-1,3 ve 15.6-0.5 kgf/cm® elde edilmistir. Arastirma sonuglarma gore algiya katilan agag yapragi oraninin artmasi
ile 1s1 yalitim 6zelligini artmis, mekanik dayanimlar azalmistir. Bu 6zelliklere sahip malzemenin duvar ve tavan kap-
lamalarinda, ¢at1 dosemesinde kullanilarak daha ekonomik ve 1s1 yalitimi iyi yap1 6zellikleri saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Al¢i, kompozit malzeme, 1s1 yalitimi, pomza.

Researching of Opportunities For the Usage of Composite Made of Tree
Leaves And Pumice Added Gypsum in Rural Buildings

Abstract: Material is the most important factor in constructions. Good selection of materials facilitates the construc-
tion of buildings which can be economical and serve to their expected functions. This fact is particularly important for
agricultural constructions. By using vegetable wastes which are found abundantly in rural areas, it may be possible to
construct cheaper and good quality agricultural structures. Especially the developments in technology and material
science after 20 th century, importance and usage area of the composite materials are expended. The aim of this re-
search is to determine the physical and mechanical characteristics of tree leaves (poplar) and tree leaves-pumice with
gypsum composite material and to investigate the possible usage of this material in agricultural structures. Density,
water absorption, thermal conductivity, bending strength and compressive strength values for the samples Series I and
Series II are 1243-890 and 1080-775 kg/m3; % 27-46 and 37-57; 0.209-0.180 and 0.188-0.162 W/mK; 36.0-1.0 and
10-0.3 kgf/cm?, 36.4-1.3 and 15.6-0.5 kgf/cm? respectively. According to the results of this research, the increase in
ratio at tree leaves added to pumice with resulted with increased thermal insulation and decreasing in mechanical
resistance. By using the materials having these characteristics in wall and ceiling coatings, and roof flooring, it is
possible to obtain more economic and good thermal insulated building properties.

Key Words: Gypsum, composite material, thermal insulation, pumice.
1. GIRIS

Tarimsal {iretimin gelismesine dolayli yonden etki yapan etkenlerin en 6nemlilerinden birisi tarim-
sal yapilardir. Istenilen 6zellikte tarimsal yapilar ise, onlar1 olusturan yapi elemanlar1 ve malzemenin uy-
gun nitelikte olmasiyla yakindan ilgilidir. Bu amagla uygun malzeme, planlama ve insaat tekniginin arasti-
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rilip bulunmasi 6nemlidir (Alkan,1972). Yap1 malzemelerinin 6zellikleri ile ilgili calismalar fazla olmasina
karsin, giiniimiizde malzeme hakkinda belirlenmesi gereken cok sey bulunmaktadir. Ozellikle yap: malze-
melerinin daha ekonomik ve emniyetle kullanilmasina olanak saglayacak arastirmalara gereksinim duyul-
maktadir (Ekmekyapar ve Oriing, 1997).

Algt, kimyasal bilesimi CaSO42H,0 olan al¢itasinin yaklasik yarim molekiil kristal suyu kalacak
veya hi¢ kalmayacak sekilde kizdirilarak suyunun ugurulmasi ve 6giitiilmesi ile elde edilen ve su ile karig-
tirtlinca tekrar katilagarak baglayicilik 6zelligi kazanan bir yap1 malzemesidir (Eri¢, M., 1978; Herhandez
et al. 1999). Algitaginin tiiriine, {iretim yontemine ve pisirme sicakligina bagli olarak farkli nitelikte alct
tiirleri iiretilmektedir. Anonim (1982) yapi al¢isin1 normal alg1 ve katkili alg1 olmak {izere ikiye ayirmakla
birlikte, al¢itasinin pisirilmesine ve 6giitiilmesine bagli olarak algmin farkl: tiirleri de bulunmaktadir (Giir-
dal, 1991). Al¢1 yap1 elemanlar belirli bir kaliba gore iiretilen ve yapilarn yiik tagimayan i¢ boliimlerinde,
duvar ve tavan kaplamasi veya asma tavan yapiminda, ¢at1 désemelerinde vb. amaglarla kullanilan ve ana
maddesi al¢1 olan malzemelerdir. Yapi elamani olarak kullanilan algiya ¢esitli agregalar katilarak al¢1 beto-
nu olusturmak olasidir. Bunlar kum, pomza ve tiif gibi dogal agregalar, ucucu kiil, yiiksek firin ciiruflar ile
perlit, vermikiilit vb. sanayi iiriinii hafif gozenekli agregalar olarak sayilabilir. Bunlarin disinda doldurucu
ve giiclendirici olarak organik agregalar veya liflerin katilmasi ile de al¢1 betonu yapilmaktadir. Bu kap-
samda hizar talasi, tahta yongalari, atik kagitlar, aygigcegi sapi, kamis, sekerkamisi, bambu saplar1 veya
lifleri, ¢eltik kap¢igi vb. maddeler kullanilabilir (Alper, 1990).

Kompozit malzeme kavrami, bir malzemeye daha iyi 6zellikler kazandirmak i¢in bagka malzeme-
lerle fiziksel olarak karigtirarak ya da bir araya getirerek elde edilen yiiksek performansli malzemeler igin
kullanilmaktadir (Toydemir, 1988). Kompozit malzemelerin yapilarda yaygin olarak kullanilmasi, endiist-
riyel yontemlerle iiretilmeye baslanmasiyla gerceklesmistir. Ozellikle yirminci yiizyildan sonra teknoloji
ve malzeme bilimindeki gelismeler sonucunda, kompozit malzemelerin énemi ve kullanim alan1 daha da
genislemistir (Uzer, 1996).

Yapisal sorunlarin en Onemlileri 1s1, su ve ses gibi yaliim ozellikleridir (Toydemir, 1988).
Kompozit malzemelerin yapilarda kullanilmasiyla, yapilardaki yararl alanlar artirilmakta 1s1, ses ve nem
yalitimi gibi fiziksel nitelikteki sorunlar ¢oziimlenmekte ve dolayisiyla da yapilarin bakim, onarim ve is-
letme maliyetleri azaltilmaktadir (Uzer, 1996).

Alg1 levhalar gelismis iilkelerde konutlarin, is yerlerinin ve tarimsal yapilarin tavan, tavan arasi ve
duvarlarinda yaygin olarak kullanilan yanmaz, 1s1 ve ses yalitimi iyi ancak siddetli darbelere dayanimi
olmayan yap1 malzemesidir (Lindley and Whitaker, 1996). Yapi ve konstriiksiyon levhasi olarak kullanilan
kompozit yapi bilesenleri, yap1 elemanlarinin karsi karsiya kalabilecegi mekanik, fiziksel ve teknolojik
sorunlar1 ¢dzen, yap1 malzemesi diizeyine gore bir iist sistemi olusturan yap1 elemanlaridir. Bunlar agik ve
kapal1 prefabrike sistem bilesenleri olarak {iretilebilmektedir. Bu elemanlarin santiyede iiretilebilmesi ola-
nag1 vardir. Bu tip bir yap1 bileseni i¢ ve dis duvar kaplamalar1 tagiyic1 kismi, 1s1 yalitimi ve buhar kesici
katmanlari ile tam anlamiyla bitmis olarak hazirlanabilmektedir (Toydemir, 1988).

Kirsal alanda bol miktarda bulunan bitkisel artiklarin degerlendirilmesiyle, malzemelerin ucuz ola-
rak {iretimi ve ¢evre kosullari iyilestirilebilir tarimsal yapilarin yapimi olanakli duruma gelebilir. Boylece
kirsal alanda yasam standartlarinin iyilestirilmesi bakimindan, uygun nitelikte ve diisiik maliyetli yapilarin
olusturulmasi saglanabilir.

Tiirkiye’de heniiz yeni taninan ve kullanilmaya baglanan kompozit malzemeler, gelismis tilkelerde
genis kullanim alanina sahiptir. Buna bagli olarak da kompozit malzemeler konusunda ¢ok sayida arastir-
malar yapilmaktadir. Bu ¢alisma farkli oranlarda ve farkli karigimlarda olusturulan kompozitlerin fiziksel,
mekaniksel ve 1s1l 6zelliklerinin belirlenerek, kirsal yapilarda kullanilabilme olanaklarinin belirlenmesi
amaci ile yapilmigtir. Arastirmada yapisal sorunlarin giderilmesi i¢in onerilen ve 6zellikleri belirlenen mal-
zeme, agac yapragl ve aga¢ yapragi ile birlikte pomza katkili alg1 kompozittir. Yapragin 6nemli miktarda
bitkisel atik olmasi, 6giitiilmiis pomzanin puzzolanik (baglayicilik) 6zelligi ve hafifligi nedeni ile birlikte
kullanimi diistintilmistiir. Alg1, yapiya fiziksel agidan listiin nitelikler kazandirdigi, uygulama kolayligi
sagladigi ve maliyeti azalttig1 i¢in bu g¢alismada baglayict malzeme olarak onerilmistir. Bu ¢aligmada algi-
ya degisik oranlarda aga¢ yapragi ve pomza katilarak elde edilen kompozit malzeme iizerinde yapilacak
olan mekanik ve fiziksel deneylerin sonuclari ile malzemenin yapilarda kullanilabilirlik durumu belirlen-
mistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada baglayici olarak ABS firmasinin 2004 yili tiretimi 8-12 dk. donma baslangici, 25-30
dk. donma sonu, minimum 100 kgf/cm® basing dayanimi, agirlikca % 42 su absorpsiyonu, 0,2 mm elek
tizeri % 0,0 incelik ve 50 shore D. kuru yiizey sertligi 6zelliklerine sahip al¢1 kullanilmigtir. Katki maddesi
olarak kuru gevsek birim agirligi 64 kg/m® ve siki birim agirhigi 130 kg/m® olan kavak agag yapragi, ayrica
gevsek birim agirhigi 538 kg/m® olan Van-Ercis hafif agregas: da kullanilmistir. Van-Ercis agregasmimn
kimyasal analiz sonuglari, % 71.35 SiO,; % 13.2 A1,05; % 5.00 K,0; % 3.40 Na,O; % 1.84 CaO; % 1.54
Fe,0;; % 0.25 TiO,; % 0.04 SO;; % 0.01 MgO ve kizdirma kaybi ise % 3.37’dir.

Arastirmada ortalama 5-10 mm uzunlugunda ve 0,5-3 mm ¢apinda olacak sekilde &giitiilen agag
yapraklar1 ve 212 pm incelige kadar 6giitiilen pomzanin algi ile karigtirilmast ile iki seri halinde hazirlanan
ornekler iizerinde deneyler yapilmistir. Seri I de al¢1 igerisine agac yapragi katilmis olup, yapilan 6n deney-
lerle karisim oranlar1 agirlik yiizdesi (al¢1-aga¢ yapragi) % 90-10; % 85-15; % 80-20; % 75-25; % 70-30
olarak alinmis, Seri II de alg1 igerisine 0giitiilmils pomza ve agag¢ yapragi katilarak karisim oranlar agirlik
yiizdesi (al¢1-6giitiilmils pomza-agac yapragi); % 45-45-10; % 42.5-42.5-15; % 40-40-20; % 37.5-37.5-25;
% 35-35-30 olarak belirlenmistir. Her bir oran i¢in deneyin 6zelligine gore 25x5x2 cm ve 5x5x5 cm boyut-
larinda 6’sar adet 6rnek tiretilmistir. Kaliptan ¢ikarilan 6rnekler 45 °C sicaklikta % 95 bagil nem de 24 saat
buhar kiiriinde tutulmustur (Arikan ve Sobolev; 2002)

Fiziksel niteliklerin saptanmasi amaciyla tamamen su igerisinde 2-24 saat igerisinde tutulan drnek-
lerin su emme deneyleri ile birim agirlik deneyleri ve 1s1 iletkenlik katsayis1 6l¢timleri yapilmistir. Mekanik
dayanimlarin belirlenmesi amaciyla egilme ve basing dayanimi degerleri saptanmigtir. Egilme ve basing
dayanimi deneyleri iiniversal deneme aletinde 14 N/mm®/min yiikleme hiz1 ile yapilmustir. Is1 iletkenlik
katsay1s1 KYOTO 500 model aygitla sicak tel yontemi kullanilarak yapilmustir. ig yapr analizleri Jeol JSM
5400 (SEM) Scanning Elektron mikroskobu ile yapilmistir. Orneklerin hazirlanmasinda ve deneylerin ya-
pilmasinda Anonim (1982), Uzer (1996), Arikan and Sobolev (2002) ve Guozhong et al. (2003)’da verilen
ilkelerden yararlanilmistr.

3. ARASTIRMA SONUCLARI, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada algiya aga¢ yapragi ve pomzanin katilmasi ile elde edilen kompozit malzemenin fi-
ziksel ve mekanik nitelikleri lizerindeki etkileri deneysel olarak incelenmistir. Arastirma sonucu elde edi-
len veriler Tablo 1’de verilmistir.

) Tablol.
Uretilen kompozit malzemenin fiziksel ve mekanik o6zellikleri
Seri No Birim agirlik Suemme | Isiiletkenlik katsayisi Egilme dayanimi Basing dayanimi
(kg/m3) (%) (W/mK) (kgflcm?) (kgflcm2)
1 1243 27 0.209 36 36.4
2 1160 32 0.205 21 22.1
I 3 1080 37 0.191 6 8.4
4 975 42 0.187 28 5.3
5 890 46 0.180 1 1.3
6 1080 37 0.188 10 15.6
7 970 43 0.183 6 8.5
I 8 880 49 0.171 20 24
9 810 53 0.167 0.9 1.1
10 775 57 0.162 0.3 0.5

Malzemenin en 6nemli 6zelliklerinden birisi birim agirliktir. Alg1 liriinler bosluklar1 nedeniyle bir
cok yap1 malzemesine gore hafiftir. Birim agirlik su, agrega orani ya da katki tiiriine gore degisik ve isteni-
len oranda diisiiriilebilir. Bu da yapi yiiklerinin, tagima ve is¢ilik giderlerinin azalmasini saglar (Alper,
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1990). Kompozit malzemelerin bilinye yapilar1 geregi birim hacim agirliklar1 diisiik olmak zorundadir.
Malzemenin hafif olmasi kolay tasinmasini, kolay uygulanmasini ve kolay islenmesini saglayacagindan
olumlu bir zelliktir. Uretilen Seri I ve Seri II 6rnekleri igin elde edilen birim hacim agirliklart Anonim
(1982) tarafindan algilar i¢in dnerilen degerlere yakin olup, agac yapragi oraninin artmasi ile birim agirlik
azalmaktadir (Sekil 1). Normal olarak iiretilen al¢1 bloklarm birim agirhiklart 900 kg/m® dolayindadir
(Uzun, 2001). Seri I 6rneklerinin hacim agirliklari, pomza katkili Seri II 6rneklerinin hacim agirliklarindan
fazla bulunmustur.
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Adag yapragi karigim orani (%)
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Sekil 1.
Karisim oranlarina gore érneklerin birim agwrliklarimin degisimi

Bosluk igeren malzeme su i¢inde kaldiginda veya su ile temasta bulundugunda, bosluklarin su ile
dolmasi sonucunda bir miktar su emer. Malzemenin fazla miktarda su emmesi, bir ¢ok 6zelligin olumsuz
yonde degismesine neden oldugundan bu 6zelligin bilinmesinde yarar vardir (Uzer, 1996). Bu amagla yapi-
lan deneylerde her iki seride de agag¢ yapragi karisim oraninin artmasi ile su emme miktariin arttigi belir-
lenmis olup, Seri II drneklerinin su emme miktarlar Seri I den fazladir (Sekil 2). Orneklerde algiya katilan
agac yapraginin karisim oranina bagl olarak su emme miktarlarindaki artig, yapragi su emme 6zelliginin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Seri II de pomza miktarinin artmasi ile su emme miktarindaki artig
ise pomzanin su emme 6zelliginden kaynaklanmaktadir.

Kompozit malzeme ile kaplanacak yilizeylerde nemi ¢abuk atabilme 6zelliginden ve 1s1 iletkenligi-
nin diisiik olmasindan dolayi, alg¢1 ¢iglenmeyi ve yogusmay1 onler. Algi ile bulundugu ortam arasinda bir
nem dengesi olusur. Algi, bosluklarinda ortam nemini ve yogusma suyunu tutarak nemi azaltir. Kuru do-
nemlerde ise bosluklarinda tuttugu su buharini vererek ortamdaki nemin dengesini saglar (Ulker, 1996).

Alg1 yap1 elemanlar gbzenekli bir malzeme oldugundan, yagmur suyunun sizma etkisine kars1 di-
renci azdir. Alginin suda ¢6ziinilirliigii, diger yap1 malzemelerinden daha fazladir. Bu nedenle dis ortamlar-
da koruma yapilmadan kullanilmamasi onerilmektedir (Giirdal ve Acun, 2003). Malzemenin su emme 6-
zelligini azaltmak i¢in suyun alg1 ile temasini dnleyecek konstriiktif onlemler alinmahidir. Alginin dig yii-
zeylerde atmosfer etkilerine agik olarak kullanimi durumunda yiizeylerin silikat veya sodyum fluosilikat ile
korunmasi gerekir. Bu sekilde al¢1 lizerinde su etkisinin neden olabilecegi sorunlar kaldirilabilir veya hafif-
letilebilir. Alinacak dnlemlerle malzemenin biinyesindeki bosluk orani azaltilarak daha yavas ve daha az
miktarda su emmesi saglanabilir. Al¢inin biinyesine karistirilan ve sonradan yiizeyine uygulanan maddeler-
le malzemenin su itici olmasi saglanabilir (Ulker, 1996).
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Sekil 2.
Karigim oranlarina gore érneklerin su emme degisimi

Alginin 1s1 iletkenligi, algt hamurunun bosluk oranima ve birim agirligina bagh olarak degismekte-
dir. Katilagan al¢inin biinyesinde, yogunluguna bagl olarak degisik ¢aplarda bosluklar bulunur ve bu bos-
luklar hareketsiz hava igerir. Bu 6zelligi ile al¢1 yapida 1s1 yalitimi saglar. Alci elemanlarin 1s1 iletkenlikle-
rinin uygun olmasi, ¢evreledigi ortamin 1s1l konforunu olumlu yonde etkiler. Al¢inin 1s1 iletkenlik katsayist
0.547 W/mK olup ahsaba yakin bir malzemedir (Ulker, 1996). Anonim (1989), algt hamurunun gézenekli
ve yogun olusuna gore 1s1 iletkenlik degerinin 0.6-1.20 kg/m® birim hacim agirliklari igin 0.29-0.53 W/mK
arasinda degistigini vurgulamaktadir. Orneklerin 1s1 iletkenlik katsayilarinin degerleri birim hacim agirligi-
na bagli olarak 0.162-0.209 W/mK arasinda degismekle birlikte, al¢iya katilan agag¢ yapragi orani arttikca
1s1 iletkenlik katsayis1 diismekte dolayisi ile yalitim degeri artmaktadir. Pomza katkili olan Seri II 6rnekle-
rinin 1s1 iletkenlik katsayilarinin degerleri Seri I den diisiik bulunmustur (Tablo 1; Sekil 3). Elde edilen
kompozit malzeme biinyesindeki goézenekler nedeniyle ¢ok diigiik bir 1s1 iletkenlik degeri sagladigindan,
$6z konusu malzemenin yapida kullanimiyla 1s1 yalitimi yoniinden 6nemli yararlar saglayacagi soylenebi-
lir.
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Sekil 3.
Karigim oranlarina gore érneklerin st iletkenliklerinin degisimi

Agac yapraginin ve aga¢ yapragi ile birlikte pomzanin degisik oranlarda algrya katilmasinin, algi
baglayicili kompozit malzemenin mekanik dayanimlarina etkisinin belirlenmesi amaciyla bu malzemelere
iliskin egilme ve basing dayanimlari bulunmustur. Elde edilen sonuclardan her iki seride de agag¢ yapragi-
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nin karigim orani arttik¢a egilme dayaniminin azaldig1 ve azalmanin Seri II de daha fazla oldugu goézlen-
migtir. Egilme dayanimi degerlerinin diisiik oldugu belirlendiginden, bu malzemelerin yapida ¢ok fazla
egilme dayanimina maruz kalmayacak yerlerde kullanimi daha uygundur.

Egilme dayanimi (kgficm?)

O T T
10 15 20 25 30

19

Agag yapragi karisim orani (%)

—a— Seri | (algi+agag yapragi)
—e— Seri ll (algi+agac yapragi+pomza)

Sekil 4.
Karigim oranlarina gore orneklerin egilme dayaniminin degisimi

Uretilen 6rneklerin basing dayanimi degerleri, Seri I 6rnekleri icin 1.3-36.4 kgf/cm?; Seri II 6rnek-
leri igin ise 0.5-15.6kgf/cm? arasinda saptanmustir (Tablo 1; Sekil 5). Elde edilen sonuglardan goriildiigii
gibi agac¢ yapragi karisim oranlarinin artmasi ile basing dayanimi her iki seride de azalmistir. Anonim
(1982), yapilarda kullanilan al¢inin basing dayaniminin en az 70 kgf/cm” olmasi gerektigini belirtmektedir.
Aragtirma sonuglarindan elde edilen kompozit malzemelerin yeterli basing dayanimina sahip olmadigi, bu
nedenle doseme ve catilarda kullanilmamasi gerektigi sdylenebilir. Dayanimin yetersiz oldugu durumlarda
malzemenin {izerine yapilacak koruyucu 6nlemlerle basing dayanimi artirilabilir.

Basing dayanimi (kgflcm %)

10 15 20 25 30
Agac yapragi karigsim orani (%)

—=— Seri | (algi+agac yapragi)
—e— Seri Il (algi+adac yapragi+pomza)

Sekil 5.
Karisim oranlarina gore érneklerin basing dayanimlarinin degisimi

Elektron mikroskobundan elde edilen goriintiilerden (Sekil 6) katki maddesi olarak kullanilan agag
yapraginin baglayici malzeme olan al¢iya iyi yapismadigi ve bosluklu bir yapi olusturdugu saptanmistir.
Bu 6zellik elde edilen kompozit malzemenin basing ve egilme dayanimlarinin diismesine 1s1 yalitiminin
artmasina neden olmustur.
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_ Sekil 6.
I¢ yapr analizi

Alg1 kolay elde edilebilen, teknigine uygun olarak uygulandiginda 1s1 ve ses yalitimi gibi fiziksel
yararliliklar1 olan, yap1 teknolojisindeki gelismelere uyum saglayabilen hafif bir yap1 malzemesidir. Ham
maddesi iilkemizde de ¢ok yaygin bulunan al¢idan iiretilen bilesen ve elemanlar yapim siiresini kisaltma,
yapiy1 hafifletme, yer ve malzeme kayiplarini 6nleme, planlama ve kullanim esnekligi getirme, bakim-
onarim giderlerini azaltma ve sonugta yapim ve kullanim maliyetlerini diisiirme amacina dogrudan ¢6ziim
getirebilmesi nedeniyle iilkemiz yap1 sektorii acisindan daha fazla uygulama alani bulmalidir (Alper,
1990).

Arastirmadan elde edilen sonuglardan goriildiigii gibi baglayict malzeme olarak algr malzemenin
kullanilmasi, kompozit malzemenin niteliklerini gelistirmistir. Kompozit malzemenin yapilarda 1s1 yalitim
ve dolgu malzemesi olarak kullanilabilmesi i¢in birim hacim agirliginin azaltilmasi gerektiginden, bu a-
magla aga¢ yapraglt ve pomzadan yararlanilmistir. Alg1, kimyasal yapisi ve bosluklu dokusu nedeniyle
kompozit malzemeye yiiksek 1s1 ve ses yalitimi yaninda atese dayamiklilik 6zelligini de kazandiracaktir.
Algiyla birlikte aga¢ yapragi ve pomzanin kullanilmasi, atik maddelerin degerlendirilmesi ve dolayisi ile
maliyetin de azaltilmasini saglamaktadir. Katki olarak kullanilan agag¢ yapragi alginin iginde homojen da-
gilmasi, 1s1 tutuculuk 6zelliginin olmasi, hafif, kolay bulunabilir olmasi ve ucuz olmasi gibi istiinliikleri
vardir. Yap1 malzemelerinden beklenen 6zellikler gbz dniinde bulunduruldugunda, elde edilen malzemenin
bunlar1 oldukea iyi bir sekilde karsiladig1 sdylenebilir.

Algtya katilan agag¢ yapragi ve agac yapragi ile birlikte pomza orani, malzemenin fiziksel ve meka-
nik 6zelliklerini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Agac yapragi oraninin artmasi, birim agirlik degerlerini a-
zaltmakta, su emme Ozelligini ise artirmaktadir. Elde edilen malzeme hafif ve gozenekli bir malzeme olup,
agac yapragi oraninin artisi her iki seride de malzemenin 1s1 yalitim 6zelligini olumlu yonde etkilemekte-
dir.

Elde edilen kompozit malzemenin hafif olmasi, priz siiresinin kisa olmasi nedeni ile vibrasyon ve-
ya baska bir baskiya gerek olmadan kalibin seklini alabilmesi ve dolayisi ile uygulama kalinliklar: ayarla-
nabildiginden istenilen hassasiyette {iretim yapilabilmesi, isciliginin kolay olup montajda kolaylik sagla-
masi, kullanig sekline gore istenilen niteliklerde iiretilme olanaginin olmasi, maliyette ekonomiklik, {ire-
timde enerji ve zaman tasarrufu, ¢evreyi kirletmemesi, insan sagligina zararli olmamasi gibi yararli yonleri
bulunmaktadir (Lindley and Whitaker, 1996; Uzun, 2001; Guozhong, et al. 2003).

Ayrica hazirlanan agag¢ yapragi ve pomza katkili alg1 kompozit malzeme, kullanma yerine ve ama-
cma uygun olarak hazir yap1 elemani haline getirilebilir. Aga¢ yapragi oraninin artirilmasi ile elde edilecek
kompozit malzeme 1s1 ve ses yaliiminda, al¢1 orami artirilarak elde edilen kompozit malzeme ise duvar,
déseme ve catilarda dolgu malzemesi olarak kullanilabilir. Ayrica bu malzemeden hazir yap1 bilesenleri ve
konstriiksiyon malzemeleri iiretilebilir. S6z konusu kompozit malzemenin 6zellikle tarimsal yapilarda 1s1
yaliim malzemesi olarak kullanilmasi, hava ve ¢evre kirliliginin azaltilmasi, enerjiden tasarruf edilmesi ve
yapilarin hafifletilmesi agisindan énemlidir.

Sonug olarak; agac yapragmin algi ile birlikte kullanmilmasiyla elde edilen orneklerin, fiziksel ve
mekanik d6zellikleri yoniinden daha yiiksek dayanimlara sahip kompozit malzeme arastirmalar1 yapilabilir.
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Gelistirilecek olan iiretim yontemi kompozit malzemenin performansini yiikseltmesinin yani sira iiretim
stiresini kisaltmali ve maliyeti azaltmalidir. Boylece bu atiklarla daha uygun kompozit malzeme {iretimi
s0z konusu olabilir.
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