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Ozet: Bu aragtirma, Bursa Ili Kahverengi Orman Biiyiikk Toprak Grubu topraklarimin verimlilik
durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla aragtirma alanini temsil edebilecek sekilde 28
adet toprak 6rnegi alinmis ve bu 6rneklerin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore topraklar genellikle killi tin, kumlu killi tin ve kil tekstiirlii olup, n6tr yada
hafif alkalin reaksiyona (pH) sahiptir. Farkli oranlarda kire¢ kapsayan toprak ornekleri ¢ogunlukla
kire¢ce zengindir. Tuzluluk sorunu ise bulunmamaktadir. Aragtirma sonucunda, topraklarin toplam N,
alinabilir P ve DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Zn kapsamlarmin genellikle orta diizeyde oldugu
belirlenmistir. Topraklarin degisebilir K ve DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe kapsamlar yeterli,
degisebilir Ca ve Mg ile DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve Cu miktar1 yiliksek diizeydedir.
Arastirma sonucuna gore topraklarin % 60.7’si yetersiz organik madde kapsamaktadir.

Anahtar Sézciikler: Kahverengi orman biiyiik toprak grubu, toprak verimliligi, besin elementleri

Determination of Soil Fertility Conditions of the Brown Forest
Great Group Soils

Abstract: This research was carried out to determine the soil fertility levels in the Bursa province
Brown Forest Great Group Soil. For this purpose, some physical and chemical properties were
determined in the 28 soil samples taken from the research area representing the intended group soil.
The research revealed that the soil samples were generally clay loam, sandy clay loam and clay
textured, possessed a neutral or slightly alkaline (pH) reaction. The soil samples containing varying
rates of calcarous were commonly rich in calcarous amount and yet there was no salinity problem. It
was determined that the soils’ total N, available P and DTPA+TEA extractable Zn contents were
generally at moderate level in this research result. The soils’ exchangeable K and DTPA+TEA
extractable Fe contents were adequate, exchangeable Ca, Mg and DTPA+TEA extractable Mn, and
Cu contents were at high level. According to the research results, 60.7 % of the soils contain
insufficient organic matter.
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Giris

Bursa ilinin toplam alanin % 22,5’ini (248685 ha) olusturan Kahverengi Orman biiyiik
toprak grubu topraklarmin bir bolimii dogal bitki Ortiisii orman, funda ve mera olarak
kullanilirken, diger boliimii tarim alani olarak kullanilmaktadir. Buna goére, Bursa’nin
tarimsal potansiyeli yiiksek olmasina ragmen tarim yapmaya uygun arazi varligt sinirhdir.
Il yiizélgiimiiniin % 26.5°i tarima uygun araziler (I, 1L, IIL., IV. smif) olustururken, %
69.1°1 ise tarima uygun olmayan arazilerden (V., VI, VIL., VIII. Sinif) olusmaktadir
(Anonim, 1995). Bu degerlerden, sinirli bir alana sahip olan tarima uygun arazilerin
kullanilmalar1 ve korunmasinda gerekli duyarliligin gosterilmesinin zorunlu bir kosul
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. lin tarimsal potansiyelinin en iist seviyede saglanmasiin temel
sartlarindan birisi tarim yapilan arazilerin toprak 6zelliklerinin yetistiriciligi yapilan bitkiler
icin optimum duruma getirilmesidir. Bu da ancak topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi ve olumsuz toprak &zelliklerinin iyilestirici uygulamalarla ve
onlemlerle giderilmesiyle miimkiindiir.

Giliniimiizde toprak verimliliginin arttirilmasinin yani sira, siirekliliginin saglanmasi ve
korunmasi da biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu da ancak topraklarin mevcut fiziksel, kimyasal
ve biyolojik oOzelliklerinin belirlenmesi ve bu oOzelliklerin 1518inda yapilacak fiziksel,
kiiltiirel ve bitkisel uygulamalarla saglanabilir (Tiimsavasg, 2002). Topraklarin verimlilik
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla iilkenin degisik bolge ve yorelerinde bir¢ok arastirma
yapilmistir. Ornegin, Kizilgéz ve ark. (1998), Harran Ovasi yaygmn toprak serilerinde
DTPA ile ekstrakte edilebilir mikroelement igeriklerini ve bazi toprak o&zellikleriyle
iligkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari aragtirmada 0-20 cm toprak derinliginde ortalama
mikro element iceriklerini 18.66 ppm Fe, 28.39 ppm Mn, 4.01 ppm Cu ve 0.80 ppm Zn
olarak bildirmektedirler.

Irget ve ark. (1999), Diizce yoresinde yetistirilen Virginia (Flue-Cured) tiitiinlerinin
beslenme durumlarini ve bu tiitiinlerin yetistirildigi topraklarin verimlilik durumlarim
arastirmiglardir. Topraklarin pH, CaCOj, eriyebilir toplam tuz, biinye ve organik madde
acisindan uygun oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada, Toplam N acisindan toprak
orneklerinin biiyliik cogunlugunun yeterli diizeyde oldugu, orneklerin yaklasik yarisinin
almabilir P, biiyilk ¢ogunlugu ise alnabilir K bakimindan yetersiz durumda oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar, topraklarin alinabilir Ca, Mg, Na ve mikro elementler (Fe, Zn,
Mn ve Cu) agisindan yeterli diizeyde oldugunu da saptamislardir.

Timsavas ve Celik (2005), Bursa ili Kiregsiz Kahverengi biiyiik toprak grubu
topraklarinin baz1 6zellikleri ve besin maddesi igeriklerini belirlemek amacryla yiiriittiikleri
aragtirmada, topraklarin genellikle orta ve agir biinyeli, pH’larinin hafif asidik ile notr ve
hafif alkalin arasinda degistigini, topraklarin kiregsiz oldugunu ve herhangi bir tuzluluk
sorununun bulunmadigini belirlemislerdir. Arastiricilar, topraklarin degisebilir K, Ca, Mg
ile yarayish P, Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri yoniinden yeterli, ancak topraklarin % 76’sinin
organik madde, % 52’sinin ise toplam azot yoniinden yetersiz diizeyde olduklarini
bildirmektedir.

Cimrin ve Boysan (2006), Van ili ve ¢evresi tarim topraklarinin bazi makro ve mikro
besin maddesi igeriklerini ve bazi toprak Ozellikleri ile iliskilerini saptamak amaci ile
yiiriittiikleri caligmada, Heybeli koyii toprak oOrnekleri hari¢ tiim toprak o6rneklerinin
degisebilir potasyum iceriklerinin yiiksek diizeyde, topraklarin biiyiik ¢ogunlugunda fosfor
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ve alinabilir ¢inkonun yetersiz ancak aliabilir Cu, Fe ve Mn’nin yeterli diizeyde oldugunu
tespit etmislerdir.

Kiigiikyumuk ve Erdal, (2008), Isparta yoresinde bulunan giil bahgelerinin beslenme
durumlarinin toprak ve yaprak analizleriyle belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri bir
calismada; 6 farkli bdlgeden, toplam 60 bahge olmak lizere toprak ve yaprak ornekleri
alinmis ve bazi analizlerini yapmislardir. Toprak analiz sonuglarina gore bahgelerin
tamaminda organik madde, Mg ve Mn’nin yetersiz diizeyde oldugu, P ve Fe miktarlarmin
yiiksek seviyede, K, Ca ve Cu’nun ise standartlar dahilinde olduklarin1 belirlemiglerdir.
Aragtiricilar, yaprak analiz sonuglarina gore orneklerin tamamina yakininda besin elementi
eksikligine rastlanilmadigini bildirmektedirler.

Bu arastirma, Bursa yoresinde degisik bitkisel iiretimin yapildigi Kahverengi Orman
Biiylik Toprak Grubu topraklarinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilmustir.

Materyal ve Yontem
Arastirma Alanimin Cografik Konumu

Aragtirma alan1 olan Bursa ili, Marmara Bélgesinin Giiney’inde Susurluk Havzasi
icerisinde olup, 39°35' - 40°40' kuzey enlemleri ile 28°10' - 30°00" dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir. 1104301 ha yiiz 6l¢iimiine sahip olan Bursa Ili, kuzeyde Istanbul
ve Kocaeli, doguda Bilecik, giineyde Kiitahya, batida ise Balikesir Illeri ile cevrili
bulunmaktadir. (Anonim, 1995).

Bolgenin iklimi
Marmara Denizi kiy1 seridinde yer alan Bursa ilinde genellikle Akdeniz iklim tipi

hakim olup, yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve yagisli gegmektedir. Denizden uzaklastik¢a
i¢c kisimlarda yari karasal iklim goriilmektedir (Korukgu ve Arici 1986).

Bursa Ovasi Akdeniz ikliminin genel 6zelliklerini gostermekte olup, yillik ortalama
sicaklik 14.4°C’dir ve y1l igerisinde dengeli bir yagis dagilima sahip olan ilin yillik ortalama
yagis miktart 710 mm’dir.

Arazi Kullanim Durumu

Kahverengi Orman biiyiikk toprak grubu topraklarina Bursa Ilinin tiim ilcelerinde
rastlamak miimkiindiir. Toprak &rneklerinin alindig1 Yenisehir, Inegol, Gemlik, Kestel,
Iznik, Orhangazi ve Osmangazi Ilcelerindeki Kahverengi Orman biiyiik toprak grubu
topraklarinda basta zeytin olmak iizere elma, armut ve asma gibi ¢ok yillik meyve bahgeleri
olarak degerlendirilirken, diger yandan bugday, aycicegi, misir, sogan, domates ve yer yer
cilek olmak iizere tek yillik bitkilerin yetistiriciliginin yapildig1 arazi olarakta
kullaniimaktadir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi, Analize Hazirlanmasi ve Yapilan Analizler

Aragtirma materyalini, Bursa Ili ve civarindaki Kahverengi Orman biiyiik toprak
grubuna ait tarim arazilerinden alinan toprak ornekleri olusturmaktadir. Toprak ornekleri
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almmadan o6nce 1/100.000 olcekli toprak haritasi lizerinde ¢alisilarak s6z konusu
topraklarin dagilim alani belirlenmis ve ildeki biiytlik toprak grubunu temsil edecek sekilde
toprak ornekleri 28 ayr1 yerden ve 0-25 cm toprak derinliginden Jackson (1962) tarafindan
bildirilen esaslara uygun olarak alinmig ve analize hazirlanmistir.

Toprak orneklerinde tekstiir hidrometre yontemiyle (Bouyoucos, 1962), pH 1:2.5
oranindaki toprak: 0.01 M CaCl, siispansiyonunda, EC,s 1 : 2.5 oranindaki toprak : su
siispansiyonunda belirlenmistir. Organik madde modifiye edilmis Walkley Black
yontemiyle (Jackson, 1962), kire¢ Scheibler kalsimetresiyle (Hizalan ve Unal, 1966),
toplam azot modifiye edilmis Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 1972), yarayish fosfor 0.5 M
sodyum bikarbonat (pH: 8.5) ile ekstraksiyon yontemiyle (Olsen ve ark., 1954), degisebilir
Na, K, Ca ve Mg 1 N amonyum asetat (pH:7.0) ile ekstraksiyon yontemiyle (Pratt, 1965),
Fe, Mn, Cu ve Zn diizeyleri DTPA+TEA (pH:7.3) ile ekstraksiyon yontemiyle (Lindsay ve
Norvel, 1978) belirlenmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Bursa ili Kahverengi Orman Biiyiik Toprak Grubu toprak &rneklerinin alindig1 yerler
ve topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1°de goriilebilecegi iizere topraklarin kum, silt ve kil icerikleri sirastyla
%26.0-61.3, % 14.8 — 38.0, ve % 18.1 — 52.0 arasinda degismektedir. Toprak ornekleri
killi, killi tin, kumlu killi tin, kumlu kil, kumlu tin ve tin olmak tizere farkli tekstiir
siniflarinda analiz edilmistir. Sekil 1°de goriildiigii gibi arastirma topraklarmin tekstiir
siniflart bir biitiin olarak dikkate alindiginda topraklarin % 60.7°1 (SL, L, CL, SCL) orta
tekstiirlii, %39.3°1 (SC, C) ise agir tekstiirlii olduklart anlasilmaktadir.

Kahverengi Orman biiylik toprak grubu topraklarin pH’larinin 5.99-7.82 arasinda
degistigi belirlenmistir. Sekil 2’de goriildiigl iizere toprak 6rneklerinin pH’lar1 orta asit ile
hafif alkalin arasinda degismekle birlikte topraklarin % 10.7°1 asidik, % 89.3si ise nétr ile

hafif alkalin pH’da olduklar1 belirlenmistir (Kellog, 1952; Eyiipoglu, 1999).
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Sekil 1. Topraklarin tekstiir sinifi dagilimlar
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Cizelge 1. Kahverengi Orman Biiyilik Toprak Grubu topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Orn.| Ornegin alindig1 |Kum | Silt | Kil | Biinye | pH | ECy5, | Organik |CaCOj;|Toplam | Alinabilir | Degisebilir iyonlar, me/100 g top. | Ahnabilir mikroelementler, ppm
No ilge % | % | % | simfi dS. m" madde, % % N, % P, ppm Na K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
1 Yenisehir 26,0 |122,0{52,0f C |7,76| 0,38 1,30 36,91 0,10 52,13 0,13 | 0,85 28,27 17,39 1,32 4,95 1,07 0,35
2 Yenisehir 29,3138,0{32,7| CL |7,43| 0,38 1,62 14,67 | 0,11 37,46 0,14 | 0,53 30,97 11,05 3,78 9,64 0,66 0,35
3 Yenisehir 37,3 128,0{34,7| CL (7,62 0,55 2,19 11,34 | 0,11 16,09 0,19 1,14 43,12 4,23 2,73 12,74 1,89 0,69
4 Yenisehir 40,6 |136,0{123,4| L |7,62| 0,76 2,62 16,48 | 0,10 18,84 0,13 | 0,80 36,14 6,11 4,09 10,69 1,75 0,39
5 Yenisehir 34,6 |38,0(27,4| CL |7,74| 0,80 1,15 30,85 | 0,09 15,77 0,11 0,56 25,96 7,87 3,10 10,47 1,46 0,41
6 Yenigehir 28,6 130,0|141,4| C |[7.,61| 0,66 2,73 3,16 0,10 7,57 0,56 | 1,28 36,36 14,10 3,56 10,54 1,79 0,76
7 Yenisehir 52,6 |20,0(27,4| SCL |7,46( 0,89 1,56 0,04 0,13 13,73 0,13 1,00 27,50 2,12 2,93 10,69 0,78 0,39
8 Iznik 41,3130,0{28,7| CL |7,65| 0,49 1,82 21,51 0,13 9,78 0,11 | 0,35 23,16 1,18 4,55 24,55 2,97 1,57
9 [znik 54,0 |22,0{24,0| SCL |7,64| 0,81 2,15 7,90 0,10 40,30 0,10 | 0,30 23,38 2,59 8,67 29,68 28,72 | 3,82
10 Iznik 38,0 130,0{32,0 CL 7,71 0,59 2,49 13,61 0,15 33,73 0,14 | 0,80 23,71 4,23 9,79 18,52 23,07 | 1,76
11 [znik 30,0 {32,0({38,0 CL |[7,59( 0,60 1,87 13,77 | 0,13 17,96 0,15 | 0,87 22,99 3,41 6,91 21,71 3,38 0,89
12 Orhangazi 47,8 120,0{32,2| SCL |7,23| 0,53 1,36 0,04 0,10 9,78 0,14 | 0,39 23,49 1,65 7,55 25,06 1,84 0,94
13 Orhangazi 51,1 (22,0{26,9| SCL |6,40| 0,41 1,52 0,04 0,10 12,27 0,15 | 0,32 20,08 4,23 21,56 30,20 4,84 1,04
14 Osmangazi 39,8 120,0{40,2| C [7,56| 0,36 1,16 16,48 | 0,08 5,36 0,13 | 0,64 27,72 4,82 3,70 26,11 3,73 0,58
15 Gemlik 55,6 (20,4{24,0| SCL |7,28| 0,61 1,87 7,36 0,09 7,57 0,13 | 0,34 23,32 1,53 6,71 26,42 1,96 0,77
16 Gemlik 61,3120,6(18,1| SL [599| 0,28 1,18 0,04 0,09 9,42 0,15 | 0,12 19,91 5,05 16,76 40,52 1,48 0,86
17 Gemlik 42,6 128,6|28,8| CL |7,62| 0,56 1,36 17,95 | 0,09 11,83 0,13 | 0,25 25,69 2,00 6,62 12,50 6,47 0,91
18 Gemlik 42,9121,0{36,1| CL |7,58| 0,44 1,45 1,06 0,08 4,10 0,15 | 0,51 26,62 3,41 7,28 24,22 2,82 2,39
19 Gemlik 28,4 127,6|44,0f C |7,82| 0,92 2,24 6,88 0,08 6,31 0,22 | 0,80 41,58 4,47 8,29 14,30 5,70 1,00
20 Kestel 49,1 120,6130,3| SCL |7,47| 0,83 1,38 5,56 0,10 14,24 0,14 | 0,31 24,92 3,17 11,64 12,36 2,17 0,82
21 Kestel 39,3126,0{34,7| CL [6,18] 0,35 2,00 0,53 0,13 27,38 0,08 | 0,46 8,31 1,18 40,57 40,15 2,28 1,52
22 Kestel 33,9 (19,1147,0) C |7.45] 0,36 2,05 5,51 0,12 7,57 0,14 | 0,55 36,03 4,11 11,48 28,34 2,29 1,06
23 Inegdl 33,7(19,2(47,1| C [7,20{ 0,32 1,64 0,20 0,11 18,18 0,22 | 0,61 32,67 5,41 10,25 17,69 3,81 0,70
24 Inegol 47,2 114,8|38,0| SC |7,40| 0,37 1,83 4,27 0,08 11,83 0,13 | 0,60 29,98 4,47 8,67 41,98 1091 | 2,07
25 Inegol 3491169(482| C [7,53| 0,49 1,23 6,22 0,13 11,61 0,17 | 0,42 38,72 2,70 8,29 15,31 1,15 0,60
26 Inegol 26,3 |127,6|46,1| C |7,55| 0,60 2,57 25,11 0,14 161,44 023 | 2,63 29,37 6,11 7,66 27,65 12,19 | 4,22
27 Inegol 35,1 (20,9]44,0) C |7,65| 0,53 3,14 34,85 | 0,10 31,76 0,13 1,13 32,07 3,53 11,24 30,56 4,88 1,58
28 Inegdl 26,3 125,5|48,2| C |7,78| 0,38 2,21 21,35 | 0,10 18,40 0,16 | 0,54 44,66 2,94 9,04 17,82 1,65 0,68
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Sekil 2. Topraklarin pH durumu.

Arastirma topraklarmin elektriksel iletkenlik degerleri 0.28-0.92 dS.m-' arasinda
degismektedir. Bu degerler topraklarin tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunu olmadigimi
gostermektedir (Tiziiner, 1990). Bursa yoresinde daha Onceden yapilmis olan
arastirmalarda da topraklarin tuzluluk yoniinden herhangi bir sorunun olmadigi ve Bursa ili
topraklarinda hicbir sinirlama olmaksizin tim kiiltiir bitkilerinin yetistirilebilecegi
bildirilmistir (Anonim, 1983; Anonim, 1995; Tiimsavas, 2001; Tiimsavas ve Celik 2005).

Topraklarin organik madde kapsamlarinin % 1.15-3.14 arasinda degistigi saptanmigtir.
Sekil 3°de goriildiigii lizere topraklarin % 60.7’sinin organik madde kapsamlar1 bakimindan
yetersiz ve % 39.3’{iniin ise orta diizeyde oldugu anlagilmaktadir (Unal ve Bagkaya, 1981).
Bu degerler, Kahverengi Orman biilyiilk toprak grubu topraklarinin organik madde
kapsamlart yoniinden genellikle fakir oldugunu gostermektedir. Bursa yoresinde yapilan

baska bir ¢aligmada topraklarin organik madde igeriklerinin az ile orta arasinda degistigi
bildirilmektedir (Katkat ve ark., 1994).

Aragtirma alanindan alinan toprak orneklerinin kire¢ kapsamlarinin % 0.04-36.91
arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 4’de goriilecegi gibi, topraklar kire¢ kapsamlari
yoniinden az kiregli ve ¢ok fazla kiregli arasinda degismekle birlikte, topraklarin % 25’1 az
kirecli, % 7.1°1 kiregli, % 35.7’si orta kiregli, % 17.9’u fazla kire¢li ve % 14.3’iinilin ¢ok
fazla kirecli oldugu belirlenmistir (Kacar, 1994; Eyiipoglu, 1999). Kahverengi Orman
biiyiikk toprak grubu topraklarinin farkli miktarlarda kire¢ kapsamalarinin nedeni, sz
konusu topraklarin yiiksek kire¢ igerigine sahip ana materyal ilizerinde olusmalarina
baglanmaktadir (Anonim, 1995).
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Sekil 3. Topraklarin organik madde kapsamlari
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Sekil 4. Topraklarin kireg¢ kapsamlari

Analize alinan toprak Orneklerinin toplam azot kapsamlari % 0.08-0.15 arasinda
degismektedir. Sekil 5’de goriildiigli iizere Kahverengi Orman biiyiik toprak grubu
topraklari, toplam azot kapsamlar1 % 28.6’sinda diisiik, % 42.9’unda orta, % 21.4’linde
yiiksek ve % 7.1’inde ise ¢ok yiiksek diizeydedir (Loue, 1968). Bu topraklarin yaklasik
1/3’niin diisiik, 2/5’inmn ise orta diizeyde azot igeriginin olmast s6z konusu topraklarda
yetistiriciligi yapilan bitkilerin azot ihtiyaglarinin karsilanmasinda yetersiz kalma riskini ve
azot noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikma olasiligini arttirmaktadir. Nitekim, Bursa yoresi
topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin belirlendigi bir aragtirmada il
topraklarinin N kapsamlar1 yoniinden fakir olduklari bildirilmektedir (Katkat ve ark., 1989).
Arastirma topraklarinin biiyiik ¢ogunlugunun azot igeriklerinin disiik ve kritik sinif olan
orta diizeyde bulunmasi, topraktaki organik maddenin yetersizligiyle agiklanabilir.

Arastirma topraklarinin almabilir fosfor kapsamlarinin 4.10-161.44 ppm arasinda
degistigi belirlenmistir. Sekil 6’da goriildiigli lizere topraklarin % 10.7’si ¢ok diisiik, %
64.3’l orta, %251 ise yiiksek diizeyde fosfor kapsamaktadir (Olsen ve Dean, 1965).
Toplam azotta oldugu gibi topraklarin biiyiik cogunlugunun fosfor igeriklerinin diisiik ve
orta diizeyde olmas1 s6z konusu topraklarda yetistiriciligi yapilan bitkilerin fosforla yetersiz
beslenme olasiligini giiglendirmektedir.

80+

(o)
(=]
|

40

Dagilim orani, %

[N}
(=]
|

Diisiik Yiiksek Cok yiiksek
Sekil S.Topraklarln toplam N kapsamlari

49



80 -

64,3
60-
40 -
25
207 10’7 '

Cok diisiik Orta Yiksek

Dagilim orani, %

Sekil 6.Topraklarin yarayigh P kapsamlari

Arastirma alanmi topraklarmin degisebilir sodyum kapsamlarinin 0.08-0.56 me/100g
toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Toprak Srneklerinin degisebilir sodyum yiizdeleri
hesaplanmis ve degerlerin % 15’den diisiik oldugu belirlenmistir. Buna gore, topraklarin
degisebilir sodyum kapsamlar1 yoniinden herhangi bir sorunu bulunmamaktadir.

Kahverengi Orman biiyiik toprak grubu topraklarin degisebilir potasyum kapsamlarinin
0.12-2.63 me/100g toprak arasinda oldugu belirlenmistir. Sekil 7°de goriilecegi lizere
topraklarin % 25’1 diisiik ve ¢ok diisiik, % 14.3°1 orta, % 60.7’1 ise yiiksek ve ¢ok yiiksek
diizeylerde degisebilir potasyum kapsamaktadir (Pizer, 1967).

Cizelge 1’e gore, arastirma alani topraklarimin degisebilir kalsiyum kapsamlar1 8.31-
44.66 me/100 g toprak arasinda degismektedir. Sekil 8’de goriildigii {izere topraklarin %
96.4’11 degisebilir kalsiyum kapsamlari yoniinden iyi, % 3.6’s1 ise orta diizeyde saptanmistir
(Loue, 1968).
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Sekil 7. Topraklarin degisebilir K kapsam1
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Dagilim orani, %

Kahverengi Orman biiyiik toprak grubu topraklarinin degisebilir magnezyum
kapsamlarmin 1.18-17.39 me/100 g toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 9’de
goriildigii tizere degisebilir magnezyum yoniinden topraklarin % 7.2’1 diistik, % 92.8°1 ise
iyi, yiiksek ve ¢ok yiiksek olmak iizere degisen diizeylerde magnezyum igermektedir (Loue,
1968).

Topraklarin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen demir kapsamlari 1.32-40.57 ppm
arasinda degismektedir. Sekil 10’da goriildiigii lizere bitkiye yarayisli demir kapsamlari
yoniinden topraklarin % 3.6’s1 diisiik, % 25’1 orta, % 71.4’0 ise yeterli diizeyde yarayish
demir igerdigi anlasilmaktadir (Follet ve Lindsay, 1970). Bu degerler analizi yapilan toprak
orneklerinin almabilir Fe bakimindan yeterli oldugunu géstermektedir. Bursa [li Kiregsiz
Kahverengi biiyiik toprak grubu topraklarinda yapilan bir ¢alismada topraklarin yarayisl
demir bakimindan yeterli oldugu bulunmustur (Timsavas ve Celik, 2005). Bir diger
arastirmada ise Bursa yodresindeki bazi topraklarda Fe’nin yeterlilik sinirinin altinda oldugu
bildirilmektedir (Eyilipoglu ve ark., 1996).
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Sekil 9. Topraklarin yarayisli Mg kapsami.
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Sekil 10. Topraklarin yarayish Fe kapsami

Toprak orneklerinin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen mangan kapsamlar1 4.95-41.98
ppm arasinda degisirken, yarayisl bakir kapsamlarinin 0.66-28.72 ppm arasinda oldugu
belirlenmistir. Topraklarin tamaminin (%100) bitkiye yarayisli mangan ve bakir kapsamlari
yoniinden yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (Follet ve Lindsay, 1970). Dolayisiyla
topraklarin mangan ve bakir kapsamlar1 bakimindan zengin oldugu sdylenebilir.

Toprak 6rneklerinin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen ¢inko kapsamlari 0.35-4.22 ppm
arasinda degismektedir. Sekil 11°de goriildiigii lizere bitkiye yarayish cinko kapsamlari
yoniinden topraklarin % 17.9°u diistik, % 46.4°1 orta, % 35.7’si ise yeterli diizeyde ¢inko
kapsamaktadir (Follet and Lindsay, 1970). Topraklarin yaklagik 1/3’ti yarayish ¢inko
kapsamlar1 yeterli diizeyde olmasina karsin, topraklarin biiyiikk ¢ogunlugunun (% 46.4’i)
orta diizeyde ¢inko kapsamasi, tarimi yapilan bitkilerin Zn isteklerine bagl olarak ¢inko
noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikabilecegi olasiligini gliglendirmektedir.
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Sekil 11. Topraklarin yarayish Zn kapsamlari
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Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak Bursa ili Kahverengi Orman Biiyiikk Toprak Grubuna ait tarim arazileri
topraklari genellikle killi tin, kumlu killi tin ve kil tekstiirlii olmakla beraber genelde orta
tekstiirliidiir. pH’larinin ndtr ve hafif alkalin olmast yaninda, tuzluluk probleminin
olmamasi, aragtirma topraklarinda pek ¢ok kiiltiir bitkisinin yetistirilmesine uygun kosullar
olusturmaktadir. Toprak ornekleri genelde kirecli, organik madde kapsamlar1 ise
cogunlukla yetersizdir. Bu nedenle aragtirmanin yapildig1 topraklara, ahir giibresi basta
olmak tizere, organik giibreler verilmesi uygun olacaktir.

Topraklarmn, toplam azot, almabilir fosfor ve ¢inko kapsamlar1 kimi toprak ornek-
lerinde yetersiz diizeyde saptanmugtir. Bununla birlikte, topraklarin degisebilir potasyum,
magnezyum ile yarayislt Fe, Mn, ve Cu kapsamlari yeterli seviyede tespit edilmistir.

Bu aragtirma sonuglar1 topraklarin iizerinde yetistirildigi bitkilerin besin maddesi
durumunu tam olarak ortaya koymaya yetmeyeceginden, bitkilerin besin maddesi
statiilerinin de ayrica arastirilmasi gerekmektedir. Saptanirsa, noksanlik belirtisi goriilen
besin elementinin giibreleme yoluyla bitkiye verilmesi saglanmalidir.
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