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OZET

Diinya niifusunun hizla artmasina bagh olarak hayvansal iiriinlere olan talepte de
bir artig gorilmektedir. Artan bu talebin kargilanmasinda tavuk iriinleri kisa siirede etkili
olmaktadir. Bu nedenle iilkemizde de son yillarda bagta broiler yetistiriciligi olmak iizere
tavuk yetistiriciliinde 6nemli gelismeler olmug ve tavukguluk bir sektor haline gelmistir.
Bitiin bu olumlu geligmelere kargin kiimeslerin planlanmasi sirasinda yapilan birtakim
hatalar etkin bir Gretim yapillamamasina neden olmaktadir. Tavuklar g¢evre kosullarina
kars1 gok duyarh olduklarindan kiimeslerin tavuklarin ¢evre istekleri goz 6niine alinarak
planlanmalidr.

Bu ¢ahigmada , tilkemiz broiler yetistiriciliinde énemli bir yere sahip olan Bursa
yoresinde ticari broiler yetigtiricilifi yapan 27 adet igletme incelenmis olup, bu
isletmelerdeki planlama sorunlan belirlenmis ve bunlarin giderilmesi i¢in alinmast gereken
Onlemler ortaya konmustur. Ayrica, bélgeye uygun her biri 10000 kapasiteli 5 adet
yetistirme kiimesine sahip bir ticari broiler isletmesine iligkin avlu yerlesim plam
gelistirilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER : Broiler, Kiimes, Planlama, Ticari Broiler Isletmesi,
Cevre Kosullan.



ABSTRACT

Increasing population growth in the world influence the demand for animal
products. Poultry products are effective to meet this demand in a short term. So, in
Turkey there has been considerable improvement in poultry production, especially in
broiler production. Although there has been positive developments it is very difficult to
have effective production because of inappropriate house planning. Since the poultry is
the most sensible to the environmental conditions, poultry houses must be planned
according to the poultry environmental requirements.

In this study, 27 broiler enterprises in Bursa province which have a very
important place in Turkey’s broiler production were examined. According to the results
of examined enterprises, some suggestions designing problems were determined for these
firms and were given to compensate problems. In addition, appropriate farmstead plan
for Bursa province for 5 broiler houses(10 000 capacity) were given.

KEYWORDS: Broiler, Housing, Planning, Broiler Enterprise, Environmental
Conditions, Housing.
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GIRIS

Tirkiye gida tretimi bakimindan kendi kendine yeten sayili tlkeler arasinda
gosterilmekle birlikte, onemli diizeyde hayvansal protein agif1 olan bir lilkedir. Ergin bir
insanin giinliik protein gereksinimi 35 gr dolayindadir. Ancak gelismig tlkelerde 44 gr
olan hayvansal protein tiiketimi, {ilkemizde 17-20 gr arasindadir(Polat 1987). Ulkemizde
kigi bagna yumurta tiketimi 90-100 adet, tavuk eti tikketimimiz 5-6 kg ve toplam
hayvansal protein tiiketimimiz ise 20-25 gr civarindadir. Yapilan 1987 yih istatistiklerine
gore yilhik yumurta liretimimiz 6.3 milyar adet, toplam tavuk eti tiretimimiz 275000 ton
olup bunun 169000 tonu broiler iiretiminden geri kalam da yumurta yénli ve damizhik
isletmelerden gelmektedir( Erensaym 1991 ). Yapilan 1996 yili istatistiklerine gore ise,
yumurta Uretimimiz 9.78 milyar adet, toplam broiler tretimimiz 98974000 adet ve
yumurta tavugu Uretimimiz ise 53878000 adettir(Anonim 1998). Yukandaki degerlerden
de anlagilacag: gibi 1987-1996 yillan1 arasinda tlkemizde tavuk yetistiriciliinde 6nemli
gelismeler olmustur.

Insan saghg icin beslenmenin geregi olan hayvansal protein iiretiminin nitelik ve
nicelik yoniinden yeterli diizeye getirilmesi gereklidir. Hayvansal protein iiretimindeki
yetersizlifin giderilmesinde tavuk Uriinleri kisa siirede etkili olabilmektedir.
Tavukguluk gerek ilkemizdeki hayvansal protein agifin hizla kapatilmasi, gerekse
digsatim yoluyla tilkemize ekonomik ¢ikar saglama olanagi bakimindan, hayvansal iiretim
faaliyetleri iginde gittik¢e endiistrilesen bir tiretim dalidir.

Etlik tavuk yetistiricilifi tavukuluk endistrisi i¢inde 6nemli bir yere sahip olup
her gegen giin gélismektedir. Uretim, ister ayn ayn isletmeler isterse entegre bigimde
olsun, maliyeti etkileyen ¢ok sayidaki faktoriin etkisi altindadir. Bu faktorler tek tek ele
alindiginda, herbiri Onemsiz gibi goriinse de, bunlarin herbirinin etkileri biraraya
geldiginde karlilif: belirleyen 6nemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir.

Broiler terimi, 6-8 hafta stireyle beslenip 1.8-2.2 kg canli agirliga ulastifinda
kesime gonderilen etlik pili¢ anlaminda kullamimaktadir(Senkoylic 1995). Ulkemizde son
yillarda biyiik ilerlemeler gosteren etlik pili¢ tiretimi yapan tavukguluk isletmelerinde

pili¢ basina tretimin arttinlmasi; yiiksek verim yetenegi olan irklarin elde edilmesine,



hayvanlann daha iyi beslenmesine, hastalik ve zararlilarla daha etkin bir miicadeleye ve
yetistiricilifin hayvanlarin rahat edebilecekleri optimum gevre kosullarm saglayabilen
kiimeslerde yapilmasina bagl olarak gergeklestirilebilir(Alagoz ve ark. 1993).

Optimum ¢evre kosullar ise kiimeslerin iklimle dengeli bir bigimde planlanmasina
bagh bulunmaktadir. Ulkemizdeki uygulamalara bakildiginda iklimle dengeli kiimes
tasarimmna gereken onemin verilmedigi, belli iklim bolgeleri igin geligtirilen kiimes
planlarinin tilkemizin butiin yorelerinde benzer bigimde aynen uygulandigi ve yetistirilen
tavuklarin gevresel isteklerinin gz ard: edildigi gozlenmektedir.

Kiimesler; tavuklar dig ¢evre kosullarinin olumsuz etkilerinden korumak, uygun
bir tretim ortamu olugturmak ve fonksiyonel planlama ile de zaman ve iggiiciinden
tasarruf saglamak amaciyla inga edilirler(Oztiirk 1992). Etlik pilig yetistiriciliginde yapilan
yatirimun en 6nemli bolimiini kiimes ingasi ve kullamlacak ekipmanlar igin ayrilan kaynak
olusturmaktadir. Bu nedenle, planlama ve projeleme sirasinda yapilacak hatalarin daha
sonradan giderilmesinin zor ve pahali oldugu da g6z Oniine alirsa, planlama ve
projelemeye gereken 6zenin gosterilmesi gerekmektedir.

Bu aragtirma, Bursa ili ve Balikesir’in Bandirma ilgesinde bulunan 27 adet ticari
broiler kiimesinde, gevre kosullarindan 1s1 ve nem dengesi, aydinlatma ve havalandirma
olanaklar1 ile planlama ilkeleri yoniinden kiimeslerin mevcut yapisal durumlarim
saptamak, gelistirme olanaklarim incelemek ve bolge iklim kogullarina uygun ticari broiler
kiimes planlarim gelistirmek amaciyla yapilmugtir. Bursa ili ve Bandirma ilgesi zellikle
broiler yetistiricilifinin yogun bir sekilde yapilmas: ve iilkemizin hayvansal iiretiminde
onemli bir paya sahip olmasi nedeniyle biiyiik bir 6neme sahiptir.

Bu aragtirma agagida agiklanan beg béliimden olugmaktadir .

Birinci bolim, konunun oOnemi ve aragtirmamin amaciun anlatddig giris
bolumidur .

Ikinci boélimde ise konu ile ilgili kuramsal temeller ve kaynak aragtirmasi
verilmigtir .

Ugiincii bolimde aragtirmada kullanlan materyal ile elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde kullanilan yéntem agiklanmgtir .

Dordtnci boliimde etiid edilen igletmelerin gruplandirilmasi, dis ortam havasina

iliskin projeleme degerinin belirlenmesi, kiimeslerin yerlesim ve yonlendirilme durumlar,



kiimeslerde uygulanan ingaat sistemleri, kiimes yap1 elemanlarinin boyutsal 6zellikleri ile
yap: elemanlarinda kullanlan malzemeler, kiimeslerde is1 dengesi, havalandirma ve
aydinlatma gibi ¢evre kogullan, kiimes ekipmanlari ve kiimeslerde isgiicii varlig: ile
mekanizasyon durumuna iligkin aragtirma sonuglani verilmig, elde edilen sonuglar
degerlendirilmig ve gelistirme olanaklar tartigilmugtir,

Beginci boliimde ise incelenen kiimeslerdeki eksikliklerin giderilmesi igin alinmasi
gereken onlemler ile 6neri olarak bolgeye uygun bir broiler isletmesi avlu yerlesim plam
ve bu igletmede s6z konusu olabilecek her biri 10000 kapasiteli 5 adet broiler yetigtirme
kiimeslerinin planlamasi verilmis ve kiimeslerin planlanmasinda goz oOniine alinan

faktorler agiklanmgtir,



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Broiler YetistiriciliZinde Uygulanan Barindirma Sistemleri

Gunimiizde broiler yetistiriciliginde barindirma sistemi olarak althkh yer
tavukculugu ve kafeste broiler yetigtiriciligi sistemleri uygulanmaktadr.

2.1.1. Kafeste Broiler Yetistiriciligi

Kafeste broiler yetistiriciligi heniiz tam oturmamis ve deneme agamasinda olmakla
birlikte asagida belirtilen wistiinliik ve eksikliklerinin oldugu bilinmektedir(Ozen 1986).
Ustiinliikleri:
1. Cok kath kafeslerde birim alanda daha fazla pili¢ yetistirme olanag saglanmaktadir.
2. Biiyiitmede kullamlan kafesler piligleri kesim yerine tasimada da kullanilmaktadur.
Baéylece piliglerin ayrica yakalanmalan gerekmediginden yaralanmalar 6nlenir.
3. Altlik kullamlmadiindan althik i¢in bir harcamaya gerek duyulmaz.
4. Koksidiyoz sorunu yoktur.
5. Is giicii gereksinimi biraz daha azdir.
6. ki surii arasinda hazirhklar ve siire daha kisadir, kiimesleri temizlemek daha
kolaydir.
Eksiklikleri:
1. Gogiiste su toplama, gliriik ve berelere ¢ok rastlamr.
2. Gogiis kemigi egri piliglerin sayisi fazladir.
3. Kafeste yetigtirilen pili¢ler yerdekiler kadar iyi biiyliyemezler.
4. Yemden yararlanma daha diigiiktiir.
5. Kesimde ve temizlemede daha fazla kayip verirler.
6. Kanat kemikleri daha kolay kirilabilir. Bu da 6liim oranmim artirir.



2.1.2. Althkl Yer Sisteminde Broiler Yetistiriciligi

Althkl yer sistemi kiimesin tabanina althk veya yataklik olarak sap, talag vb.
materyal uygun kalinlikla tamamen kaplandifi, yemlik, suluk gibi ekipmanlarin yataklik
iizerine yerlestirildii ve hayvanlarn iiretim sonuna kadar bu yataklik malzeme iizerinde
tutuldugu bir sistemdir( Erensayin, 1991).

Derin althk sistemi, sabit kiimeslerde yere belli bir kalinlikta althk serilerek pili¢
veya tavuklarin yetigtirildifi bir yOnetim sistemidir ve bu sistemin agagida belirtilen
avantajlar1 vardir( $enkoylii 1995).

1. Digkiy1 kurutarak temizlenmesini kolaylagtirir

2. Hastalik etkenlerinin yogunlugunu azaltir. Digki ve althk kangimindan agia ¢ikan
1st ve amonyak, mikroorganizma populasyonunu kontrol eder. Boylece siirh diizeydeki
mikroorganizma yogunlugu hayvanlarda dogal bagisikligin gelismesine yardimer olur.

3. Altlik yalitim gorevi yaparak kiimes i¢i sicaklifimn kontroliine yardimei olur.

4. Althk ve digkidan olusan kangim iginde faaliyetlerini siirdiiren mikroorganizmalar
Vitamin B1,’yi sentezler. Bu da, civciv embriyosunun saglikl gelisimini ve ¢ikig giiciinii
olumlu yoénde etkiler.

5. Izgara veya kafes sistemine gore ilk yatinm masrafi daha azdir.

Derin althk sisteminde {izerinde 6nemle durulmasi gereken konu, kaliteli altlik
serilmesi ve bu althifin etkin bir sekilde yonetimidir. Althk malzemesi olarak genelde
talag, sap, kagit kinntilan, dilinmig musir kogam, geltik kavuzu veya bunlarin karigimlari
kullamlir. Althk olarak ne kullamilirsa kullamlsin nemi iyi emmeli, toz gikarmamali ve
digkeyla iyi bir kanigim olugturabilmelidir(Senkéyli 1995).

2.2, Kiimes Yerinin Secimi

Tavukgulukla ilgili isletmeleri kurarken tizerinde oncelikle ve énemle durulmasi
gereken konularin baginda yer segimi gelir. Kiimes yerinin se¢iminde agagidaki ilkelere
uyulmalidir(Senkéyli 1995, Oztiirk 1992);

a) Yol: Tavuk kiimeslerinin ana veya tali yollara yakin olmasi gerekir. Boylece

gerek uriinlerin, gerekse hammaddelerin ulagimi yoéniinden rahatlik saglanmig olur.



b) Su: Tavuk kiimeslerinde zorunlu olarak bulunmasi gereken faktorlerden
birisidir. Bol ve kaliteli bir su kaynag1 hem personel, hem de tavuklar igin gereklidir.

c) Elektrik: Glniimizde kurulan modern kiimeslerde basta aydinlatma olmak
lizere otomatik olarak caligan ekipmanlarin ¢ogu elektrikle ¢aligmaktadir. Bu bakimdan
isletme, elektrik hattiin gegtigi bir yere yakin olmali ve ayrica yedek elektrik enerjisi
kaynag olarak bir jenerator bulundurmalidir.

d) Drenaj ve Topografya: Kiimesler taban suyu yiiksek olmayan gakilli-kumiu
veya tinh topraklar iizerinde kurulmali, su tutma kapasitesi yiiksek olan topraklar iizerine
inga edilmemelidir. Asin egimli arazilerde kiimes maliyeti artacagindan bu gibi yerlerden
kaginilmah ve hidrolik egim nedeniyle bir yeralt1 su akis1 olusacagindan kiimeslerin yamag
eteklerine kurulmamasina ¢aligiimalidir.

e) Arazi Buyuklugi: Tavukgulugun herhangi bir dalinda kurulacak olan bir
isletmede arazi buyikligu kapasite ve gelecekteki gelisme dikkate alinarak
belirlenmelidir.

f) Yerlesim Plant: Igletmenin projesi gizilmeden once, kiimes ve eger gerekiyorsa
diger binalarin yerlegim planian gelecekteki gelismeler de dikkate alinarak
hazirlanmalidir. Bunun igin, hastaliklarin bulagma olasihigina karsi komsu tavukguluk
isletmelerine olan uzakhk ile hakim riizgar yonii géz oniine alinmali ve kiimesler
gevredeki diger yapilardan en az 40 m. uzakhikta bulunmalidir. Kiimes yeri saptamrken
diger kiimeslere olan uzakligina da dikkat etmek gerekir. Kapasitesi 500 tavuktan fazla
olan kiimeslerin arasinda en az 15 - 20 m mesafe bulunmasi gerekmektedir (Ozen 1986).

g) Kiimeslerin Digaridan Goriiniigii: Isletmenin disandan goriiniisiinii bozacak
altlik, giibre vb. gibi malzemelerden olusan yiginlara meydan vermemek, yikik yerlerin
hemen onarilmasma dikkat etmek gerekir. Iletmenin gevresine agag dikilmesi, riizgan

onleyen bir perde olusturur, ayrica goriiniigii diizeltici etki yapar.

2.3. Kiimeslerin Boyutsal Ozellikleri

Kimeslerin boyutlan barmnak igerisinde tavuklar igin uygun cevre kosullarinin

yaratilmasinda kolaylik saglayacak sekilde secilmelidir.



Alkan (1969)’ a gore, kiimes faydali taban alani genigligi 7.00-11.00 m. arasinda
degisir. Miller (1988), kiimes igerisinde yeterli bir hava akiminin olusabilmesi i¢in kiimes
genisligi olarak 10.00-13.00 m. degerinin uygun oldugunu belirtmektedir. Balaban ve
Sen(1988) ise kiimes genigliginin tavuk sayisina bagl olarak 6.00-12.00 m. arasinda
degisebilecegini ileri stirmektedirler.

Altan(1995), barnndirma sistemi, havalandirma ve c¢ati maliyetinin kiimes
geniglifini belirleyen etmenler oldugunu 6ne stirmekte ve kiimes genigligi olarak yerde
barindirmada en az 9 m, dogal havalandirmali kiimeslerde en fazla 15 m, gat: maliyeti
dikkate alindiginda 15 m ve bu li¢ etmen birlikte ele alindiginda ise 12 m degerinin uygun
olacagim belirtmektedir.

Kimes uzunluklani ise kapasite, arazi durumu ve isletmenin mekanizasyon
olanagina gore degismektedir(Kalpalp 1985, Anonim 1989).

Altan(1995)’a gore kimes yan duvar yiiksekligi barindirma sistemi ve iklim
kosullarina bagh olarak degismektedir. Barindirma sistemine baglh olarak 2.00 m ile 3.20
m arasinda yiikseklik uygulanabilir. Sicak bolgelerde, normal kiimes yiiksekligine 30-60
cm ilave yapilmast uygundur.

Costa(1980) giinliik sicakligin biitiin y1l boyunca yiiksek oldugu yerlerde, barinak
yuksekliginin yan duvarlara yakin béliimlerde en azindan 3.00 m, orta boliimlerde 4.60 m
civarinda olmasi gerektigini belirtmektedir.

Balaban ve Sen (1988)’e goére kiimes vyiiksekliginin belirlenmesinde iklim
kosullarimin da etkisi vardir ve soguk yoreler i¢in 1.90-2.25 m, ilik ve sicak yoreler igin
ise 2.25-2.50 m yukseklik kabul edilmektedir.

Kiimes duvar yitksekliginin belirlenmesinde etkili en 6nemli faktor, kiimes iginde
calisacaklara i ve hareket serbestliinin saglanmasi olup, duvar yiiksekligi 1.80 m kabul
edilir. Fakat soguk bolgelerde gerekli aydinlatma yiizeyinin olugturulmasi ve sicak
bolgelerde gerekli dogal havalandirmanin saglanabilmesi igin kiimes duvar yiiksekliginin
2.00-2.75 m olmast gerekir. Ulkemizdeki kiimeslerde duvar yiiksekligi soguk bolgelerde
1.90-2.25 m, 1lik bolgelerde ise 2.25-2.75 m olmahdir. Fazla altlik kullanilan kiimeslerde
bu yiikseklik 15-25cm artirilmalidir(Alkan 1969).

Maton ve ark. (1985),broilerler igin alan gereksinimi olarak metrekarede 17-18
tavuk yetistirilebilecek sekilde bir yerlesim siklifimn uygun oldugunu belirtmektedirler.



Yerde broiler yetistiriciligi yapiliyorsa alan gereksinimini kargilamak icin 20-28
pilig/m’ veya maksimum 40 kg/m’ degerleri alinmaktadir. Kafes yetistiriciliginde ise, i
kath batarya sisteminde bir kafeste 12-25 pilicin yetistirilmesi 6nerilmektedir. Yerde
broiler yetistiricilifindeki alan gereksinimi Cizelge 2.1.’de verilmistir. Bu ¢izelgedeki
degerlerin yaz mevsiminde % 5-10 azaltilmas1 gerekmektedir(Anonim 1991a).

Balaban ve Sen(1988) ise, yemlik ve suluklarin 1zgara iizerine yerlestirildigi
durumlarda her bir tavuk igin 0.12-0.15 m’ yemlik veya suluklardan birinin 1zgara
tizerinde olmas: halinde 0.23-0.25 m?, her ikisi de kiimes tabaninda ise 0.28-0.30 m®’lik
alanin yeterli olacagim belirtmektedirler.

Cizelge 2.1. Yerde Broiler Yetistiriciliginde Alan Gereksinimi

Kesim Agirhi1 Alan Gereksinimi | Yerlesim Sikh
(Canh Agirhk-gr) (cm?*/pilic) (Pilig/m?)

1500 550 18

1800 630 16

2000 700 14

2.4. Kiimes Yap: Elemanlan

Kiimeslerde yapi elemanlan, barmak iginde bulunan hayvanlar igin uygun bir
ortam saglanmasi yaninda yapinn iskeletini olusturan yapr afirh@im tagir ve bu yiikii
zemine iletir. Yapiyr olusturan bu elemanlar yapimn maliyeti ve kullamghlig iizerinde
etkili olduklarindan kendilerinden beklenen islevleri yerine getirebilecek gekilde
yapilmalarina 6zen gosterilmelidir(Alag6z ve ark. 1993).

Kiimes yap: elemanlan temel, kiimes tabam, duvarlar ve bélmeler, ¢ati, kap1 ve

pencereler olmak tizere 6 kisimdan olugsmaktadir.



2.4.1. Temel

Temeli belirleyen etmenler, temel tipi, derinlifi, geniglifi ve toprak isti
yiiksekligidir. Kiimeslerde ozellikle, temelin toprak stii seviyesinin belirli bir yiikseklikte
olmast istenir. Bu yiikseklik tek kolon temellerinde 20-30 cm , siirekli duvar temellerinde
ise 30-50 cm olmalidir(Altan 1995).

Iyi bir kiimes temeli, binay1 tastyabilecek kadar saglam, dondan zarar gérmeyecek
kadar derin, su birikmesine olanak vermeyecek kadar da yiiksek olmalidir. Kalin yatakhik
kullamlan yer tipi kiimeslerde, temelin iist kenar dogemeden 15 cm, kapi esikleri ise
désemeden en az 20 cm yiiksek planlanmaldir. Drenaj sorunu olan yerlerde planlanan
kiimeslerde, temel diizeyinde kiimesi digtan gepegevre kusatacak bigimde drenaj borular
ile fazla suyun disaniya atimas: saglamr(Ozen 1986). Yags sulanmin yiizey akistyla
igeriye girmesini engellemek i¢in temelin toprak yiizeyinden 20-30 cm yukanida yapilmasi
gerekir(Tuller ve Allmendinger 1990). Temel duvarlan yiizey sularinin barinak igerisine
girmesini 6nlemek amaciyla dogal zeminden 30-50 cm yiiksekte olmalidir(Okuroglu ve
Delibag 1987).

Temel derinligi, don derinligi dikkate alinarak segilmelidir. Derinlik, iklimle
degigsmekle birlikte en az 80 cm alinmalidir. Temel geniglifi ise siirekli temellerde 25-
30 cm alinmahdir(Tiller ve Allmendinger 1990).

Temel genigligi, kullanilan temel duvar malzemesine baghdir. Temel duvar
malzemesi olarak moloz tag kullamldifinda temel geniglii 50 cm alinmalidir(Alkan
1969). Temel tag duvarimn genigligi, duvarlarda kerpi¢ kullamlmasi durumunda 60 cm,
moloz tag ve tugla kullamlmasi durumunda ise en az 50 cm olmahdir(Ones ve Olgun
1986 ).

Okuréglu ve Delibag (1987)’a gore ise, temel duvarlanmn yiksekligi yapimn
bulundugu yérenin iklim durumuna, yapimn buyiikliiine ve zeminin 6zelliklerine gére
degisiklik gosterir. Temel duvarlan zeminin donma derinliginin altna indirilmelidir.
Kugiik kapasiteli barmnaklar igin temel derinlifi sicak bolgelerde 30 cm’ den, soguk
bolgelerde ise 120 cm’ den az olmamalidir.
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2.4.2. Kiimes Tabam

Modern tavukgulukta kiimes tabanlari, kiimes temizliginin daha kolay
yapilabilmesi, alet ve ekipmanlarin daha kolay ve uygun bir gsekilde tesisine olanak
vermesi, yumurta toplama ve yem tagimada kolaylik saglamasi agisindan genellikle beton
yapilmaktadir(Tiiller ve Allmendinger 1990).

Yikamanin ve temizligin zorunlu oldugu tabanlar genellikle 10-15 cm kalinhginda,
blokaj taglari ile dogenmis bir zemin iizerine 7-15 cm kalinhginda bir kaba beton, onun
lizerine 3 cm kalinh@inda tesviye betonu dokiiliip, en tistii de 2.5 cm kalinh@inda ¢imento
sap ile sivanarak yapilmaktadir(Okuroglu ve Delibag 1987).

Kiimes tabam, kiimesin temizlenmesi sirasinda ortaya ¢ikan pis sularin diganiya
atilabilmesi igin % 0.5-1.00 arasinda bir eZime sahip olmalidir(Ttller ve Allmendinger
1990).

Ozellikle althk kullanilan broiler kiimeslerinde, siirii kiimesten gikarildiktan sonra
koksidiyoz, helminths gibi hastaliklarin Oniine geg¢mek i¢in iyi bir dezenfeksiyon
gerektiginden beton bir zemin gereklidir. Yaklagik olarak 25 cm’ lik bir adi kum
tabakasinin iizerine 6-8 cm kalinhiginda turba, kesilmiy saman veya kereste talag althk
serilir. Altlik kalinligi ki mevsiminde 10 cm, yaz mevsiminde ise 5 cm olmalidir(Maton
ve ark. 1985).

Hayvan barmnaklarinda dikkat edilecek en 6nemli noktalardan birisi, barinak
tabanimin kurulugunu saglamak ve hayvanlan 1slak ve nemli bir yiizeyden korumaktir. Bu
nedenle, taban suyunun yiikselmesinin s6z konusu oldugu yerlerde hayvan barnaklar
yapiimamalidir. Cevreden gelecek suyun bannak tabaminda hayvanlara zarar vermesini
onlemek amaciyla -bina tabam ¢evre zemini seviyesinden en az 20-30 cm
yiikseltilmelidir(Ones ve Olgun 1989 ).

2.4.3. Duvarlar ve Bolmeler
Alkan (1972) duvan yapityi dig etkilerden koruyan, binanin i¢ geklini ve ig

bolimlerini olugturan, kendi agirhfim ve iizerine gelen yikleri tagtyan ve altindaki

kisimlara ileten bir yap: elemam bigiminde tanimlamgtir.
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Yapilarda duvarin fonksiyonu her seyden once yap: sistemine baghdir. Karkas
yapilarda tiim yap: yiikii kolon ve kiriglerle zemine iletilir. Buna kargilik yigma yapilarda
yap1 yuki zemine duvarlarla iletilir(Okuroglu ve Delibag 1987). Kiimesler hafif yap:
oldugundan duvarlar tagima gérevi de yaparlar(Tiiller ve Allmendinger 1990).

Ulkemizde kirsal alandaki yapilarn insasinda kullamlan en yaygin duvar yap
malzemeleri; tas, tugla, kerpi¢ ve brikettir. Tarimsal yapilarda tugla ve briket hem tagiyici
hem de bélme duvan olarak kullamlabilmektedir. Tagtyic1 duvarlarin en az bir tugla,
tagtyic1 olmayan bélme duvarlanmin ise yanm tugla kalinliginda olmasi istenir. Briket
duvarlarda ise kalinlik genellikle 20 cm’ dir(Ones ve Olgun 1989).

Iyi bir duvar; 1s1 tutma kapasitesi ve yalitimt iyi, su buhari gegirgenligi diigiik olan
malzemelerle saglam bir sekilde inga edilmig olmahdir(Maton ve ark. 1985).

Duvarlanin termik direng degerlerinin binamn yapildig1 iklim bélgesine gore
segilmesi gerekir. Erensayin(1991), iklim bolgelerine gore kiimeslerde uygulanacak
termik direng ( R ) degeri olarak, sicak iklim bélgelerinde R=2, iliman iklim bélgelerinde
R=2.5, soguk iklim bolgelerinde ise R=8-10 deferinin alinmasinin uygun olacagim
belirtmektedir. Kiimeslerde kigin 1s1 dengesini saglamak ve yazin barinak igerisinin fazla
isinmasint Onlemek igin duvarlann toplam 1s1 gegirgenligi 0.488-0.813 kcal/m’C °h
olmalidir(Okuroglu 1981).

2.4.4. Cat1

Cati yapiyr riizgar, kar, yagmur gibi dis etkilere kars1 koruyan ve aym zamanda
estetik goruniig saglayan bir yap: elemanidir(Okuroglu ve Delibag 1987).

Tanmsal yapilarda gesitli tipte catilar kullamlabilmektedir. Tarimsal yapilarda
genellikle kullamlan gat1 tipleri; tek egimli sundurma gati, besik ¢at1 ve kirma catilardir.
Ulkemiz agisindan en uygun gat1 tipi besik gatidir. Catilara verilecek egim, bolgenin iklim
kosullart ve kullanilan 6rtii malzemesinin tipine baglidir. Cati egiminin fazla olmas: ¢att
boslugu hacmini ve yap1 tzerine gelecek riizgar yikiinii arttinir. Ancak kar yiikiini
azaltir. Ulkemiz kogullarinda en uygun gati egimi 17-23 © arasinda bulunmaktadir(Oneg
ve Olgun 1989).
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Altan (1995)’a gore ise gat1 efimi; gat1 tipine, kullanilan ortii malzemesine, iklim
kosullarma ve uygulanan havalandirma yontemine gore degismekte ve dogal
havalandirmaya bagli olarak belirlenen ¢ati egiminin % 26’dan az olmamasi
gerekmektedir.

Cati, cat1 yiikiinii ¢eken tagtyict kisim ile yapiyr dig etkilerden koruyan gati
kaplamast ve gati 6rtiisiinden olugur. Isletmenin mali giiciine ve gevrede yaygin olarak
bulunan malzeme ¢esidine bagl olarak; kiremit, oluklu veya diiz sac ve eternit ¢at: ortii
malzemeleri kullandabilir(Okuroglu ve Delibag 1987).

Diizgiines (1977) ve Oztiirk (1992), kiimeslerde gatilardan olusacak 1s1 kayiplarim
azaltmak i¢in gatilarin toplam 1s1 iletim katsayisimin 0.600-1.000kcal/m* °Ch olmast
gerektigini belirtmektedirler.

2.4.5. Kap1 ve Pencereler

Yapilarda kapmin fonksiyonu i¢ ve dig ortam arasindaki ulagim saglamaktir. Bu
amagla hayvan barmaklaninda kapilar, hayvanlarin ve barmakta ¢aligan kisilerin, alet ve
ekipmanlarin girig ve gikigini saglayan yapi elemanlaridir(Ones ve Olgun 1989).

Altan (1995)’a gore kapilar hakim riizgardan etkilenmeyecek yonde ve kiimesin
kisa duvarinda yapilmah ve geniglik ve yiikseklikleri gesitli servis islerine izin verecek
boyutlarda olmalidir.

Kiimeslerde kap: genisligi gtinlik islerin elle yiiriitiilmesi durumunda 75-110 cm,
kapi yiiksekligi ise 200 cm olmalidir(Ones ve Olgun 1989).

Okuroglu ve Delibag (1987)’a gore ise biiyiik siiriilerin barindinldig ve barnak
i¢i iglerin makine ile yapildif1 barinaklarda kap: genigligi 240 cm’ye kadar, islerin elle
yapildigs kiimeslerde kap: genigligi 110-150 cm, kapi yiiksekligi ise barmak tabamnda
glibre ve alth@in birikme durumuna gore 200-240 c¢m arasinda olabilir.

Pencereler, tarimsal yapt ve tesislerin dogal olarak aydmlatiimast ve
havalandinlmasina hizmet eden yap: elemanlandir. Uygulamada pencere alam genellikle
toplam taban alanmmn yiizdesi olarak ifade edilir ve kiimesler igin pencerelerin toplam
alam bolgenin iklim karakterine gore kiimes tabammin % 5-25°1 arasmnda
degismektedir(Ones ve Olgun 1989).
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Pencereler miimkiin oldugunca tabandan yiiksek, ¢ift camli yapilmalt ve toplam
pencere alam taban alamnin % 4-5°i kadar olmalidir(Tuller ve Allmendinger 1990).

Okuroglu ve Delibag(1987) pencerelerin 1s1 gegirme katsayillarmin diger yapi
elemanlarindan yiikksek ve stabilitelerinin zayif olmasi nedeniyle kapali hayvan
barnaklarinda pencerelerin kapladigi alamin siirh tutulmas: gerektigini ve kiimeslerde
toplam pencere alanimin taban alanina oranminin soguk bolgelerde % 5, 1lik bolgelerde %
10-15 ve sicak bolgelerde % 20-30 olmasi gerektigini belirtmektedir.

Yeterli dogal aydinlatmanin saglanabilmesi igin pencere alant kiimes taban alanmnin
1/20-1/25’1 arasinda olmali, genigligi fazla olan kiimesler kuzey-giney dogrultusunda
yonlendirilmeli ve pencereler de dogu ve bati cephelerine dagitiimalidir(Balaban ve Sen
1988).

Ones ve Olgun(1989)’a gore kiimeslerde pencereler havalandirmay: da sagliyorsa
vasisdas tipinde, dogemeden 120-170 cm yiiksekte yapilmali ve pencerelerin %70’ giiney

yoniindeki uzun duvarlara yerlestirilmelidir.

2.5.Kiimes Ekipmanlari

Kiimeslerde barinagin bir pargasi olarak tesis edilen ekipmanlar, basit, az sayida,
uygun boyutta, temizligin rahat yapilabilmesi i¢in taginabilir olmali ve is¢iligi azaltacak
sekilde kolayca ve sistematik olarak yerlestirilebilmelidir(Malden ve ark. 1979).

Etlik pili¢ isletmelerinde kullamlan ekipmanlar: Yemlikler ve Suluklardir(Alagéz

1993).

2.5.1.Yemlikler

Okuroglu (1981) kiimeslerde kullanilan yemliklerin basit, yari otomatik ve tam
otomatik yemlikler olabilecegini belirtmigtir.

Ozen (1986)’e gore ise ilk giinlerde civcivler yem yemeyi 6greninceye kadar 6zel
yaptinlmig “ilk yemlikler” kullamlmali, daha sonra esas yemliklerle yemlemeye
gecilmelidir. Esas yemlikler de oluklu (tekne, yalak), askili (yar1 otomatik) veya otomatik

olabilmektedir.
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Biiyiik ticari broiler ve yumurta tavukculugu isletmelerinde otomatik ve mekanik
yemleyiciler standart ekipmanlardir. Bu yemlikler ig¢ilii onemli olgiide azalttifi gibi
siirilye her zaman temiz ve taze yem saglar. Uygulama sonuglan bakimindan yeterli bir
yemlik genisligi saglanmalidir ve bu deger tavuk bagina 6.1 cm olmalidir(Malden ve ark.
1979).

Anonim (1991a)’e gore ise yemlik gereksinimi, 3 haftaya kadar 3 cm/tavuk,
tiglinct haftadan sonra 6 cm/tavuk, yuvarlak yemlik kullamiyorsa yemlik bagma 50-70
tavuk ve yem bandi varsa 2-3 cm/tavuk olacak bigimde belirlenmelidir.

Senkoylii(1995)’ye gore ise ilk 0-5 haftalik donemde her broiler i¢in 5 cm’lik
yemlik boyu hesaplamr ve 5-7.haftalar arasi yemlik boyu 7.6 cm’ye ¢ikanlir. Yuvarlak
tipteki yemliklerde ise 38 cm gapindaki bir yemlige 33 adet broiler ayrilabilir.

Damm(1997)’a gore yuvarlak tipteki yemliklerde 40 cm gapindaki bir yemlige 75-
90 adet broiler ayrlabilmekte, uzun yemliklerde ise yemlik boyu belirlenirken 50-75
broiler/m olacak bigimde bir yemleme genisligi yeterli olmaktadir.

Etlik piliclerde, oluk tipi yemlik kullamidifinda 5 cm/pili¢, askili yemlik
kullanildiginda yemlik bagina 35 pili¢ hesaplanmaktadir. Otomatik yemlik kullamildiginda
altinct haftaya kadar 5 cm/pilig, altinci haftadan sonra 7-8 cm/pili¢ oluk tipi yemlik
hesaplanmaktadir(Altan 1995).

Tavuk bagina yemleme genigligi olarak Balaban ve Sen(1988) 5 cm, Ozen(1985)
ise ilk 6 hafta 5 cm, 8-9.haftaya kadar 7.5 cm, daha fazla elde tutulanlarda ise 10 cm
degerlerinin uygun oldugunu belirtmektedirler.

2.5.2. Suluklar

Ozen(1986)’e gore kiimeslerde kullanilan suluklar oluklu(tekne, yalak), askih
veya kap seklinde olabilir. Altan (1995) ise tavuklarda en yaygmn kullanilan suluk tipleri
olarak; oluk (yalak), dairesel (askili), kap ve damla (nipel) tipi suluklar1 belirtmistir.

Maton ve ark. (1985) altlikl broiler kiimeslerinde igme suyu temininin 150 tavuga
bir tane dugecek gekilde dairesel(askili) suluklar araciliftyla otomatik olarak
gerceklestirilmesinin uygun olacagim belirtmistir.
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Anonim (1991a) damla (nipel) suluk kullamldifinda tavuk bagmma 1-1.5 cm,
yuvarlak suluklar kullanildiginda ise 100 tavu@a 1 adet suluk degerlerinin uygun
oldugunu belirtmekte ve yemlik ve suluk arasindaki maksimum uzakliin da 2.00 m
olmasi gerektigini ileri siirmektedir.

Damm (1997) ise, 33 cm ¢apinda yuvarlak suluklar kullanildiginda 80-120 pili¢
i¢in 1 suluk, uzun suluklarda ise 140-200 pili¢ i¢in 1.00 m, kap suluklarda 35-40 pilice 1
kap ve damla suluklarda ise 16-22 pili¢ i¢in 1 damla suluk degerlerinin alinabilecegini
belirtmektedir.

Senkoylii (1995)’ye gore diiz suluklardan her broiler pilice 2 cm suluk boyu
ayrilmali, yuvarlak tipte askili suluklar kullamldiginda suluk alam1 % 20 oraminda
azaltilabilmektedir. Damla tipi suluklarda ise her damlahk (nipel) i¢in en fazla 10 broiler

hesaplanmalidur.
2.6. Yem Depolama Yapilar

Kimeslerde ayn bir yem deposuna gereksinim olup olmadigi kiimeste
yetistirilecek olan hayvan sayisina baglidir. Bﬁyﬁk.sﬁrﬁlerin bulundugu kiimeslerde yem
deposu yapilmasi zorunludur ve yapilacak olan bu yem deposunun biyiikliigi de hayvan
sayisina ve yemlerin isletmede iretilip tiretilmedigine gore degismektedir(Oztiirk 1992).

Alkan (1969)’a goére genel olarak bir tavuk icin giinde 100 gramlik bir yem
tiuketim degeri hesaplanmaktadir. Balaban ve Sen(1988) ise yem depolama yapilarinin
planlanmasinda giinlik yem ttiketiminin esas alinmasi gerektigini, bu amagla bir tavugun
glinde ortalama olarak 110-115 gr yem tiikettigini ve yemin hacim agirhigmnin da ortalama
bir defer olarak 0.65 t/m’ almabilecegini ileri sirmektedirler. Yem deposunun
buyukliguniin belirlenmesinde tavuk bagina giinde tiiketilen yem miktan g6z 6niine alinir
ve bu deger broilerler igin yaglarma bagli olarak 80-105 gramdir(Okuroglu 1981).

Senkoyla (1995)ye gore ise isgiligin azaltilmas: i¢in her kiimese bir yem silosu
monte edilmekte ve her 1000 broiler i¢in 900 kilogramlik silo kapasitesi hesaplanmasi
yeterli olmaktadir.
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2.7. Giibrelik

Ticari broiler igletmelerinde, giibre igerisindeki besin elementlerinin korunmasi ve
giibrenin ¢evreye verecegi zararin Onlenebilmesi i¢in glbrelerin depolanmasi gerekir.
Broiler kiimeslerinden genelde althik giibresi elde edilmektedir. Altlik giibresi, giibre ve
altlik materyalinin birlegiminden olugur.

Tavuklarin yilhk giibre Gretimi her bir kilogram canhi agirhk igin yilda 0.04
m*’tiir(Alkan 1969).

Donald (1992) althk gibresi Uretiminin yonetim ve diger faktorlere gore
degistigini, ortalama althk gibresi iiretim oram olarak bir yetistirme déneminde 1000
pili¢ igin ortalama 1 ton degerinin uygun olacagim belirtmigtir.

Altan (1995)’a gore ise giibre depolamak igin gerekli alan; tavuk sayisina,
gubrenin durumuna ve depolama siiresine gore degisir. Etlik pili¢ tiretiminde 1000 pilicin
kesim yagina (8 haftaya) kadar iirettigi giibreyi depolamak igin 3.2 m® (altlik dahil) hacim
hesaplanabilir. Nem oram % 25 olan etlik pilic gibresinin hacim
agirhig 480-640 kg/m*tiir.

2.8. Kiimeslerde Cevre Kosullan

Kiimesler hangi iklim bolgesinde yapilirsa yapisin, mutlaka i¢ ortam gevre
kosullariin dig ortam iklim &zelliklerine baglh olarak nasil denetim altinda tutulacag
tizerinde durulmahidir. Kiimes i¢i ¢evre kosullanmin denetiminde ele alinmasi gereken

konular: sicakhik, bagil nem, havalandirma, aydinlatma, ortamda bulunan toz ve gazlardir.

2.8.1. Sicakhik

Tavuklann saglifi ve gelisebilmesi igin uygun sicakhk son derece biiyikk bir
oneme sahiptir. Sicaklik degeri olarak ilk bafta 32-33 °C alimr. Daha sonra, 5 veya 6
hafta sonraki sicaklik 18-21 °C oluncaya kadar her hafta 2.5 °C disiiriiliir ve 18-21 °C’
lik sicaklik donem sonuna kadar sabit tutulur(Maton ve ark. 1985). Baslangigta civcivler
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35 °C sicaklikta barindinlir ve gevre sicakligi 3 haftada 20-22 °C ’lik bir deger oluncaya
kadar ya giinliik ya da haftalik olarak azaltihr(Miller 1983).

Broiler kiimesleri igin uygun i¢ ortam sicakhig Cizelge 2.2.’de verilmigtir(Damm
1997).

Ozen (1986)’e gore ilk giin ana makinalarinin yakininda sicaklik 35 °C dolayinda
olmali ve her giin biraz azaltillarak 5. giin 30 °C’ ye disiiriilmelidir. Ikinci hafta bu
stcaklik aynen korunur. Ugiincii hafta ise 24 °C’ ye indirilir ve dénem sonuna kadar bu
sicaklikta tutulur.

Cizelge 2.2. Broiler Kiimesleri I¢in Uygun I¢ Ortam Sicakliklan

Civciv Biiyiitme | Oda Sicakhg: | Barmmagin Tamaminin
Odas: Isitilmas1 Durumunda
Oda Sicakhg
1. Giin 35-36 °C 26 °C 33-35°C
1. Hafta 32°C 26 °C 33°C
2. Hafta 29 °C 26 °C 31°C
3. Hafta 26 °C 24°C 29°C
4. Hafta 22°C 26 °C
5. Hafta 20°C 24°C
6. Hafta 20°C 21°C

Alagoz (1987)’de bildirildigine gore, Griffin ve Vardaman (1970), Siegel ve
Drury (1970) kasaphk pili¢ yetigtiricilisinde 18.3-21.1 °C’ ler arasindaki i¢ ortam
sicakliklarindan yaklagik & 8 °C’ lik sapmalar, yetistiricilikte ve hayvanlarin yem kullanimi
uzerinde 6nemli etkiler yaratmamaktadir.

Sainsbury ( 1967 ) ise tavuklarda biiyime oram ve yem tiiketiminin gevre

sicakhiginin etkisi altinda oldugunu ve etlik piliclerde optimum ¢evre sicakhigi degeri
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olarak 15.6-21.1 °C, alt-iist sicaklik sinirlart degeri olarak da 12.8-29.4 °C degerlerinin
uygun olacagim belirtmektedir.

Noton ( 1982 ), broilerler i¢in baglangigta sicaklik degeri olarak 32 °C’ nin
alinmasi ve bu sicakligin tglincii hafta sonunda 21 °C oluncaya kadar diigiirilmesinin
uygun olacagin belirtmekte ve optimum sicaklik degeri olarak yetigtirme devresi sonunda
en fazla agirlik artigimin saglandift  sicaklik degeri olan 18-24 °C arasindaki degerlerin
uygun olacagin ileri stirmektedir. Ancak bu sicaklik degerinin tavuk yogunlugunun fazla
oldugu kiimeslerde daha diisiik olacagini belirtmigtir.

Baglangig sicakligi olan 33 °C’den yedinci haftada optimum sicaklik degeri olan
20 °C’ye kadar dusurulur. DIN 18910’e gore ortam sicakhif olarak 26 °C degeri
alinmalidir (Anonim 1991a).

2.8.2. Bagil Nem

Kimeslerde tavuklar i¢in uygun ¢evre kosullanmin yaratimasinda goz oniine
alinmas1 gereken faktorlerden birisi de bagil nemdir. Tavuklardan elde edilecek verimin
artirlmasi ve daha saglikh bir Gretim ig¢in bagil nemin belirli degerler arasinda olmasi
gerekir.

Balaban ve Sen ( 1988 )’e gore, kasaplik pili¢ yetistiriciliginde kiimes i¢i sicaklif
20-32 °C arasinda olmak kosulu ile kiimes i¢i bagil nemi % 60-75 arasinda degismekle
birlikte bu deger ¢ok soguk kosullarda en fazla % 80 olabilir .

Bagil nem normalde arzu edilen oran olan % 65-75 arasinda olmalidir . Nem
arttiginda toz ve havayla taginan patojen konsantrasyonu diistiigiinden yiiksek bagil nem
zararh degildir. Fakat iyi bir buhar kiricis1 olmayan yapilarda yiiksek nemden dolay: yap:
elemanlarmin zarar gérmesi olasidir ( Noton 1982 ). DIN 18910°e gore ise sicaklik 26 °C
iken bagil nem degeri % 65-70 olmalidir ( Anonim 1991 ).

Kiimeslerde bagil nemin % 50’nin altina diigmesi toz Uiretimini artirmakta, diger
yandan bagil nemin agin yiikselmesi ise zararli gazlar, koku ve tozun hayvanlar ve
bakicilar Gizerine olan olumsuz etkisini artirmaktadir. Bu nedenle, kiimes i¢i bagil nemi %
50-80 arasinda tutulmah ve % 75-80’in {izerine gikmamalidir( Yaganoglu 1987, Malden
veark. 1979).
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2.8.3. Havalandirma

Kiimeslerde tavuklar i¢in uygun gevre kosullarmin yaratimasinda, ozellikle 1si,
nem ve zararh gaz ile tozlann denetimi igin havalandirmaya gereksinim vardir. Iyi bir
havalandirmayla barmak igerisindeki oksijen ve karbondioksit oram istenilen degerde
tutulabilir.

Ozen ( 1986 )’e gore, iyi bir havalandirma; yeterli miktarda oksijen saglamal, kirli
hava, amonyak ve havadaki tozlan digsariya atabilmeli, sicak havalarda serinletici etkisi
bulunmali ve agir1 nemi giderebilmelidir.

Kiimes igerisinde uygun sicaklik ve bagil nemin saglanabilmesi ancak yeterli bir
havalandirmayla olasidir ve hava akim miktar1 ve bununla iligkili olarak havalandirma
baca ve havalandinicilarin kapasiteleri bolge kosullarina gore belirlenmelidir.
Havalandirma yapilirken tavuklarin hava cereyamndan etkilenmemesine Ozen
gosterilmelidir(Oztirk 1992).

Havalandirma sistemleri dogal ve mekanik havalandirma olarak ikiye ayrilmakta
olup, havalandirmada uygulanacak sistem segilirken iklim kogullani, kiimesin i¢ ve dig
planlamas:, kapasitesi, isletmenin ekonomik giicii, elektrik bulunup bulunmamasi gibi
konular goz éniinde tutulur( Ozen 1986 ).

Oztiirk (1992 )’te bildirildigine gore, dogal havalandirmamn tesisi ve igletmesi
ucuzdur ve elektrik enerjisine gereksinim yoktur . Ayrica fan giiriiltiisii ve buna bagh
tozlanma yoktur. Sakincasi ise kiimes igerisinde iklimsel ¢evre kosullarinin denetiminin
tam olarak yapilamamasidir . Mekanik havalandirmada ise kiimes igi iklimsel gevre
kosullann daha kolay denetlenebilmekte, fakat bu sistemin igletilmesi bilgi birikimi
gerektirmekte, tesisi daha pahali olmakta, fan giiriiltiisine bagl olarak tavuklarin
fizyolojisi etkilenebilmektedir(Anonim 1988 ).

Balaban ve $en ( 1988 ) dogal havalandirma sisteminde hava giris delikleri olarak
yararlamlacak agikhiklarm boyutlarimn 5x75 cm, 10x35.5 cm, 15x25 cm veya 50x75 ¢cm
olabilecegini, havalandirma bacast boyutlarnin ise en az 40x40 ¢cm, en ¢ok 100x100 cm
olmas: gerektigini belirtmekte ve havalandirma sisteminin randimanh bir sekilde
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caligabilmesi igin i¢ ve diy ortam arasinda en az 5-7 °C sicakhik farkina gereksinim
oldugunu ileri sirmektedirler .

Ozen ( 1986 )’e gore, mekanik havalandirmada emici ve basici sistem olarak
baglica iki yontem kullamlmakta ve emici sistemde kiimesin ¢atisina, yan duvarlara veya
kalkan duvarina yerlestirilen vantilatorlerle hava digan atilmakta, basici sistemde ise emici
sistemin tersine kiimes i¢ine basilan temiz hava kiimeste bir yitksek basing yaratarak pis
havay: hava ¢ikig deliklerinden digan gikmaya zorlamaktadir .

Hangi sistem olursa olsun, gerekli havalandirma kapasitesinin hesaplanmasinda
4.4 °C’de her kilogram tavuk igin 0.0299 m’/dak. degerinde bir hava hiz1 hesaplanir ve
bu derecenin iizerindeki sicakliklarda her 1°C igin havalandirma iz 0.0013 m’/dak.
artirihr (Ozen 1986 ).

Maton (1985 )’a gore, kirli havamn emilip bannak digina atilmas: farkl gekillerde
olabilmekte, genis barnaklar icin en iyi sistem olan catida havanin emildigi yerlerde
bulunan fanlarla yapilan gati havalandirmas: kullanilabilmektedir. Bu sistemde temiz hava
ise yan duvarlarda, sagagin altinda bulunan ayarlanabilir giriglerden temin edilir.

Havalandirma kapasitesi olarak 3.6 m*/ h / kg canh afirlik degeri alinmalidir.
Barmmak agikhifinda bulunan fanlarla yapillan  havalandirmada ise, maksimum
havalandirma debisi 5 m® / h / kg canl agirhk, minimum havalandirma debisi ise bu
degerin 1/ 5-1/10°u kadar bir deger olan 0.5-1 m® / h / kg canli agirik olmalidir( Damm
1997, Maton 1985 ).

Altan ( 1995 ) ise, etlik piligler igin havalandirma debisinin 1.9 m® / h / kg canh
agirlik ve yasa gore maksimum ve minimum havalandirma gereksinimlerinin de Cizelge

2.3’ teki gibi olmas1 gerektigini ileri stirmektedir.

Cizelge 2.3. Etlik Piligler igin Yaga Goére Onerilen Havalandirma Debileri(Altan
1995)

Yas Kig ( Minimum ) Kis ( Maksimum ) Yaz
0-4 Hafta |0.00288 m®* dak-|0.0284 m’/dak/ kg Canli|0.0566 m* dak./kg Canh A&,
civeiv Ag.

4-Yukan |0.0142 m’/ dak. -pili¢ |0.0693 m*/ dak. -pilig 0.1368 m’/ dak.-pilig
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Miller ( 1983 ), gevre kontrolli kiimeslerde en uygun havalandirmayr yapabilmek
i¢in havalandirma gereksiniminin, bir giinde tiiketilen yem miktar (ton ) igin ( m*) olarak
saniyede digariya atilmasi gereken hava miktann ( m®/s/ton-yem tiiketimi ) olarak
belirlenmesi gerektigini ileri siirmektedir. Buna gore, digariya atilmasi gereken maksimum
hava miktan 20-25 m*/s/ton-giinliik yem tiiketimi, minimum havalandirma miktan ise 2
m’/s/ton-giinliik yem tiiketimi olmali ve ekstrem iklim bélgelerinde, yem tiiketiminin
azaldig1 30 °C’ nin Uizerindeki sicakliklarda bir sogutma sistemi de diisiiniilmelidir.

Noton ( 1982 )’a gore, maksimum havalandirma oram degeri olarak 90 m® / h /
kg- yem tiketimi deSeri uygun olmakta, broilerler igin ise pili¢ bagina havalandirma
gereksinimi olarak 1.7-14 m* / h / kg-yem tiiketimi degeri uygun olmaktadir.

Mutaf ve Sénmez ( 1984 ) ise, barnaklarda birim zamanda degistirilecek hava
miktarimn hayvanlarn yaydiklan 1s1, su buhan ve karbondioksit miktani g6z oniine
alinarak hesaplanmasi gerektigini belirtmekte ve kiimeslerde saglanmasi 6nerilen
havalandirma kapasitesi deZerlerinin 500 kg canli agirlik igin Cizelge 2.4’de belirtildigi
gibi olmasi gerektigini ileri siirmektedirler.

Cizelge 2.4. Kimeslerde I¢ ve Dig Ortam Kogullarma Goére 500 kg Canl Agirhik

I¢in Onerilen Havalandirma Kapasitesi Degerleri ( m*/h )

Kiimes Ici Sicakhp (°C) |Kiimes i¢i Bagl[Kis Mevsimi Diigik Sicakhk
Nemi (%) Ortalamalan ( °C)
-15 -10 -5 0 5
17 75 169 183 | 210 | 266 | 394
Cok Soguk ve Sopuk Bolgeler
Gegis Yaz Mevsimi
Mevsimi
15 75 620 1240
18 70 640 1280
Az Soguk ve Ilik Bolgeler
Gegis Yaz Mevsimi
Mevsimi
20 75 1130-1600 2260-3200
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Senkoylii ( 1995 ) ise, tavuklarin havalandirma gereksiniminin mevsime ve canli
agirhiga bagl olarak degistigini ve havalandirma gereksinimi degeri olarak 1 kg canh
agirlik icin 3.6-6 m’/h degerinin uygun olacagim belirtmigtir. Broilerler de ise, yaz
mevsiminde kesime yaklasmis broilerlerin temiz hava gereksiniminin 7 m’/h, kig
mevsiminde bir giinliik civcivlerin temiz hava gereksiniminin ise 0.08 m’/h oldugunu ileri

siirmektedir .
2.8.4. Aydinlatma

Aydmnlatmanin tavuk yetistiriciligi iizerine etkisi diger hayvanlara gore daha
fazladir. Aydinlatmanin tavuklarda yumurta verimi, yumurta agirhig, cinsi olgunluk yasi,
canh agirhk artigi, embriyo gelismesi, erkeklerde semen kalitesi ve dolleme giicii tizerinde
onemli etkileri vardir.

Isik tavuklarda hipofiz bezinin faaliyetini artirir. Boylece yemlenme tesvik edilmig
olur. Buna bagh olarak yumurta ve et verimi yikselir. Etlik pili¢ kiimeslerinde
aydinlatmanin amaci; hayvanlarin yem yeme siresinin uzatimasidir(Alkan 1969
Kadioglu 1988 ).

Senkoylii ( 1995 ) broilerlerde aydinlatmamn giines 1sigina birakilmamast ve belli
bir aydinlatma programu uygulanmasi gerektigini ileri stirmekte ve broilerler igin 151k
siddeti gereksiniminin 0-2 giin aras1 10 watt/m’, ikinci giinden kesim yagmna kadar ise 2
watt/m? olmas: gerektigini belirtmektedir.

Kiimeslerde aydinlatma dogal ve yapay aydinlatma olmak iizere ikiye aynlmakta
olup, yeterli dogal aydinlatmanin saglanabilmesi i¢in toplam pencere alam kiimes taban
alammn 1/20-1/25°i arasinda olmalidir. Kis mevsiminde giines iginlaninin serbestce
kiimesin igerisine girebilmesi igin pencereler olanaklar olgiisinde kiimesin giiney
cephesine yerlestirilmelidir. Bu tip kiimeslerde sicak mevsimlerde giines 1ginlarmin girigini
kisitlamak i¢in sagak ¢ikintilariyla veya kiimes avlusunda yetigtirilen agaglarla
golgelendirme saglanmalidir. Genigligi fazla olan kiimesler, yeterli dogal aydinlatmanin
saglanabilmesi i¢in kuzey-giiney dogrultusunda yonlendirilmeli ve pencereler de dogu ve
bati cephelerine dagitilmalidir(Balaban ve Sen 1988 ). Dogal aydinlatmada toplam

pencere alaninin kiimes taban alanina oram iklim kosullarina gore degigmekte olup bu
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oran soguk bolgelerde % 5, iiman bolgelerde % 10-15 ve sicak bolgelerde % 20-30
olmalidir(Okuroglu ve Delibag 1986).

Noton ( 1982 ) broilerlerin 23.5 saat aydinlatma, 0.5 saat karanlikta birakma
seklinde uygulanan bir aydinlatma programu altinda yetistirildigini belirtmektedir .

Damizlikgi olmayan ticari broiler igletmelerinde yaygin olarak uygulanan bir
programa gore; tam gin sireli, kuvvetli bir aydinlatma ile baglamr ve daha sonra
lambalarin bir kismu sondiiriilerek veya giglii ampiiller zayiflan ile degistirilerek
aydinlatma yogunlugu azaltilir. ik bagta 2-2.5 m*ye 40 wattlik bir lamba yerlestirilir ve
zamanla kademeli olarak séndiiriiliir, sonra da 40 wattlik lambalar 25 wattlik lambalarla
degistirilerek aydinlatma siddeti 1 watt/m olacak sekilde azaltiir ve hayvanlar kesime
gonderilmeden once, son 1-1.5 giin aydinlatma yogunlugu tekrar artinhr. Ciinki zayif
1gikta biiyityen pilicleri yakalama kafeslerine siirmek gii¢ olmaktadir( Ozen 1986 ).

Damm ( 1997 ) ise, aydinlatma yogunlugu olarak 1-9 giin aras1 3 watt/m’, 10-15
giin arast 1.5 watt/m’, onbesinci giinden yetigtirme dénemi sonuna kadar 1.0 watt/m’
degerlerinin uygun olacagim belirtmektedir.

Dogan ( 1987 ), etlik piliglerde en iyi sonuglarin ilk hafta giinde 23 saat kadar
aydinlatma yapilarak elde edildigini belirtmis, gece bir elektrik kesintisi olmasi
durumunda civcivlerin panige kapilmasim 6nlemek i¢in 1 saat karartma periyodunun
uygun olacagim ileri siirmiiy ve bir broiler 1tk yogunlugu programmn da Cizelge
2.5°deki gibi olmasi gerektigini belirtmigtir .

Cizelge 2.5. Broilerler Igin Istk Yogunlugu Programi

Yas Isik Yogunlugu ( Giz Seviyesinde )
0-3 giin 25-30 lux
3 giin- 5 hafta 10-8 lux

5 hafta - Pazarlama yagsina kadar 8-5 lux

2.8.5. Ortamda Bulunan Toz ve Gazlar

Barmak i¢i hava kirleticilei olarak bilinen zararli gazlar, koku ve toz

konsantrasyonunun belirli simirlar {izerinde olmasi hayvan saghk ve verimini Gnemli
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olgide etkilemekte, dolayisiyla ©nemli sayilabilecek ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir. Hayvanlar1 ve bakicilar1 bu etmenlerin zararh etkilerinden korumak ve
onlara rahat yagam kogullari saglayabilmek igin, kiimeslerin yeterli gevre denetimine
elverigli olacak bicimde planlanmasi ve projelenmesi gerekir. Barinak ortammm kirleten
gazlann baslicalan; Karbondioksit ( CO, ), Amonyak ( NH; ), Hidrojen Siilfiir ( H,S ),
Metan ( CHy ) ve Karbonmonoksit ( CO )’tir ( Yaganogh 1987 ).

Ozen ( 1986 ), kiimes igerisinde 15 ppm’lik bir amonyum konsantrasyonunun
insan1 rahatsiz edebilecegini, 8 saatlik bir galigma siiresi igin dayamilabilecek en yiiksek
deger olarak 50 ppm degerinin kabul edildigini bildirmektedir. Ayrica, 20 ppm degerinin
tizerindeki amonyum konsantrasyonunun tavukiar i¢in zararl oldugunu ileri siirmektedir .

Havalandirmas: yetersiz olan bir kiimeste amonyum konsantrasyonu kétii kokar
ve ¢aliyma kosullanm guglestirir. Amonyum konsantrasyonunun 25 ppm’in lizerinde
olmast ¢ok tehlikeli oldugundan kiimes igerisindeki amonyum konsantrasyonunun 10
ppm olmasi istenir. Cilinkii, amonyum oram arttifinda hayvanlarin solunum organlan
tahrig olur ve hastahga kars1 daha duyarh hale gelirler( Noton 1982 ) .

Esmay ve Dixon ( 1986 ), kiimes iginde izin verilen maksimum gaz
konsantrasyonu degeri olarak, Karbondioksit i¢in 5000 ppm, Amonyak igin 50 ppm,
Hidréjen Salfur i¢in 10 ppm, Metan igin 1000 ppm ve Karbonmonoksit igin 50 ppm
degerlerinin uygun olacagim belirtmiglerdir.

2.9. Broiler Tavuklarimn Fizyolojik Ozellikleri

Tavuklanin viicut sicakliklar1 yas, cinsiyet ve hareketliliklerine bagh olarak 40.6-
41.7 °C arasinda degismekle birlikte ortalama 41.5 °C dolayindadir ve metabolik
faaliyetler ve kas hareketleri sonucu 1s1 ve su buhar iretirler( Ozen 1986 ).

Senkoyli ( 1995 ), broilerlerin 1s1 iiretiminin canh agirliga bagh olarak degistigini
belirtmi§ ve optimal gevre sicakliginda ( 21 °C ) olugacak 1s1 iiretim degerlerinin de
Cizelge 2.6’daki gibi olacagim bildirmistir .

Altan (1995)’de farkh yastaki broilerlerin su buhan iretimi Cizelge 2.7’de,
broilerlerin ortama yaydiklar 1s1 miktar ise canh agirliga gore Cizelge 2.8’°de verilmistir.
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Cizelge 2.6. Optimal Cevre Sicakliginda ( 21 °C ) Broilerlerin Isi Uretimi

Canh Afirhik (kg) Ist Uretimi (kcal / h)
Her kg Canh Apirhik icin | Bir Broiler Bagina
0.45 14.9 6.8
0.91 10.3 9.3
1.36 8.5 11.6
1.81 7.4 13.6
2.27 6.7 15.4
2.72 6.1 16.6

Cizelge 2.7. Farkh Yastaki Broilerlerin Su Buhar1 Uretimi

Yas | Su Buhar Uretimi (kg / h / 1000 pilic ) Yas Su Buhara Uretimi
( Hafta) (Hafta) | (kg/h/ 1000 pilic)
1 1.362 5 6.628
2 2.452 6 7.582
3 3.768 7 8.898
4 5.312 8 9.443

Cizelge 2.8. Broilerlerin Ortama Yaydiklan Is1 Miktarlan

Canh Agirhik (kg / pilic | Cevre Sicakhfa (°C) | Ist Uretimi (keal / h / pilig )
)
0.05 25 0.7
0.12 24 1.3
0.40 23 3.4
1.73 17 55
2.04 16 5.6
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2.10. Dis Ortam Iklim Kosullarmma iligkin Projeleme Degerleri

Tarimsal yapilarda uygun ¢evre kosullarimn saglanmasi, yap: elemanlanimn
boyutlandirilmasi, yap1 malzemesinin segimi ve yap: yatinm miktarnimn azaltiimasinda
etkili olan en 6nemli etmenlerden birisi de yapimn yapilacag: yérenin iklim kosullaridir.
Bu iklim kosullan igerisinde de projelemede kullamlan en 6nemli iklimsel etmenler
sicaklik ve bagil nemdir( Olgun ve ark. 1988 ).

Mutaf ve Soénmez ( 1984 )’e gore, barnnaklarda 1s1 ve nem dengelemesi
hesaplarinda esas alinan dig sicaklik degerleri, her bolge igin Aralik, Ocak ve Subat
aylarinin en diigiik 4 pentantinin ( 5° er giinliik ortalama ) ortalamasi olmah ve gereginden
fazla yalitim yapilmamasi igin ekstrem diigiik sicakliklar esas alinmalidir .

Esmay ( 1978 ) ise, dig ortam proje sicaklik degeri olarak yilin en soguk ayinn
ortalama sicakliginin uygun olacagim belirtmistir.

Alkan ( 1973 ), en soguk ay olarak Ocak ve Subat aylarinin alinmas: gerektigini,
Ekmekyapar ( 1978 ) ise, en soguk ay olan Ocak ayimn ortalama digik sicakligimn dig
ortam proje sicakligi degeri olarak alinmasimnin uygun olacagim belirtmigtir.

Olgun ve ark. ( 1988 ), dig proje bagil nem degeri olarak Aralik, Ocak ve Subat
aylarna iligkin bagil nem ortalamalari, en soguk ay ortalama bagil nemi, Ocak ve Subat
aylant ortalama bagil nem ortalamasi, en yiksek bagil nem, en yiiksek bagil nemler
medyami, Ocak ve Subat aylarina iligkin en yilksek 4 pentantin ortalamasimn
kullamlabilecegini belirtmektedirler.

2.11. Broiler Tavukc¢ulugu isletmelerinde isgiicii Gereksinimi

Broiler igletmelerinde genelde yilda 6 kez ( 6-7 hafta yetigtirme, 1.5 hafta bosluk )
yetistiricilik yapilmaktadir. Broiler yetistiricilifinde gerekli iggiicii ile ilgili olarak; 50000
kapasiteli, iyl organize edilmis, mekanizasyonu iyi ve profesyonel bir sekilde yonetilen bir
isletmede igleri yuiriitmek igin 1 ig¢i yeterlidir. Bununla birlikte, yeni siiriiniin gelmesi veya
sirliniin kesimevine goturilmesi gibi bazi islerin yiiritilmesinde ilave iggiiciine

gereksinim duyulmaktadir( Maton ve ark. 1985 ).
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Altan ( 1995 )’a gore, 54 giinliik yetigtirme donemi i¢in etlik pili¢ iiretiminde

gerekli olan iggiicti gereksinimi Cizelge 2.9’da verilmigtir .

Cizelge 2.9. Etlik Pili¢ Uretiminde Isgiicii Gereksinimi

10000 Kapasiteli Etlik Pili¢ Iyletmesi i¢in
Giinlitk 0.7-1.0 saat

Dénem Toplamu 60-90 saat




3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde, aragtirma materyali ve aragtirmamn yiiritiilmesinde uygulanan

yontem agiklanmugtir.
3.1. Materyal

Aragtirma materyali olarak ticari broiler igletmelerinin yogun oldugu ve iklim
Ozellikleri benzeyen Bursa ili ile Balikesir ilinin Bandirma ilgesindeki ticari broiler
kiimesleri ahnmgtir.

Marmara Denizi kiy1 geridinde yer alan Bursa ilinde genellikle Akdeniz iklim tipi
yaygin olup, yazlar kurak ve sicak, kiglar ik ve yagishdir. Denizden uzaklagtik¢a i¢
kisimlarda yan karasal iklim goériilmektedir( Korukgu ve Arici, 1986 ).

Bursa ili Marmara Bolgesi smurlan icinde kalmaktadir. Kuzeyde Istanbul ve
Kocaeli, doguda Bilecik, giineyde Kiitahya ve batida Balikesir illeri ile ¢evrili olan Bursa
ili 11466 km® yirzélgiimiine sahiptir( Anonim 1991b ).

Bursa ili toplam arazi varhg 1081954 hektar olup, bunun 437244 hektarimi tarim
yapilan kiiltiir arazisi olugturmaktadir( Anonim 1994 ).

Bursa ilindeki (kasaplik pili¢) broiler varlig 2504000 adet, Turkiye broiler varlig
ise 125842269 adettir(Anonim 1994). Bu degerlerden de anlagilacagi gibi Bursa ili
broiler varligx Tiirkiye broiler varligimin yaklagik % 2’sini olugturmaktadir.

Bandirma ilgesi tanm yapilan kiltiir arazisi miktann 40500 hektar olup, toplam
arazi varbgmin % 65.11%ini tanim arazileri olusturmaktadir. Iigede tavukguluk sektorii
yeterince geligmis olup, ilgenin toplam kasaplk pili¢ Uretimi 2110000
Adet/Dénem’dir(Anonim 1997).

Aragtirmanin mevcut olanaklar ile yiritilebilmesini saglamak, broiler
yetigtiriciligi yapan igletmelerdeki kiimeslerin 6zellikleri ile ilgili gergege yakin sonuglar
elde edebilmek igin aragtirma bolgesindeki isletmelere bolgelerindeki tavukguluk
isletmelerini yakindan tamyan Tarm II Midirligi Cifi¢i Egitim Servisinin teknik
elemanlan ile gidilerek bir 6n etiit yapilmstir. On etiitte elde edilen bilgilerin 15131 altinda

secilen kiimeslerin yap: sistemleri ve yetigtiricilik teknigi yéniinden bagh bulunduklan
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bolgeyi temsil edebilecek 6zellikte olmasma 6zen gosterilerek 27 adet broiler kiimesi
aragtirmaya materyal olarak segilmistir.

Her broiler igletmesinde etiitlerin aym sekilde yapilabilmesini saglamak igin
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimiinde hazirlanan
“Anket Formu” kullamlmmg ve segilen 27 adet kiimesin yapim teknifi ile yetistiricilik
sistemini belirleyici bilgiler anket formlarna iglenmistir.

Aragtirma bolgesi olan Bursa Il Merkezi ile Bandirma Ilge Merkezi iklim verilerini
ortaya koymak amaciyla her iki merkezin meteorolojik verileri elde edilmig ve Cizelge 3.1
ile Cizelge 3.2’de 6zetlenmistir(Anonim 1974).

Cizelge 3.1. Bursa Ilinin 1929-1970 Yillarina Iliskin Ortalama Sicaklik,
Ortalama Diigiik Sicaklik ve Oransal Nem Degerleri

Enlem(): 40°02 Boylam(1):28°24' Yiikseklik(H):
60m
AYLAR YILLIK
1 [2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 (11 |12
Ortalama 14,6
Sicaklik 53(6,2(831150 /17,6 (22,1 |24,5 [24,1 ]20,1 |15,6 |11,2 |7,6
O
Ortalama
Diigiik 1,7(2,213,517,1 11,1 [14,4 |16,6 |16,6 |13,2 |9,8 |6,6 |[3,7|89
Sicaklik(°C)
Ortalama
Oransal 74 |73 |70 |70 |69 [62 |58 |60 |66 |72 |75 |74 |69
Nem (%)
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Cizelge 3.2. Balikesir ili Bandirma flgesine ligkin Ortalama Sicaklik, Ortalama
Diigiik Sicaklik ve Oransal Nem Degerleri

Boylam(A):27°50'E  Enlem (9):40°2I'N  Yiikseklik (H): 58 m

AYLAR

1 (2 |3 |4 |[5 |6 7 |8 |9 |10 (11 |12 |YILLK
Ortalama
Sicaklik 53|6.0(75]12.0|165( 21.1 |233(234(202}156|11.2|7.7| 14.1
4
Ortalama
Diigiik 21(25138| 74 {115 156 | 185(19.2[ 158115 7.4 |43 100
Sicakhik
O
Ortalama
Oransal 7977|176 72 | 72 | 66 | 66 | 66 | 66 | 73 | 76 |78 72
Nem (%)

3.2. Yontem

Bu aragtirma arazi ¢ahymalan ve biiro galiymalan olmak iizere iki asamada

yuritilmigtir .

3.2.1. Arazi Cahismalan

Arazi ¢ahismalan 1996-1997 yillannda yuritilmigtiir. Aragtirma bélgesindeki
ticari broiler tavukgulugu isletmelerine iligkin yeterli istatistiksel bilgilerin olmamas:
nedeniyle, 6ncelikle konuyla ilgili kamu ve 6zel kuruluglarla temasa gegilerek bolgedeki
ticari broiler yetigtiriciligi yapan isletmelerin bir envanteri ¢ikarilmigtir. Envanter ¢aligmasi
sonrasi elde edilen bilgilerin 1s1§inda bolgede ekonomik igletmecilife olanak saglayacak
isletmeler belirlenmistir. Belirlenen bu isletmelerde aragtirmamin aym homojenlikte

yliriitiilebilmesi igin anket formlan hazirlanmigtir. Anket formunda igletmenin topografik
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yapisi, drenaj ozellii, kapasitesi ve ulagim durumu gibi igletmenin genel ozelliklerine
iligkin bilgiler ile kiimes tipi ve boyutlar, yap: elemanlarmin boyutlar, yap: elemanlarinda
kullamlan malzeme ve ozellikleri, kiimeslerin ve yardimci tesislerin yerlesim durumlan,
kiimeste kullamlan yemlik, suluk gibi ekipmanlara iligkin 6zellikler ve kesimevi, gubrelik
ve yem deposu gibi yardimet tesislerin boyut ve dzellikleri ile ilgili bilgiler bulunmaktadr.

Arastirma yapilan igletmelere iligkin veriler isletmelerde yapilan 6lgme, gozlem,
anket, kroki ve c¢ekilen fotograflarla belirlenmigtir. Bu amagla igletmelerin genel
dzellikleri konusunda bilgiler toplanarak, kiimeslerin yonleri ile yerlesim durumlan
belirlenmis ve bunlara iligkin yerlesim durumlarim gosteren basit krokiler ¢izilmigtir .
Ayrica kiimeslerle ilgili olarak kargilagilan sorunlar belirlenmis, incelenen kiimeslerin kesit
ve detaylan ¢izilmigtir.

Bunlann diginda, olugan giibrenin kiimes digina ¢ikarilma gekli ve bu igleme
ayrilan siire ile diger kargilagilan sorunlar isletmelerde yapilan anketlerle belirlenmistir.

Aragtirma yapilan kiimeslerde ¢evre kosullarinin yeterliligini belirleyebilmek
amaciyla havalandirma ve aydinlatma durumlan incelenmistir. Kiimeslerde havalandirma
sistemleri belirlenmig, havalandirma feneri ve havalandirma bacasi gibi havalandirma
sisteminin elemanlanna iligkin bilgiler toplanmugtir. Havalandirma feneri ve bacalarinin
yerlesim yerleri, kesit ve sayilan ile mahyadan olan yiikseklikleri belirlenmigtir. Bununla
birlikte, kiimeslerdeki aydinlatma durumunu degerlendirmek amaciyla pencere sayisi ve
boyutlan ile dagihig bi¢imleri ve yapay aydinlatmada kullamlan aydinlaticilanin gesidi,
giici, saysi, dagihimlan ve kiimes icerisindeki yerlestirilme durumlan saptanmigtir.

3.2.2. Biiro Caliymalan

Arazi gahgmalarindan elde edilen verilerden ve ¢izilen krokilerden yararlanilarak
incelenen kiimesler igin durum degerlendirmesi yapilmigtir. Bu degerlendirmede kiimes
yap1 elemanlani ve planlama ilkelerinin uygunlugu ile ¢evre kosullarnin yeterliligi ele
alinmugtir.

Kiimeslerde g¢evre kogullannin yeterliligini belirleyebilmek amaciyla 1s1 ve nem
dengesi hesaplamalann yapilmistir. Bu hesaplamalarda kullamlan dis ortam iklim
kosullarina iligkin projeleme degerleri, Bursa ili ile Balikesir’in Bandirma Iigesi iklim
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verileri arasinda ¢ok biiyiik bir fark olmamasi nedeniyle Bursa iline ait iklim verileri goz
Oniine alinarak belirlenmigtir. Bu amagla, ¢evre kosullarimn denetimi i¢in yapilan
hesaplamalarda proje degerleri olarak kiimes igi sicakligr 21°C, bagil nemi % 70 olarak
ahnmugtir( Maton ve ark. 1985, Anonim 1991a, Balaban ve Sen 1988, Noton 1982,
Senkdyli 1995 ).

Broiler piliglerinin proje kogullarinda ortama verdigi 1s1 miktan olarak, Senkoylii
( 1995 )’de bildirilen optimal gevre sicakhigindaki ( 21°C ) 1s1 tiretim degeri olan 13.6
kcal/ h/pili¢ degeri almmugtir. Proje kosullarinda ortama verilen toplam su buhart miktan
9.443 g/h/ pili¢ olarak alinmugtir( Altan 1995 ).

Yap: elemanlan yoluyla olusacak 1s1 kaybim belirleyebilmek i¢in Balaban ve Sen (
1988 )’ de bildirilen asagidaki esitlik kullanidmgtir.

q=2UA(ti-tq) (3.1)
Egitlikte ;
q = Yap1 elemanlan yoluyla olugan 1s1 kayb1 miktar1 ( kcal / h )
A= Yapi elemanlani toplam yiizey alam (m?)
U= Toplam 1s1 iletim katsayist ( kcal / m* °C h))
t;= Kiimes igi sicakhigs ( °C)
ts = D1g hava veya komgu oda sicaklig ( °C)
‘ degerlerini gostermektedir. Dig hava sicaklii olarak en soguk ay
ortaiama dustik sicakhigi olan 1.7 °C degeri alinmugtir( Ekmekyapar 1978 ).

Toplam 1s1 iletim katsayisimn hesaplanmasinda asagida belirtilen esitlik
kullanilmigtir( Balaban ve Sen 1988 ).
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Egitlikte ;

U : Toplam 1s1 iletim katsayst ( kcal / m* °C saat )

f; : I¢ yiizey 151 gegis katsayis1 ( kcal / m” °C saat )

fy : Dg yiizey 151 gegis katsayis ( kcal / m? °C saat )

a : Hava boslugu 1s1 gegis katsayis1 ( kcal / m? °C saat )

d;, d2, du: Yapt malzemesinin kalinliklari ( m )

k1 , ka2 , ko :Yap1 malzemesinin 1s1 iletkenlik katsayis: degeri ( kcal / m’ °C

saat ) degerlerini gostermektedir .

Yapi elemanlarinin yiizey is1 iletkenlik katsayisi degerleri ile yap1 malzemelerinin
1st gegis katsayisi degerleri Balaban ve $en 1988’den alinmugtir. Kap1 ve pencereler igin
ise toplam 1s1 iletim katsayis1 hesaplanmamug olup, Mutaf ve Sonmez 1984°de bildirilen
DIN 4701 1959 tarafindan belirtilen toplam 1s1 iletim katsayis1 degerleri alinmugtir.

Yap: elemanlaninin yiizeylerinde nem yogunlagmasimmn olmamasi igin yapi
elemanlarinin sahip olmasi gereken maksimum toplam 1s1 iletim katsayis1 agafida verilen
esitlik kullanilarak hesaplanmigtir( Balaban ve Sen 1988 ).

ti -t
U=f. (33)
ti - ta

Esitlikte ;

U = Toplam 1s1 iletim katsayisi ( kcal / m® °C saat )

f; = I yiizey 151 iletkenlik katsayisi ( kcal / m® °C saat )

t, = Yap1 elemam i¢ yiizey sicaklig ( °C)

t; = Kiimes igi sicakligi ( °C)

ts = D1g hava sicakhg ( °C)

degerlerini gostermektedir .

Havanin ¢ilenme noktas: sicakhina iligkin degerler Balaban ve Sen (1988 )’den
alinmugtir.

Kiimeslerden havalanduma yoluyla kaybolan 1s1 miktar agagida verilen esitlikten

yararlamlarak bulunmugtur( Balaban ve Sen 1988 ).
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G=029Q(ti-ta) (3.4)

Egsitlikte ;

Gn : Havalandirma yoluyla kaybolan 1s1 miktar1 ( kcal / h)
t; : Kumes igi sicakligs ( °C )

ta : D1 hava sicaklifs ( °C )

degerlerini gostermektedir .

Gerekli en az havalandirma kapasitesinin hesaplanmasinda ise agagida verilen
esitlikten yararlamlmigtir ( Balaban ve Sen 1988 ) .

Q= (3.5)
QG - qa
Esitlikte ;
Q = Havalandirma kapasitesi (m® /h)
w = Tavuklann kiimes i¢i ortamuna verdikleri toplam su buhan miktari (g/h)
qi = Kiimes i¢i havasim mutlak nemi (g /m’)
qa¢ = D1 havanin mutlak nemi (g/m’)
degerlerini gostermektedir .
Kimes igi havasmin ve dig havamn mutlak nem degerleri Balaban ve
Sen(1988)’den alinmugtir.
Gerekli en az havalandirma kapasitesini saglayabilecek hava ¢ikis bacasi kesit

alammn hesaplanmasinda ise agagida verilen esitliklerden yararlamlmigtir( Balaban ve Sen
1988 ).

Ay= ———— (3.6)

V =66Vh(t-ts) (3.7)
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Egitliklerde ;

A, = Havalandirma bacasinn kesit alam ( m*)

Q = havalandirma kapasitesi ( m’/ dak. )

V = Ortalama hava akim hizi ( m / dak. )

h = Havalandirma bacasinn etkili ytiksekligi ( m )
t; = Kiimes i¢i sicakligi ( °C )

ta = Dig hava sicaklign ( °C)

degerlerini gostermektedir .

Gegis mevsimi havalandirma kapasitesinin hesaplanmasinda Mutaf ve Sonmez
(1984) esas alinmgtir. Yaz mevsimi havalandirma kapasitesinin hesaplanmasinda ise
maksimum hava degisim kapasitesi 0.1368 m’*/dak./tavuk olarak alinmustir(Altan
1995 ).

Aragtirma yapilan kiimeslerde kig mevsimi igin ¢evre kosullarinin denetiminde
etkili olan dig ortam iklim parametrelerinden dig ortam proje sicaklifi ve bagil nemi ile
rizgar Ozellikleri, aragtirma bolgesine iligkin meteorolojik verilerden yararlamlarak
belirlenmigtir. Bu amagla aragtirma boélgesine iligkin meteorolojik veriler Meteoroloji
Isleri Genel Midiirliagii kayitlarindan uzun yillar goz dniinde tutularak alinmstir.

Kiimeslerde aydinlatmayla ilgili olarak dogal ve yapay aydinlatmanmn yeterlik
durumlan aragtinilmig ve buna iligkin yapilan hesaplamalarda Balaban ve Sen (1988),
Damm (1997) , Okuroglu ve Delibag (1986) esas alinmgtir.

Aragtirma bolgesindeki kiimeslerin yerlesim ve yo6nlendirilme durumlarnnin
belirlenmesinde Balaban ve Sen (1988), Oztiirk (1992) ile Senkoyli (1995)’den
yararlanilmgtir.

Aragtirmada kiimeslerin yerlesim ve yonlendirilme durumlan, yap: elemanlarinin
boyutsal Ozellikleri, yapt malzemeleri ve 1s1 dengesi, havalandima ve aydinlatma
durumlarna iligkin hesaplama sonuglan ¢izelge halinde verilmis ve olmasi gereken

degerlerle kargilagtinlmigtir.
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4., ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bu bolimde aragtirmaya konu olan ticari broiler igletmelerindeki kiimes
kapasiteleri, kiimeslerin boyutsal oOzellikleri, kimes yapiminda kullamlan yap1
malzemeleri, yap: elemanlan, kiimes i¢i gevre kosullar, kiimes ekipmanlan ile yardimci

tesislerle ilgili elde edilen-sonuglar verilmis ve konuyla ilgili gerekli tartigmalar yapilmigtir.

4.1.Incelenen Ticari Broiler Isletmelerinin Gruplandirilmas:

Aragtirmayla ilgili olarak Bursa ve gevresinde incelenen ticari broiler igletmesi
sayist 27 olup, bu isletmelerde toplam 27 adet kiimes bulunmaktadir. Bu kiimeslerin 17’si
Bursa Ilinde, 10’u ise Bandirma Ilgesinde yer almaktadir. Incelenen kiimeslerin
kapasitelerine gore gruplandirmalan yapilmig ve Cizelge 4.1°de verilmigtir. Cizelge
4.1.’dende anlaglacaf gibi isletmelerin yaklagik %81.4’iniin kapasitesi 5000-15000
arasinda yer almakta, igletmelerin yalmzca %7.4’tniin kapasitesi 20000’in {izerinde,
geriye kalan igletmelerin kapasitesi ise %11.20 ile 15000-20000 arasindadir. Goriildiigi
gibi kapasitesi 10000°den fazla olan igletmelerin incelenen igletmeler igerisindeki oram
%359.3’tir.

Incelenen kiimeslerin tamaminda althkh yer tavukgulugu yapilmaktadir. Bu
kiimeslerin 22’sinde althk materyali olarak celtik kavuzu, 1’inde kum ve geriye kalan 4
kiimeste ise talas kullamimaktadir.

Cizelge 4.1. Incelenen Kiimeslerin Kapasitelerine Gore Simflandinlmas

Kiimes Sayis1 | Kiimes Kapasitesi | Incelenen isletmeler
Icerisindeki Oram ( % )
11 5000-10000 40,7
11 10000-15000 40,7
3 15000-20000 11,2
2 >20000 7,4
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4.2. Kiimeslerin Yerlesim ve Yonlendirilme Durumlar

Aragtirma bolgesinde incelenen kiimeslerin ¢ok az bir kism yaklagik % 10’u
yerlesim yerine yakin, geriye kalan kismm ise yerlesim yerleri diginda yapilmstir.
Kiimeslerin yerlesim yeri diginda yapimas: her ne kadar olumsuzluk gibi goriinse de
ulagim sorunu olmadigindan kiimeslerin yerlegim yeri digina yapilmas: piliglerin toz ve
guriltiiden etkilenmesini, aym gekilde yerlesim yerlerinin kiimeslerden olugacak koku ve
guriltiiden etkilenmelerini de 6nleyecektir.

Incelenen kiimeslerin higbirinde ayr bir giibre depolama tesisi bulunmamakta,
1,2,5,11,12,13,14,15 pumarali kiimeslerde bir yem deposu bulunmakta, bunlardan
11,12,14 ve 15 numarali kiimeslerde yemin depolandif1 yap: iki kathi olup alt kat1 yem
deposu st katt ise bakici odast olarak kullamlmaktadir.

Kiimeslerin hemen hemen tamaminda giibre gevredeki tireticiler tarafindan alimp
araziye verilmektedir. Isletmelerin biiyiik bir kismi giibreyi kullanacak yeterli arazi
varhigina sahip degildir.

Incelenen kiimeslerin yonlendirilme durumlan ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Incelenen Kiimeslerin Mevcut Yénlendirilme Durumlan ve
Kiimeslerin Bulundugu Yoéredeki Hakim Riizgar Yénleri

[KUMES NO KUMES YONU |HAKIM ROUZGAR YONU
1,2,3 E-W NE
4,5,10,21,22 N-S N
6,7,8,9 E-W E
11,13,15,16 E-W N-S
12,14,17 N-S N-S
18,19 N-S NE
20,23,24,25,2627 E-W N

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden anlagilacag: gibi aragtirma bolgesindeki incelenen
kiimeslerin yaklagtk % 59u uzun eksen E-W, % 41’i N-S olacak sekilde
yonlendirilmiglerdir.Incelenen kiimeslerin yaklagik % 44’4 (4,5,6,7,8,9,10,12,14,17,21,22
numaralt kiimesler) etkin bir dogal havalandirma saglamak agisindan yéredeki hakim
riizgar yonlerine gore yanhg yonlendirilmis olup bu da kiimeslerde toz ve zararli gazlarin
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birikmesine neden olmustur. Bu durumun 6nlenmesi ve dogal havalandirmanin daha etkin
bir hale getirilebilmesi i¢in 4,5,10,12,14,17,21 ve 22 numarah kiimeslerde uzun eksen E-
W, 6,7,8 ve 9 numaral kiimeslerde ise N-S y6nlerinde olmalidir.

4.3. Arastirma Bolgesinin Dis Ortam iklim Kosullarma iliskin Projeleme

Degerlerinin Belirlenmesi

Bu bolimde kaynak aragtirmasinda belirtilen gegitli yaklagimlara gére Bursa ili
i¢in dig ortam havasina iligkin projeleme degerleri olarak sicaklik, bagil nem ve hakim
riizgar yonii belirlenmeye ¢aligimugtir.

Bursa ili igin dig ortam proje sicakligi degeri olarak en soguk ay olan Ocak ay1
ortalama diigiik sicakligy alinmigtir (Ekmekyapar, 1978). Bagil nem degeri olarak ise
Olgun ve ark.(1988)’inda belirtilen en soguk ay ortalama bagil nem degeri dig ortam
proje bagil nem degeri olarak alinmgtir.

Projelemede, ozellikle dogal havalandirma etkinliginin saglanmasinda gok biiyiik
Onemi olan hakim riizgar yoniiniin de goz 6niine alinmasi gerektiginden aragtirma bolgesi
i¢in riizgar esme yoni, ayhk esme sayisi toplamu ve ortalama iz gibi rizgar ozellikleri
Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’te belirtilmistir(Anonim 1974).

Cizelge 4.3. Bursa Iline Iligkin Riizgar Esme Yo6nii, Aylik Esme Sayisi Toplam ve

Ortalama Hiz Degerleri
Enlem(0): 40°02’ Boylam(A):28°24' H:60m
Riizgar
Esme Ayhk Esme Sayilar1 Toplam ve Ortalama Riizgar Hizi (m/s) Yilhk
Yonii

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10|11 ] 12
N 135 | 152 196 | 199 209 | 315 398 | 412 | 299|194 | 144 | 141 (2794

Hiza 22 (26]29 (271313844 ] 42 (352219 201} 3.0

NNE | 213 | 225|307 | 210 | 216 | 257 | 483 | 463 (385288 | 201 | 189 {3437

NE 424 | 372 | 367 | 256 | 267 {424 | 641 | 636 | 493 | 455|364 | 367 | 5066

ENE | 339 (309 | 244 | 190 | 191 {263 | 334 | 343 | 285|347 (296 | 323 | 3464
Hiza 28 (25|24 18|15 )15(21 ] 21 |22]23(20] 25| 21
E 560 | 395 | 253 | 170 | 194 | 220 | 210 | 206 | 181 | 299 | 440 | 582 | 3710
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Cizelge 4.4. Balikesir Ili Bandirma Iigesine Iligkin Riizgar Esme Yonii, Ayhk
Esme Sayis1 Toplamu ve Ortalama Hiz Degerleri

Riizgar Aylhk Esme Sayilar1 Toplam ve Ortalama Riizgar Hizx (m/s) Yilhk
Esme
Yonii

NE | 851} 784 | 876 | 714 | 789 | 940 | 1358 | 1449 1 1382 | 1145 | 789 { 758 | 11955
Hz | 77 | 72| 73575264 |58)|64|67|70]63] 72| 65
N 487 | 498 | 657 | 586 | 756 | 768 | 934 | 807 | 631 | 483 | 365 | 357 | 7240
Hiza (8277 (76 (56153 |58]65(71|65)|68|70]|75]| 68
NNE | 338 | 308 | 438 | 407 | 395 | 486 | 673 | 759 | 640 { 502 ( 315 | 278 | 5502
Hizzt | 85|87 |84 |67[60|62(69|75(79|80]|71]|80}| 75
S 381 | 326 | 220 | 165 | 118 | 81 17 | 31 | 47 | 137 | 340 | 413 | 2285

4.4.Kiimes Yap: Elemanlan

4.4.1. Kiimes Yap1 Elemanlarinin Boyutsal Ozellikleri

Incelenen kiimeslerin tamam karkas yap sisteminde olup tek kathdir. Kiimeslerin
yap1 elemanlan ile ilgili boyutlan genellikle belirli standartta yapilmustir. Kiimeslerin
genislikleri 8.50-12.00m arasinda degismektedir. Incelenen kiimesler igerisinde yalmzca
bir tanesinin genigligi 10 m’den az ve yaklagik % 67 sinin genisligi ise 12 m’dir. Kiimes
yap! elemanlanna iligkin ayrintilh 6zellikler Cizelge 4.5°te verilmistir.

Incelenen kiimeslerin % 11’inin uzunlugu 35.00-50.00 m, % 63’ Giniin 50.01-
75.00 m, % 15’inin 75.01-100.00 m ve % 11’inin uzunlugu ise 100.01-150.00 m’dir.
Uzunlugu en fazla olan kiimes 6 numarah kiimes, uzunlugu en az olan kiimes ise 20
numaral kiimestir.

Kumesler duvar yiiksekligi bakimindan ele alinacak olursa, % 41’inin yiiksekligi
2.15- 250 m, % 19’unun 2.51-2.75 m, % 37’sinin 2.76-3.00 m ve % 3’{inin ise
3.00m’den daha biyiiktiir.



40

Aragtirma bolgesindeki kiimeslerin % 45’ inin duvar yiikseklizi Okuroglu ve
Delibag (1987) in 1lik bolgeler igin 6nermis oldugu 2.50-2.75 m degerleri arasinda yer
almaktadir. Kiimes duvar yiiksekliinin 6nerilen bu degerlerden az oldugu kiimeslerde
havalandirma yetersizligine bagh zararh gaz ve koku olusumuna rastlanmigtir. Kiimes
yiiksekliginin onerilen degerden biiyiik olmasi ise kondiiksiyon yoluyla olusan 1st kaybinin
artmasina neden olmaktadir.

Incelenen kiimeslerin tamamu ift egimli besik catiya sahip olup, ¢at egimleri 7-
23° arasinda deBigmektedir. Kiimeslerin % 56’sinin gat1 egimi 7-14° arasinda, % 26’smin
egimi 14.5-16° arasnda ve % 18’inin egimi ise 17-23° arasinda yer almaktadir.
Goruldugu gibi kiimeslerin % 82’sinin gat: egimi degeri Ones ve Olgun(1989)’un iilkemiz
kogullar1 igin onerdigi 17-23 derecelik ¢at1 efimi degerinden diisiktir. Dogal
havalandirma sisteminin basansinda gat1 eim agis1 da etkilidir. Cati egiminin 6nerilen
degerden disiik oldugu kiimeslerde havalandirmamn yetersiz oldugu gozlenmistir. Bu
nedenle, incelenen kiimeslerde dogal havalandirma sisteminin etkinliginin artirilmasi ve
cat1 lizerine gelen yiiklerin dengelenebilmesi igin gat1 egimi degerinin 17-23 derece olmasi
uygun olacaktir.

Etiid edilen kiimeslerde mahya yiiksekligi 3.40-5.00 m arasinda degismekte olup
en diigilk mahya yiiksekligine sahip olan kiimes 4 numarali kiimes, en biiyiikk mahya
yiksekligine sahip olan kiimes ise 19 numaral kiimestir.

Kiumeslerde pencere yiiksekligi 0.75-1.50 m, pencere genigligi 1.50-3.00 m,
pencerelerin yerden yiiksekligi ise 0.60-1.70 m arasinda degismektedir. Pencerelerin
yerden yiikseklikleri incelenecek olursa; % 33’iiniin yerden yiiksekligi 1.20 m’ den az,
% 52’sinin 1.20-1.50 m arasinda ve % 15’inin ise 1.50 m’ den fazladir. Bu degerler Ones
ve Olgun(1989) tarafindan onerilen 1.20-1.70 m degeriyle karglagtimldiginda,
pencerelerin % 33’Untn yerden yiiksekligi 6nerilen degerden kiigiiktiir. Pencerelerin
yerden yiiksekliginin onerilen degerden diisik olmasi hayvanlarin hava cereyamndan
etkilenmesine neden olacaktir. Kiimeslerden 19 numarah kiimeste ise pencerelerin yerden
yiiksekligi onerilen degerden oldukga yiiksektir. Bu durum ise hava giris agiklig1 olarak
pencereler kullamldigindan etkili baca yiiksekligini azaltmstir. Dolayisiyla bu kiimeste
etkin bir dogal havalandirma gergeklestirilememektedir. Kiimeslerin % 30’unda pencere

yiiksekligi 0.90 m’ den az, % 63’iinde 0.90-1.00 m arasinda ve % 7’sinde ise 1.00 m’ den
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fazladir. Pencerelerin % 41’inin genigligi 2.00 m’ den az, % 41’inin genigligi 2.00-2.50 m
ve % 18’ inin ise 2.50 m’ den fazladir.

Kiimeslerde kap: geniglikleri 1.00-4.00 m, kap: yiikseklikleri ise 2.00-2.50 m
arasinda degismektedir. Kiimeslerin % 11’inde kap1 genigligi 2 m’ den az, % 59’unda
2.00-3.50 m arasinda ve % 30’unda 3.50 m’ den fazladir. Incelenen kiimesler igerisinde
kiimes icerisindeki iglerin makine ile yapildign kiimeslerdeki kap1 genigligi degerleri
Okuroglu ve Delibag(1987)’ in 6nerdifi 2.40 m degerinden biyiiktiir. Kiimeslerin kap:
yukseklikleri 2.00-2.50m arasinda degismekte olup, % 70’inde kap: yiiksekligi 2.20 m’
den az, % 19’unda 2.20-2.40 m arasinda ve % 11’inde 2.40 m’ den fazladir. Kiimeslerin
tamaminda kap1 yiksekligi degeri kiimes igerisindeki iglerin makine ile yapilmasina olanak
saglayacak bir degerdir.



Cizelge 4.5. Kiimes Yap: Elemanlaninin Boyutsal Ozellikleri (m)

PENCERE BOYUTLARI KAPI
BOYUTLARI
Kiimes | Kiimes | Kiimes | Duvar | Mahya Cat1 | Genis | Yiiksek | Yerden [ Genis | Yiiksek
No | Genislig | Uzunlugu | Yiiksek | Yiiksck | Egimi lik lik | Yikseklik | lik lik
i (m) ligi ligi | (Derece) | (m) (m) (m) (m) | (m)
(m) (m) (m)
1 12.00 70.00 2.50 3.50 9.5 2.00 [0.90 1.20 3.80 [2.10
2 12.00 65.00 2.80 3.50 7.0 2.00 0,90 1.50 3.80 |2.10
3 12.00 93.00 2.50 3.50 9.5 200 |1.00 1.00 3.40 |2.00
4 10.00 70.00 2.80 3.40 6.0 1.50 |{1.00 1.20 3.50 (2.50
5 12.00 95.00 2.50 3.50 9.5 1.50 |1.00 1.20 3.50 {2.00
6 10.00 150.00 2.80 3.80 11.0 1.50 ]1.00 135 3.50 |2.30
7 12.00 85.00 2.85 3.80 9.0 1.70  |1.00 1.35 400 |2.15
8 10.00 80.00 2.85 4.50 18.0 1.50 |1.00 1.35 4,00 |2.40
9 12,00 70.00 2.60 4,60 18.0 175 |L10 1.00 4,00 |2.00
10 10.00 120.00 2.70 4.00 15.0 200 1}1.00 1.20 4,00 [2.00
11 12.00 69.00 2.35 3.80 14.0 3.00 (0.90 0.60 4,00 |2.00
12 12.00 55.00 2.15 3.50 13.0 250 [0.90 0.65 3.50 {2.00
13 12.00 120.00 2.50 4.00 14.0 3.00 (090 0.70 3.00 |2.00
14 12.00 66.00 2.40 3.80 13.0 3.00 ]0.90 0.70 3.00 (2.00
15 12.00 66.00 2.50 4.00 14.0 3.00 [0.90 0.65 3.00 [2.00
16 12.00 62.00 2.50 4.00 14.0 150 |1.50 1.00 1.00 |2.00
17 12.00 50.00 2.50 3.90 13.0 3.50 |1.00 0.60 4,00 (2.20
18 12.00 44.00 2.60 420 15.0 1.60 |0.80 1.40 2,00 {220
19 12.00 44.00 3.40 5.00 15.0 1.50 |0.60 3.00 2.00 |2.20
20 8.50 35.00 2.10 3.60 19.0 1.50 |1.00 0.90 1.00 |2.00
21 12.00 55.00 2.80 430 14.0 200 (075 1.50 3.00 |2.00
22 11.80 55.00 2.80 4.40 15.0 2.00 ]0.75 1.50 3.00 |2.00
23 12.00 70.00 2.80 4.35 14.5 2.00 }0.75 1.60 1.00 ]2.00
24 12.00 60.00 2.75 4.40 15.0 1.80 10.75 1.50 2.00 |2.00
25 10.30 70.30 3.00 4.50 16.0 2.00 ]0.80 1.40 3.00 |2.50
26 10.00 70.00 2.60 4,70 23.0 2.00 ]0.80 1.40 3.00 [2.50
27 10.00 50.00 3.00 4,50 17.0 200 |[1.00 1.70 3.00 (2.00
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Kiimeslerde bazi yap: elemanlarimin yiizey alanlar1 ve kiimes hacimleri ile kiimes
kapasiteleri arasindaki iligkileri daha iyi ortaya koyabilmek igin pili¢ bagina diigen taban

alanlan ve kiimes hacimleri bulunmug ve Cizelge 4.6’da 6zetlenmisgtir.

izelge 4.6. Kiimeslerde Pili¢ Bagina Diigen Taban Alanlan[ m®] ve
g

Kiimes Hacimleri [ m’ ]

Kiimes No Taban Alam Kiimes Hacmi

| 0.047 0.1167
2 0.087 0.2427
3 0.074 0.1860
4 0.058 0.1633
5 0.071 0.1781
6 0.060 0.1680
7 0.078 0.2236
8 0.073 0.2073
9 0.064 0.1667
10 0.075 0.2025
11 0.069 0.1621
12 0.066 0.1419
13 0.065 0.1636
14 0.066 0.1584
15 0.066 0.1650
16 0.068 0.1691
17 0.060 0.1500
18 0.070 0.1830
19 0.070 0.2394
20 0.059 0.1250
21 0.066 0.1848
22 0.065 0.1817
23 0.070 0.1960
24 0.067 0.1833
25 0.072 0.2172
26 0.070 0.1820
27 0.071 0.2143
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Pili¢ bagina diigen taban alanlan kiimeslerin % 4’iinde 0.055 m”den az, %
89’unda 0.055-0.075 m?, % 7’sinde ise 0.075 m”*den fazladir. Goriildiigi gibi arastirma
bélgesinde incelenen kiimeslerin yalmzca % 4’iniin ( 1 numarali kiimes ) taban alam
degeri Maton ve ark. (1985 )'mmn onerdigi 17-18 pilig/m* degerinden diigiiktiir.
Kiimeslerin % 86’sinda ise bu deger 17-18 pilig/m” degerinden daha yiiksektir.

Pili¢ bagina diigen kiimes hacimleri incelendiginde; kiimeslerin % 11’inde pili¢
basina diigen kiimes hacmi 0.1500 m*’ten az, % 63iinde 0.1500-0.200 m® ve % 26’sinda
0.2000 m*ten fazladir. Incelenen kiimeslerde duvar yiiksekliginin kiimeslerin % 45’inde
yeterli ve % 40’inda gereginden fazla olmasina kargin, Ozen (1986) tarafindan tavuk
bagina onerilen 0.500m’® kiimes hacmi goz oniine alindiginda kiimeslerin higbirisi yeterli
hacime sahip degildir.

Incelenen kiimeslerde yap: elemanlann arasindaki iliskileri daha iyi ortaya
koyabilmek i¢in birim taban alanina kargilik gelen duvar ve ¢ati alanlan hesaplanmig ve bu
degerler Cizelge 4.7’de gosterilmigtir.

Etiid edilen kiimeslerde duvar alani/taban alami degerleri 0.2121-0.3662 degerleri
arasinda, gat1 alani/taban alam degerleri ise 1.06-1.14 degerleri arasinda degigmekte olup,
kiimeslerin % 26’sinda duvar alan/taban alam degeri 0.2500°den az, % 52’sinde 0.2500-
0.3000 arasinda ve % 22’sinde 0.3000’den fazladur.

Kiimesler ¢at1 alani/taban alam1 oranlarina gore degerlendirilecek olursa;
kiimeslerin % 11’inde bu oran 1.08’den kiigiik, % 82’sinde 1.08-1.10 arasinda ve %
7’sinde 1.10°dan buyuktiir.

Cizelge 4.7. Kiimeslerde Yap: Elemanlan Arasindaki Iligkiler

Kiimes No | Duvar Alany/ Taban Alam | Cat1 Alamy/ Taban Alam
1 0.2340 1.06
2 0.2759 1.08
3 0.2432 1.09
4 0.3276 1.10
5 0.2394 1.08
6 0.3000 1.10
7 0.2692 1.09
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Cizelge 4.7. Kiimeslerde Yap1 Elemanlari Arasindaki iligkiler(Devami)

8 0.3151 1.10
9 0.2500 1.08
10 0.2933 1.11
11 0.2500 1.09
12 0.2121 1.08
13 0.2308 1.09
14 0.2424 1.08
15 0.2424 1.08
16 0.2500 1.07
17 0.2667 1.08
18 0.2714 1.09
19 0.3571 1.09
20 0.3051 1.14
21 0.2879 1.09
22 0.2923 1.08
23 0.2714 1.09
24 0.2686 1.07
25 0.3333 1.10
26 0.3000 1.10
27 0.3662 1.10

4.4.2, Kiimes Yap1 Elemanlarinda Kullanilan Malzemeler

Aragtirma bolgesinde incelenen kiimeslerde yapi elemanlarinda kullamlan
malzemeler Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8°den de goriildigi gibi aragtirma
bolgesinde incelenen kiimeslerden 8 numarali kimesin digindaki diger kiimeslerin
tamamimin tabam betondur. Kiimeslerin tabaminin beton olmas: iyi bir dezenfeksiyon
saglanmasi ve temizligin kolay yapilmasi agisindan kolaylik saglamaktadir.

Incelenen kiimeslerin tamaminin duvarinda delikli tugla kullanilmg olup, duvarlar

i¢ ve digtan sivalidir. Duvarlarda herhangi bir yalitim malzemesi kullanilmamugtir.
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Kiimeslerde pencerelerin % 59’u cam, % 4°i fiberglas ve % 37’si ise branda ortii

malzemesinden olugmaktadir. Pencerelerin tamaminda igeriye kus, bocek ve diger
zararhlarin girmesini 6nlemek igin kafes teli kullamlmgtir(Sekil 4.1).

Cizelge 4.8. Kiimeslerde Cesitli Yap1 Elemanlarinda Kullamian Malzemeler

Kiimes | Taban Duvar Cats Pencere | Kap1
No
1,2 Beton | Tugla,i¢-dis sivals Ahgap kaplama,4cm cam Branda 6rtii | Demir
yiinii,Eternit

3 Beton | Tugla,ig-dig sivali | Ahgap kaplama,7cm strofor, Eternit [ Fiberglas | Demir

4 Beton | Tugla,i¢-dig stvali | Ahsap kaplama,5 cm strofor, Eternit Cam Demir

5 Beton | Tugla,ig-dig stvali, | Ahgap kaplama, 7 cm strofor, Eternit Cam Demir

badanah

6 Beton | Tugla,ig-dig sivali | Ahsap kaplama, 6 cm strofor, Eternit Cam Demir

7 Beton | Tugla,ig-dig sivali | Ahgap kaplama,5 cm strofor, Eternit Cam Demir

8 Toprak | Tugla,i¢-chg sivali | Ahsap kaplama,5 cm strofor, Eternit Cam Demir

9 Beton | Tugla, i¢-dis stvali | Ahsap kaplama, 5 cm strofor, Eternit Cam Demir

10 Beton { Tugla, i¢-dis sivali | Ahsap kaplama, 6 cm strofor, Eternit | Branda 6rtii | Demir

11,12,13, | Beton | Tugla, i¢-dis sivalh | Ahsap kaplama, 5 cm strofor, Eternit | Branda &rtii { Demir

14,15

16 Beton | Tugla, ig-dig stivah | Ahsap kaplama, 5 cm strofor, Eternit Cam Demir

17 Beton | Tufla, i¢-dis sivali | Ahsap kaplama, 5 cm strofor, Eternit | Branda 6rtii | Demir

18,19 Beton | Tugla, ig-dis stvalt | Ahsap kaplama, 5 cm strofor, Eternit Cam Demir

20 Beton | Tugla, ig-di§ stvali | Ahgap kaplama, 5 cm strofor, Eternit | Branda 6rtii | Demir

21 Beton | Tugla, ig-ths sivali Ahgap kaplama, 5 cm strofor, Cam Demir

Marsilya Kiremidi

22,23,24, | Beton | Tugla, ig-cis sivali | Ahsap kaplama, 5 cm strofor, Eternit Cam Demir

25,26, 27

Pencereleri cam olan kiimeslerde pencerelerin tamamu vasisdas tipinde olup,

bunlarm % 22’sinde pencereler mekanik bir sistem araciifiyla agilmaktadir(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Mekanik Agma Kapama Mekanizmasina Sahip Bir Kiimesin Distan

Goruntisii



48

Incelenen kiimeslerin 26’sinda gat1 ortii malzemesi olarak eternit, birinde marsilya
kiremidi bulunmaktadir. Incelenen kiimesler igerisinde yalnizca 1 ve 2 numarali kiimeste
¢att yalitim malzemesi olarak cam yinii, geriye kalan 25 kiimeste ise strofor
kullamlmigtir. Cati yalitiminda strofor kullamlmis olan bir kiimesin cati sistemi Sekil

4.3’te gorulmektedir.

Sekil 4.3. Cat1 Yalitiminda Strofor Kullamlmig Bir Kiimes

Incelenen kiimeslerin tamaminin gatisinda kaplama malzemesi olarak ahsap
kaplama kullanilmis olup, cati elemanlar kiimeslerin tamaminda gelikten yapilmstir.
Celik konstritksiyon kullanilan gati makaslarinin tamaminda L profil kullanilmig olup,
kafes kirigler genellikle 20x30 cm kesitindeki betonarme kolonlara oturmaktadir.
Makaslar ve kolonlar arasindaki mesafe ise 2.50-4.00 m arasinda degismektedir.

Kapilar kiimeslerin tamaminda demir malzemeden yapilmis olup, kapilarda

herhangi bir yalitim malzemesi kullanilmamugtir.
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4.5.Kiimes i¢i Cevre Kosullarimin Diizenlenmesi

Bu bolimde, aragtirmanin yiritildigih kumeslerde ¢evre denetiminin
saglanabilmesi i¢in yapt elemanlarimin toplam 1s1 iletim katsayilari, 1s1 kayiplan ile
aydinlatma ve havalandirma durumlan incelenerek olmasi gereken kosullarla

kargilagtirlmgtir.

4.5.1 Kiimeslerde Is1 Dengesinin Saglanmasi

Hayvan barinaklarinda 1s1 dengesinin saglanabilmesi i¢in kazamlan 1simn kaybolan
1stya esit olmasi gerekir. Bagka bir deyisle; hayvanlanin ortama verdikleri 1smn
havalandirma ve yapi elemanlan yoluyla kaybolan 1s1 toplamina esit olmas: gerekir. Bu
nedenle aragtirmaya konu olan broiler kiimeslerinde piliglerin yaydiklan toplam 1s1, yap
elemanlan ve havalandirma yoluyla olusan 1s1 kaybim dengelemelidir. Eger piliglerin
yaydig1 toplam 1s1, 151 kaybim karsilamiyorsa bir 1st agif1 ortaya gikacaktir. Bu 1s1 agifim
kapatmak icin ya yapt elemanlaniun yalitimt arttirlmali ya da havalandirma miktan
minimum havalandirma gereksinimini kargilayacak bigimde azaltiimahdir. Alinacak bu
onlemlerle de 1s1 agig ortadan kaldinlamiyorsa o zaman kiimes igerisinde ek bir isitma
yapmaya gereksinim vardir.

Yap1 elemanlan yoluyla kaybolan 1s1 miktarim bulabilmek i¢in yap: elemanlarina
ait toplam 1s1 iletim katsayilanmn bilinmesi gerekmektedir. Ciinkii yap: elemanlarinda
kullandan malzemeler farkli olabilecegi igin bunlarin toplam 1s1 iletim katsayilart da farkl
olacaktir. Yap1 elemanlarinda kullanilan malzemelerin toplam 1st iletim katsayilan arttikga
yap1 elemanlart yoluyla kaybolan 1st miktari da artacaktir. Bu nedenle incelenen
kiimeslerde yap: elemanlarindan olugacak 1s1 kaybini bulabilmek igin her bir yap: eleman
icin toplam 1s1 iletim katsayilan belirlenmig ve Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9’un incelenmesinden goriilecegi gibi dig duvarlarin tamaminda toplam
st iletim katsayist 1.90 kcal/m?°Ch, i¢ duvarlarda 2.08 kcal/m*°Ch, ¢atida 0.400-0.514
kcal/m?Ch, kapilarda 5.00 kcal/m*°Ch ve pencerelerde 4.50 kcal/m*°Ch olarak

saptanmugtir.
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Cizelge 4.9. Yap1 Elemanlarinda Belirlenen Toplam Is1 Iletim Katsayilar

(kcal/m’°Ch)
Duvar
Kiimes No i¢ Dig Cati Kam Pencere
1 1.90 0.513 5.00 4.50
2 1.90 0.513 5.00 4.50
3 1.90 0.400 5.00 4.50
4 1.90 0.513 5.00 4.50
5 1.90 0.400 5.00 450
6 1.90 0.450 5.00 4.50
7 1.90 0.513 5.00 4.50
8 1.90 0.513 5.00 4.50
9 1.90 0.513 5.00 450
10 1.90 0.450 5.00 4.50
11 2.08 1.90 0.513 5.00 4.50
12 2.08 1.90 0.513 5.00 4.50
13 1.90 0.513 5.00 4.50
14 1.90 0.513 5.00 4.50
15 2.08 1.90 0.513 5.00 4.50
16 1.90 0.513 5.00 4.50
17 1.90 0.513 5.00 450
18 1.90 0.513 5.00 4.50
19 1.90 0.513 5.00 4.50
20 1.90 0.513 5.00 450
21 1.90 0.514 5.00 4,50
22 1.90 0.513 5.00 4.50
23 1.90 0.513 5.00 4,50
24 1.90 0.513 5.00 450
25 1.90 0.513 5.00 4.50
26 1.90 0.513 5.00 4.50
27 1.90 0.513 5.00 4,50
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Catilara iligkin toplam 1s1 iletim katsayisi kiimeslerin % 7’sinde 0.400 kcal/m*°Ch,
% 7’sinde 0.450 kcal/m*Ch, % 4’inde 0.514 kcal/m™Ch ve % 82’sinde 0.513
kcal/m*°Ch olarak belirlenmistir. Kiimeslerin tamaminin gatisinda yalitim malzemesi
kullamlmig olup toplam 1s1 iletim katsayist en digik olan kimes kullamlan yalitim
malzemesi kalinhiginin daha fazla oldugu 3 numarah kiimestir.

Dig duvarlann toplam 1s1 iletim katsay1s1 kiimeslerin tamaminda 1.90 kcal/m*°Ch
olarak belirlenmistir. i¢ duvarlann toplam 1s1 iletim katsayis1 ise 2.08 kcal/m? °Ch olarak
saptanmustir. Dis duvarlar igin belirlenen toplam 1s1 iletim katsayis1 Oztiirk(1992)’te
bildirilen Diizgines(1977)’in  6nerdigi  0.500-0.700 kcal/m*°Ch, Sisman ve
Okuroglu(1982)’nun énerdigi 0.418-0.813 kcal/m® °Ch degerlerinden oldukga yiiksektir.
Bunun nedeni ise duvarlarda herhangi bir yalitim malzemesinin kullanilmamig olmasidir.

Ayrica yap:1 elemanminin ylizeyinde hava neminin yogunlasmamast i¢in gerekli olan
maksimum toplam 1s1 iletim katsayis1 da hesaplanmistir. Yapi elemanlarinin toplam 1s1
iletim katsayisi bulunan bu degerden kiigiik olmalidir. Aksi taktirde yap: elemanlan
yiizeyinde nem yogunlagmasi olacak ve yogunlagan bu nem yap: elemanlarimn 1s1
direncinin azalmasina, don giivenlifinin eksilmesine, ¢ekme ve basma direnglerinin
azalmasina ve Ozellikle de ahsap malzemelerde bitkisel ve hayvansal parazitlerin
yerlesmesine neden olabilmektedir.

Aragtirma  bolgesindeki kiimeslerde nem yogunlagtirmasi olusturmayacak
maksimum toplam 1s1 iletim katsayis1 2.05 kcal/m*°Ch olarak belirlenmistir. Cizelge
4.9’un incelenmesinden anlagilacag: gibi incelenen kiimeslerin tamamimn dig duvar ve
catilarinda saptanan toplam 1st iletim katsayisi degerleri siur degerden diisiik oldugu igin
cat1 ve dig duvarlarda nem yogunlagmas: olmayacaktir.

Aragtirmanin yurituldigo kimeslerde 1s1 dengesinin 6ngoriilen proje kosullarina
gore saglanip saglanamadifim ve 1s1 agif varsa gereksinim duyulan ek 1s1 miktarini
belirleyebilmek amaciyla piliglerin yaydiklan toplam 1s1 ile yap: elemanlan yoluyla ve
havalandrma ile kaybolan toplam 1s1 miktarlart bulunmus ve Cizelge 4.10° da
gosterilmigtir.

Cizelge 4.10°daki degerler incelendiginde; yapi elemanlan yoluyla kaybolan 1si
miktarimn en fazla oldugu kiimesin 6 numarali kiimes oldugu goriilmektedir. Olugan 1s1

kaybimn 6 numaral kimeste diger kiimeslere gore fazla olmasmnin nedeni bu kiimesin
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boyutlarinin diger kiimeslere gore daha biiyiik olmas: buna bagh olarakta yap: elemanlan

yiizey alanlarinin fazla olmasidur.
Cizelge 4.10. Kumeslerde Proje Kosullarina Gore Belirlenen Ist Kayiplan ve Ist
Acgiklan (kcal/h)

Kiimes No Tavuklarin Yap Havalandirma | Toplam Is1 | Ist Agifn
yaydiklan Elemanlan Yoluyla Kayb
toplam 1s1 Yolu ile Kaybolan Is1

Kaybolan Is1

1 244800 29234.09 118621.51 147855.60
2 122400 29174.41 59310.76 88485.17
3 204000 33623.92 98851.25 132475.17
4 163200 32149.35 790681.00 111230.35
5 217600 39011.45 105441.34 144452.79
6 340000 58530.52 164752.09 223282.61
7 176800 38044.96 85671.09 123716.05
8 149600 32658.93 72490.92 105149.85
9 178160 31189.68 126536.98 157726.66
10 217600 45574.15 105441.34 151015.49
11 163200 30271.49 79081.00 109352.49
12 136000 24182.33 65900.84 90083.17
13 299200 48917.32 144981.84 193899.16
14 163200 29226.13 79081.00 108307.13
15 163200 29713.66 79081.00 108794.66
16 149600 26713.51 72490.92 99204.43
17 136000 25897.70 65900.84 91798.54
18 102000 18734.76 49425.63 68160.39
19 102000 21571.78 49925.63 70997.41
20 68000 13383.13 32950.42 46333.55
21 136000 24223.03 65900.84 90123.87
22 136000 24104.03 65900.84 90004.87
23 163200 28979.89 79081.00 108060.89
24 146880 25681.01 71172.90 96853.91
25 136000 28487.85 65900.84 94388.69
26 136000 22319.47 65900.84 88220.31
27 95200 2139591 46130.59 67526.49
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Kimeslerde olugan 1s1 kaybinin % 20-32°si yapt elemanlarindan olugmakta,
havalandirma yoluyla olusan 1s1 kayb1 toplam 1s1 kaybi igerisinde daha fazla yer
tutmaktadir. Havalandirma yoluyla 1s1 kaybinin en fazla oldugu kiimes 6 numarah kiimes
olup, bu kiimes ayn: zamanda kapasitesi en fazla olan kiimestir.

Kiimesler 1s1 kayb1 ve 1s1 kazanci yoniinden incelendiginde kiimeslerin higbirisinde
1s1 kaybi 1s1 kazancindan biyiik degildir. Bu nedenle higbir kiimeste 1s1 agi1 gériilmemis
olup, aksine 1s1 fazlasi vardir. Olusan bu fazla 1sty1 digant atmak igin kiimeslerin

havalandirma kapasitesinin arttirilmasi gerekmektedir.

4.5.2. Havalandirma Duarumu

Kiimeslerde havalandirmanin amaci; yap:t elemanlan yiizeyinde agin nem
yogunlagsmasim onlemek, hava sicakhifinin kiimes igerisinde ey dagihmm saglamak,
kuimes havasiu temiz tutmak, kiimes tabamnin kuru olmasimu saglamak, hava
cereyanlarini 6nlemek, kirlenmis havayr uzaklagtirmak ve zararli gazlar, koku ve tozun
birikmesini 6nlemektir (Yaganoglu A, 1987).

Incelenen kiimeslerin % 63’iinde dogal havalandirma, % 30’unda ise mekanik
havalandirma kullanilmaktadir. Geriye kalan % 3’inde ise havalandirma kapi ve
pencereler agilarak yapimaktadir ( 8 ve 20 numarah kiimesler ). Bu sekildeki bir
havalandirma igeride biriken zararh gaz ve tozlar ile fazla 1s1 ve nemi digani atmada
yetersiz kalmaktadir. Kiimeslerin havalandirma yoniinden yeterli olup olmadigiu ortaya
koyabilmek igin havalandirma sisteminin unsurlari ve bunlara iligkin belirlenen bazi
ozellikler Cizelge 4.11°de verilmistir.

Dogal havalandirma sistemine sahip kiimeslerin hava ¢ikig seviyesinin mahyadan
olan yiiksekligi 0.50-0.70 m arasinda degismektedir. Bu deger Balaban ve Sen (1988 )’de
onerilen en az 0.50 m degerinden yiiksektir. Dogal havalandirmal kiimeslerde baca etkili
yikseklik degerleri ise 1.40-4.05 m arasinda degismekte olup yalmz 16 numarah kiimes
Balaban ve $en ( 1988 )’'in baca etkili yiikseklik degeri olarak 6nerdigi en az 4.00 m
degerinden daha biyiik baca etkili yiikseklik degerine sahiptir.

Dogal havalandirma sisteminin fonksiyonel olabilmesi igin hava giri ve cikis
agikliklarinin kesit alanlariin yeterli olmasi gerekir. Hava girig ve ¢ikis agikhklarmm
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gereginden biiyik secilmesi 6zellikle kig mevsiminde kiimes igerisinde uygun sicakhigin
saglanmasim giiglegtirir. Ciinkii gereginden fazla havalandirma yapilacagindan 1s1 kaybi
artacaktir. Kesitlerin yetersiz olmasi ise kiimes igerisinde zararli gaz ve tozlann artmast
gibi istenmeyen gevre kosullarinin olusmasina neden olacaktir. Bu nedenle, kiimeslerde
uygun ¢evre kogullaninin yaratilabilmesi igin gereksinim duyulan havalandirma
kapasitesinin saglanmasi , havalandirma sistemini olugturan elemanlarnn uygun bir sekilde
projelendirilmesi ile miimkiindiir.

Incelenen kiimeslerdeki mevcut hava ¢ikig agikhiklarmin  yeterliliginin
belirlenebilmesi amaciyla gerekli en az havalandirma ¢ikig agikliklan hesaplanmig ve
Cizelge 4.10°da verilmigtir. Cizelge 4.11°in incelenmesinden de anlagilacag gibi aogal
havalandirmaya sahip kimeslerden 18 numarali kimes digindaki biitiin kiimeslerin
mevcut hava gikig agikliklan gerekli en az havalandirma agikhig: degerlerinden kiigiktiir.
Dogal havalandirmali kiimeslerin %18’inde hava ¢ikis agikligi olarak 6zel hava gikig
agikliklarindan, %82’sinde ise bacalardan yararlamimigtir. Hava ¢ikig agikhifi olarak
bacalann kullamldigi 21 numarali kiimeste havalandirma bacalarinin disaridan goriintigii
Sekil 4.4’ de gosterilmigtir.

Incelenen kiimeslerin tamaminda hava giris agiklign olarak pencerelerden
yararlanilmigtir.

Dogal havalandirma sistemlerinin etkinligi, hava giris ve ¢ikig agikhiklarinin yeterli
olmasimin yamnda i¢ ve dig ortam arasinda yeterli bir sicaklik farki bulunmasina da
baghdir. Ozellikle kiy mevsiminde i¢ ve dig ortam arasindaki sicakhk farki fazla
oldugundan dogal havalandirmanin etkinligi artmaktadir. Bununla birlikte kig mevsiminde
gerekli havalandirma kapasitesi en az iken gegis ve yaz mevsiminde gerekli havalandirma
kapasitesi daha fazladir. Bu nedenle hava girig ve gikig agikliklar1 projelendirilirken gegis
ve yaz mevsimindeki gerekli havalandirma kapasiteleri dikkate alinmah, yalmz kig
mevsiminde sicaklik kontroliini saglayabilmek i¢in bu agikliklara ayarlanabilir kapaklar
konulmalidir. Yaz aylarinda havalandirma yetersizligi pencerelerin karsihkli agiimasi
suretiyle giderilebilmektedir. Kig ve gecis aylarinda bu durum her zaman miimkiin
olmadigindan havalandirma yetersizligi goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.11. Kiimeslerde Havalandirma Sistemlerinin Unsurlani ve Bunlara

Tliskin Belirlenen Baz1 Ozellikler
Kiimes | Havalandirma Sist. Unsurlan | Etkili Hava Cikisg Mev. Top. Gerekli En Az
No Yiik.(m) | Sev. Mahya Hava Cik Havalandirma
Hava Girisi ~ Hava Cikigt Yik. (m) | Aqiklign (m®) | Agikhg (m?)
1 Pencereler Fanlarla | - = == [ = - - 7.28
2 Pencereler Fanlarla |  ====-] = =ememe [ e 3.58
3 Pencereler Fanlarla | === = e | e 6.18
4 Pencereler Fanlarla |  ====-| = =rwem- aem 4.94
5 Pencereler Bacalar 2.80 0.50 0.57 6.47
6 Pencereler Fanlarla |  weeee-|  comeme | e 9.85
7 Pencereler Fanlarla | | = = | = ceeeee- 5.12
8 Pencereler e | e mmmmem | e 3.90
9 Pencereler Fanlarla | oo = oo —mmen 4.38
10 Pencereler Fanlarla | - e s 5.96
11 Pencereler | Ozel Hava 165 | - 0.94 6.32
Cik. Agiklik.
12 Pencereler | Ozel Hava 140 | - 0.08 5.72
Cik. Agiklik,
13 Pencereler | Ozel Hava 170 | - 0.38 8.30
Cik. Agiklik.
14 Pencereler Bacalar 3.60 0.50 0.75 428
15 Pencereler Bacalar 3.85 0.50 1.00 4.14
16 Pencereler Bacalar 4.05 0.60 0.38 3.70
17 Pencereler Bacalar 3.95 0.55 0.50 3.41
18 Pencereler Bacalar 3.30 0.50 3.00 2.79
19 Pencereler Bacalar 2.55 0.55 3.60 3.18
20 Pencereler | == | = | e} e 2.14
21 Pencereler Bacalar 3.40 0.60 2.34 3.67
22 Pencereler Bacalar 3.50 0.60 2.15 3.62
23 Pencereler Bacalar 3.25 0.50 0.70 4.51
24 Pencereler Bacalar 3.40 0.50 0.49 3.96
25 Pencereler Bacalar 3.70 0.70 2.24 3.52
26 Pencereler Bacalar 3.90 0.60 240 3.43
27 Pencereler Bacalar 3.40 0.60 1.60 2.57
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Sekil 4.4. Bir Kiimeste Havalandirma Bacalarimin Disaridan Goériiniigii (21

numarali kiimes)

Dogal havalandirma sisteminin etkinligi cevre kosullarina bagh oldugundan
ozellikle biyiik kapasiteli kiimeslerde etkin bir havalandirma gerceklestirebilmek igin
mekanik havalandirma sistemlerinin kullanilmasi daha yararh olacaktir. Mekanik
havalandirma sistemine sahip kiimeslerde havalandirmada genellikle fanlar kullamlmakta
olup kullanilan bu fanlar iki tiptedir. Bunlar pozitif basing sistemi olarak adlandirilan ve
kiimes digindaki temiz havay kiimes igerisine geken fanlar ile negatif basing sistemi
olarak adlandirilan ve kiimes igerisindeki kirli havayr disari atmaya yarayan fanlardir.
Negatif basing sisteminde hava, gikis fanlari araciligiyla kiimes disina atildigindan kiimes
igerisinde oldukca diisitk bir basing alam olusur. Boylece kiimes disindaki temiz hava,
olugan bu kismi vakumu dengelemek igin yan duvarlardaki agikliklardan kiimes igerisine
girer. Bunlar igerisinde kiimeslerde en gok kullanilan negatif basing sistemli fanlar olup,
incelenen mekanik havalandirma sistemine sahip kiimeslerde de negatif basing sistemli
fanlar kullanilmaktadir. Bu kiimeslerde fanlar kiimesin ortasina yerlestirilmis olup, temiz

hava kiimesin yan duvarlarinda bulunan pencerelerden kiimes igerisine girmektedir.
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Incelenen kiimeslerde fanlarin kiimes igerisindeki yerlestirilme durumu S$ekil 4.5°de

gosterilmigtir.

" 'I '0 T e il l“' . I '

Sekil 4.5. Fanlarin Kiimes Igerisindeki Yerlestirilme Durumu

Incelenen kiimeslerdeki fanlarin say1 ve kapasitelerinin yeterliligini belirleyebilmek
amactyla gerekli mekanik havalandirma kapasiteleri ile gerekli havalandirma girig
agikliklart hesaplanarak Cizelge 4.12”de verilmistir.

Aragtirma bolgesindeki kiimeslerde gerekli mekanik havalandirma kapasiteleri
Cizelge 4.12°den de goriilecegi gibi ki, gegis ve yaz mevsimi ig¢in ayri ayr
hesaplanmigtir. Bunun nedeni ise genellikle kigin kiimes igerisinde piligler tarafindan
ortama verilen nem sorun olurken, gegis mevsimleri ile yaz mevsiminde i1sinin sorun
olmasidir. Ayrica siirekli saglanmasi gereken havalandirma kapasitesi de hesaplanmig ve
Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden goriilecedi gibi yaz mevsimi gerekli havalandirma
kapasiteleri, gecis mevsimleri ve kig mevsimi gerekli havalandirma kapasitelerinden

yiiksek olup, kis mevsimi gerekli havalandirma kapasitelerinin yaklasik 2 katidir. Gegis
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mevsimleri havalandirma kapasiteleri ise ki mevsimi havalandirma kapasitelerinin
yaklagik 1.5 katidir
Cizelge 4.12. Kumeslerde Mekanik Havalandirma Kapasiteleri ve Gerekli Hava

Girig Agtklig
Mekanik Havalandirma Kapasitesi (m*/ h) Gerekli Hava Giris
Agik. (m*)
Kiimes No | Siirekli Sag. | Kig Mevsimi | Gegiy Mevsi. | Yaz Mevsimi En Az | En Cok
Gereken | Sicaklik Den. | Top. Kapasite | Top. Kapasite
1 15336 74844 119700 147744 1.42 13.68
2 7668 37422 59850 73872 0.71 6.84
3 12780 62370 99750 123120 1.18 11.40
4 10224 49896 79800 98496 0.95 9.12
5 13632 66528 106400 131328 1.26 12.16
6 21300 103950 166250 205200 1.97 19.00
7 11076 54054 86450 106704 1.03 9.88
8 9372 45738 73150 90288 0.87 8.36
9 11161.20 54469.80 87115 107524.80 1.03 9.88
10 13632 66528 106400 131328 1.26 12.16
11 10224 49896 79800 98496 0.95 9.12
12 8520 41580 66500 82080 0.79 7.60
13 18744 91476 146300 180576 1.74 16.72
14 10224 49896 79800 98496 0.95 9.12
15 10224 49896 79800 98496 0.95 9.12
16 9372 45738 73150 90288 0.87 8.36
17 8520 41580 66500 82080 0.79 7.60
18 6390 31185 49875 61560 0.59 5.70
19 6390 31185 49875 61560 0.59 5.70
20 4260 20790 33250 41040 0.39 3.80
21 8520 41580 66500 82080 0.79 7.60
22 8520 41580 66500 82080 0.79 7.60
23 10224 49896 79800 98496 0.95 9.12
24 9201.60 44906.4 71820 88646.40 0.85 8.21
25 8520 41580 66500 82080 0.79 7.60
26 8520 41580 66500 82080 0.79 7.60
27 5964 29106 46550 57456 0.55 5.32
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Dogal havalandirma sistemine sahip kiimeslerin hava gikig seviyesinin mahyadan
olan yiiksekligi 0.50-0.70 m arasinda degigsmektedir. Bu deger Balaban ve Sen (1988 )’de
onerilen en az 0.50 m degerinden yiiksektir. Dogal havalandirmali kiimeslerde baca etkili
yikseklik degerleri ise 1.40-4.05 m arasinda degismekte olup yalmz 16 numarali kiimes
Balaban ve Sen ( 1988 )’in baca etkili yiikseklik degeri olarak 6nerdigi en az 4.00 m
degerinden daha biiyiik baca etkili yiikseklik degerine sahiptir.

Kiimeslerde mekanik havalandirma sisteminin uygulanmas: durumunda konulacak
fan sayis1 ve kapasitelerinin belirlenmesinde yaz mevsimi gerekli havalandirma kapasitesi
degerleri goz Oniine alinmahdir. Bu nedenle incelenen kiimeslerden mekanik
havalandirma sistemine sahip olanlarin mevcut havalandirma kapasitelerinin yeterliligini
belirleyebilmek amaciyla bu kiimeslerin yaz mevsimi gerekli havalandirma kapasiteleri ile
mevcut havalandirma kapasiteleri Cizelge 4.13°de verilmistir. Mevcut havalandirma
kapasitesi hesaplamirken bu kiimeslerde kullandan fanlarin say1 ve kapasiteleri dikkate
alinmis olup, fanlann tamami 120 cm ¢apinda, 800 d/dak devirli ve 16980 m’/h
havalandirma kapasitesine sahiptir.

Cizelge 4.13. Mekanik Havalandirmali Kiimeslerde Mevcut Havalandirma

Kapasiteleri ile Gerekli Havalandirma Kapasiteleri

Kiimes | Mevcut Gerekli Havalandirma

No Havalandirma Kapasitesi ( m*/h )
Kapasitesi (m*/h)

1 33960 147744.00

2 33960 73782.00

3 33960 123120.00

4 67920 98496.00

6 84900 205200.00

7 67920 106704.00

9 33960 107524.80

10 101880 131328.00

Cizelge 4.13’n incelenmesinden gorillecedi gibi incelenen mekanik
havalandirmali kiimeslerin tamaminda mevcut havalandirma kapasitesi gerekli
havalandirma kapasitesinden daha azdir. Bu ise kiimeslerde zaman zaman 1s1 ve nem

birikmesine neden olacaktir.
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4.5.3. Aydinlatma

Hayvansal tretimin artirilmasi genetik ve gevre faktorlerinin elverigli bir gekilde
geligtiriimesine bagh olduguna gore, bir gevre faktorii olan 1s1§in da kanath verimi
uzerindeki etkilerinin incelenmesi gerekmektedir. Yapilan ¢aligmalar, 1tk siddeti ve
gunliik 151k siiresinin hipofiz bezini aktive etti§ini ve bu durumun tavuklarda biiyiime,
cinsel erginlesme ve yumurta verimi tizerine etkili oldugunu gostermistir(Senkéylii 1995).

Kiimeslerde dogal yolla her zaman yeterli aydinlatma olanag: saglanamamaktadir.
Bu nedenle, yeterli aydinlatmanin saglanabilmesi igin dogal ve yapay aydmlatma birlikte
tesis edilmelidir.

Incelenen kiimeslerde uygulanmakta olan aydinlatma sistemleri ile bu sistemlerin
yeterlilik durumlant saptanarak hesaplanan degerler Cizelge 4.14’te verilmistir .

Cizelge 4.14’uin incelenmesinden de goriilecegi gibi kiimeslerde toplam pencere
alam 33.30-178.20 m” arasindadir . Toplam pencere alaninin taban alanina oram ise 1/4 -
1/16 arasinda degismektedir. Kiimeslerin % 59’unda pencere alam ile taban alam
arasindaki oran 1/4 - 1/10 arasinda, % 37’sinde 1/10 - 1/15 arasinda ve % 4’iinde ise
1/15’ten kiigliktiir. Cizelge 4.13deki pencere alani / taban alani degerleri ile Okuroglu ve
Delibag (1986 )’ thman yoreler i¢in 6nerdigi 1/10 degeri karsilagtirildiginda, kiimeslerin
% 5%unda(1,2,4,5,6,7,9, 10, 11, 12, 13,14,15, 16, 17 ve 20 numarah kiimesler )
dogal aydmlatmanin yeterli, % 41 inde ise yetersiz oldugu goriilmektedir . Ozellikle 12,
15, 17 ve 20 numarah kiimeslerde toplam pencere alanmn kiimes taban alamna oram
ihman yéreler igin gerekli olan orandan oldukga fazladir. Bu durum aydinlatma agisindan
olumlu gibi goriinse de pencere alanlarimin gereken degerden fazla olmasi 1s1 kaybinin
artmasina neden olmaktadir .

Kimeslerde dofal aydmlatmamn yeterli olabilmesi i¢in gerekli en az pencere
alanlari da hesaplanarak Cizelge 4.14’de verilmistir . En az pencere alam degerleri ile
mevcut pencere alam degerleri karsilagtinldiginda 6zellikle 17 numaral kiimeste mevcut
pencere alanimin gerekli en az pencere alam degerinin yaklagik 2.5 kati oldugu

goriilmektedir .
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Cizelge4.14. Incelenen Kiimeslerde Dogal ve Yapay Aydinlatma Durumu

Dogal Aydmlatma Yapay Aydinlatma
Kiimes Mev. Pen. Ger. En Az | Mev. Elek. | Gerek. Flo. | Gerek. Amp.
No Pen. Alan/ | Pen. Alam | Giicii (w/m?) Sayisi Sayisi
Alam Taban (m%) @ow) (60 w)
(m?) Alam
1 86.40 0.1028 84.00 1.05 (F) 21 14
2 82.80 0.1060 78.00 1.03 (F) 20 13
3 80.00 0.0717 111.60 1.94 (F) 28 19
4 105.00 0.1500 70.00 274 (F) 18 12
5 135.00 0.1180 114.00 1.75 (F) 29 19
6 150.00 0.1000 150.00 267 (F) 38 25
7 108.80 0.1060 102.00 1.76 (F) 26 17
8 67.50 0.0840 80.00 1.50 (F) 20 14
9 84.70 0.1008 84.00 1.05 (F) 21 14
10 152.00 0.1260 120.00 200 (F) 30 20
11 126.90 0.1530 82.80 1.06 (F) 21 14
12 103.50 0.1568 66.00 091 (F) 17 11
13 178.20 0.1237 144.00 1.00 (F) 36 24
14 126.90 0.1530 79.20 1.11 (F) 20 14
15 124.20 0.1568 79.20 1.11 (F) 20 14
16 103.50 0.1391 74.40 1.34 (F) 19 13
17 157.50 0.2625 67.20 1.00 (F) 15 10
18 42.24 0.0800 52.80 1.36 (F) 13 9
19 33.30 0.0631 52.80 136 (F) 13 9
20 49.50 0.1664 29.75 094 (A) 8 5
21 60.00 0.0909 66.00 1.33 (F) 17 11
22 60.00 0.0924 64.90 1.36 (F) 16 11
23 66.00 0.0786 84.00 1.43 (F) 21 14
24 60.75 0.0844 72.00 1.11 (F) 18 12
25 51.20 0.0707 72.41 0.72 (F) 18 12
26 48.00 0.0686 70.00 091 (A) 18 12
27 46.00 0.0920 50.00 1.12 (A) 13 9

( F ) Flouresans Lamba
( A) Elektrik Ampulii
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Kiimeslerin tamaminda dogal aydinlatmaya ek olarak yapay aydinlatma da
kullamlmaktadir. Yapay aydinlatma elektrik ampiilleri veya flouresans lamba kullanilarak
yapilmaktadir. Cizelge 4.14’ den goriilecegi gibi kiimeslerin tamamina yakin bir kisminda
bagka bir deyisle % 89°unda flouresans lamba, geriye kalan % 11’inde ise elektrik ampulii
kullanilmaktadir . Flouresans lamba ile yapay aydinlatma yapilan kiimeslerde mevcut
elektriksel gii¢ 0.72 - 2.74 w/m’ elektrik ampulleri ile yapay aydinlatma yapan
kiimeslerde 0.91 - 1.12 w/m® arasinda degismektedir. ilk yatim masrafi ampul tipi
lambalara oranla daha yiiksek olmasina kargin daha az elektrik gici ile daha fazla
aydinlatma saglayan ve Omiirleri daha uzun olan flouresans lambalarin kullamlmasi
yatiim ve iretim maliyetleri a¢isindan olumlu goriinmektedir. Kiimeslerde gerekli
flouresans lamba ve elektrik ampulii sayilart Damm (1997 )’1n 6nerdigi 1.0 w/m’ degerine
gore hesaplanarak Cizelge 4.14’te verilmigtir. Kiimeslerin yalmzca % 11’inde mevcut
elektriksel gii¢ onerilen degerden diigiiktiir. Dolayistyla incelenen kiimeslerin % 89’unda
yapay aydimnlatma igin kullamilan mevcut elektriksel gii¢ yeterlidir.

4.6. Kiimes Ekipmanlan ve Yardimei Tesisler

Tavukgulukta iyi bir siirii yonetimi igin, kaliteli ve elverigli ekipmanlarn
kullanilmasi1 kagimlmaz bir gereksinmedir. Kiimes ekipmanlann tavuklann iretim
performans: iizerinde etkili olan faktorlerden birisidir. Bu nedenle aragtirma bolgesindeki
kiimeslerde ekipman olarak kullamlan yemlik ve suluklarin ozellikleri belirlenmeye
caligilmgtir.

Incelenen kiimeslerin tamaminda yuvarlak askili otomatik suluklar kullamlmugtir,
Incelenen kiimeslerdeki suluk sayilanmin yeterliligini belirleyebilmek amaciyla her
kiimesteki suluk sayis1 ve 1 suluktan yararlanacak pili¢ sayilari hesaplanarak Cizelge
4.15’te verilmigtir.

Cizelge 4.15 incelendiginde yalmzca 1 numaral kiimesteki suluk sayisimn Damm
(1997 Y’'in 6nerdigi 33 cm ¢apinda dairesel suluklarin kullamlmasi durumunda 80 - 120
pili¢ igin bir suluk degerinden az oldugu anlagilmaktadir . Diger kiimeslerdeki suluk sayis
Onerilen degerden fazladir . Kiimeslerde suluk sayilan yeterli oldugundan dikkat edilmesi
gereken nokta suluklarin temiz ve yerden yiiksekliklerinin hayvanlarin rahat¢a
ulagabilecegi bir yiikseklikte olmasidir .
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Cizelge 4.15. Incelenen Kiimeslerdeki Suluk Sayisi ile Her Suluk Bagina Pilig

Saysi

Kiimes Kiimes Kapasitesi Suluk Sayis1 Bir Suluktan Yararlanan

Numaras: Pili¢ Sayis1

(Adet)

1 18000 130 139
2 9000 120 75
3 15000 190 79
4 12000 135 89
5 16000 200 80
6 25000 400 63
7 13000 120 109
8 11000 100 110
9 13100 114 115
10 16000 284 57
11 12000 140 72
12 10000 110 91
13 22000 266 83
14 12000 110 110
15 12000 : 130 93
16 11000 120 922
17 10000 120 84
18 7500 72 105
19 7500 85 89
20 5000 50 100
21 10000 110 91
22 10000 110 91
23 12000 160 75
24 10800 115 94
25 10000 140 72
26 10000 132 76
27 7000 120 59

Kiimeslerde kullamlan yemlikler, zincir tipi, dairesel askili tip ve spiral tipte

yemlikler olup, kiimeslerin % 19’unda zincir tipi, % 48’inde dairesel askili tip ve %
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33’tinde ise spiral tip yemlikler kullamlmustir . Sekil 4.6’da kimeslerden birinde spiral
tipte yemlikler ile dairesel askili suluklarn kiimes icerisindeki yerlestirilme diizeni

gorilmektedir .

T e

=2
¢

Sekil 4.6. Kiimeslerde Yemlik ve Suluklarin Yerlestirilme Diizeni

incelenen kiimeslerde yemliklerin yeterliligini belirleyebilmek amaciyla dairesel
askili tip ve spiral tip yemlik kullanan kiimeslerdeki yemlik sayilar ile zincir tipte yemlik
kullanilan kiimeslerdeki yemlik uzunlugu ile pilig bagina yemlik uzunlugu ve bir yemlikten
yararlanan pilig sayilari hesaplanarak Cizelge 4.16’da verilmistir.

Pili¢ bagina yemlik uzunluklari Damm ( 1997 )’da bildirilen 1.30 - 2.00 cm degeri
ile karsilastinldiginda zincir tipi yemlik kullanilan kiimeslerde yemlik uzunluklarinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Dairesel askili yemlik ile spiral yemlik kullanlan
kiimeslerde bir yemlikten yararlanan pili¢ sayilari incelendiginde, 1, 9 ve 18 numarall
kiimeslerde bir yemlikten yararlanan pili¢ sayist Damm ( 1997 )’1n 6nerdigi bir yemlige 75
- 90 adet broiler degerinden yiiksek olup bu durum piliglerin yemden esit bir sekilde

yararlanamamasina neden olmaktadir.
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Cizelge 4.16. Kiimeslerde Kullanilan Yemleme Ekipmanlarina Tligkin Ozellikler

Kiimes No | Zincir Spiral Tip | Askih Tip | Pili¢ Bagina Bir Yemlikten
Tipi (m) (Adet) (Adet) | Yem. Uzunlu Yararlanan
(cm) Pili¢ Sayist
(Adet )

1 160 113

2 150 60

3 272 1.81

4 272 2:29.

5 250 64

6 568 227

7 340 2.62

8 160 1.45

9 124 106
10 360 45

11 200 60
12 135 75
13 350 63
14 200 60
15 200 60
16 170 65
17 160 63
18 80 94
19 108 70
20 95 53
2] 204 50
22 205 19
23 225 54
24 225 48
25 140 45
26 198 |
27 141 50
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incelenen kiimeslerin higbirinde ayr bir giibre deposu bulunmamakta olup,
iiretilen giibre, her yetistiricilik donemi sonunda kiimes disarisina gikariimakta ve ihtiyact
olan bitkisel iiretim yapan ciftcilere verilmektedir.

incelenen kiimeslerin %?22’sinde jeneratdr bulunmakta olup, %78’inde hig
jenerator yoktur. Bu durum elektrik kesilmeleri aninda ozellikle elektrik enerjisiyle
galisan yemleme ekipmanlari ve aydinlatmay! olumsuz yonde etkilemektedir. Kiimeslerde
yedek enerji kaynag: olarak jeneratorin bulunmast iletme emniyeti ve iiretim agisindan
oldukga dnemlidir.

incelenen kiimeslerin tamamu biiyiik sirketlerle anlagmali olarak yetistiricilik
yaptigindan kiimeslerin higbirinde kesimevi ve soguk hava deposu bulunmamaktadir. Bu
durum pazarlama sorununu ortadan kaldirmakta, tiretimin siirekli olmasin saglamaktadir.

incelenen kiimeslerden 21 numarah kiimeste 13.5 ton depolama kapasiteli bir yem
silosu bulunmakta olup(Sekil4.7), kiimeslerin % 59’unda ayn bir yem deposu
bulunmamakta, yem kiimes igerisinde guvallarla depolanmaktadir. Bu durum yemin

yapisinda bozulmalara ve kalitesinin diigmesine neden olabilmektedir.

Sekil 4.7. Kiimeste Yem Silosunun Digaridan Goriiniigii
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Incelenen kiimeslerin higbirinde 6lii hayvanlan imha etmek igin bir yakma firm
bulunmamaktadir. Kiimeslerin %56’sinda imha gukuru bulunmakta ise de bu imha
cukurlart kiimese ¢ok yakin, derinlikleri ¢ok az ve tlzerleri uygun bir sekilde
kapatilmamugtir. Bu durum olen hasta hayvanlardan kiimesteki hayvanlara hastalik

bulagmasina neden olabilir.

4.7. isletmelerde Is Giicii Varligi ve Mekanizasyon Diizeyi

Incelenen kiimeslerin tamaminda yemleme ve sulama otomatik olarak
yapildigindan giinlik isleri yirtitmede bir iggicii kullamlmakta olup, bu sayr yeterli
olmaktadir. Piligler kesimevine gonderilirken ve giibre temizligi sirasinda ilave ig giiciine
gereksinim duyulmaktadir. Bu ilave ig gticii de aile i¢inden saglandigindan isletmeler igin
sorun olusturmamaktadir. Giibre temizlift traktorle yapilmakta olup, altlik ve giibre
kiimes diina gikarildiktan sonra kiimes tabam yikanmakta ve ilaglanmaktadir. Béylece bir

onceki siiriiden bir sonraki siiriiye hastalik bulagmas1 6nlenmektedir.



5. ONERILER

Ulkemizde son yillarda tavuk yetistiricilifinde onemli gelismeler olmustur.
Ozellikle de yetistiricilikte kahtsal 6zellikleri iyi olan wklar kullanilmaya baglanmugtir.
Ancak iiretimin artinlabilmesi igin kaltsal ozellikleri iyi olan wrklann kullanilmasimn
yaninda kiimes i¢i gevre kosullarin da ¢ok iyi diizenlenmesi gerekir. Bu da ancak
bolgelere uygun kiimes planlarimin geligtirilmesiyle olasidir. Bu c¢aligmada Bursa
yoresinde broiler yetigtiricilifi igletmelerinin sahip olduklar kiimeslerin fiziksel durumlan
ve sorunlan tartigihrken, bélgeye uygun kiimes tipinin gelistirilmesi de amaglanmistir. Bu
béliimde bir yandan mevcut kiimeslerin geligtirilmesi, 6bilir yandan aragtirma bolgesine
uygun Ornek olarak alinan kiimesin planlanmasi igin g6z Oniinde tutulmasi gereken
konular tizerinde durulmugtur.

Aragtirma bolgesindeki kiimeslerde yer segiminde yol, su, elektrik gibi etmenler
genelinde dikkate alinmug, ancak topografik durum genelde g6z ardi edilmigtir. Cevre
arazilerden kiimese gelebilecek yiizey akig sularimin igeriye girmesini 6nlemek igin hi¢ bir
onlem alinmamigtir. Kiimeslerin %59’unda uzun eksen dogu-bati, %41’inde ise kuzey-
giney dogrultusunda yonlendirilmistir.  Aragtirma bolgesinde kiimeslerin  uzun
eksenlerinin dogu-bat1 yoniinde olmast dogal havalandirma etkinligini artiracaktir. Bu
sekilde yapilan yonlendirme Ozellikle yaz aylarinda yiksek kiimes i¢i sicakhklarmin
piliglere zarar vermesini dnleyecektir.

Incelenen igletmelerin %80’inde kiimesler gelecekteki gelismeler goz oOniine
alinmadan aviu igerisine yerlestirilmiglerdir. Kumesler avlu igerisine yerlestirilirken
gelecekteki gelismeler, yangindan korunma, hakim riizgar yonii, estetik goériiniis ve is
ekonomisi gibi faktorler goz niine almarak yerlestirilmelidir. Ozellikle bulagici hastalik
tehlikesine kargi kiimesler arasindaki mesafe 15-20m ve iggiiciinden ekonomik bir
bigimde yararlanabilmek igin de kiimeslerle dier binalar arasindaki mesafe de 30-35m
olmahdir. Kiimes yerlegtirilirken hakim riizgar dier yapilardan kiimeslere esecek bigimde
yerlestirilmelidir (Ozen 1986 , Alkan 1969). ‘

Incelenen kiimeslerin %33’iiniin genigligi 12m’den azdir. Bu durum ozellikle

dogal havalandirmay: olumsuz yonde etkilemektedir. Kiimes igerisinde yeterli bir hava
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akimu olugabilmesi i¢in kiimes genislii 12 m alinmalidir. Kiimes uzunlugu ise kapasiteye
bagh olarak belirlenmelidir(Altan 1995).

Kiimeslerin temel derinligi don derinliginin altma indirilmelidir. Bu nedenle
aragtirma bolgesindeki kimeslerin temel derinlifi en az 80 cm alinmalidir. Temel
duvarimin yapiminda ise bolgeden kolayca elde edilebilmesi,ucuz ve dayamklh olmasi
nedeniyle moloz tag kullamlmali ve temel duvarinin genisgligi en az 50 cm olmalidur.

Kiimeslerin %15’inin duvar yiikseklifi 2.50 m’den azdir. Bu durum dogal
havalandirma etkinligini azaltmaktadir. Etkin bir dogal havalandirma saglanabilmesi igin
aragtirma bolgesindeki kiimeslerin duvar yiiksekli§inin en az 2.50 m alinmasi uygun
olacaktir (Okuroglu ve Delibag 1987).

Kiimeslerin tamamu ¢ift egimli besik ¢atiya sahip olup, %82’sinin ¢at1 egimi 17
dereceden daha azdir. Cat1 egiminin az olmast mahya yiiksekligini, dolayisiyla da termik
hava hareketini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, cat1 egimi, dogal
havalandirma etkinliginin artinlmasi ve ¢at1 Gizerine gelen yiiklerin dengelenebilmesi igin
17-23 derece arasinda olmahdir. Aynica yazin gelen giines tginlarmin dogrudan kiimes
igerisine girmesini 6nlemek i¢in kiimeslerin 6zellikle giiney cephesindeki sagak ¢ikintisi en
az 0.50 m olmalidir.

Kiimeslerde hava girig agiklig1 olarak pencereler kullamlmig olup, pencerelerin %
37’sinin tabandan olan yiiksekligi 1.20 m’den azdir. Bu durum piliglerin havalandirma
sirasinda hava cereyanindan etkilenmesine neden olmakta, piliglerin saglik ve verimlerini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle aragtirma bolgesindeki kiimeslerin pencerelerinin
tabandan yiikseklikleri en az 1.20 m olmalidir.

Kiimeslerin % 26’sinda kap1 genislifi 3.00 m’den azdir. Kap: yiikseklikleri ise
kiimeslerin tamaminda 2.00 m’den fazladir. Kiimeslerde kap1 genisligi kiimes igerisindeki
iglerin makine ile yapilabilmesini saglamak amaciyla en az 3.00 m olmahdir. Kapi
yitkseklikleri yoniinden herhangi bir soruna rastlanmamig olup, kap: yiiksekliginin en az
2.00 m olmasi uygundur.

Kumeslerin % 4’unde pili¢ bagina digen taban alam1 Maton ve ark.(1985)’min
onerdigi 0.059 m* degerinden dusik, % 86’sinda ise bu degerden yiiksektir. Pili¢ basina
diigen taban alaninin 6nerilen degerden diigiik oldugu kiimeslerde birim alana gereginden

fazla pili¢ konulmug olup bu durum piliglerin yemden yararlanma oranim diigiirmekte ve
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piliclerin birbirini gagalamasina neden olmaktadir. Pili¢ bagina diijen taban alammn
gereginden fazla olmasi, olumlu bir durum gibi goriinse de birim alana koyulacak pilig
sayis1 azaldigindan kiimeslerin gergek kapasitesinin altinda isletilmesine, dolayisiyla
kimeslerin optimum bir bigimde kullamlmamasmna neden olmaktadir. Bu nedenle
kiimeslerde pilic bagina diigen taban alami ne gerefinden fazla ne de gereginden az
olmalidur.

Kiimes igerisinde piligler i¢in yeterli bir hava akimi yaratilmasinda kiimes hacmi de
biyiik bir 6neme sahiptir. Kiimeslerin tamaminda pili¢ bagina digen ktmes hacmi
Ozen(1986) tarafindan onerilen 0.500 m’ degerinden diigiiktiir. Bu nedenle kiimes
boyutlandinlirken pilic bagma diisen kiimes hacmi 0.500 m® olacak bigimde
boyutlandiriimalidir.

Incelenen kiimeslerin tabani, 8 numarall kiimes disinda tamaminda betondur.
Taban malzemesi olarak yalmzca 8 numaral kiimeste toprak kullamlmugtir. Kiimes
tabaninin beton olmasi temizliginin kolay olmasi ve iyi bir dezenfeksiyon saglamasi
nedeniyle tercih edilmektedir. Bu nedenle arastirma bolgesindeki kiimeslerin tabam beton
malzemeyle yapimalidir. Ayrica kiimes tabam ¢evreden gelecek sulardan zarar
gormemesi igin dogal zeminden en az 20-30 cm yiiksek yapimahdir. Kiimeslerin
tamaminin duvarlarinda 20 cm kalinlifinda tugla kullamlmug olup, duvarlarn i¢ ve dig
yuzeyleri sivalidir. Duvar malzemesi olarak tugla kullamilmasimn nedeni, tuglanin
piyasada yaygin olarak bulunmasi, elde edilmesi kolay, ucuz ve dayamkh bir malzeme
olmasidir. Aragtirma bolgesindeki kiimeslerin duvarlarinda 20 cm kalinhginda delikli
tugla kullamlmas1 ve duvarlarin i¢ ve dig ylizeylerinin yalitim ve estetik goriiniig agisindan
sivanip, badana yapilmasi uygun olacaktir.

Kiimeslerin ¢atisinda 6rtii malzemesi olarak, Marsilya Kiremidi kullamlan 21
numarali kiimes diginda Eternit kullanilmigtir. Catilarin tamam yalitilmigtir. Kiimeslerde
yap1 elemanlanndan olugan 1s1 kaybinin ¢atilarda fazla oldugu g6z 6niine ahnirsa ¢atilarin
yalitilmasi olumlu bir davramgtir. Yalitim malzemesi olarak ise 1 numaral kiimeste Cam
Yiint digerlerinde ise degigik kalinliklarda Strofor kullamlmugtir. Is1 iletim katsayilarimn
aym olmasi nedeniyle Cam Yinii ya da Strofor kullamlmasi 1s1 dengesinin saglanmasi
agisindan bir sorun yaratmayacagindan, yahtin malzemesi olarak elde edilmesi daha

kolay ve ucuz olan Strofor’un kullanilmasi igletmeler igin daha ekonomik olacaktir. Cati
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ortii malzemesi olarak ise, bolgeden kolay saglanabilmesi, tamirinin ve yerlestirilmesinin
kolay olmasi, saglam ve yalitiminin iyi olmasi nedeniyle Eternit kullanilmas: daha uygun
olacaktir.

Kiimeslerin tamaminda 1s1 kazanci 1s1 kaybindan daha fazladir. Bu nedenle
kiimeslerde havalandirma etkinligi artinlmalidir. Kumeslerin  %63’iinde  dogal
havalandirma, %30’unda mekanik havalandirma kullamlmakta olup, %3’linde ise
havalandirma kap: ve pencereler agilmak suretiyle yapimaktadir. Bu gekilde
havalandirma yapilan kiimeslerde yetersiz havalandirma nedeniyle amonyak kokusu ve
yiksek sicakliklarin ortaya ¢iktifi gozlenmistir. Bu  sekilde bir havalandirmadan
kagimimali ve bu olumsuzlugun giderilmesi igin kiimeslerde mutlaka uygun say1 ve
boyutta hava ¢ikis yerleri olmalidir.

Dogal havalandirma sistemine sahip kiimeslerin tamaminda hava ¢ikig agikliklar
yetersizdir. Dogal havalandirma sistemlerinin gtkinliéinin saglanmasinda baca sayisi, baca
boyutlari, bacanin gat1 tizerindeki yerlesim sekli ve yerinin uygun sekilde planlanmasi son
derece Onemlidir. Havalandirma bacasi projelendirilirken yaz mevsimi havalandirma
kapasitesi gbz Oniine alinmali, ancak 6zellikle dig ortam sicakliginin i¢ ortam sicakhigina
gore olduk¢a diisik oldugu kig aylarinda dogal havalandirma ile kiimes i¢ ortam
sicaklifinin agin diigmesini 6nlemek igin havalandirma bacalarinin igerisine ayarlanabilir
kapaklar yapilmalidir. Mekanik havalandirma sistemine sahip kiimeslerde ise mevcut
havalandirma kapasitesi gerekli havalandirma kapasitesinden digiiktiir. Ayrica fanlar
kiimesin igerisine uzun kenar boyunca orta kisimlara yerlestirilmigtir. Bu sakincali bir
durum olup etkin bir havalandirma yapilmasim giiglestirmektedir. Etkin bir havalandirma
yapilabilmesi igin fanlarin say1 ve boyutlarimin yeterli olmasinin yaninda yerlesim yerlerinin
de uygun olmas: gerekir.

Kiimeslerin tamaminda dogal aydinlatma ve yapay aydmlatma birlikte
kullamlmigtir. Dogal aydinlatmamn yeterlili§i toplam pencere alani/taban alam oranina
gore belirlenmektedir. Arastirma bolgesi ithman iklime sahip oldugundan bu oranmin 1/10
alinmasi uygun olacaktir. Bu kritere gére degerlendirme yapildiginda, kiimeslerin %
41’inde dogal aydinlatma yetersiz, % 59’unda ise yeterlidir. Dogal aydimnlatmanin yeterli
oldugu kiimeslerden 12,15,17 ve 20 numarah kiimeslerde mevcut pencere alam gerekli en

az pencere alamndan oldukga yiiksektir. Bu durum aydinlatma agisindan olumlu gibi
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goriinse de pencere alanlarimn gereken degerden gok yiksek olmast 1s1 kaybim artirdigs
i¢in istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle toplam pencere alan: taban alanimn 1/10’°undan
¢ok fazla olmamalidir.

Tavuk yetistiriciliginde kiimes yapt elemanlarinin uygun projelendirilmesinin
yaninda tavuklarin iretim performans: lizerinde etkili olan kiimes ekipmanlarnnin da
uygun bir bi¢imde planlanip projelendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla aragtirma bolgesi
i¢in ozellikle kiimeslerin temizlenmesinde kaldinlabilir olmas: gibi fonksiyonel 6zelliklere
sahip olan dairesel askili suluklar ile spiral yemliklerin kullanilmasi uygun olacaktir.
Yemlik ve suluklarin projelendirilmesinde ise Damm(1997)’da 6nerilen 80-120 pili¢ igin
bir suluk ve 75-90 pili¢ i¢in bir yemlik degerlerinin alinmasi uygun olacaktir.

Kiimeslerin hi¢birinde yakma firi1 bulunmamakta olup, yalmzca % 56’sinda 6lii
hayvanlarni imha etmek igin imha gukuru bulunmaktadir. Ancak imha cukurlarinin
derinlikleri az, kiimese ¢ok yakin ve iizeri uygun bir sekilde kapatilmamgtir. Olen hasta
hayvanlardan kiimesteki hayvanlara hastalik bulagmasini 6nlemek igin imha cukurlan
kiimesten yeterince uzakta ve uygun derinlikte yapilmal, koti kokunun giderilebilmesi
icin de tizeri uygun bir bigimde kapatiimalidir.

Giiniimiizde buiyik kapasiteli hayvancilik igletmelerinin kargilagtifi en biyiik
sorunlardan birisi de giibre isletimi oldugu halde bolgedeki kiimeslerde bu durum g6z
Oniine alinmamugtir. Her ne kadar broiler yetistiriciliinde giibre igletimi bir sorun gibi
gorinmese de Ozellikle biiyiik kapasiteli isletmeler urettikleri giibreyi yagmur, kar gibi
kotii kosullardan etkilenmeyecek bi¢imde depolamalidir. Boylece hem giibre igerisindeki
besin elementlerinden daha iyi yararlanilmig hem de giibrenin gevreye verecegi zarar
azaltilmig olacaktir.

Yukanda agiklanan konular g6z oniine alinarak aragtirma bolgesi i¢in her biri
10000 kapasiteli 5 adet broiler yetistirme kiimesine sahip bir igletmeye iligkin aviu
yerlesim plam gelistirilmis ve yapilara iligkin ¢izimler ekler bolimiinde verilmigtir.
Binalar avlu igerisine yerlestirilirken is ekonomisi, yangindan korunma ve estetik goriiniis
g0z Oniinde tutularak yerlestirilmistir. Kiimesler avlu igerisine yerlestirilirken yorede esen
hakim riizgar yonii dikkate alinmug ve kiimesler hakim riizgar konuttan kiimeslere esecek
bigimde yerlestirilmigtir. Yangin ve bulagict hastalik tehlikesine karsi kiimesler arasinda

20 m mesafe birakilmistir. Avlu igerisindeki yollarin genigligi traktoriin rahat¢a hareket
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etmesine olanak saglayacak bigimde 6 m almmugtir. Kiimeslerin tamaminda altlikh
yetigtiricilik yapimasi digiinilmis olup, kimes genigligi 12 m almmgtir. Kiimes
uzunlugu ise kapasiteye bagh olarak 60 m olarak belirlenmigtir.

Kiimeslerin temelleri planlanirken kiimes biytikligii ve bolgenin topraktaki don
derinligi goz 6niine alinarak temel derinligi 85 cm, temel genisligi ise 100 cm alinmugtr.

Kimesler tek kath olarak planlandifindan duvarlarin yigma olarak yapilmasi,
tagtyici sistem olarak da 20x30 c¢cm boyutlarinda kolonlar kullamlmugtir. Depreme kars
direnci artirmak i¢in duvar Ustiine ve altina betonarme hatil yapilmasi, duvar malzemesi
olarak da 20 cm kalinliginda delikli tugla kullamlmasi diigintlmistir. Yapilan 1s1 ve nem
dengesi hesaplan sonucunda kiimes duvarlarinda yalitim yapmaya gerek olmadig
anlagilmmgtir, Kiumes duvar yiksekligi olarak ise igerideki hava hacmini ve dogal
havalandirma etkinligini artirmak igin 2.50 m yiikseklik uygun goériilmistir.

Is1 kaybim azaltmak ve yeterli bir dogal aydinlatma saglayabilmek icin kiimeslerde
toplam pencere alam taban alammn 1/10’u kadar olmalidir. Pencereler kig aylarinda
kiimesin giines 1ginlarindan yeterince yararlanabilmesini saglamak amaciyla kuzey ve
giiney cephelere yerlestirilmiglerdir. Pencereler, sofguk mevsimlerde havalandirma
sirasinda kiimese giren temiz havanin 6nce tavana yonelmesini ve orada bir miktar
isindiktan sonra piliglerin tizerine gelmesini saglayacak sekilde planlanmigtir. Bu amagla
iistten kiimes igerisine dogru acilabilen ve agikh@ ayarlanabilen vasisdas pencerelerin
kullanilmas1 uygun goriilmisgtiir. Ayrica pencerelerin dig yiizeylerinin kuglar, kemirgenler
gibi zararllarin igeriye girmesini Onlemek amaciyla kafes teli ile kaplanmasi
diiginilmigtir.

Kiimeslerin gatisimn ¢ift egimli besik ¢at1 olmasi diigiiniilmisgtiir. Cat1 egim agis1
ise 20 derece alinmugtir. Cat1 ortli malzemesi olarak 1s1 iletim katsayist diigiik, tamir ve
bakimui kolay ve kolay elde edilebilir olan Eternit kullanilmigtir. Her ne kadar yapilan
hesaplamalar sonucunda kiimeslerde herhangi bir yalitima gerek duyulmadii gériilmiis
ise de, kiimeslerde yalitim kig aylarinda kiimes igindeki 1sty1 korumaktan ziyade yazin
oldukg¢a yiikselen sicakliklardan korumak amaciyla yapilmalidir. Catida yapilacak yalitim
ozellikle yaz aylarinda sicaklik nedeniyle olusacak verim digiikliigii ve 6liim olaylarimn
azalmasim saglayacaktir. Bu nedenle planlanan kiimeslerin gatisinda yalitim amaciyla 4
cm kalmhginda Strofor kullanilmas: diigiiniilmiigtiir.
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Kiimeslerde kapt boyutlari makinelerin kiimes igerisine rahat¢a girip ¢ikmasim
saglayabilecek bi¢imde, 3.00x3.00 m olarak digtinilmugtiir. Kapilarin siirgiila demir kap:
olmasi ve kiimesin kisa duvarlarina kargilikli olarak yerlestirilmesi uygun goériilmiigtiir.
Ancak, ginliik iglerin yapilabilmesi igin bu kapilarin kullamlmasi 6zellikle kis aylarinda
kiimes i¢i sicakligimmn diigmesine neden olacagindan bu olumsuzlugu gidermek igin
kiimesin uzun duvan boyunca ortada 1.00x2.00 m boyutlarinda kapi yapilmasi
diisinilmistir.

Kiimeslerin tabam gerek temizliginin kolay olmast gerekse iyi bir dezenfeksiyon
saglamasi nedeniyle beton yapilmigtir. Beton zeminin sicak havalarda gevre sicakligindan
daha diigiik bir sicakliga, soguk havalarda ise gevre sicakhifindan daha yiiksek sicakhiga
sahip olmasi gibi yarar1 vardir. Yikama sirasinda olusacak pis sularin akabilmesi igin
tabana %0.5 egim verilmesi digtinilmigtir(Tiller ve Allmendinger 1990).

Kiimeslerde olusan nemin atilmas1 ve kiimeste uygun hava neminin yaratiimasi
amaciyla dogal havalandirma ile yapay havalandirma birlikte dustinilmis olup, yapay
havalandirmada kullamlacak fan kapasiteleri yaz mevsimi havalandirma kapasitesi olan
82080 m3/saat degerini kargilayacak sekilde belirlenmigtir. Bu amagla her biri 16980
m*/saat havalandirma kapasitesine sahip, 90 cm gapinda 5 adet emici famin kullamilmast
diuginiilmiigtir. Fanlar kiimeslerin wzun giney duvarlan boyunca pencerelere
yerlestirilmistir. Dogal havalandirma icin gerekli hava ¢ikis agikliklani 3.38 m® olarak
hesaplanmis olup, 0.50x0.50 m boyutlarinda 14 adet havalandirma bacast planlanmugtir.
Kig mevsiminde sicaklik denetimini saglayabilmek i¢in havalandirma bacalarimn igerisine
ayarlanabilir kapaklar yerlestirilmigtir.

Isgiiciini en aza indirebilmek icin kiimeslerde kullamlacak olan yemlik ve
suluklarin otomatik olmas: diisiiniilmigtiir. Bu nedenle, 40 cm ¢apinda 90 adet spiral
tipte yemlik ve 68 adet dairesel askili suluk kullamlmasi planlanmigtir. Her kiimes igin
10000 pilicin 12 giinliik yem ihtiyacim kargilayabilecek 12 ton depolama kapasitesine
sahip yem silosu yapilmast uygun goérilmugtiir. Kiimeslerde sebeke suyu kullamlmasi
planlanmi§ olup, suyun dezenfeksiyonunu ve gerektiginde piliglere suyla verilecek
ilaglarm suya ilave edilebilmesini saglamak amaciyla 0.500 m® depolama kapasitesine

sahip bir su deposu yapilmasi planlanmigtir.



75

Giibre igletimi bilyiikk kapasiteli isletmelerin kargilagtigi en bliyiik sorunlardan biri
oldugundan 5 kiimesin giibresini 1 yil depolayabilecek kapasitede bir gibre deposu
yapiimasi diigtinilmistiir.
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